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perfluorocarbon polyners [may be usdd, fdr exanple:|40 JERR] 50 The nethod
of neutralisation is 1 eep GrpeHtoofocar Bor—suW ic acid polymner
material in lithium Hyd- II‘OXI de sollutioh forla few houfs, followed by
washing with water arfd dfyi ngOald iFs SRakéfofe a Hrai ghtforward matter to
produce products madeof the lithiumneutralised pol y+r, since 55 products
made of the un-neutralised polyner nmaterial (for exanple, tubes, nenbranes)
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\L_mproved stability products. Gas-drying apparatus enbodying the invention
W | | now be described, by way of exanple, with reference to the

acconpanyi ng di agrarrﬁt i ¢ drawi ng which is a | ongi tud-i}]al Cross-section
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The method of neutralisation is to steep a perfluorocarbon sulphonic acid polymer material in lithium hyd-
roxide solution for a few hours, followed by washing with water and drying.
it is therefore a straightforward matter to produce products made of the lithium-neutralised polymer, since
55 products made of the un-neutralised polymer material (for example, tubes, membranes) can simply be taken
and Immersed in lithium hydroxide solution to produce improved-stability products.
Gas-drying apparatus embodying the invention will now be described, by way of example, with reference
to the accompanying diagrammatic drawing which is a longitudinal cross-section through the apparatus.
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EP 0 331702 B1 Smal | diameter, thin-wal I ed tubing obtained fromE. I.
DuPont de 'Nenours undert hei rtrade nane "Nafion" was imersed in lithium
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t he | Iustrat orm een to wor k wel | and survive at [err] and
to dry steamsatu- rat ed nltrogen or other gases at this tenperature.

Cl ai "8 28iaims 1. Apparat us for drying a wet gas including a water-vapour

per meabl e nenbrane (11) separating a gas to be dried froma drying agent,
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3. Apparaztdwelymercevtalized witiolitigins loes. cl aim 1 or claim 2, wherein the menbrane

| s imsthe Bdipaarelis aqsbidingto(elther clainy HerglainnAi whiareinitee membrang isje thefarmaf ubingititlanged
t o f |l ow.thrgughayhish thatgassto he dried it angnged tflowi m 3, wherein said dryi ng agent | s

arranged t & Apparalugaceniding thelai; wheerin gid deyinggoents PrFRngedite pass slongihe eyiyiigrotea

accor di fPR8d"+ ai m 4, wherein the drying agent is gaseous. 30

Pat ent ans pPAnERRArus aeearding to elaimy g’ly'ﬂ%gg"f“éﬁ%ﬂﬁ?‘é'ﬁ Gases mt einer

Wass& danpf - dur chl i ssi gen Menbran (11) zum 35  Trennen sines zu

trockne en Gases .von el nem Trocknungsmttel, wobel die Menbran (11) aus

el nem PP eNTBIYEER) enst offpol yner hergestel It i st wel che

LI thi I
KoLI %gﬁu ji?e%t %El? dln Ife%r:hten gé VsaJm QiLe? Wa¥§ chhl%g 15?; bran 1) zum.

Menbr anf highktatidol Sme rtﬁ‘r[?m p%h ﬁguélglh f Wel
Lithi ungmg,gtoﬁgu & ,blﬁ,rdg;{ ndl s erges e nach
ent weder Ay gafatifed &1 1, 41 a6th 6 bne.am,b@r)ad@meqr p%rfmemwans@.waeﬁarrm@mr

re (ag,gmm:h;umq,ug m&.&h&, ReAgesielt idt.r ocknende Gas anordnungsgenB flielt.
4. Gardt nscenstnechentwédesAnspRich ¢l ader dasprubh QClendeROdiaTMbmiean A ERMIetBCRGheSl1) UM
| i ngs dastAdleehrwaiché @as@e frodkidnde Gs dndrtipungsgemat fliedtf en. 5. Gerat nach Anspruch
4, bei dem.GedtnhciDMispruchPstiai deimalas Trackhowgsmite! argeordnbbistRenidngd der AoBeosedte der Roh-
Di sposi ra fi1)zoverlabfen.s6chage d' un gaz hum de, conportant une nmenbrane
per nbabl e % Gt nagipdnspruch 4 hei dem das Trocknungsmittel gasférmig ist.

45

Revendications

1. Dispositif pour le séchage d'un gaz humide, comportant une membrane perméable & la vapeur d'eau
s0  (11) séparant un gaz devant étre séché d'un agent de dessiccation, ladite membrane (11) étant réalisée en un
polymeére perfluorocarboné présentant des groupes suifate de lithium liés, de fagon covalente, & son ossature
carbonée.
2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel la membrane (11) est réalisée en un polymére d’acide
perfluoroéthyléne sulfoniqus, neutralisé au moyen d'ions lithium.
55 3. Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2, dans lequel la membrane présente la forme
d'un tube (11) & travers lequel le gaz devant étre séché est amené & s’écouler.
4, Dispositif selon la revendication 3, dans lequel ledit agent de séchage est amené & s’écouler le iong de
la face extérieure dudit tube (11).
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o {5 hepopane (1) Beantranl %&5_‘““6 o 3%?3T[Illlllﬂllﬂmﬂﬂl]tﬁﬂll°
I

pr6sentant des groupes sulfate d ds de fagol ceval ent.,* a son
ossature carbones. 2. Dispositif selon |a revendi cati on 1, dans | equel | a
menbr ane ( §713il diameter, thin-wallddtubing abtained frgmyBslDutort do Manusruﬁdeuméuafa‘db yanETeNafion®

sul f oni gfgé imrpReyed indithiusnhyeroxidriorsevers! hayradeforetbiaing wash&dand dried. The silbropiosdid gréups € 0N
| a reverrhing gginghtubing;uere gonperted infithium suiphate grodesas | equel | a menbrane presente
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| engs hsrapaistirogdi od obr gased abiid keinpdrdturd) t Ne Cylinder 10 and terminate in

connections 14,15 that permt a streamof wet gas to be passed through the

t ubi ng | engt hs-11. The body of the cylinder Is provided with input and

out put €@mectors 16, 17 to enable a drying agent to be passed over the

@%}"’t S|de of the tubing lengths 11. In use, a wet gas such as nitrogen and
efrpagtus for dryigsa wetgay inthiding alwategvdpour bérmeible inbrebrarer{fi¢ sdpenatingas b4, 15

| n the ‘H’i le¢ frem A deying iaprat. gpid mwmbrane (A1)deing gade ftadr 3/peafiurdcaiben piseliaving dthiunh e

out si de’ulphatp gruns peyaingtly kondadiia itsicerben skelefas. connect ors 16, 17 in the direction

of arrows 213“"’ s fgeprding (o l5'h1’ WI"PP'E‘I‘I’@ "mtbraga@ﬂsa m@arﬁppaspslélyrogmrlmgwpnme

val s oﬁ‘c'dgpﬁgmfr 'ﬁ;dé‘i’f Jitpju as a result, the wet gas

i s sub qtp %f 'Y“Ffe’@‘? Fﬂ?’ ?‘T'm@xY"'é"t"Q" Wﬁé‘%ﬁﬁ%ﬁ'&f“l}? m%ﬁféPthgd%”of

t he |IIus 'r and survive at %err and

to dry@;,rpg sa u-ccigmg °§ta o it ?'?Bﬁaé‘;]‘g?'wg??f?fgarﬁﬁ%eggpﬁsﬂ'?wg’eféﬁ‘ﬂ Prstitr e.
Caims 1.5 bedels f ; ding a water-vapour perneable
menky ane (11) separaé:t%n X’égﬁh't%ag}%émgr%?y'e"a%;r"g'rshg%sga‘fy| ng agent, said
menbrane (11) being nmade from a perflurocarbon polynmer having lithium

sul phatratdptsHsppichaval ently bonded to its carbon skeleton. 2. Apparatus
according to claim1, wherein the menbrane (11) is nade froma

per f | ur oet. legkseaen Srutkpbsiies fauchteh GaYeY M loinBroWd sbérbdnpR LriMizisbigdni Mebrim (119 Rsin 25
3. #ppdreatensires ewtrabkiPdénGases Vo leinéh Jrodknlingdinitel, AbbE) dle MARRAPEHY) dub BindHe BB ane
i's in flaekdhipmstoftiolyeittierggstéit &), weldhelipmediagiuppdnhag Aié inlkavaléhted WeRE mit Seiddnt anged
t o f| oKehlenstofisielait aerdercadral di ng to claim 3, wherein said drying agent |s
a%éanged 2 Gerdtrzch Adsorugh 1, hel demitlis Mimbrah (18)pausl eibambiPentiofallJen-Sbhweliisdarp Palydiér. S

or dAggnit ldthigmignen neutralisiert is§, hergdstelitdsty i ng agent i s gaseous. 30
Pat%nt anskPa@heach entarder Anspruah Tiodar IAnennucli2nbes déne die Membratdis Esrmeifier BElme (11)
Wasser Brfiyfeh yiglcesdag ey F;gém%ﬁasrqﬁrdomygemﬁﬂw Trennen eines zu
trockne s :’E%i'é bekdemras ERADYIgERiTte! aegeordygblslenm dngs danswhenseitederRoh-qu s

ei nem u verlaufen.
5. Gerét nach Anspruch 4, bei dem das Trocknungsmittel gasfrmig ist.
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Revendications

1. Dispositif pour le séchage d'un gaz humide, comportant une membrane perméable & la vapeur d'eau
50 (11) séparant un gaz devant étre séché d'un agent de dessiccation, ladite membrane (11) étant réalisée en un
polymere perfluorocarboné présentant des groupes sulfate de lithium liés, de fagon covalente, & son ossature
carbonée.
2. Dispositif selon la revendication. 1, dans lequel la membrane (11) est réalisée en un polymere d’'acide
perfluoroéthyléne sulfonique, neutralisé au moyen d'ions lithium.
55 3. Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2, dans lequel la membrane présente la forme
d’un tube (11) a travers lequel le gaz devant &tre séché est amené & s'écouler.
4. Dispositif selon la revendication 3, dans lequel ledit agent de séchage est amené a s'écouler le long de
la face extérieure dudit tube (11).
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fl uor kohl enst of f pol ynmer hergestellt ist, welche Lithiunsul mﬂﬂ ﬁ pen hat,
die in kovalenter Wise mt seinerggeydsh ffskelett ver

Gernt. nach Anspruch 1, bei dem di'reEl\/Enb?g?lé“(Jll) aus ei nem Ilm”m””",
PerWuorlth n- Schwef el si ure-Pol ymer, das mt Lithium onen neutral slert*

i st, her ges%e'ﬁf'?s'f'fﬁb" If gevendicatiog 4, ¢gus |epus] Lagpnt de deRsichation AFGIFRYEL | oder
Anspruch 2, bei dem die Menbran die Formelner Rohre (11) hat, durch wel che
das zu trocknende Gas anordnungsgem B fliel~t. 4. Gernt nach Anspruch 3,

bei dem das Trocknungsnittel angeordnet ist, umldings derAuBenseite der
R6h- re (11) zu verlaufen. 5. Gerdt nach Anspruch 4, bei dem das
Trocknungsmttel gasférm g ist. 45 Revendications 1. Dispositif pour le
sechage d'un gaz hum de, conportant une nenbrane perneable a | a vapeur
d'eau so (11) separant un gaz devant Ore sLch6 d un agent de

dessi ggation, ladite nmenbrane (11) Mant realisde en un polynere

per fl uorocarbon6 prdsentant des groupes sulfate de lithiumlids, de fagon
coval ente, A son ossature carbonde. 2. Dispositif selon |a revendi cation.

1, dans lequel |a nenbrane (11) est rdalisde en un polynbre d' acide

per fl uorodt hyl dne sul foni que, neutralismau noyen dGons lithium 55

3. Dispositif selon la revendication | ou |la revendication 2, dans | equel

| a menbrane presente la forme d'un tube (11) a travers |equel |e gaz devant
Atre sdch6 est amend A s'dcouler. 4. Dispositif solon la revendication 3,
dans |l equel ledit agent de sdchage est amend A s'6couler le long de |la face
extdrieure dudit tube (11). 3 11211 - - L ikt rr 112 *CL M5, :
Dispo¥tif selon |a revendication 4, dans |equel |agent de dessiccatlon est
gazeux. 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 4
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