e Description

La présente mventuon concerne un dlsposmf de

.. mise en osuvre d'un procédé de focalisation d'un’

faisceau d'énergie lumineuse sur un. plan de

- référence d’un-support- d'informations, notam-
.ment un support en.forme de disque sur lequel
‘les informations sont enregistrées le long de -

' pistes sous forme de perturbations détectables
par des moyens opthues L'invention concerne
également le-support utilisé a cette fin.

De nombreux systémes optiques d’enregistre- .
_ment et/ou lecture d'information le long de pistes
ont été décrits dans I'art connu. ‘Lorsqu’il s'agit "
d’enregistrer des informations sous forme

séquentielle, par exemple des. informations vidéo,
'genera’lement les pistes ne sont pas matérialisées

. & l'avance mais plut6t créées en:temps réel au

_moment de I'enregistrement. L'information” est .
. enregtstrée le long des pistes. ayant la, forme_:' '

.d'une spirale unique s’étendant de la zone péri- )

\{henque .du disque vers une zone .centrale ou

inverse ou encore ayant la  forme de cercles
- concentriques centres sur I'exe -de - rotat:on du

. dlsque Y
‘Dans tous ces systemes. des dlsposltlons doi-

vent. étre adoptéés pour .assurer un suivi radial -
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forme que ce soit. Dans un exemple de réalisation

décrit dans la demande de brevet frangais publiée -

sous le numero 2365 854, lors de la fabrication

" du support, les pistes sont matérialisées sous la
. forme d’un ‘sillon. lisse créé ‘dans une -couche.

auxiliaire de ce support. Ces pistes peuvent étre

 détectées méme en 'absence de tout enregistre-
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.correct des . pistes ‘& I'enregistrement etiou a la e

lecture, et tout d'abord ces pistes donyent étre. -

créées d'une fagon ou d'une autre.

Dans les systemes les plus simples, on compte- '
sur.la’ precislon des organes d’avarice de la tetej'
- d’enregistrement pour créer ces pistes en méme

temps que l'enregistrement des mformatlons. Ies

" pistes étant définies sumprement par la presence_ :
.- - de."ces - informations; -Lors: de-la lecture, -des-

. "-informatlons enreglstrees par: exemple -sous la
B frellefs. l_nterferent avec un fais- . .-

otoélectnques convertnssant_‘. B

\-’fee vanatlons d' |htens|te lumineuse ‘en” signaux -
'electﬂques Ces signaux electnques peuvent étre -

* -également Gtilisés dans un but de suivi de pistes:

- 'Le procédé qui vient d étre decnt nécessite que .
o T avance de la téte d" enreg|strement doit présenter. - -
... une, tres grande stabilité- :mécarique, ce pour. - -

ol evuter que deux sullons successufs ne sé chevau--

.- “chent ou du. -moins_soient ‘mal ‘discernables- lors™
dela. fecture; Dans un- ‘but.d'améliorer- Ie systéme

* ‘qui vient d'étre décrit, il 'a été proposé dans fa--

o ..-'1demande de. brevet frangals ‘publiée . sous. . le--

= ‘numeéro 2 366 636, un procédé utilisant la derniére - .

f~plste inscrite-ou-l'une des plstes precedemment

inscrité comme référence, -

‘Cependant, lorsqué I'on désire enregustrer des'_{' o
mfo_rmatlons de fagon aleatoure, '-par exemple,‘ - ’

.~ .ment comporte ine- ou- plusleurs pomons déca-
0 - lées par. rapport a I'axe.moyen. Enfin chacun des
- -éléments dé- ‘prégravure peut gtre lui-méme - -pré--

ment d'information, cet enregistrement étant.

effectué dans une phase uitérieure dans une
couchlie photosensible ou thermosensnble en

_contact avec la couche auxiliaire.

‘Dans -une variante préférée de I'art connu, les

pistes prégravées peuvent étre confondues avec

les régions dans- lesquelles sont enregistrées les
informations. On obtlent alors un systeme dit

_mono-piste.. .
-Dans d'autres - procedes. la plste ou Ies plstes
_prégravées sont distinctes des - pistes le long

desquelles sont enregistrées les informations. On

obtient alors des systéemes dits bi-pistés ou multu- :
- plstes

Le principal mconvément du procédé qui vient

d'étre décrit est qu'il.ne permet pas une densité _
dt enreglstrement maximale puisqu'il nécessite, -

au minimum, une pisté supplémentaire de prégra-

vure -pour une piste d’information prégravée. En .
outre, il nécessite-|'utilisation de deux falsceaux. ’
I'un.pour le suivi- radlal de la piste- prégravée et = .
. Pautre pour 'écriture ou la lecture d’informations . .

sur la piste destinée a Fenregistrement.

.Les supports du _type dit mono-piste, compor-:..'
tant une .prégravure, ne sonf.pas non plus.
-exempts d'inconvénients.. lls nécessitent généra- = -
- lement Futilisation de deux faisceaux, 'un d'enre~ . . -
-glstrement et lautre de suivi rachal Enoutre,sila '
.. .piste’ prégravée . est ‘facilement - discernable. du _
- restant du disque-(zones: mterpistes) én |'absence .
Cod em:eglstrement d'information, il n'en est plus de. "
_‘méme lorsque des mformatnonssont enreglstrées B
-+ N-paut en résulter, si des précautions, ne sont: pas- . .
" prises, des: mversuons de: contrastee condunsant a
- des erreurs ‘de ‘suivi. :
Pour pallierices. mconvements il'a été propose S
“un dispositif de suivi radial de piste mettant en-
cauvre. un ‘support d' mformatuon comportant ‘une S
- . prégravure utilisée pour ce suivi constituée uni- : -
- quement . par - .des . éléments discrets “ou
'« drapeaux» répartis le long des'pistes. . - " -
. .-Réalisée suivant plusieurs variantes, la prégra- - ..
_ vure ‘est. constituée’ d’une sujte d'éléments dis-. |
" crets rion ‘contigus matérialisant I'axe moyen des - .
_ pistes. “La. répartition spatiale .de ces éléments .. -
. discréts ‘peut &tre uniforme ou non. Selon une :
" premiére .varianté, chaque élément discret est. -
- constitué par un trongon de piste lisse. Selonune ... :
. deuxiéme'-variante, :chaque -élément “discret "
comporte plu3|eurs trongons deﬂmSSant un code RN

......

g :"f.céde d un element de pregravure aux:llalre utrhsé




_* .- -..par rapport-a 'axe mo

] . : : o .
. . .

dans un but de
suivi de piste comprend des moyens photodétec-
teurs, des circuits de mesures comportant par
exemple des échantillonneurs-bloqueurs ou des
circuits intégrateurs & mémoire, et .des circuits
d'échantillonnage. Un signal d'erreur de suivi
radial de piste est élaboré a partir de I'évolution
des signaux détectés lors de passages successifs
dans une zone éclairée de la surface du disque
.~ Par une tache de suivi de piste.
*. Outre le suivi radial correct assuré préférentiel-
lement par le procédé qui vient d'étre rappelé,
'+ une seconde exigence associée a la lecture ou
I'écriture d’informations sur un Support optique,
concerne la focalisation des faisceaux d'énergie
lumineuse mis en ceuvre. Ces faisceaux doivent
étre focalisés sur le support en une tache qui doit
Suivre en permancence les fluctuations éventuel-
les de niveau des pistes, Pour ce faire, il est
connu que la focalisation correcte du faisceau

0

synchronisation. Le dispositif de’
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soit obtenue au moyen d’un dispositif d'asservis--

sement de focalisation comportant une boucle de
\/ rétroaction maintenant constante la distance
entre le dispositif optique et la surface gravée du

— support. L'accrochage et le maintien du dispositif

‘d’asservisggment sont obtenus par détection des
fluctuations d'un signal électrique dérivé, dans
' une premiére variante, de la lecture des informa-
tions enregistrées et, dans une seconde variante,
de la détection de la prégravure matérialisant les
pistes, par exemple sous forme d’un sillon lisse.
On se trouve alors confronté aux mémes diffi-
cultés que. p‘récédem_ment_ rappelées en relation
avec le suivi radial. -~ - . - -
I a été également. proposé i :
. mémes éiéments discrets de prégravure, dans:

-~ leurs variantes comportant des trongons décalés.
yen des pistes, 'pqur'assur_.er.'

aussi la focalisation: |

. Blen que ¢e procédé dissocie-la Tocalisation du, .-

-+ -conténu-de ['information” efifégistrée, lés pertur--
bations accidentelles de la structure des éléments

de se ‘servir des L

. -de prégravure jouent cependant un roje dans'la: .
Jualité de la-focalisation.méme si ce réle’ n'est’ - -

.\_/plt_:s ‘déterminant; Enoutre, la qualité de la focali- h

~ sation ‘est influencéé par des pertes. éventuelles

de signal due_s'é'la-'non-détec_:tion passagére de

ces éléments-ou « drop-outs » selon I'expression

-anglo-saxonne bien connue, ce pour des raisons "
diverses liées a la qualité du support et/ou des
moyens - de " détections .obto_-élg_ctrqniques des - -

- we—eléments de prégravure. . -

L'invention . se -fixe: pour but de pallier les

.inconvénients: de I'art connu. Pour ce faire, il est

ménagé le long des pistés des zones exemptes de

. 'tous .enregistrements 'y compris ' sous - formes -
. d’éléments discrets de prégravure ou de trongons -

~ de piste- lisse tels qu'ils viennent d’étre rappeiés.

. .. Ces zones sont donc constituées par des plages-
“.vierges de la surface du disque. .Oril a été -
constaté expérimentalement que la surface -des -

. disques présente'moins d'anomalies susceptibles
" de se traduire par des fluctuations parasites.de la

. focalisatiori, que les structures'des éléments enre- .

B gistrés utilisés dans I'art connu a cette fin. -
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“ L'invention tire avantage de ce phénomeéne e
le procédé de focalisation conforme a celle-c
.consiste a dériver les signaux nécessaires 2
I'asservissement vertical d'une téte . d'écriture
et/ou de lecture, c'est-a-dire 3 |a focalisation
correcte d'un faisceau - d'énergie lumineuse sur
urie surface de référence, de la détection de ces
Zones vierges a I'aide de moyens opto-électroni-
ques de détection. o B
L'invention a donc pour objet un support
d'information comportant des motifs de prégra-
vure agencés dans une surface de référence dont
une partie lisse entoure complétement chacun
desdits motifs ; lesdits motifs matérialisant, sous
forme d’'éiéments, des pistes adjacentes ayant un
pas. régulier ; chacun desdits éléments de piste
étant subdivisé en zones non contigués réservées

. a I'emmagasinage des données et séparées I'une

de l'autre par des zones intermédiaires contenant
. uniquement des motifs de prégravure, caractérisé.
en ce que ladite partie lisse renferme des portions
distribuées le long de l'un quelconque desdits

éléments de piste; lesdites portions pouvant

- contenir entiérement un contour circulaire centré

sur 'axe moyen de I'éiément de piste correspon-

-dant et dont le diamétre avoisine ledit pas.- . -
L'invention a encore pour objet un dispositif

optique de focalisation d’un faisceau d'énergie

lumineuse mettant en ceuvre ce support d'i.r'lfqr- .

mation. ) . -
L'invention sera mieux comprise et d’autres ..

caractéristiques apparaitront a I'aide de la des-

annexées et_parmi.lesquelles_:' o
La figure 1- représente un disque de rart

cription " qui suit en. référence: aux figures - - .

connu et un dispositif de suivi de piste et de o

o focalisation d'un faisceau sur un tel disque ;"
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" les figures 2 ot.3- fepré__sehteht_'qne prégravure . .. _
selon ‘plusieurs varijantes .de réalisa=

de disque
tion: gL et ,'{ﬂ';:-‘,.-.-,. Sy e L
- la figuré # “est.un exemple de co

ge de

Finformation sur un.disque pouvant &tre- utilisé . .

~

.’ par._ le ‘procédé:de _T'_invg'nt_ion___selon--.uiri'-prem_i.e'r: L

mode d'exécution ; . _ o
¢ la figure 5 est un schéma électrique d'un’
dispositif de focalisation de mise en ceuvre de ce

premier mode d'exécution’; o
. les figures 6 et 7 illustrent deux variantes de
realisation de la configuration d’un disque dans

un second mode d'exécution: du-prooé_dé de -

l'invention ; - -

la figure 8 est un schéma éléctrique d'un-
dispositif de focalisation de mise en csuvre dece -
" premier mode d'exécution; . - S
- les figures'9 et 10 représentent de fagon . .
détaillée des organes opto-électroniques utilisa-

. bles dans les deux modes d’exécution; . - .
- la_figure 11 est un. diagramme j

an agr explicatif du:..
fonctionnement du. dispositif de I'inv ention selon

~le second mode. " . e
- - L'invention concernant un procédé et.un dispo-" .
- - sitif. de focalisation dans un systéme utilisant un "~ -

support d’information de type prégrave, il'est.utile -

- de rappeler les éléments constitutifs principaux = ..
d'un systéme optique enregistreur et/ou 'Iep_@eu_r'_ e
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-de supports d’information, notamment de sup-

* ports en forme de disques lisibles et inscriptibles

optiquement. -

La figure 1 represente un support d’information
5 de l'art.connu en forme de disque circulaire
pouvant tourner dans un plan XOY autour d’un

‘axe paralléle au troisitme axe d’'un triédre de
- référence XYZ. La face inférieure de ce dnsque est

ici supposée lisse ; Ia face supérieure qui lui est
parallele est egalement lisse, mais comporte une
piste prégravée 7 sous forme d'une piste lisse
dont la largeur sensiblement constante est de
I'ordre ou inférieure au micromeétre. =

On peut utiliser un tel disque, soit pour inscrire
des. informations en un point déterminé d'une des
pistes lisses inscrites au préalable, soit pour lire
des informations inscrites-en.un pomt quelconque
de cette piste. Le dlsque. par exemple d'un

diamétre d'environ 30 cm, est animé d’un mouve- -

inent de rotation -.communiqué par un moteur

d'entrainement solidaire du chassis du systéme .
optique d’ enregistrement-lecture. Dans cet exem- .
vle ‘de réalisation, le dispositif d’accés a une piste -

prédéterminée du -disque- comprend une partie

fixe comprenant deux sources d'énergie lumi- .

neuse (non&epresentees sur la figure 1) et une

. . partie mobile constituée par la téte d’enregistre-

ment-lecture. Comme il est conni, cette derniére

comprend un objectif du type microscope Oy,

solidaire d’une bobine électromagnétique B se

_ déplagant dans le champ magnéthue d'un aimant .
‘permanent (non represente) assurant I'asservisse-

ment vertical et un miroir galvanométnque M,
assurant Iasserwssement radial.  Les 'sources

- energne lumineuse, comme il ést egalement

connu, comprennent 'des sources lasers, par .

- exemple des lasers & gazl He Ne ou semi-conduc-

. . ‘gie lumineuse et la téte d’ enreglstrement-lecture- '

. \que soit. la position’ ‘de- lobjectlf le: Iong de |
a:: ete.--
uropose dans la demande de brevet frangals FFl-.

..: ‘teurs.. Les lasers’ & gaz -délivrent un:faisceau
j -parallele polanse dont la section est trés: faible.. .
. Le faisceau’ laser- doit- étre agrandi

recouvnr la pupllle d'entrée de l'object

axe

opthue _Pout :réaliser . cette -exigence,’ il

‘A-2 462 758 d’intercaler entre les sources d’ ener-

- mobile une opthue de type-afocal,

.. prodult par une source laser (non representee sur. -

-Pour’la lecture, un falsceau Iaser f1 parallele

~‘la figure. 1), est agrandi-a I'aide d'un afocal, dont

- le grossissement est tel que Ie faisceau émer-

" geant, également parallele, reoouvre la pupille

_d'entrée de I'objectif O,. Le miroir M, dévie les
- .:rayons  se propageant parallelement ‘4 une direc-
.. tion-'paraliéle ‘a-I'axe: OX ‘suivant une direction .

sensiblement. paraliéle 2 I'axe’ OZ. L’ob;ectlf O, .-

acon’ &
] quel-. ,
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prealablement modulé. Afin de dlfferencler les -

" - taches de lecture et d'enregistrement sur le dis-
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R focalise -le ‘taisceau_de lecture.au point 3 sur ie "
- disque support d‘mformatlon 5 Ce disque .est

- animé d'un ‘mouvement de rotation symbolisé par .
B - fléche 6. L'objectif: et le_niiroir. sont solidaires
7 -d'un equnpage mob:le constltuant la’téte d’enre-

-.7]-g|strement-lecture ‘L'avance. .de: -cet .ensemble

R mobile peut étré cbtenue par:tout moyen connu. .
27 .On utilise ensuite’ le -méme afocal’ pour-le” .
o falsceau denreglstrement f.._ lequel ayant été

. 60
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_".cou ram men‘t utlllsee

que, on incline trés.légérement le faisceau d'enre-
glstrement fe par rapport au faisceau de lecture f;
de maniére & ce que le décentrement du faisceau

'denreg:strement sur la pupme d'entrée de

I'objectif soit trés limité et & ce qu'on puisse,
négliger le déplacement: du faisceau lors d'un’
déplacement radial de.la téte. Il s'ensuit que
quelque soit la position de I'objectif le long de

‘T'axe optique, le faisceau d'écriture est focalisé au

foyer de I'objectif. La tache d’ écriture est focalisée
au point 4.

Pour Ienreglstrement de données numériques,
les pistes 7 sont agencées de préférence sous la
forme de cercles concentrigues. Elles peuvent
étre matérialisées ou non avant toute inscription
de données. par une pregravure sous forme .de

- sillons «lisses ». La largeur des éléments de piste N
-est choisie’ Iégérement inférieure au diametre de

la tache lumineuse et ces éléments sont séparés

. par -des plages mterp|stes ‘dont la largeur est -

légérement supérieure a la largeur de la piste. La -

* - surface supeneure du support régoit une couche
mince appropriée & Imscnptlon par un procede

thermoopthue
En ce qui concerne la phase d' enreglstrement

“du dlsque, insolation de la couche sensible :
‘servant & l'inscription est effectuée par-une tache
‘4 dont 'intensité est modulée par exemple par un

signal. électnque .en créneaux de largeurs varia-- .
bles ou constantes selon les applications - qui

 constituent le support de I’ information. L'incorpo-

ration de l'information dans le signal modulateur
est effectuée “selon le cas, -par modulation de.

g frequence ou de phase, ou par tout mode de
' codage capable dé fournir un message codé par
- lmpulsmns
meme diréctement le; signal. -modulateur. - S
: Pour détecter jes falsceaux de iecture- reflechls N
_parle ‘disque; on-ifterpose, par exemple, une " .
" lame semi-transparente M, sur-le trajet du faiss . 0
-Geau f,.:Le faisceau réfiéchi est alors. envoyé vers .- . o
- des: moyenS' photbdetecteurs et de traitement de "
". signal qun peuvent délivrer d’'une part un signal
d'erreur & qui permet de commander le moteur 2 . .-
.--:_p|lotant la’ position du. miroir M,. en réalisant
-ainsi ‘un. asserv:ssement radial, d’autre part un
- signai d'erreur &' qui permet de commander la
.bobine B solidaire de I'objectif’ OB en réalisant
" ainsi:un-asservissement de focalisation. - :

‘I'information peut aussi-étre elle-

Les moyens de traitement délivrent aussi un - -

- signal- S(t) représentatif des informations utiles
o enreglstrees sur le disque. En effet lors du défile-
.56

ment des elements enreglstres sur les plstes 7.0n
recueille ‘en lecture un. slgnal S(t) qui -traduit

- fidélement les variations- temporelles du sngnal.- S
- 'enreglstre sur la piste. RN
-En phase écriture, le fa|s<:eau de Iecture f, peut o

- ‘étre utilisé pour assurer l‘asservnssement radial & -
‘I'aide de la prégravure mais peut egalement étre

utilisé dans un but de contrdle en.temps réel de

_:_.|-|nformat|on en  cours d'eriregistrement - OU_-._.,-,_-...

«momtormg » selon. l'expressnon anglosaxonne.':;"_
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Dans une varlante preferee de l'art connu, la
-prégravure utilisée a des fins de suivi radial se

. présente sous la forme d’ éléments discrets ou

« drapeaux » 71 qui seuls définissent I'axe moyen
de la piste a suivre. Cette piste est donc virtuelle.

Compte tenu de la vitesse de rotation du dlsque,'

la répartition spatiale de ces éléments de prégra-
vure doit étre suffisante pour satisfaire le critere
de SHANNON : typiquement sur un disque de 30
cm de diamétre dont une couronne de largeur 8
cm représente la zone utile d’enregistrement,
40 000 pistes environ sont disponibles et compor-
“tent chacune de l'ordre de 3 500 drapeaux.

Ces drapeaux délimitent des zones 72 destinées
a Ienreglstrement de données d informations
utiles.

La figure 2 illustre un exemple de réalisation
parmi d’autres de drapeaux 71 définissant I'axe
moyen 70 de pistes 7 le long desquelles peuvent
8tre enregistrées les informations. Comme il vient
d'étre rappelé, entre deux drapeaux 71 identiques,
il existe une zone 72 destinée a lenreglstrement

de données d'information utile. Le sens de rota- -

" tion du disque a ete represe.nte sur la frgure 2 par
la fleche R.

I doit kjen étre entendu que la piste 7 represen- '

tée sur la figure est une piste virtuelle dont I'axe
" moyen 70 représente la trajectoire idéale que doit
suivre un faisceau d'écriture. Elle peut cependant
étre matérialisée dans certaines applications par
un sillon, « lisse » avant enreglstrement dans les

zones 72. Les signaux nécessaires a I'asservisse-
ment radial de la téte d’écriture seront dérivés de - -

la détection des drapeaux 71 par des ' moyens de
Suivi de piste qui seront décrits de fagon plus

détaillée dans ce qui suit. Lorsque les éléments -

* de prégravure 71 défilent sous la tache de focali-

- sation d’un faisceau de lecture ou comme il sera
le - faisceau.
" d'écriture, .un signal de suivi ‘de’ _piste peut gtre

également - détaillé. .ultérieurement,
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Pour amehorer la quahte de Iassemssement
radial, il est egalement connu de wobuler le
faisceau de suivi en lui imprimant. une légére
oscillation a fréquence fixe de part et d’autre de
'axe moyen de la piste. On peut créer cette
wobulation d'une autre maniére a I'aide de motifs
asymétriques par rapport a l'axe 70 du suivi. Pour
ce faire chaque drapeau comporte, outre un ou
plusieurs trongons éventuels centrés sur I'axe

‘moyen de la piste et indiquant le début du

drapeau, un ou plusieurs autres trongons decales
par rapport & cet axe moyen.

-Dans une variante, la plus simple, illustrée par
la figure 3, un premier drapeau 71 comporte un’
trongon 710 centré sur I'axe moyen de la piste 70
et un second trongon 711-G décalé a gauche de.
cet axe. Le drapeau suivant 71 .comporte égale-
ment un premier trongon 710 centré sur l'axe
moyen 70 et un second trongon 711-D décalé a
droite de I'axe. Cette succession est répétée,
L'écart entre les trongons décalés et I'axe 70 de la
piste est de 'ordre d'une fraction de la largeur de
la tache de suivi.

Dans. d’autres variantes, non illustrées, chaque )

. drapeau comporté au moins un trongon décalé a

gauche et un trongon décalé a droite,
Si I'on désire une configuration d'enregistre- -
ment sous forme de bloc, la répartition spatiale
des. drapeaux 71, 71’ est de fagon preferentlelle
uniforme.
On peut également se servnr, du moins si

" certaines variantes de drapeaux sont mises -en

ceuvre, de ces drapeaux pour générer le signal ¢’
nécessaire pour assurer la -focalisation correcte

_‘de la tache o’ exploratlon des pistes sur un plan
_déterminé du disque.

“Généralement les. éléments de pregravure 71

ainsi dailleurs . que la gravure correspondant a
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- généré: de fagon classique. Les: .moyens.-de - traute-_-_ c

" ment -des signauix doivent cependant mémoriser

" 'la mesure pendant l'intervalle de temps s'écoulant ..
entre deux .passages de drapeaux successifs - :
dans -la zone éclairée par la tache de suivi de -
| piste, Selori I'imvention; le signal d’asservissement .
" ..peut étre déduit de I' évolution du sngnal mesuré a

ces deux instants. .
1l est egalement nécessaire, si. lon ne desure
enreglstrer des. informations .que dans la zone

utile 72 locallsee entre deux drapeaux 71 succes- -
- sifs, d’ inhiber. le faisceau d'écriture Iorsqu un de-
. ces drapeaux se trouve ‘dans la zone éclairée par
la tache decnture La discrimination entre les
drapeaux et I'information enreglstree entre deux -

- drapeaux peut étre facilitée si-ces drapeaux sont
" dotés d'une structure qui permet de les identifier.
select;vement ou si chaque drapeau est associé a

- un’ drapeau de synchromsatlon supplementalre-_' '

* codé,

Lafigure 2 ||Iustre une de ces - possnbllltes -
S Chaque drapeau 71 ést divisé en plusieurs tron-
~ gons 710,711 dont les’ ‘longueurs &t la répartition -
spatiale defmlssent un code qui permet d’identj-

B _'.-fler un drapeau sans amblgmte
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information .enregistrée - dans les zones 72, se.

- présentent sous la-forme de’ pertumations -desla.
 couche thermosens:bla iveN ereux:du:en:-bosses, . -

Le plus souvent deux niveaux sont ainsi définis,

. Fun pouvant étre confondu avec le plan défini. par .
R - surface de la couche superﬂclelle(au matériau -
45~

thermo-senslble avant tout’ enregistrement, C’est-.
a-dire egalement avec le plan des zones interpis-
tes. On associe & ces deux mveaux un des etats
Ioglques «1» 0oU «Qs,

Dans les systémes monopcstes de lart connu '
plus ancien le signal ¢’ est perturbé par la lecture

- des informations enregistrées méme si les pistes -

sont pourvues de sillons lisses preenreglstres En
effet, 'l'enregistrement ultérieur de données
d'informations ténd & diminuer le contraste qui

. -existe entre les zones préenregistrées sous forme .
~*.d'un sillon lisse et les zones interpistes. et peut )
" méme dans des.cas’ ‘extrémes,

l'inverser. Ces

. effets parasites peuvent conduire & des décroctia-

65

ges de I'asservissement vertical de I'objectif Ob o
Bien que le’ procede de I'art. connu, plus récent,
qui ‘consiste & découpler la focalisation de Ia

'_conflguratlon «des . données enreg|strees. par
_nature aléatoire, et & générer les signaux & partir.
" de drapeaux & structure mieux définie et dont la
repartmon le. long des plstes peut dans une S




varlante preferee etre uniforme, condurse a de

- meilleurs résultats. il est encore . possible

d'améliorer la qualité de la.focalisation et c'est le

~ but que fixe l'invention. Ce procedé..est. décrit

.. dans le- cecument EP-A-0089 274 (qui est

. - compns -Gars - 'état .de ‘la technique défini a
o _'_/lamc!e 54.{3) CBE).

T En etfet. des pertes d mformatrons restent pos-

Sibles (~ drop-outs =) et, com_me il a été rappelé. il

- a été constaté expérimentalement que |'état de

. surface des zones vierges d'enregistrement est

- statistiquement moins perturbé que. les plans

‘définis par les deux niveaux -associés aux élé- -

ments de prégravure. _
L'invention tire avantage de ce phenomene

- Selon la caractenstrque principale .de ['inven-

tion des plages vrerges de tout enreglstement y

compris de prégravure sous forme de sillons ou

- de trongons ‘lisses, scnt menagees le 'long des

pistés. -
: ‘Ces plages doivent: presenter une configuration
_ telle que la plus petlte des dimensions de celles-ci

soit supérieure & la plus grande des dimensions - :

\/de Ja tache d’exploration des pistes, ce lorsque le
faisceau est focalisé dans le plan de la surface de

direction.

En respectant cette condrt’on. I'invention, peut .

_'étre mise en ceuvre seion deux modes d’exécution

prmcrpaux ‘susceptibles eux-memes de plus|eurs :

'. variantes de: réalisation.-
- Selon un premrer mode, sila denslté d’ enregls-'

trement n'est pas : critique, 'les plages- vrerges_
. peuvent étre entrelacées avec:les gravures repré- <

“sentant -lées informations. On peut; “pour’ cela,

utiliser ‘les” ‘Zones- de ‘piste délimitées par deux .
elements de gravure successnfs II faut pour cela .
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- 25
ces zones, En:outre, le pas entre deux pistes,” =
c'est-a-diréhla distance interpiste, doit &tre plus =
grand que la dlmenslon de. Ia tache su:vant cette . .

TR

mons douvent egalement etre réali- "'_
_-fs graves représentant I'mformatron e
Lo L cirghits-séint communs-a 'art connu’et ne- necessr-'

'tent pas de’ descnptron particuliére. - '

et larsser des srtes entre deux:'gravures successn- e

' .ves de’ Iongueur superleure -4 cette tache. La'-._'..'_.

. Iocallsatlon de .ces sites -peut étre systematrque '
réalisée entre deux posmons réservées a la gra- -
“vure:ou au- contralre. les sites peuvent étre’ repar- _

e _'"'._'tls de fagon plus-aléatoire. .
. " Selon'un second’ mode d' executron qur constr-

tue: un ‘mode prefere. des. sites: spécifiques sont -
'menages le long des: ‘pistes et ces sites sont :
précédés par des: drapeaux, -¢'est-a-dire. des élé- . -
i.,ments discrets de’ prégravure syrichronisarit'le;- -
début’ des plages vierges destinées aux seules R
1s de generatlon d’un srgnal de focalisation. Ces a
irapeaux doivent etre selectlvement detectables
Pour ce falre, ils, peuvent étre associés & un code-'
p'ecmque. par: exemple étre” constitués “d’une. _
.suite de troncons ‘de pregravure dont les dimen-. -
- “'gions respectives. et/ou. la’ repartmon spatrale les .. ...
: stmguent des_' codes -associés “aux-autres élé- ..
A ments d gravure otamment Ies codes assomes'_.
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aux données d’ mformatnons utrles enregrstrees
La figure 4 illustre un exemple d’enregistrement
de données dont la configuration permet la mise

" en ceuvre d'une variante selon le premier mode

d’exécution.
Pour fixer les |dees un mot b|na|re a quatre bits .

. de corfiguration arbitraire «1011 = est pris

comme exemple. Une catégorie de code parmi
d’autres pouvant satisfaire les exigences précé-
demment énoncées est le code impulsionnel. Les
états logiques «1» sont représentés par une
impulsion bréve positive qui va se traduire par un

_élément de gravure 720 de faible dimension créé

le long de la piste 7 et centré sur I'axe moyen 70.
Sur le diagramme de la figure 4 représentant le
code |mpulsu':nnel l'intervalle de. temps T corres-
pond & la période de base d’ enreglstrement d'un .
élément binaire ou bit, compte tenu de la vitesse

de défilement du support d'informations. Les
-états logiques «

« 0 » se traduisent par l'absence de-
gravure sur la piste et se confondent avec les
plages restantes du support, notamment les pla-

- ges- mterplstes ce naturellement si la plste ne

comporte pas un sillon lisse prégravé ce qui

cconstitue une des exigences & respecter.

On' réalise que si la distance séparant”deux

‘gravures 720 est plus grande que la tache d’explo-

ration 3 focalisée sur le plan de référence consti-
tuée par la surface de la couche de matériau
thermoopthue recouvrant le support les plages

" 73 correspondant: & Ienreglstrement des états
logiques « 0 » débordant éventuellement sur les .

deux plages . adjacentes en dehors des gravures -

‘720:sont utilisables -aux fins de la génération de - . v

signaux d'asservissemént dela:focalisation. -
La frgure 5 represente des circuits opto-é|ectro- .

niques perrnettant de’ générer les " signaux ¢ .
d asservrssement verticaux. Ces circuits peuvent -

s'insérer dans un systeme analogue a celui décrit

__en relation avec la figure. 1.6t sont localisés: dansj_ R
. le:bloc:de commande | portant la référence 1: sur -
| Gette flgure ‘Seuls les’ circuits ‘d’asservissement. .

. verticaux sont: speclﬂques a 'invention, les autres.. . -

- Ces crrcuits comprennent un. organe opto-efec-

__tromque de’ détection qui sera décrit en. détail
-ultérieurément. Cet organe-qui detecte le’ rayon-

nement issu de la plage éclairée par la tache 3 - '

‘comporte au moins une cellule photodetectnce

délivrant un signal -de sortie Vp. transmls a des

circuits |11 - ‘d’élaboration “du srgnal ¢ derreur
_ -d'asservissement vertical. E
. d'é chantlllonnage 12. Ces derniers ont pour réle . -
" de .générer des signaux d'autorisation de fonc-
tionnement transmis aux -circuits 11 centrés sur. .
" les intervalles de temps- correspondant aux enre-
- gistrements " d’états - logiques «0»;
- des' plages ‘de piste- 7 sans. gravure plus- grandes o
‘que la tache d’exploration '3 (figuré 4). Pour.-ce .- -
- faire, les clrcults d' echantlllonnage 12 compren-'. R
- nent un organe 120 de comparaison avec un seuil- .-
;VRE;.- -Ce dernier CIFCUII -peut étre constitué par_r- R
Coeo.un amplmcateur a entrees drfferentlelles qur._ I
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et A .des - circuits

c'est-a-dire '
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{(—) respectivement les signaux Vp et Vqgr et qui
délivre un signal de sortie S, par exemple 3 I'état
logique « 1 », lorsque le signal détecté V, passe
au-dessous d’un seuil déterminé. Le signal S est
transmis & I'une des entrées d'une porte logigue
ET : 121. L'autre entrée regoit des signaux impul-
sionnels d’horloge H centrés sur. le milieu des
ces signaux d’horloge des- signaux d'horloge
‘classiques dits de « bits » qui sont mis en ceuvre
dans les systémes d’enregistrement/lecture de
données numeériques. Ces signaux définissent
précisément la période de base T et'synchronisent
I'enregistrement ou la lecture des données. En
particulier les états logiques « 0 » n'étant associés
& aucune gravure, ces signaux sont nécessaires
_pour distinguer I'absence de gravure correspon-
dant & un « 0 » et des autres plages sans gravure.
Lorsqu'il y a concordance entre un état logique
_« 0 » et 'apparition d'une impuision d’horloge H,
un signal d'autorisation S, est présent sur la

- sortie de la porte ET: 122. Ce signal S, définit

une fenétre d'analyse et autorise la prise en
compte du signal Vy, par les circuits d'élaboration
du signal d’erreur ¢’ a intérieur de l'intervalle de
temps la fenétre d'analyse. Ces circuits peu-
‘vent étre constitués dans I'exemple illustré parla
figure 4 par'un élément échantillonneur bloqueur
110 mémorisant le signal Vp entre deux prises
d'échantillon, c'est-a-dire- entre les passages.

- dans la plage éclairée par Ia tache d’exploration 3
-de deux plages sans gravure telles que définies .

dans ce qui précéde. Le signal de sortie 'y est
alors un signal en marche d’escalier. Pour étre

- ‘exploitable, il doit étre « lissé »,'par exemple a .

- l'aide d'un filtre passe-bas 111 délivrant sur sa-

. sortie le signal d’erreur ¢’ transmis .aux organes
dasservigsement vertical de I'objectif Og, c’est-a- -

. _dire essentiellement au bobinage B. -

‘La figure-6 illustr§ une’ premigre variante de .

.+ -réalisation -selon .le :second mode, préférentiel; .-

"% .. d'exécution de I'invention. Des sites constitués
.-, de plages vierges 73 sont aménagés le long des . .

* pistes 7 et sorit assaciés & des drapeaux 74 qui Jes -

précédent. Si I'asservissement radial est réalisé a

- l'aide de la détection de drapeaux spécifiques,

ces drapeaux peuvent étre_ utilisés dans le cadre
de-l'invention en lieu et place des drapeaux 74 et

Jjouent ainsi un double réie tout en évitant la _
-diminution_de la densité d’enregistrement résul-

' _tant de I'enregistrgment- de drapeaux supplémen-__

tes les configurations: de gravures présentes sur _

taires,” -

Les drapeaux peuvent étre de tous types et,
' sans que cela soit . limitatif, étre r
-exemple selon I'une queiconque des variantes
_ principales. d’exécution illustrées par les figures 2
et'3. La seule contrainte est que ces drapeaux -

réalisés par

périodes T (Fig. 4). Pour ce faire, on peut dériver )
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doivent étre sélectivement détectables entre tou-

- le disque. -

- d'illustration, il doit :étre entendu que les limites
"des plages vierges 73 dans’des directions autres

. que celles de'I'axe moyen 70 sont virtuelles. Ces

. limites ne’sont d"ailleurs pas critiques, W'suffit-que -

Bien.que I’iachuréeé sur la figure 6 dans un but.
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-d'élaboration du_signal ¢’

le pas interpiste soit supérieur a la dimension de /
la tache. d’exploration 3 suivant une direction
‘radiale. : '
La figure 7 iilustre une seconde variante de
réalisation, préférentielle, du méme mode
d’exécution, Suivant cette variante, le disque est
_sectorisé et toutes les plages 73, ainsi que les
drapeaux associés 74, sont alignés sur un axe
radial Az passant par le centre de. rotation du

. disque 5. Dans un but de simplification seules

cinq pistes 7 concentriques ‘ont été représentées.
Suivant I'axe Ag toutes les plages vierges 73 sont
confondues en une plage unique ayant la forme
d’un quadrilatére rectangle dont la plus grande
.dimension est paraliéle a I'axe Ap. . '
Dans la réalité, comme il a été indigué, un
disque de 30 ¢cm de diametre comprend 40 000
pistes environ réparties dans une couronne de
largeur 8 cm ou zone utile d’enregistrement.
Chaque piste comporte environ 3500 plage
vierges et autant de drapeaux associés. .
- Cette disposition a l'avantage d'autoriser un
pas interpiste plus réduit, c'est-a-dire -une plus
grande densité d'enregistrement. En effet la

- tache d'exploration 3 peut déborder sur une piste

‘adjacente sans rique d’intercepter un éiément de

N gravure de cette piste. La focalisation est alors .
rendue entiérement indépendante des erreurs de .

suivi radial. - . .
La figure 8 représente un exempie de_circuits
' adaptés au ‘mode
préférentiel. d'exécution de I'invention, o
Outre le détecteur 10 et le générateur 11 du

- signal d'erreur ' qui sont communs. aux circuits

décrits en relation avec la figure 5 et qui ne seront -
Pas redécrits, ils comportent également des cir-

-cuits - d’échantillonnage . 12 délivrant le  signal-

‘d’autorisation S, et recevant le signal V,, délivé -

par le détecteyr. 10, Cependant; dans le cadre du’

mode- préférentiel, ces. circuits comprerinent un

 clrouit d'identification dé drapeau%122, par exem-

ple un"décodeur logique reconnaissant le code

. - spécifique associé aux drapeaux 74 précédant les - -~ .. -
- plages vierges 73 et délivrant un'signal d'initialisa- -

- tion 8¢, par exemple impuisionnel, d'un généra-

. teur 123 du signal d’autorisatior S,. Celui-ci peut.

étre avantageusement constitué a base de bascu- -
les monostables initialisées par. une des transi-
tions du signal S et délivrant un signal de sortie - -

. .définissant une fenétre d'analyse de durée 0 et

suffisamment retardée de maniére a ce que, vu la
vitesse de défilement. des pistes dans’'ia zone -
éclairée par la tache d'exploration-3, celle-cj se .
trouve centrée sur la plage vierge 73 au mbmen_t g
ol le signal .d'autorisation’ S, est généré et

corrélativement, la mesure prise en "co'mpte par . .

I'échantillonneur-bloqueur 110. L
Dans: toutes les. variantes qui viennent d'étre

- décrites, on peut remplacer Iéchantillonnage- .-
blocage (figure. 5 : circuit 110) par une détection. .

créte ou une intégration également suivie .dune

_ comparaison’ d'uneé impulsion &’ l'autre. généra- - e
- tion" d'un_signal_en marches- d'escalier ¢y et: -

~ lissage pour obtenir le signat définitif ¢ .. s
.. .‘Le.procédeé quj vient d'étre décrit dans ses deux
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modes de reallsatlon principaux est compatnble-

* avec tous les procédés de suivi de piste et de
lecture d’information. II peut en particulier étre
mis en ceuvre dans un-systéme monopiste-mono-
faisceau. Dans ce cas le faisceau unique sert &

I'écriture, pour assurer le suivi radial de prefe-_

".rence en utilisant les drapeaux 74 et & la genera-
tion du signal d'asservissement vertical ¢’ selon
Ienselgnement de l'invention. Les organes opto-
electromques mis en ceuvre dans ces procedes
peuvent egalement etre utlhses pour generer le

_signal* Vp,

La détection peut seffectuer selon de nom-'

breux -procédés connus. A titre d' exemples, il

peut étre utilisé un dlsposmf de mise en ceuvre de

type asymétrique-selon I'enseignement du brevet
francais FR-B-2 325 953 ou de type astigmatique
selon I'enseignement. du brevet frangais. FR-B-
2271-590. = :

"Pour illustrer I’lnventlon de facon concrete. le

fonctionnement d’un dispositif astigmatique coo- . .

nerant avec le dispositif des figures 5 ou 8 va étre
ppelé en relation avec les figures 9 & 10..On se

place ‘dans le cadre’ d'un systeme mcnoplste-_ '

‘monofaisceau.

- Suir-la figure 9 sont representes une- source
' denerg|e ‘rayonnée . L. émettant un- faisceau f
" selon I'axe OZ d'un repére orthonormé OXYZ ;
des- moyens M de séparation de I'énergie-rayon-
née, -tel qu'un miroir semi-transparent, faisant
avec' 'axe OZ un ‘angle de /4 radians par

' exemple ‘un objectif O, d'axe optique Ox, faisant . -

.- converger- le faisceau f:en une tache 3 sur le
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. support 5. La source L, peut étre considérée .

. comme étant- ponctue|le -l.s"agit par exemple de. .

Ia"face émissive- d'une diode laser.

' opthue placé surle’ trajét du faisceau. réfiéchi f ;

- .un- tél dispositif peut étre reallsé a T'aide d'une .

Ientllle cylindrique, 'axe du cylindre - étant’ par

: exemple choisi paralléle & Iaxe OZ. Ainsi.qu'il-est
‘connu,: Ja lentille cylmdrlque C. a pour. effet. de
. faure correspondre a la source:ponctuelle L, un. . _
~ segment de droite 80; de. part etd'autre du pointA -

" dansle: plan P, parallele al'axe OY dans I'exem-
ple représenté sur la figure. ‘Aux fins de ‘clarté, on

" a-schématisé sur le déssin les traces 82 et 83, qui’
~sont sensublement circulaires; du falsceau réfléchi”
¥, sur'le_miroir M et sur_ la-lentille cylmdnque c.

amslf-'que lés- dlametres 830 et 831 ‘respective-
! les - rayons ‘85 ‘définissent’ le segment. 81

'.apres'convergence en.un pomt A .de 'axe. Ax dans -
le plan. P_z'. les-rayons ccnvergent au point A.On
it .le plan Py est - :
sltue sur “Taxe Ay eritre les: points: AetAiolla -
surface deila: tache 8 est m'mmale le plan Po est .

‘plan - Py-d’observation ;-

orthogonal & laxe Ax

- "Une fraction au moins du faisceau f est réflechle -
par e’ support 5: ¢e faisceau. reﬂéchl traverse:
objectif Oj;.puis’ est réfléchi par e miroir semic” -
M poat converger énun; pomt A
tnque de la gource-L, par: rapport au’ miroir
) ' tue_’sur un axe Ay’ parallele a0Xx; par le point
A passe un plan. normal & 'axe Ay repéré. Py On -
ur: I'axe Ay’ -un-"dispositif - opthue C, .
permettant de rendre” astlgmattque 'ensemble.. -

a5
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~ Parce procede le sngnal VD est’ representatlf de -
I'erreur de focalisation du faisceau f, en amplitude "~
. et ‘en signe. Selon I'mventncn le. ‘signal Vp est

.. échantillonné pendant les fenétres d'analyse et
" mémorisé entre deux échantillofis par les disposi-

' -Ce qui est décrit ci-dessus correepond au cas

ou le faisceau 3 est correctement focalisé sur le '

support 5, au point 3.

Dans le cas contraire, on constate que se forme
sur le- plan P0 une tache focalisée déformée par
rapport & la tache 8 par allongement selon des
directions paralléles aux axes OY et OZ seion que:
le faisceau converge en avant ou en arriére de la
surface de référence du disque 5, c'est-d-dire”
dans le cadre de Imventlon de Ia surface des
plages vierges 73. : :

Dans le plan d’observation Po. on place des
moyens de détection de la forme de la tache
focalisée, ces moyens étant par exemple réalisés

4 l'aide de celluiles photo-électriques -comme

illustré: par la" flgure_10 délivrant un' signal de
contrdle de focalisation. Les moyens de détection

N comportent ‘dans ce mode de réalisation quatre
“-cellules photoelectnques Dy, Dy, Dy, Dy, ‘placées
- selon’un carré dont les diagonales sont paralléles

‘aux axes OY et OZ, et placées de telle sorte que la
tache fccahsee 8 se forme sensublement au mllleu _
du carré.

Les cellules appartenant a une méme dragonale :
-sont reliées aux entrées d’'un additionneur ; ¢'est-
a-dire sur la figure 10, les cellules D, et D, sur la
"diagonale paralléle & - I'axe.OY, aux entrées. de
Padditionneur 35 et les ‘cellules D, et D, .sur
I'autre’ dlagonale. aux entrées d' un additionneur
36, Les addltlonneurs sont reliés & un amplmca—
teur différentiel 37 :

37 est dlspomble Ie s:gnal electnque “Vp qur-
ccnstitue e signal de contrble de focalisation.
“Lés 'trois formes -de taches ‘de -focalisation

o susceptlblec de se former dans le plan d’observa- -~
- -tiofl Py sont representees sur_la figuré 10: le -
- _contour 8, de”surfate minimale, mentiofné Gi-. .
dessus’; un contour 807 allonge selorni I'axe OYjet
- un cdntour 802’ aﬂonge selon {'axe ©Z."l.est clair:
que, compte. tenu du’ branchement des cellules -~ .
- photo-éle‘ctnques mdnque cl-dessus. le ‘signal Vp Ly
" est nul Iorsque ia focalisation est correcte. {tache - °
-8, sensiblement curculawe) positif lorsque la-sur-

face dés’ plages 73.s’est élongnee de l'objectif O, .
(tache 801) et negatlf lorsque la surface des
- plages 73 s est rapprochee de Iob;ectlf Ob (tache o

tifs qui ont ete decrlts en relatlon avec Ies flgures_

'5et8

‘Le dlagramme de Ia flgure 11, |llustre Gnexem:

',ple d'évolution du’ S|gnal d'erreur d’asservisse-
__'-.ment vertical ¢’ en- fonctlon du ’temps ‘On-se
.. place "dans . cet’ exemple plus pamcuherement o

dans. le cas: du’ second mode d'exécution. La . .. - .-

courbe de Ia pame superleure du- dlagramme;

represente la’ position. 9, selon un axe de-coor-' . -
. -donnée verticalé. de 1a-tache d’exploration 3 par U
_'rapport au p!an de reference. daltltude zero, o e

. Fadditionneur 35 & l'entrée ~
positive de lampllflcateur et Iaddmcnneur 36 a.
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constitué par la surface des plages vierges 73. La
courbe ¢’ sur la partie inférieure du diagramme

représente schématiquement {'évolution corres- -

pondante en fonction du temps du signal lissé
d'erreur de focalisation £'. Les fenétres d'analyse
correspondantes aux passages des plages vierges
dans la zone éclairée par la tache d'exploration 3
sont représentées de fagon simplifiée comme les
plages vierges par des points repérés 8. a 8,. Sur.le
méme diagramme est représentée la courbe en
marches d’'escalier du signal ¢’y tel que mémo-
risé entre chaque passage des plages vierges 73.
L'intervalle de temps s'écoulant entre deux fené-
tres d’analyse dépend de la vitesse de rotation du
disque et de la longueur des zones 72.

De fagon plus bréve, le second procédé du type
décrit dans le premier brevet frangais précite,
consiste aprés avoir introduit une digssymétrie
dans le faisceau d'exploration, a former I'image
de la tache de focalisation sur des cellules pho-
toélectriques en nombre au moins égal & deux, et
& mesurer les distorsions de cette image. Les

signaux délivrés par les ceilules photoéiectriques

sont fonction de I'écart existant entre le plan de
focalisation et le plan de référence constitué dans
- le cadrekde la présente invention par la surface
des plages vierges.

Pour Pinitialisation du dispositif de focalisation,
un procédé analogue a celui décrit dans la
demande de brevet frangais FR-A-2 330 062 peut
étre mis en cauvre. .

De fagon générale, la boucle des circuits
d'asservissement de focalisation est ouverte et un
signal en dent de scie est transmis & un des
solénoides dont sont pourvus les moyens d’asser-
vissement de la position verticale de I'objectif Oy,

par exemple le solénoide B sur la figure 1 ou .

encore un solénoide supplémentaire spécifique a

cet usage. L'objectif va donc se mouvoir d'une -

position de repos & une position pour laquelle ia
tache de focalisation va se trouver dans un plan
proche du plan de référence tel qu’il a été défini.
_ Selon une premiére variante de réalisation, si la
s ache a une dimension radiale au moins de 'ordre
‘de grandeur de la largeur des zonesiinterpistes,
quelque soit sa position radiale. les circuits
d'identification de drapeaux 122 du dispositif
décrit en relation avec la figure 8 vont commencer
a produire des signaux de commande S; dont
Finstant d’apparition peut étre utilisé pour géné-
rer un signal de fermeture de boucle d'asservisse-
ment vertical. La tache est alors située dans un
. plan suffisamment proche de la surface de réfé-
rence pour que les circuits d'asservissement verti-
cal puissent « s'accrocher » sur cette surface.
Dans une autre variante, si la tache est de
dimension radiale plus faible que la largeur des
zones interpistes ou encore dans le premier mode
d'exécution, on peut utiliser la vateur de 'ampli-
tude du signal Vp comparée & un seuil de réfé-
rence pour générer un signal de fermeture de
boucle d’asservissement vertical.

En cas de perte de focalisation accidentelle. les
mémes procédures peuvent étre mises en cuvre
selon ['enseignement de la demande de brevet

w

10

15

25

35

40

45

50

55

60

65

précitée.
. L'invertion n'est pas limitée aux seuls exemples
de realisation qui ont été décrits et notamment

. aux seuls dispositifs de mise en ceuvre du procédé

décrits en relation avec les figures 5 et 8.

Revendications

1. Support d’information comportant des
motifs de prégravure (710, 711, 74) agencés dans
une surface de référence dont une partie lisse
entoure complétement chacun desdits motifs ;
lesdits motifs matérialisant. sous forme
d’'éléments. des pistes adjacentes (7) ayant un pas
régulier : chacun desdits éléments de piste étant
subdivisé en zones non contigués (72) réservées
a 'emmagasinage des données et séparées l'une
de l'autre par des zones intermédiaires (71) conte-
nant uniquement des motifs de prégravure, ladite
partie lisse renfermant des portions (73) distri-
buées le long de I'un quelcongue desdits éié-
ments de piste ; lesdites portions (73) pouvant
contenir entiérement un coatour circulaire (3)
centré sur I'axe moyen (70) de I'élément de piste

" correspondant et dont le diamétre avoisine ledit

pas.

2. Support selon la revendicatien 1, caractérisé
en ce que lesdites portions {73) sont toutes
situées dans lesdites zones intermédiaires ol
elles occupent une position prédéterminée par
rapport auxdits motifs de prégravure (74).

3. Support selon la revendication 1, caractérisé
en ce que lesdites données étant transcrites par
une suite de régions gravées (720) et non gravées
(73), lesdites portions occupent des régions non
gravées. _ ,

4. Support selon la revendication 1, caractérisé
en ce que deux motifs de prégravure (74) se .
suivant & [lintérieur d'une zone intermédiaire
encadrent 'une desdites portions.

5. Support selon la revendication 1, caractérisé
en ce que l'une desdites portions (73} occupe une
position extréme a I'intérieur d'une zone intermé-
diaire.

6. Support selon la revendication 1, caractérisé
en ce que ladite portion {73) recouvre 'ensemble
des axes moyens desdits éléments de piste : les
contours circulaires encerclés par ladite région
formant un alignement orthogonal (AR) par rapport
auxdits axes moyens.

7. Support selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes. caractérisé en ce que lesdits
axes moyens sont incurvés et ont un centre (0)
confondu avec une surface de référence de forme
annulaire. '

8. Dispositif d'exploration d’un support d’infor-
mation selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes comportant des moyens opti-
ques d'exploration projetant dans ladite surface
de référence une tache optique focalisée destinée
& interagir uniquement avec I'un queiconque des
géiéments de piste : des moyens de réglage (B) de
la focalisation de ladite tache étant commandés
par des moyens photodétecteurs (10) qui recueil-
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constitué par la surface des plages vierges 73. La

courbe ¢' sur la partie inférieure du diagramme -

représente schématiquement I'évolution corres-
pondante en fonction du temps du signal lissé
d’erreur de focalisation ¢’. Les fenétres d’analyse
correspondantes aux passages des plages vierges
dans Ia zone éclairée par la tache d’exploration 3
sont représentées de tagon simplifiée comme les
plages vierges par des points repérés 0, 4 . Sur le
méme diagramme est représentée la- courbe en
.marches d'escalier du signal ¢’y tel que  mémo-
risé entre chaque passage des plages vierges 73.
L'intervalle de temps s’écoulant entre deux fené-
tres d’analyse dépend de la vitesse de rotation du
disque et de la longueur des zones 72.
~ De fagon plus bréve, le second procédé du type
décrit dans le premier brevet frangais précité,
consiste aprés avoir introduit une dissymétrie
dans le faisceau d'expioration, a former I'image
de la tache de focalisation sur des cellules pho-

toélectriques en nombre au moins égal & deux, et

& mesurer les distorsions de cette image. ‘Les
signaux délivrés par les cellules photoélectriques

sont fonction de I'écart existant entre le plan de

focalisation et le plan de référence constitué dans
le cadrekde la présente invention par la surface
des plages vierges. - '
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.Pour F'initialisation du dispositif de focalisation, - -

un procédé analogue a celui décrit dans la
demande de brevet francais FR-A-_2330 062 peut

. étre mis en ceuvre. - : o .
De fagon générale, la boucle des circuits

-d'asservissement de focalisation est ouverte et un

30

signal en dent de scie est transmis a un des ..

 solénoides dont sont pourvus ies moyens d’asser-

~ vissement de la position verticale de I'objectif O,

- par exemple le solénoide B sur la figure 1 ou . °

. encore un solénoide supplémentajre spécifique a - .
. .cet usage. L'objectif-va -donc. Se mouvoir d'une - -
ition pour laquelie‘la’:

/- tache a une dimension radiale au moins de I'ordre

~de grandeur de la largeur des'zonessinterpistes, .

..quelque "soit sa position radiale, les circuits . -

- “d'identification de drapeaux 122 du dispositif

décrit en relation avec la figure 8 vont comrmencer
a produire des signaux ‘de commande S. dont

I'instant d'apparition peut étre utilisé pour géné-
rer un signal de fermeture de boucle d’asservisse- _
ment vertical. La tache est alors située -dans un .
" plan suffisamment proche de la surface de réfé-. - .
- feNce pour que les circuits d’asservissement verti-.

cal puissent « s'accrocher » sur cette surface.

50 -

' Dans une autre - variante, 'si- la’ tache est de -

" dimension radiale plus faible que la largeur des

Zones interpistes ou encore dans le premier mode

-d’exécution, on peut utiliser la valeur de 'ampli-

" tude du signal Vg comparée a un seuil de réfé-
. rence ‘pour générer-un signal . de:
. - . boucle d’asservissement-vertical. .

"~ En cas de perte de focalisation accidentelie, fes
-+ mémes procédures peuvent étre. mises en ceuvre .
selon I'enseignement. de la demande de brevet.

fermeture ‘de
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- précitée.

.L’invention n’est pas limitée aux seuls exemples
de- realisation qui ont été décrits et notamment
aux seuls dispositifs de mise en ceuvre du procédeé
décrits en relation avec les figures 5 et 8.

Revendications

1. Support d’information comportant des
motifs de prégravure (710, 711, 74) -agencés dans
une surface de référence dont une partie lisse
entoure complétement chacun desdits motifs :
lesdits motifs matérialisant, sous forme
d'éléments, des pistes adjacentes (7) ayant un pas
régulier ; chacun desdits é/éments de piste étant
subdivisé en zones non contigués (72) réservées
a4 I'emmagasinage des données et séparées l'une
de l'autre par des zones intermédiaires (71) conte-
nant uniquement des motifs de prégravure, ladite
partie lisse renfermant des portions (73) distri-
buées le long de I'un quelconque desdits élé-
ments 'de piste ; lesdites portions (73) pouvant
contenir - entiérement un contour circulaire (3)
centré sur 'axe moyen (70) de P'élément de piste
correspondant et dont le-diamétre avoisine ledit

- pas.

2. Support selon la revendication 1, caractérisé -

-en ce que lesdites portions (73) sont toutes

situées dans lesdites zones- intermédiaires ol
elles -occupent -une: position prédéterminée -par
rapport auxdits motifs de prégravure (74)..

-3.. Support selon la revendication 1, caractérisé
en ce que lesdites données étant transcrites par
une suite de régions gravées (720) et non gravées

.(73), lesdites portions occupent des régions non

gravées.. .

;4. Support selon la revendication 1, caractérisé’ . o
. en ‘ce-que d_e_ux"ri‘_iotif_s_;de-.pl"ébta,\(u;rue-:;.-l(m).-.-sg P
suivant. 3 :l'intérieur ,,d‘-_un.e'r:--zgng?f'iﬁ;gth‘iédifa‘iié L

-5.-Support selon la revendication. 1, éa_i"_aciériééﬁ :

- en ce que |'une desdites portions (73) occupe une’

position.extréme & I'intérieur d'une zone intérmé-

. diaire. - '

- 6. Support selon la revendication 1, caractérisé
en ce que ladite portion (73) recouvre I'ensemble -
des axes moyens desdits éléments de. piste ; les
contours circulaires ‘encerclés par ladite région
formant un alignement orthogonal (AR) par rapport

_ auxdits axes moyens.

7. Support selon l'ung ﬁuelcbnque"des revendi- -

cations précédentes, caractérisé en ce que lesdits
~axes moyens .sont incurvés et ont un centre (0) .

confondu.avec une surface de référence de forme. - -

-8. Dispositif d’e_fplo_ration d'un _sUbbbn d'infor-

mation” selon I'une queiconque des revendica:  © " -

tions précédentes comportant des moyens opti-

_ques d'exploration projetant dans ladite surface” .

de référence une tache optique focalisée destinée_

. . & interagir uniquement avec |'un quelconque des - i
. éléments de piste ; des moyens de réglage (B)de-.. = - .
la focalisation ‘de Iadite tache étant commandés -

' par des moyens photodétecteurs (10) qui recueil-:: P
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lent une fractlon du rayonnement qw émerge de.
*la portion de ladite surface de référence éclairée -
par ladite tache, ladite tache ne débordant pas’

ledit contour circulaire (3) lorsqu'elle est centrée
sur ['axe moyen (70) de I'élément de piste en

_cours -d’exploration et lorsqu'elie franchit T'une .
la valeur échantillonnée (¢’'N) - .

" desdites portions ;
du signal (Vp) produit-par les moyens photodétec-
teurs. lors dudlt franchlssement assurant Iada“te
focalisation. -

8. Dlsposmf ‘selon la’ revendlcatlon 8 caracte-
risé en ce que I'échantillonnage de ladite valeur
est déterminé par un circuit d’identification (1 23)
des’ motifs de prégravure (74). :

10. Dispositif selon la revendication 8 caracte- :

risé en ce que I'échantilionnage -de ladite valeur

est déterminé par un ‘circuit (12) détectant ‘le

passage de ladite tache d'une région gravée a

une région non gravée qui la suit immédiatement. - -

© Clainis

x\'/1}’m

pletely: surrourids’ each of said ‘motives ; said

motives matenallzmg. in the form of elements, -
adjacent tracks (7) ‘having a reguiar spacing;

- each of said track elements being subdivided into
not adgour_ung areas (72) reserved for the storage.
- of data-and separated from each other by inter-

mediates areas (71) solely containing prerecorded-
motives, said even.part; ericlosing -portions (73)

E -distributed-along any one of said track elements ;

. 'said portions (73) being apt to contain entirely.a -
o _.clrcular contour line (3) .centéred ‘on the middie
- axis (70) of the corresponding track element and -
i .7 the diameter of whrch corresponds approxrmately-
St said” Spacing.”

" 2. A carriér acccrdlng to clarm

rereoorded motives (74)..
3. A-carrier accordlng to claim 1, charactenzed

."m -that, ‘'said data being transcribed. by a succes-
sion 'of recorded (720) and non-recorded areas

- (73). said portrons occupy’ non-recorded areas.

T 4, A'carrier according to claim 1, charactenzed -
- -in that two _prerecorded’ motlves (74) which follow C

. each other within-an mtermedlate a'rea surround
' one ‘of ‘said 'portiorns.

5 A cariier according to clalm 1 charactenzed '
o -|n that one’of said portions (73) occupres an end_-' :
S positlon within -an ifitermediate zone." ’ a
6. A carrier: accordmg to claim 1, characterlzed

mformatlon carner compnsmg - pre-.
_ recorded miotives (710, 711, 74) disposed. in a.
refererice suiface; an even part of which com-"-

. '|_n that 'said portions (73) are all situated in'said © .
nediate ares’ where they ocdipy a- posltlon{,_'--"--"-
rch': s predetermmed with respect to sald:-j--'

0 097 092
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" in that said portion (73) covers the entirety of the' -
'mlddle axes of said track elements the: curcular-‘-.-'f e

.- -contour lines surrounded by said area forming-an .-

_--."_"-orthogonal alrgnment (AR) wnth respect to sald'
o '.-.--mrddle axes.: : SR
B A % carner accordlng to any one of the preced- o

60"

B} "mg claims, characterized in that said middle axes . - h

'-'_'.are mcurved and have a center (o) whach com-

.-'__','s_s -

" 18"

.mdes with a reference surface of annular. shape

8. A device for exploring an information carrier.
according.to any one of the preceding claims,

‘comprising - optical exploration means projecting -

onto said reference surface a focalized light spot -
which is to interact solely with any one of the
track elements.. regulating means (B) of the focail-
isation of said spot being controlied by. photo-
detector means (10). which receive a-fraction of
the radiation which emerges from the portion of
said reference surface illuminated by said spot, -
said spot not extending beyond said circular
contourline (3) when it is centered on the middle
axis (70} of the track element which is about to be
explored and when it passes over.one of said.
portions ; the sampled value (e¢'N) of the signal
(Vo) produced by the photodetector means dur-.
ing said passage ensuring said focalisation. -
9. A device according to claim 8, charactenzed .

in that the sampling of said value is determined by . .

an identification circuit (123) of ‘the prerecorded-
motives (74). :

10. A devnce accordlng to- clalm 8, charac-'
terizéd in that the sampling of said value is .

determined by a circuit (12) detectmg the passage '

of. said spot: from a recorded region to.an im- _'
r_n_edla__tely fol_lowmg non-recorded -region.

Patentanspruohe

1. Informationstrager it Vorpragungs-Motr-'. .

ven (710,711, 74), die in- einer Bezugsoberfliache
_angeordnet sind, von.der ein glatter Teil jedes .
dieser Motive. vollig umgibt, wobei diese Motive in
" Form von Elementen benachbarte Spuren (7) mit
. regelmaﬁlgem Abstand bilden und :jedes. dieser -
' Spurelemente “in_ nicht-aneinandergrenzende. Be- -
- reiche-(72) unterteilt, ist, die-fiir.die Speicherung - -
- 'von Daten reserviert-sind‘und. voneinander durch
-~ 2wischenbereiche: {71).-
" .. Vorpragungs-Motiv aufwelsen, ‘wobei' der glatte DU
. Teil Abschnitte (73) umfabBt, die entlang lrgendem-_: o
s der- Spurelemente vertellt sind .und -ginen.. . "
ganzen - kreisférmigen . ‘UmriB - (3) aufweisen . .
‘kdnnen, der_auf die- Mlttelachse (70) des” ent-

sprechenden Spurelements zentrigrt. ist und .

. dessen - Durchmesser dem genannten Abstand-
_ahneit. ' o
. 2. Trager nach. Anspruch 1 dadurch gekenn- .
. zeichret; daB die Abschnitte (73) S|ch allein.den .. = .
Zwischenbereichen - beflnden, wo' sié eine vors

bestimmte :Lage in bezug auf- d|e Vorpragungs- T

-+ Motive (74)-einnehmien.
- 85" L
. - zeichnet, daB die Daten durch: eine- Folge.von ... -

, .gepragten {720) .und. mcht-gepragten Bereichen . - .
" (78) -ibertragen werden._wobel die Abschmtte T

3.-Trager nach Anspruch' '1 dadurch gekenn---'

nicht-gepragte Bereiche belegen

© 4. Trager nach ‘Anspruch 1. -dadurch gekenn-._ R
~zeichnet, daB . 2wei _Vorpragungs-Motlve (74)“in- . ..
-nerhalb -eines einen dieser- Abschnitte ein- .- .-
rahmenden Zwuschenbererchs aufelnanderfolgen SRV

- 5. Trager néch: Anspruch 1.. dadurch gekenn-:

zelchnet daB emer der Abschmtte (73) eine Endla-: S N

mMmmmwri?,
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ge innerhaib eines Zwischenbereichs einnimmt.

6. Trager nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dai dieser Abschnitt (73) die Gesamtheit
der Mittelachsen der Spurelemente bedeckt, wo-
bei die von diesem Bereich eingeschlossenen

‘kreisférmigen Umrisse eine orthogonal fluch-
-tende Linie (AR) in bezug- auf die Mittelachsen

bilden.

7. Trager nach einem beheblgen der vorste-
henden Anspriche,
daB die Mittelachsen gekrimmt sind und eine
Mitte (o) aufweisen, die mit einer nngformlgen
Bezugsoberfliche zusammenfalit.

8. Vorrichtung zur Abtastung eines lnforma-

tionstrdgers nach einem beliebigen der vorste-
henden Anspriiche, mit optischen Abtastmitteln,

die auf die Bezugsoberfiache einen gebiindeiten

Licht-Fleck richten, der nur mit einem beliebigen -

der Spurelemente zusammenwirkt, wobei Mittel
{B) zur Einstellung deér Fokalisierung des Flecks

. von Photodetektormittein (10) gesteuert werden,

dadurch gekennzeichnet,
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" Bereich feststeut

die einen Bruchteil der Strahlung auffangen. die
von dem von dem Fleck erieuchteten Abschnitt
der Bezugsoberflache ausgeht, wobei der Flec
nicht (ber den kreisférmigen UmriB (3) hinausge:
ht, wenn er auf die Mittelachse (70) des gerad
abzutastenden Spurelements zentriert ist un
wenn er einen dieser Abschnitte (iberquert, wobei
der von den Photodetektormittein wéhrend dieses
Uberquerens erzeugte Abtast-Wert (¢'N) des
Signals (Vp) die Fokalisierung bewirkt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Abtastung des Werts von
einem Identifikationskreis (123) der Vorpragungs-
Motive (74) bestimmt wird. :

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Abtastung des Werts von
einem Kreis (12) bestimmt wird, der den Ubergang
des Flecks von einem. gepragten Bereich zu
einem direkt darauffoigenden mcht—gepragten




