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•· Description 

i.a presente invention concerne un· dispositif de forme que ce soit. Dans un exemple de realisation 
mise· en CJ9uvre d'un precede de focalisation d'uri · decrit dans la demande de brevet fran~ais publiee · 
faisceau d'energie h.imineuse sur un plarr de sous le numero 2 365 854. lorS de la:fabrication 

· · reference d;un ·support· d'informations, notam- · du support; les pistes sont materialisees sous la 
. ment un support el".l.for.me·de disque·sur lequel'" 5 .. forme d'un sillon lisse cree ·dans une couche 
. les informations · so·nt enregistrees le long de . auxiliaire de ce support. Ces pistes peuvent etre 
· pistes sous forme de pe_rturb8ti0".1S detectable& detectite$ meme en !'absence de tout enregistre-
par des moyeris · optiques. L'invention concerne ment d'information, cet enregistrement etant 
egalement le support utilise a cette fin.- . effectiJe dans une phase ulterieure dans une 

De nombreux systitmes optiques d'enregistre- 10 couche photosensible ou ·thermosensible en 
ment et/ou lecture d'information le long de pistes contact avec la couche auxiliaire. 
ont ete deci:itS · dans rart :conrlu. Lorsqu'il s'agit · ··Dans une variante preferee de l'art connu. les 
d'en·registrer des informations sous forme pistes pregravees peuvent etre confondues avec 
sequentielle, par exemple des informations video, les regions dans· lesquelles sont enregistrees les 
·generalement les pistes ne sont pas materialisees 15 informations. Ori obtient alors un systeme dit 
a l'avance _rriais plutot creees en ·temp~ reel ·a1f . mono,;piste. . _ 

· moment ·de l'enregistrement L;information est . . Dans d'autres precedes, la piste ou les ·pistes 
e11registree le long . qes . pistes ayant la. forrne.. . . pregravees sont distinctes. des pistes le long 
d'une spirale un!qLie · s'etendant de la zone peri.; . desquelles sont enregistrees 1es· inf()rmations. On 

· ' herique d1,1 disque .ve,.. une zone centrale. ou · 20 obtient alors des systemes dits bi~pistes· ou ·multi- · 
·'-rinverse ou encQre ayant · ta· forme de cercles_. · · ·. pistes. 

co·ncentriques centres sur l'axe-de rotation qu Le principal incon~nient du precede qui .vient 
disq~e. . ·:..... · ·· · - .... · · · · d'etre.decrit est qu'll ne ·permet pas une densite 

·Dans tous ces systemes, des dispositions dol- d'enregistrement maximal~ puisqu'il rieces~ite, 
veot · etre adoptees poi.Ir at$surer un sui~i radial 25 au minimum, une piste supplementaire de pregra-
correct des pistes a l'enregistrement 'et/oLi a la . vure pour une piste d'information pregravee. En 
lecture. et tout.d;abord ces.pistesdoivent·etre-. outre, ii necessite.l'utiljsation.de deux faisceaux, · 

· creees d'une. fa90n O!J d'1,11ie autre. · .· . l'un. ·pour. le suivi radial de la piste ·'pregravee et . 
P.ns les s}fst&.mes le8 phis simples, on compte . l'autre pour l'ecriture ou la lecture d'informations 

· · · sur la' p~clsion de8 oi'garies d'avance de la tete · · 30 sur la ·piste destinee a l'enregistre·ment • 
. . . . d'enregiS.trem'nt pour creer ces pistes ei:i meme· .. Les supports· du.type dit moii~pi~e.· comp()r-. 

temps_que l'~tntegistrement d~ infonnatiqns, lei tant· une .pregi'avure, ·ne sont· pas non plus . 
. . . ·pist.es.etarit ~efinies simptement par la presence· ·exempts d'inconvenients •. lls necessitent genera- ·. 
- . de, ··ce& . info.rrnations; · ... Lori· de · la lectu.re.. ·des · · . . lament I' utilisation de deLix faisceaux, l'un d'enre- ·' 

- . . informatic)m~. enregiStrees' par e•mple" sous ·.18. "is . . gistremerit ·er l'autre. ~e suivi radia·I. en outre; Si la .. 
. ·. . • . . -.. 'forme: de: micro,;reliets,,. interferent. avec un "faiS-: 'piste pregravee ·est . :facilement :dis.cernable. du - .· ·:. 
,. .~--. · ceau de ·1ebtOrtdoeal1$ef d$ns··11t p'lan 'de la fa~ . . restantdu disque·.(ZOl'.l.~'i~ei'p1~'9) .!!1 l~absen~ . ·· .. .·'-< 

·. ··· ·. · ·. d'enregistrement ·du disqu'e. L& defilement de oes d)tr.ir:egist~mct.!"tJJ~nt~rm•tion_, .U: g,;,e.n .eis(.plus de. · · · · ", · .. 
. . .... _:·rnicro~i'eliefs sou's la· tache_<ie fo~ils~tiQn modi.I.ti{ meme IOi'sque.d~s informations sontenregistr8.es;- . . .- .. 

:::-!-;_. >Je .. 'f~l~c-~a!( et,'C?~tt~fm<><!4l~ti9~_'·~~ j:t_,t~ec:t -~-, · .. -4(),. ·, ll·peut en l'.6$ulteh sides precautions.ne sontpas · ....... · 
<>.--; J -~aid&:9e'·:cell.Utes~·photo~l~riques copyerti8sant : prl~, deS. i~veriions de .contrastes conduisant a · . · ·· •· ·: 
::-. · Yes- vanauoris d'intensite 1umineu&e ·en· signaux .- des erreurs ·de suivi. · · · . · . · ·· 

... '._ ·:. electf:iques. Ces sigriatix 61ectriques ~-u~11t etre. . Pour pallie"r::ces .. inconvenients, ii a 6te 'propose 
:· ·.' · · egalemenf utilises Clans _(.In but de SUiVi de pistes; un dispositif de ·Sliivi radial de piste mettant en · 

· · · Le precede qui vier1t d'etre-decrit nec::essite que· -... 45 c;9uvre un ·support d'·ii:itormation compl)rtan(une · 
: l'avance de la tete.d'enregistreme.nt dolt preselite·r . ·. · . preglllvi.ire utilisee pour ce suiyi constituee uni-
. une. tres· ·. 9~al'.ld~ ~~abili~~ mecariiqu49, ce . pour : · · quement par . des .. ltlements · .discrets - ou 

.·. eviter: q'ue deux sillons·.SuccesSifs ne se 'chevau- . . . ... cc d_rapeaux ~ repartis le long dei:fpistes.. . . . . 
. ,. ·. : . c~etlt ,oQ .. d!J :m<?i~~--,.~i~~t ·~al_ ~is~eri:iables lors. . . · . · Realisee suivant plusieLirs variai'ltes, la pregra- . 

.. de la.lecture: Daris -un:but-d'amelior.&rle-iysteme · ·50 vure est constitu6e d'1.me su.ite d'61°ements dis-.· 
· · . qui vie.nt ·C:t·itre decrit, · w·a ·ete p~opose · dalls' ia · · · · c~ non eontigus materialisam :r.axe moyen des 

.· .. _:demaiicie: de, ·breV&t traii~i$<publi6e sous· re· : pistes. '.La, repartition spatiaie _.de ces· elementS 
_: :.·.' · . numero: 2 ~66 636; :un. prO.C~e utilisa.nt:i~ deriiiere ·. discrets ·peut etre uoiforme oii non. Selon une 
... - :·'.pisteinsc~ite .ou--l'une .(!es :pistes precedemin~nt .: .. . ·premiere . variante:. ctiaq~e i;l!emelit discret est. 
. '"' -: :_ jnscrite comme· reference.'." .. .- -. . . . . . . . . . . 55 ·. constit~e par u11 "tron9on de piste line. $elon, une . 
'= .- ;.·. c$Penda!lt- t6FSque'-l'or(d'8ire· ~riregistrer de&:- . · deuxi~me variante, chaque elem.en(' discret · · -; -
· _ _._· -~._ .. .-: :lntC,-itriati0rtS.::·;d_8~ f890ri .=:_818itO .. ir8;_>par--:&xerT\p18.: ·. __ .· ·· · co"1Po_rte 'plUsieUrs tr0n¢ons d6finiss8nt un cod& ·.: ;~:_'. ... _ ·· 
·. · ...... 'dani(:les appii~atio~.s ·caheern~~t.-1'·il'l~ormatlque, ·': particulier\· s·e1_on :d'autres··variantes; c;haqµr;t (118-. . ' · :":"" .. . 
>: :;~I: ~<en: g.,,~rar ne~e$Siiire. ·de .. :rru:1teriali5er :a :_. · . -ment comporte ·une- ou ·pfusieurs portiol'.ls ._deca- . .· , · ·· 
. . l'avan~· le!qSist,s·le.long desqu~lles des-intorma- .. -60 Jees par rapp9rt a l'axe moy.en. El'lfin cha~µit.~e& _:; _;,. .·::· · , 

" •· tion$ ·peuve!1t e~re .enregist~: Pour· ·;e f~ire, ii ._·. · . - ·e.le~ents· de prjgravur~ .peut .&tre lui-meme :Pi'e- - .·. . .. . .; .:·: . 
. ''_est ·~·usage(le"4r9,er.une:.pre~ra.v~re sous_quelque_. . cede.9'i.tn.element de pregravu.re auxill~i:re 1,1tUis~- .·: ~:.':. r ·:: :: ::~. 

-: .... ·~· .• ·.. ·.:-: .· ..... -· .. ,.:· •. ·. -~·-. ~ . . · ..• : ..• ' ·· ... - . ."·. - • . . .:. . . • ,· .. :·· .. ~.= . .=.· · .. · 

. • ,,· • • • • .•. - > • : • . ··.·· • • ; '·.. • ,. • • • ' ....... '_:· •. ·.··'.:.~ •. :.~.·.· ... _:.:.· : :: ., 

·.< ., ·.". . ·-· ,'·., ;•_,._:::·,~,·, :<_-, '·.2:·· .:·:: ... ,. .. .• J<· ~-.: 
• ..... ·· . •: ::· .". . . ·.:. ' .. · "",;"-_ • ' . :' • ,"'.:.' . • • .. · '• • ·.'.-" .. · ~:;;.'c• 
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dans un but de synchronisation. Le dispositif. de suivi de piste comprend des moyens photodetec­teurs, des circuits· de mesures comportant par exemple des echantillonneurs-bloqueurs OU des circuits integrateurs a memoire. et des circuits 5 d'echantillonnage. Un signal d'erreur de suivi radial de piste est elabore a partir de !'evolution des signaux detectes lors de passages· successi~ dans une zone eclairee de la surface du disque / par une tache de. suivi de piste. 10 Outre le suivi radial correct assure preferentiel­lement par le procede qui vient d'etre rappele, . une seconde exigence associee a la lecture ou l'ecriture d'informations sur un support optique, concerne la focalisation des faisceaux d'energie 15 lumineuse mis en ceuvre. Ces faisceaux dolvent etre focalises sur le support en une tache qui doft suivre en permancence les fluctuations eventuel-les de· niveau des pistes. Pour· ce faire, ii est connu que la focalisation correcte. du faisceau 20 so.it obten.ue au moyen d'un dispositif d'asservis-· sement de focalisatlon comportant une boucle de V retroactiori maintenant colistante la distance entre le dispositif optique et la surface gravee du ..-- support. L'accrochage et le maintien du dispositif 25 ·d'asservi-ment sont obtenus par detection c:tes fluctuations d'un· signal electrique derive, dans · !,me premiere V&riante, de la lecture des informa­tions enregistrees. ~. dans un& seconde variante~ de· 1a·detection de la pregravu~ m.aterialisant les · 30 pistes,· par exemple sous forme d'un sillon lisse. 
On se trouve.alors eonfro"nte au:ic-meines diffi­cultes que precedemment, rappelees en relation avec le suivi radial. · . . · 

· fl: a ete egalement propose de se servir ·des·. .. 35 niert)es elements discrets de pregravure, dans leur& variantes comportant :des tron9ons deeales. . par r~pport ~ I' axe moyen des pistes, pour assurer.·. aussi la focalisation;· · · . . · 
·· .. Bien que.ce·proced''Bissoeie-·ia'fC>caH.sat!O.n.'du . 40 . · .. c()ntenu .de l'inform~tion''eljregist~~ ·1es '·pehur~: · ·... · · bations accidentelles"de la structure des.elements ·' ,'' -d~ pregravure j()u~nt~~Pel'idant un mJ~. d~ns- l~r ' ., ~·L!aiite .de la: focalisatiCin .. meine si ce 'role'. ~·est: 

>' 

Vp1us determina11t; En outre. la qualite de la focali-. · 45 · satiori ·est intli:.encee ·par: des pertes, eventuelles 
de signal due$ a la non-dete~tion pa9sagere de . ces elements·OU «drop-outs• Selo_n·f'expresslon -anglo-saxonne bien connue;.ce pour des raisons diverses. liees a la qualite du support et/ou des · 50 . . ,moyens · de· _detections .opto-81ectro_niques des · · .;_.elements de. pregravu re.'.· · · . 

L'inventioi'I . se fixe. pour but de pallier les inconvenients de l'art.conriu. Pou~ ce faire, ii est menage le long des pistes des·~ones exempte~ de · 55 ·tous enregistremeots · y compris sous formes .· d'elements d.lscrets de·pregravure ou de. tron9ons· · • . de piste lisse tels qu'il~ vlennent. d'.tre rappel~s. ' . . Ces zones sont done .constituees par des plages· · . · . vierges de la .. siJ.rlaee d.u disque. Or ii a ete . 60 · consta~e experimemalem·ent que la surface ·des · d!sques presente·:m,oin$ d'~riomalies susceptibles. · de se ·tradui~ ~r .des fluctuations parasites~de la focalj$ation. que'les sfructufe$•des elements enre~ ·. gistres utilises· d''ns l'art connu. a cette fin .. · .. ·.. 65 

3 
:_,. 

' . 

L'invention tire avantagi:t de ce phenomene e le procede de tocalisation conforme a celle-c consiste a deriver les signaux necessaires . l'asservissement vertical d'une tete d'ecriture 
et/ou de lecture. c'est-a-dire a la focalisation correcte d'un faisceau d'energie lumineuse sur urie surface de reference, de la detection de ces zones vierges a !'aide de moyens opto-81ectroni-ques de detection. · 

L'invention a done pour objet un support d'information comportant des motifs de pregra~ vure agences dans une surface de reference dont une partie lisse entoure completement chacun desdits motifs : lesdits motifs materialisant. sous ·· forme d'elements; des pistes adjacentes ayant un pas regulier : chacun desdits elements de piste etant subdivise en zones non contigues reservees 'a l'emmagasinage des donnees et separees" rune de l'autre par des zones intermediaires contenant . uniquement des motits de pregravure. caracterise en ce que ladite partie lisse renferme des portions . distribuees le long de l'uri quelconque desdits elements de piste; lesdites portions pouvant contenir entierernent un contour circulaire centre sur l'axe moyen de !'element de piste correspon­dant et dont le diametre avoisine ledit pas.· 
L'invention a encore pour objet un dispositif optique de focaUsation d'un faisceau d'energie lumineuse mettant en ceuvre ce support d'irifor-mation. · 
L'invention sera mieux comprise et d'autres : . caracteristiques apparaitront a l'aide de la .de$· cription · qui suit en reference aux .figures · annexees et pai'mi lesquelles : · · · · 
La figure 1 · represente un disque de l'art connu et un disposiUf. de suM de piste .et de focali$ation d'un faisceau sur· uli t.el disque ; · 

- .tes figures 2 ~t.3 ·· representeii(u.ne pregravure . de disque -selon ':p1usieurs W!rlantes. :de.realise~. _ttor(: ~' ..... ·. ·~~···~·;··, . . :--~ , .. ---~~ ... ~ .. , ...... ~~ ... :.·_.; ~,:,'/\.-· · :~~·~_/ ..... · .. ': la figure 4 'eSt' uon exemple de'.'codage :ae 
l'informatio.n sur un. disq1,1e pouvant etre utilise par/ le prQcede de rtnvention selori. u n. ·prem"ier mode d'executiori ; ' . . ' 

( la ·figure 5 est un schema electri.que d'un · dispositif de focalisation de mise en ceuv"fde ce· premier mode d'execution ·; · · 
les figures 6 et 7 illustrent .deux variantes de realisation de .la configuration d'un dl'sque dans un second mo.de d'execution du precede ·de l'inV&ntion ; · · · .. 
la· figure 8 est un schema· electrique d'1._.1n dispositif de focalisation de mise en O:tuvre de ce · premier .mode d'execution ; · · · · 

. les figures 9 et 10 representent de fa9on det~illee des · orgar:ies opto-81ectroniqL!es utilisa_· bles dans les deux modes d'execution. ; . 
la figure 11 · est un .. diagramme explic;atif du·• fonctionnement du dispositit de !'invention selon ··.le second mode.' ' '' ' ' 
L'inventiori concernanrun procedeet.un dispo-· · ·sitif de focalisatiori dans· un systeme ·utilisant ·un · support d'ii'lformation de type _pregrave, ilest utile · de rappeler !es elements. constitutifs prirlcipaux ·. d'un systerne optique eriregistreur_ et/ou le~~eu( 

·~· · ........ · .. . : , .. • • : •• •. ,. ..:. • ·. ·.·.mz .....•••.•. ;·, ••. · ... ...,. .. -.i. •• ·~;....*:"'·\'':-"<.;.,,~,~-.-•~·:.·•~;~~·'.'·~~'~':"';.>"'f~l~...,:.,;..~~e;_' -~'~..--~+~-.... ~~~~°?"~~«~• .. t 1t~•··· 1r.1r 1. ·'.1_w-~·: . ._. 
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de supports d.'information, notamment de sup- prealablement module. Afin de differencier les 

ports en forme de disques lisibles et inscriptibles taches . de lecture et d'enregistrement sur le dis· 

optiquement. · que, on incline tres.legerement le faisceau d'enre-

l.a figure 1 ~epresente un support d'informatio·n gistrement·te par rapport au faisceau de lecture t, 

5 de l'art . con nu en forme de disque circulaire 5 de maniere a ce que le decentrement du faisceau 

pouvant tourner dans un plan XOY autour d'un d'enregistrement sur la pupille d'entree de 

axe parallele au troisieme axe d;un triedre· de l'objectit soit tres limite et a· ce qu'on puisse. 

reference XYZ. La face inferieure de ce disque est negliger le deplacement du faisceau lors d'un · 

ici supposee lisse ; la face superieure qui lui est deplacement radial de. la tete. II s'ensuit que 

parallele est egalement lisse. mais comporte une 10 quelque soit la position de l'objectif le long de 

piste pregravee 7 sous forme d'une piste lisse · l'axe optique,- le faisceau d'ecriture est tocalise au 

dont la largeur .sensiblement constante est de foyer de l'objectif. La tache d'ecriture est focalisee 

l'ordre ou inferieure au micrometre. . au point 4. 

On peut utiliser un tel disque, soit pour inscrire Pour l'enregistrement de· donnees numeriques, 

des informations en un point determine d'une des 75 · les pistes 7 sent agencees de preference sous la 

pistes lisses inscritesau prealable, soit pour lire forme de cercles concentriques. Elles peuvent 

des informations inscrites en un point quelconque etre materialisees ou .non avant toiJte inscription. 

de cette piste. Le disque, par exemple d'un de donnees par une pregravure sous forme .de 

diametre d'environ 30 cm; est anime d'un mouve- .· sillons •disses ". La largeui' des elem.ents de piste 

"!nent de rotation communique par un moteur 20 est choisie legerement inferieure au diam~tre de · · 

d'entrainemerif solidaire du chassis du systeme la t8cne luinineus.e et ces elements sont separes 

,,ptique d'enregistr~ment-lecture. Dans cet exem• . . par·· des · plages · interpistes dont la largeur ~st . 

\_;le de realisation, le dispositif d'acces a une piste legerement superjeure a la largeur de la piste. La 

· predeterminee du . disque. comprend. une partie · surface superieure du support rei;oit une couche 

fixe comprenaot deux .sources d'energie lumi~ 25 ·· mince appropriee a· !'inscription par un procede 

neuse (noriepresentees sur la figure ·1) et une thermooptlque.- . 

partie mobile constituee par la ·tete Q'en.registre- En ce qui concerne la phase d'enregistretnent 

ment"'.lecture. Comme ii est connu~ ceue derniere du d.isque, l'insolation de .la .co1.1che. sensil?le 

comprend un· objectif du type microscope Ob,·. $ervant a I' inscription est effectLiee par. une tache 

solidaire d'une bobine eleetromagnetique B se 30 · 4 dont l'intensite est modulee par exemple par un 

depl~H;ant dans le champ· magl'.letique d'un aimant signal el8ctrique .en creneaux de largeur$ varia-. 

·perma·nent (non represente) assurant l'asservisSe- pies ou constantes. $elon les applications qui 

ment vertical et ·Lin niiroir galvanometr'ique M, constituent le support de !'information~ L'incorpo· · 

assurant l'asservissement ·radial.· Les ·sources ~tion de 1'.informatio_n dans. le signal modulateur 

.. '.d'energie h.imineuse, comme ii e~ 6galement 35 . est effectuee ·selon le cas. ·par modulation de. 

connu, comprennerit de8 sources lasers, par . . frequence ou de phase, ou par tout m9de . ~e 

. . · .. !!t~~mple <:tesl&Se~ a gaz He Ne ou s~mi-conduc- codage capable de fournir un message co.de par 

' teu·~; Les l&Se~ a gaZ': ~elivi:ent Lin : taisceau · impulsions ; l'.lnfo~ation peut aussi · etre. ell~ 

. · : · . · parallele "polarise dont la "ction est .tres· faible., · . · meme directement le. signaFmodulateur. . 

. Le faiscea1,1 laser· doit · etre" agrandi'' de:. ~Qori ·a 40 Pour detecter In faisceai:lxr de lecture "iitlechis 

: rec·ouvrir la pupilJe Ct'entree deJ'objeCtif;,ce quel-. . ··. . par··1e. disque; ·.o.rl·itt.terpc;>se. >J)ar.;exemple,. u11e ' . 
. ~que soi~ la posjtio.n de l'objectif le lo~g ;de)'a~e." , .. ___ :... .: IBni!!t _.s.emi,;transparente M'2 .sut· le. trajef du fais• . 

. op~_ique.· .. P~~t .realiser c;:ette exigeoce,· :lY.~: ·ete· . ._ _. · ·:~au- f1•;.L.e.faisce~\.l ·reflechi ~ •lors.,envoy~ vers .. · 

. \....).ropose· daii!S :1a derr:iande. ~e brevet fr~nQai~ FR~ " a~s rrioye.ns~·~ho:ibdet~el.i~ et de traiteme~t .de· ·· 

A-2 462 7~ .d'intercaler entre les sourc.es d'.ener- 45 signal. qui peuvent del1vrer d'une part un signal 

. gi~ lumineuse et- la·tete d'enregistrement-lecture · d'erreur ·e qui permet de coi:nniander le moteur 2 

· mobile· une QPt.ique de.·type·atocal. •.· .. · .. pilotant la position du: miroir M,. en rea:lisant 

.. »Pour·1a lecture.•un faisceau ·l~er t,· parallele ·ainsi un. asservissement radial, "d'aufre part un 

» produit par i.me source -la&:er' (non representee SUI' . Signal -d'erreur e' QUi permet de "commander· la 

·'la figure. 1 ). est agrandi a i'aide d'un afocal,. dent 50 ·· . bobine B solidaire de l'objectif' OB en realisant . 

. le g.tossissement .est tel "que le faisceau emer-' ainsi un asservissement de focalisation. . 

geant. egalement parallitle. recouvre la pupille Les moyens de traitement delivrent aussi uri 

d'entree· -de .l'obJeciif ob. Le m.iroir M1 devie les ·signal S(t) represi;mtatif des informations utiles 

. rayo.n.s se pr()pageant parallelerrienta une dfrec~. enregiStrees sur le disque. En effetlors du defile· 

. . 'tion perallele a-l'axe: OX :s1,1ivant une .direction . 55 . ment des elem.ents·enregistres SiJr les pistes 7; on 

·. sensil:>leme·nt.~parallefe a: l'axe· OZ. L'obje°ctif Ob . : reeueille ·en lecture un. signai S(t) qui traduit 

· · ;. toqalise .. 1e:taisceau;de·1ecture:.au point 3 sur_te. ·fidelement les variations.tenip~relles du sign.al .. 

· disqu_e st.ippc)rt. d~lriformatioi:t s: ¢e disque .est . ·en·registre sur la pi~te. . . · . . · ·. 

· . anime ~\1.n ~moµvement de r()t~tion syml:Jc;>lise :~r '· En phase· ecriture; le faiscea.u de 1e·cture .f1 .peut 

. : . la fleche. 6,:t'objectif et le Jriiroir- sont solidaires 60 •etre utilise. pour assurer l'as~rvissemenl radial .a .. 
. . . . '-d"un equipage -m9biJe. C().r:lstituant la ·tete ~·enr&.-. l'ajde .de la pregravt.1re mais peut .egalement litre' 

·_ .- .. ·-.... · .:·: .QiSt~meni.·_~e~u·re.··. -~·ava~ce .. :de·-_ cet ... ens.emble ·· Util.ise da·ns u·~· but d_e· .contrCl18 en .temps reel·.~e· 

· · · mobile peufetre· obteriue par:to1,1fmoyen cc»nnu. ·i . Tinformation · en c!:>urs d'eriregistrement . '.Qu " 

On. 'utilise. ensuite,: le . rriem~· . a'o.cal' poui ie. ·~ monitoring • selon. !'expression. ·anglosaxonhe 

. .. . . faiscea~ d'enregistri;trrient t~: leqiJel· ayant': ete 65 . courammenf utilisee. .·· ' . . . 
. . . •' .. ..- ·.· . 
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··Dans une variante preferee de I' art connu. la Pour ameliore·r la qualite de l'asservissement pregravure utilisee. a des fins de suivi radial se radial, ii est egalement connu de wobuler le .. presente sous la forme d'elements discrets ou faisceau de suivi en lui. imprimant une legere "drapeaux • 71 qui seuls definisserit l'axe moyen oscillation a frequence fixe de part et d'autre de de la piste a suivre. Cette piste est done virtuelle. 5 I' axe moyen ·de la piste. On peut creer cette Compte tenu de la vitesse de rotation du disque; wobulation d'une autre maniere a l'aide de motifs · la repartition spatiale de ces elements de pregra- asymetriques par rapport a l'axe 70 du suivi. Pour vure doit etre suffisante po_ur satisfaire le critere ce faire chaque drapeau comporte, outre un ou de SHANN()N : typiquement sur un disque de 30 plusieurs tron9ons eventuels centres sur l'axe cm de diametre dont une couronne de largeur 8 10 · · moyen de la piste et indiquant le debut du cm represente la· zone utile d'enregistrement, drapeau. un ou plusieurs autres tron9ons decales 40 000 pistes environ sont disponibles et compor- par rapport a cet axe moyen. · tent chacune de l'ordre de 3 500 drapeaux. Dans une variante, la plus simple, illustree par Ces drapeaux delimitent des zones 72 destinees la figure 3, Lin premier drapeau 71 comporte un a l'enregistrement de donnees d'informations 15 tron9on 710 centre sur l'axe moyen de la piste 70 utiles. · · et un second fron9on 711-G decale a gauche de La ·figure 2 illustre un exemple de realisation cet axe. Le drapeau suivant_ 71' comporte egale-parmi d'autres de drapeaux 71 defiriissant l'axe ment un premier tron9on 71 o centre sur I' axe moyen 70 de -pistes 7 le long desquelles peuvent moyen 70 et un second tron9on 711-D decale a etre enregistrees ·1es informations. Comme ii vient 20 droite de l'axe. Cette succession est repetee. d'etre rappele, entre deux drapeaux 71 identiques, L'ecart entre. les tron9ons decales et ·1·axe 70 ·de la ii existe une zone 72 destinee a l'.enregistrement piste est. de l'ordre d'une fraction de la largeur de .l , de donnees d'information utile •. Le 8ens de rota- la tache de suivi. 
"-" tion du disque a et~ represEmte sur la figure 2 par Dans d'autres variantes, non illustrees, chaque la fleche R. . . 25 . drapeau comporte au molns un tron9on decale a II doit ~n etre entendu que la piste 7 represen· gauche_ et I.in tron9on decale a droite. tee sur la figure est une pi~e virtuelle dont l'axe Si l'on desire line configuration d'enregistre-moyen 70 represente la trajectoire ideale que d,oit ment sous .forme de bloc. Ja repartition spatiale suivre un ·faisceau d'ecriture. Elle peut cependant des. drapeaux 71, 71' est de fa9on preferentielle etre materialisee dans certaines applications par 30 ·UOiforme. . 

un si_Uon, « lisse • avant enregistrement dans les .On peut egalement se servir, du moins si zoneS 72. Les signaux necessaires a l'asservisse- . certaines variantes de drapeaux sont mises ·en ment radial de la tete d'ecriture seront derives·de muvre, de ces drapeaux pour generer le signal i::' la deteCtion des drapeaux_ 71 par des moyens de necessaire pour assurer la ·focalisation correcte suivi de piste qui !eront decritS de fa9on ·plus · 35 de la tache d'exploration des pistes sur un plan detaillee. dans ce qui suit. Lor5que. les elements · _determine du disque. · _ · · de pregravure71 defil~nt sous la tache de focali· Generalement les elements de pregravure 71 sation d;uri faisceau de lecture OU comme ii Sera.. ainsi d'ailleurs que la· gravure Correspondant a .. eg~le.ment detaille, .ulterieurement, _le fa_isce~ !'information .enregistree-dari.s les ._zones 72, se. . . ·d'ecriture. uri signa_I de suhii"de:piste :peut Jtre . '40 .... :presentent sous: 1a.forme de'·pert_umationsi.de;;Ja •. , _genera: d.e fa9pn cJas&ique ... LeS,JTJPYel'l~·d~ traite- : couche · theri'no$.ensibl~;,.en . .creu:lC·;,,ou: 'en:·qosses:; ·' .· ·· · ment des signaux doivent 'cependant memoriser Le plus .souvent. deux niveaux sont ainsi definis, . . . ·1a rne6ure pendant 1'-intj!rvalle ti~ temps, s'ecoulant· . . l'u.n pouvant etre ."confond1.ravec" le plan clefini .. par ·. enfre". deux ,passag~s :·de drapeaux succes8ifs la surface de 1a:couche·superficieliel8u· materiau .. . . \._/ dans :la zone eclairee par la tac.he de suivi de ·45- therlT!Q·S8n$ible avanttoutenregistrement. c'est- . . piste. Selori. l'inVention; lesignald'asservissement a-dire egalement avec le plan des zones· interpis-.. peut etre deduit de"l'evolution du signal mesure a tes. On associe a ces deux niveaux un des etats ces deux instants. · . . . . iogiques " 1 • ou .. Q •, · · · . II est egalement. ne.cessaire, si. l;on ne desire . Dans· les systemes monopistes de· l'~rt connu. enregistrer des informations que dans la zone 50 plus ancien .le signal e' &St perturbe par la lecture utile 72 localisee· eotre deux drapeaux 71 succes- .des informations enregistrees meme si les pistes sifs-, d;i"rihiber le faisceau d'ecriture lorsqu\m de sont poul'Vues de sillons lisses preenregistres; En ces drapeat.ix se trQuve dans la"zone eclairee par. effe~. l'eni"egistrement' ulterieur de donnees la tache d'ecriture. La discrimination entre les d'informations tend a diminuer le contraste. qui drapeaux et ·l'information enreglstree entre deux ·55 existe entre les zones preenregistrees sous forme : drapeaux peut etre ·tacilitee si ·ces ·drapeau:ic sont- .d'un sillon lisse et ·1es zones interpistes et peut . dotes d'une Structure qui permet de les .identifier. meme· ·dans des. Cas · eXtremes, · l~inverser. Ces .. selectjvement pu Si chaque d_rapeau eSt 8S$0Cie a · _ effets parasites peuvent.coriduire a des decrocha- ·. · . l.in drapeau ·de. synchro·nisatio.n $upplementaire ges de l'asservissement vertieal de l'~bjectif Oi, .. . . code. . . . ' ·.· ' . ' •. . . 60 .~ien que le precede de l'art connu, plus recent. . . . ~-.·figure 2 ilh.isti"e une de ces · possibilites. qui com~iste a decoupler:· la focalisatiori de la · .· Chaque dra:peau 71 est divise en. plu~ieurs tron~ · configuration :des .. donnees . enregistrees;. · par · . 9oi')$ 710.·711. dont les"longueurs et la repartition nature aleatoire. et a genererles signaux a parti( spatiale definissent un code .qui permet d'identi- · de drapeaux a structure mieqx .definie et dont la tier un :drapeau sans 81T)bigui"te. ' . . 65 repartition le long des pl$tes peut. dans ·une. 
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va~iante pre't~ree.· .etre uniforme. conduise a de aux donnees d'informations utiles enregistrees:· 
.• · ·meilleurs resultats. ii est encore possible La figure 4 ·illusfre un exemple d'enregistrement 

d'ameliorer la qualite de la focahsation et c·est le de donnees dont la configuration permet la mise 
but que fae I' invention. ce procede. est decrit en csuvre d'une variante selon le premier mode 

. dans. 1e .· cccument EP-A-0 089 274 (qui est s d'execution . 
. compns· car.s :·etat .ce la te'ch.nique . defini a Pour fixer les idees; un mot binaire a quatre bits . 
!article 54 .. i3) CBE). . · .· de configuration arbitraire .. 1O1 1 • est · pris 

__...,, En etfet. des pertes d'informations restent pos- comrne exemple. Une categorie de code parmi 
sibles ( .. drop-outs • > et. com me .ii a ete rappele. ii d'autres pouvant satisfaire les exigences prece-
a ete constate experimentalement que Tetat de 10 demment enoncees est le code impulsionnel. Les 
surface des zones vierges d'enregistrement est etats logiques .. 1 • sont representes par une 
statistiquement moins perturpe que les .. plans impulsion breve positive qui vase traduire par un 
definis par les deux niveaux associes aux ele- element de gravure 720 de faible dimension cree 
merits de pregravure. · le long de la piste 7 et centre sur l'axe moyen 70. 

L'.invention tire avantage de ce phenomene. is Sur le diagramme de la figure 4 representant le 
.Selon fa caracteristique pr!ncipale de l'inven- code impulsionnel, l'intervalle de temps T corres-

tion des plages vierges de tout enregistement, y pond a la periode de base d'el'lregistrement d'un 
compris de pregravui'e sous forrne de sillons ou element binaire ou bit, compte tenu de la vitesse 

. de trom;ons lisses, sont menagees le long des de defilement du support d'informations. Les 
pistes. ... .. ·. . 20 etats logiques .. 0 .. se.traduisent par !'absence de· 
· ces plages doivent presenter une configuration gravure sur la piste et se corifondent avec les 

telle que la plus petite des dimensions de celles-ci plages restantes du support, notamment les .pla-
. soit superleure a la· plus gr:ande des dimensions . · ges · interpistes. ce naturellement si la piste ne 
\ .... /de la tache d'exploration des pistes, ce lorsque le comporte Pas un. sillon lisse pregrave · ce qui 

faisceau est focali86 daris le "plan de la surlace de 25 constitue urie .des exigences a respecier. 
ces zones;·en oufre; le pas· entre deux pistes;· on realise que si la distance separa:nt:deux 
c'est-a-dfre'la distance· i·nterpiSte, doit. etre pius · gravures 720 est plus grande que la tache d'explo-
.grand qui; la dimension· de la tache suivant cette rat.ion 3 focalisee sur le plan qe refitreoce consti'.' 
direction. . . -. · . . tuee par la surlace de la couche de .materiau · 

Eli respectant cette qonditiori, !'invention. peut . 30 thermooptique recouvrant le support, les plages 
· etre mise en CBuvre sefon deux· modes d'execution -73 corre&p(>ndant a ·· re·nregistreml:tnt des etats .· 
pi'iocipaux susceptibles eux-niemes de plusieurs _ logiques • o • debordanf eventuellement sur les . 

. variantes. de re~lisation>· . . .. . . . . . deux plages ·adjacentes en dehc:>f$ des gravu~ .. 
· Selon un ·premier mode, si la densite d'en"'gis-· 720' sont ·utiljsables aux .fin~ c;le la generation .de · 

·. trernent · · n'est . -pas · critique; les ·. plages vierges 35 · ·: signaux · d'aS8.erii8sement de la: f¢>calisation. 
peuve.ntefre eiiti'elacees.avec-les gravures repr.. . La fig~re-5 represente .. des circuits oi:)to-91ectro~. -
~ntant -le& informations. On peut; pour· t;e1a; 11ique8; perm~tt_arit . d~· generer les · signaux e' 
utiJiise(les'".zones: d' ·piste delimitees par deux. . d"asserli9"ment verticaux. ces· circuits peuvent .· 
eleme_rits.d&-gravu~ successifs. ii fat.it poU.i cela . . s'inserer: dans un sy&time analogue·a.·celui decrit 

. · ... q_·lle la'. pi$~e· ne. soit pas ·materlaiisee par:· ur;ie· . · 40 · · en relatio-n ave~Ja figure- t et .. sontlocalises:dans 
: · pregriivure· ':sous· :'la .. forme: d'~11 sillon .lili!~; ·· 1e-;'.b1oc.:·:ai{cc:;rrirnan~e :·r;ortanfla reference Fsµr.:,, 
· ~·: Q'autres· conciitio~~ doivenfegaiement etnt"°-'rekii~- .. :· ~~.. ·cette~ fig.ure. :Seuls . les cireuitS. 'd'a5servtssem~nt .. 

.. . : '. ... s~&.; ·l~~-~o*~ ·~ra"49 reRresemaritriritormation: .. - - ·· verticauxsonti;pecifiq4e1r ~ nnventic:>n. 1es autres .... : .. : __ · <.H >'..· 
: . · · · : doivel:it'.-&~re 'de. pref.l'e°l'.198. de. surface nett~ment .. · .. · cfrciJlts··sO'nt.coinr'nuns a l'.art· connif et ne- riecessl- ·.· _ . _., <:.<. ·: 

\Jplu~ petite que l~ surf.ac~ d~.I~ "tac~e d'exploratiQri 45 .. tenf j)aS tie deScription particLiliere... . . .. .. . . 
· · · . et raissei' des .sites E!ntre :deux· gravµres sliccessi- · · · Ces circuits comprerinent un qrgane· optO-elec-

. ves~ de. rongue~r. -superieure :.a, ,cette tache:. La fronique de·= detection qui sera decrit en detail 
localis~tion de~~ sitef'peut et"! syste1T1ati_que ~lterieuremei"lt. Cet o·rgane·qui cletecte le· rayon-
realisee entre c;teux. positions reservees a la gra- nement ·iss1,1 de la plage .eclairee par la tache _3 

· vure:o_o au contraire; Jes sites peiJvent etre repar". - so · compo·rte au moins une .~el!ule .P!iotodetectrice 
. tis de fa~on plus:a1eatoire:. - . . · delivrant un signal ·de sQrtie Vo transmis a d_es 
... Selon un second' mode d'execut!on; qui cotisti· circuits 11 :d'ela,boration du signal e' d'erreur 

. ·t~e· .uri mode "prefere •. des sites; Specifiques· sont. · · . d'asseivi$semerit. vertical· et .. a des · Circuits . 
::,: mertages· -le .tong~ des: -pistes et ces sites sont .. d'echantillonnage .-12: Ces derniers ont pour role . . 
. "precedes plr.des~drapea·ux,·c·est~a-dire. des ell!- .. ·55 .. de .geriei'er des signaux d'.autorisatio.n de fon.c- . 

: .. ,nien~s".d!screts de: pregravure: syric:hror'1isant·.1e·· tiorinement fransmis aux :circuits 11.centres sur· 
... \~et)uf des_ .plage5 .ll!erges ~estin~s aux" seules :" les intervalles.de temps correspondant"au~·enre-
. :f:insde generation·d;u-n signal deJocalisatiori. Ces .· · gistrements · d'e~ts log.iques • o »; .c'est-~-dire · 

. . .. cfrapeau~ doivent· etre selectivernent detectables. . des· plages de piste ($ans "gravure plus"."grandes 
·' · .. Pour :ce faire, il,s. ~uveritetre asso:cies a .Un code· 60 · que la tache d'e)<ploratiorj ·3 (figure· 4) .. Pour ce 
. -·:-:)~cifiqu~;. _par: exenipl~ ·~eti'e" ·constitues d'.lirie ·faire, les circuits d'eci:;a:nti!lonriege" 12 c;ompren~ . . < sl,iite. ~e trori"9o.ns "de pregravure dor,1 les dlrrie.n.; ··. nent Lin organe·1.20 de comparaison· avec I.in seui_I · 
. : ··~jon~ "i'e~pectives" et/Ou 1a··repartition si:>~tiale les . . . VREF· .. ce.:dernier cltcui(peut .. e~re constitl,.ie .-par_ 

; ·::distingueA( ·des·.:codes ·~assQ~ies · ~ux" autres. el~~ . . . un · amplificateur. a.- entrees differeritielles '· qui 
. . me_n_ts: de, grav·ur~,: :ootamli1tmt le$ .codes ~~ocies .. 65 .: · re~oi( .. sur· des _ent~es . di~cte ( +J et. d'.lrivet'Si?n_. 
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(-) respectivement les signaux V0 et VReF et qui ·1e pas interpiste soit superieur a la climension de . delivre un signal de sortie S, par exenipfe a l'etat la tache. d'exploration 3 suivant une direction logique " 1 •. lorsque le signal detecte V0 passe radiale. au-dessous d'un seuil determine. Le signal.S est La figure 7 illustre une seconde variante de transmis a l'une des entrees d'une porte logique 5 realisation, preferentielle, du meme mod.e ET: 121. L'autre entree regoit des signaux impul- d'execution. Suivant cette variante, le disque est sionnels d'horloge H centres sur le milieu des sectorise et toutes. les plages 73, ainsi que les pei'iodes T (Fig. 4). Pour ce faire, on peut deriver drapeaux associes 74, sont alignes sut un axe ces signaux d'horloge des signaux d'horloge radial AR passant par le centre de. rotation du classiques dits de " bits • qui sont mis en ceuvre 10 . disque 5. Dans un but de simplification seules dans les systemes d'enregistrement/lecture de cinq pistes 7 concentriques ·ont ete tepresentees. donnees numeriques. Ces signaux definissent Suivant l'axe AR toutes les plages vierges 73 sont precisement la periode de base Tetsynchronisent confondues en une plage unique ayant la forme l'enregistrement ou la lecture .des donnees. En d'un quadrilatere rectangle dont la plus grande particulier les etats logiques" o • n'etant associes 15 .dimension est parallele a l;axe AR. a aucune gravure, ces signaux sont necessaires Dans la realite, comme ii a ete indique, un pour distinguer !'absence de gravure correspon- disque de 30 cm de diametre comprend 40 000 · dant a un " O • et des autres plages sans gravure. pistes environ reparties dans une couronne de Lorsqu'il y a concordance entre un etat logique largeur 8 cm ou zone utile d'enregistrement. .. O • et !'apparition d'une impulsion d'horloge H. 20 Chaque piste comporte environ 3·500 plages un signal d'autorisation SA est present sur la vierges et autant de drapeaux associes . . sortie de la porte ET: 122. Ce signal SA definit · Cette disposition a l'avantage d'autoriser un · une fenetre d'analyse et autorise la prise en pas interpiste plus reduit, c'est-a-dire une plus '-" compte du signal V0 par les circuits d'elaboration ·grande densite d'enregistrement. . En effer. la du signal d'erreur e' a l'interieur de l'intervalle de 25 tache d'exploration 3 peut deborder su.r une piste temps d{ la· fenetre d'analyse. Ces circuits peu- ·adjacente sans rique d'intercepter un element de vent etre constitues dans l'exemple illustre par la gravure de cette piste. La focatisation est alors r· figure 4 par· un element echantillonneur bloqueur rendue entierement independante des erreurs de 110 memorisant le ~ignal V0 entre deux prises suh!i radial.· · d'echantillon, c'est-a-dire entre. les passages. 30 La figure 8 represente un exemple de circuits. dans la plage eclairee par la tache d'exploration 3 . d'elaboration du. signal e' adaptes au ·mode de deux plages sans gravure telles que defin.ies preferential d'execution de !'invention. · · dans ce qui precede. Le signal de sortie e'N est Outre le detecteur 10 et le generateur 11 du alors un signal en marche d'.escalier. Pour etre signal d'erreur e' qui sont communs aux circuits .• ·exploitable, ii doit etre ... lisse •,·par exemple a . 35 decrits eh reration avec la figure 5 et qui ne seront l'aide d'un filtre passe-bas 111 delivrant sur sa pas redecrits, ils comportent egalemerit des cir-sortie le signal d'erreur e' transmis ,aux organes cuits d'echantillonnage 12 delivr:ant le signal· d'assei:vissement vertical de l'objectif Oe. ·c·est-a- d'.autol-isation SA et recevant le. signal Vo delivi'e . . dire essenti~lleme~t au· l:>obinage B. . : . . . . par le· detectei.!r 10; Cependant; dans le_.cadre du .. · . La .f!gure··-6 mustr( !Jne··premiere variante de 40 modeprefirentiel, .. ces-cfrcuitS comprerine·nt· uii · ·· .-•. / .rea~isatiori selon le .second mode, prefereiitiel;'-; .. ,'. . . cfrcuitdl,ldenfrfit;atiaode·cirajSeadX122, p~rexem~· .· . ;, d·exebution de I' invention. Des sites constltues •. : '' pie ~;,· dec6deur logique reconnaissant le code , de plages vierges 73 son~ amenages le _long des ·. . speciflque associe:aµx ·drape~ux 74 Preced~nt les. plSte$ 7 et sorit'asscicies a des"drapeaux:74 qui les.. ' . plages vlerges73 etdelivrant un signal d'initialisa~ \.J' precedent; sr l'asservi$Sement rad.ial est realise a 45 tion· Sc. par exemple imputsionnel, d'un genera.; l'aide de la detection de drapeaux specifiques,. ·teur 123 du signal d'autorisatiori SA. Celui-ci peut. ces drapeaux peuvent etre utilises dans le caqre eti'e avantageusement constitue a base de bascu- · de·l;invention en lieu et place des drapeaux 74 et les monostables initialisees par.·une des transi-jouent ainsi un double roie tout en evitant la tions du signal Sc et delivrant un signal de sortie · . diminution. de la densite d'enregistrement resul- 5o . definissant une fenetre d'analyse de duree a et 

I . . 

. tant de l'enregistrement de drapeaux supplemen- suffisamment retardee de maniere ace que, vu la · taires,. · . · ". . . . vitesse de defilement des pistes dans la zone Les drapeaux peuvent etre de tous types et,. eclairee par la tache d'exploration-3. ·ceue~ci se sans. que cela . soit limitatif, etre realises. par trouve centree Sur la piage vierge 73 au moment · exempte selori l'une quelconque des variantes ss ou le signal d'aut.orisation · SA est . g~nere et, . principales d'exieution illustrees par les figures 2 corre(ativement. la. mesure prise en ·compte par et 3. La seule contrainte est que ces drapeaux l'echantillonrieur-bloqueur 11 O. . · . ·· doivent etre selectivement detectables entre tou~ bans toutes les. variantes 'qui viennent d'etre .. tes les configurations· de g_ravures presentes sur . '.dec.;i"ites, on . pet.it remplacer. l'~chantillonnage· .,.;,.·. le disque. . . . . .. . 60 i:>locage (figure. 5 : circuit i 10) ·par urie detection-. _ · Bien.que hachurees :sur la figure·6 dahs un but crete OU une imegration egalen:aent si.Jivie .d'·~n.~ .. d'illustration, ii' doit •etre .entenc:.iu que. les lirriites . comparaison d'une impul'sion a.· r_autr~. genera_;. . des plage5 vierges 73 d~ns:des directions· autre1{ tion d'un. signal en marches-. d'escalier r',;,. et. que celles del'axe ni.oyen 70 sont vi_rtuelles. Ces . lissage pour obtenir ie slgnal· de~initif r'. ·. .·, .lfrnites ne sorit d'ailleurs pas critiques, 11 suffit que · · 65 . Le ,precede qui vient _d'.etre decri,t dan~·ses ~eux , .. , 
·: .... -· 

?. 
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modes de realisation principaux est compatible · Ce qui est decr'it ci-dessus correspond au cas 
avec tous les pi'ocedes de suivi de piste et de ou le faisceau 3 eSt correctement focalise sur le 
lecture d'intormation. II peut en particulier etre support 5, au point 3; · . 
mis en ceuvre dans un systeme monopiste-mono~ Dans le cas contraire, on constate que se forme 
faisceau. Dans ce cas le faisceau unique sert a 5 sur re· plan P0 une tache focalisee deformee par 
l'ecriture. pour assurer le suivi radial de prefe- rapport a la tache 8 par allongement selon des 
.rence en utilisant·les drapeaux 74 et a la genera- directions paralleles aux axes OY et OZ selon que· 
tion du signal d'asservissement vertical _e' selon le faisceau converge en avanfou en atriere de la 
l'enseignement de !'invention; Les organes opto~ surface de reference du disque 5, c'est-a-dire. 
electroniques mis .en muvre dans ces precedes 10 dans le cadre de !'invention de la surface des 
peuvent. egalement etre utilises pour generer _le plages vierges 73 . 

. signal V0• . . Dans le plan d'obServatiori P0, on place· des· 
La detection ·peiJt s'effectuer selon de nom- moyeris de detection de la forme de la tache 

breux precedes connus. A titre d'exemples, ii tocalisee, ces moyens etant par exemple realises 
peut etre utilise un dispositif demise eti muvre de 15 a l;aide cie celluies . photo-Sle~riques -comme 
type asymetrique selon l'enseignement du brevet illustre par la figure 10. delivrant un signal ·de 
frarit;;ais FR-B-2 325 953 ou de type astigmatiqµe contra.le de tocali~ation .. Le$ moyens de detection 
selon l'enseignement . du brevet frant;;ais FR-B- comportent dans ce mode de realisation quatre 
2 271 ·590; _· . · ·cellules phptoel~Cti'iques 0 1, · D2,.D3• 04, :placees 

. Pour illustrer !'invention de fat;;on Concrete, le 20 ·. selorn.1n carredo.nt le.s diagonales ~rrt paralleles 
fonctionnement d'un dispositif astigmatiq_ue coo- . aux axes OY et OZ, et placees de telle sorte que la 
.,erant avec le dispositif des figures 5 ou 8 va etre · tache focalisee 8 se forme sensiblement au milieu 

. 0J>pel~ en relation avec les figure$ 9 a 10. On se du carrj, · · . . . 
place dans le cadre. d'un systeme monopiste- Les cellules appartenanU unememe·diagonale 
monofaisceau. · . . 25 sont reliees aux entrees d'uri additionneur : c'est-
. Sur·- la fi9'tre 9 sont representes· une source 8-clire sur la figure 10, les cellules 0 1 et 02 sur la 
d'energie rayonriee. L. emettant un faisceali f · diagonale parallele a l'axe OY, aux· entrees- de 

· selon l'axe OZ cfun ·repere orthonorme · OXYZ: .l'additionneur 3~ et les ·cellules ~- et 04, sur 
des -moyens M de separation de l'energie raY9n'." l'aiJti'e diagonale; aux entrees d'un additionneur . 
nee, tel qu'ui'l miroir Semi-transparent, faisant . 30 36 •. Les add.itionrieur:S SOflt relies a uri amplifica-
avec' i'axe OZ un angle de :-Tr/4 radians par teur diffei'entiel 37: l'additionneur 35 a l'entree 
exemple ;: un objectif Oti d'axe optique Ox, f8i$8nt . -posttlve de l'amplificatet.ir et r;additiorineur 36 a 
coni.rerger le -faisceau f -en .~rie tache.·3 ~ur le s~n entr:ff negative .. A la sortie deTamplificateur 
supP<>rt 5. ·La ._source· ~ peut etre consi~eree 31 eSt disponible le signal eleetrique ·v0: qui· 
comine etant-'ponctuelle .. lf.s'aglt par exemple de 35 constltue ie sign~l"de.contr61e de focalisation. · 
la:-·face erriiS$iVe ~·une diode ·laser. . . . . . .. . .. Les . trois. forrnes de taches de ~focalisation 
· ::-une traction au rnOinsdu:faisceau fest reflechi~.. .susceptibles det s¢ former dans le plan d'obSEuva-

. ·.pai ·ie su_pi:>orf s : c_e faisceau. refiechl. trave~- · -tion P0 scmt repr(tsent~. sur la figu·re ·1 o :· le 
-J'9bjec~jf Q~: j:>uis·.~ ~.l~Chi p•r: le mlrolr. semi;. . :corit91,1f'8; dEti' S_urface. minimale,. mentionn:e '.Ci-. 

. . tran$parei'lt'M.'. pc>t1r 'corivetger .en····ua_: poi.~· A. .40 · · d&Ssus·; un ~o~~ol;lr89fallongeselon.i'axe,OY/et 
·· .. syffietriq~e· de'ta··S'Out:c-e·~ patrappo·rt au· tniroir . r·; Un cqn.tQUI•802'atJ0ri:g'=·•tor'i:Ka~~-,Pz;·U:est claii' 

... ' M; ~i~ue·sur u_n a~e_iix parallelea ox :.pa~ le point • que, co~pte .. tenu d~· brancliemerit _des _cellules .. ·· 
. ·• • •

0''A .. l)a$Se··un'plan normaf"aTaxe .ix re~re· P. On. ·. photo~le'¢friques. ff:tdique·cH:lessus.~le.signa_IV0 : :: : 
' \.._jnt~rf)o_s~)fo~ · i·~xe· .:1~ ... tiri '.dlsp~sitif .:()J>tiq~~ ¢·, . . - , ·est nul lol'.$q'ue· I• foeatisation esfcorre¢te (tache · · · ·' 

· permettant: de: rendre ast1gmat1que· l'ensemble. · 45 a;.·sen$iblementcirculaire); positif lol'$que la·sur-
optique place sur· lei ·trajet dU faisce~u reflechi f ; face -des. plages 73 ;s_'est :eloignee de l'objectif Qb 
on'· tel dispositif .peut etre realise a l'aidc:t d'une (t~che 801). ef negafit loi'Sque la surface des . 

.. :· leritille cylindrique.·· r·axe du ·cylindre eta.ht par . piages .73 s'est rapprochee de.l'objectif ob {tache 
e~eiriple choisi°parallelea l'ax~ OZ. Airisi qu'il est. 802). .. . . . . . . . .. . _: .·. ·· . 
coli nu. _la leritille cyliridrique c El° pour effet de.. . 50 . Pa.r ce precede le· signal· Vo ·estreprese"ntatif de 
faire_· correspond re· a la source· ponCt.uelle L.: I.in. · l'erreur de focaUsation du faisceau f, en amplitude · · 

- · segrrientd_edroite So;·dEt part efd'autre du point A et 'en signe .. Seton ('invention le signal V0 est 
dan(le• plan P1, ·J)arallele a raxe ov :dans l'exem- .·:· echant.illonn.e peri.dant ·les tetietre& d'analyae et 

. :ple''represente sur la figure. Aux _fins dEfclarte, on ... rnerriofise entre deux echaritillons· par les diSJ)Osi- .. 
· ·a·schematise s'ur le·c:t~Jn.I~ .traces 82·.et a3·, qu.i · 55 tits qui ontirte de~rits en ·relation avec·ies·f·igures 
' : sont sensiblerrie_nt circulaires,; du faisc~u r:{tflectii . 5 et_8; . . . . : . . . .· . .·· . : ·.. . : . .· . 

f';' s·ur· re: mi~oir M et- su_r. la lentille cy_lindrique c. · ·Le diagram me 'de la figi.Jre 11- illustre· uh-exem.:. 
.. aiiisi que''I~$- d~ametre~ 830 ~f831 respective- . pie cf'~volµ~i!:>n ·du 'signaf d'erreur d'asservisse_-

. . . rriei'!t; les rayons 85 'c:tefiriiss~ntle. segment· 81 . ment vertical e' ~rf-·fondioo· du .temps . .On $e 
... ap·res ·convergeriee en un poi~ A' ~e I' axe.Ax dan·s· :. ~: 60·: . place dari~ (:et·_exe~ple·· j:>h.1~· ·'particulierement 

:· 'le"'pfan. p2;;·1es-rayons_convei'.geniau point A. On · · ... d~ms le cas: du ·)1e~qnci mode d'execution. La 
· · blioisit qh "plan .. P0 -d'o~~ryation :-:le plan Po· est · coµrbe· ·.c:te · 1a partie ·'superieure du . diagrami'ne 

::· "situe-sur'Taxe A.~· entre{les" points- A et A'. OU la. . represente. ra ··position~z- se_lori Uri ~Xe ·de ~oor··. 
··.· ·$urface·de lat~Che S·est l'Tli!"lin~le i le-plan P0.eSf . don.nee ~rticale: d~ la<tache d'explo~tion 3 par 

· .. _·. ·_:_;b.rthogo'nala'l'.$Xe ai(. . ·.·' · .. . ·. ·, -.· ·:._" . 65 rapp~rt· au_ plaii __ de·.referehce·.··d'altitude Z~rO; .. 
.. . : .. ~ ' . . . . . . . 
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constitue par la surface des plages vierges 73. La precitee. r 
courbe e' sur la partie inferieure du diag.ramme L"inver:t1on n·est pas limitee aux seuls exemples 
reoresente schematiquement !'evolution corres- de realisation qui ont ete decrits et notamment 
pondante en fonction du temps du signal lisse aux seuls dispositifs demise en ceuvre du procede 
d'erreur de focalisation e'. Les fenetres d'analyse s decrits en relation avec Jes figures 5 et 8. 
correspondantes aux passages des plages vierges 
dans la zone eclairee par la tache d'exploration 3 
sont representees de faejon simplifiee comme les 
plages vierges par des points reperes 6, a 69• Sur le 
meme diagramme est representee la courbe en 
marches d'escalier du signal e'N tel que memo­
rise entre chaque passage des plages vierges 73. 
L'intervalle de temps s'ecoulant entre deux fene­
tres d'analyse depend de la vitesse de rotation du 
disque et de la longueur des zones 72. 

De faejon plus breve. le second procede du type 
decrit dans le premier brevet frangais precite. 
consiste apres avoir introduit une dissymetrie 
dans le faisceau d'exploration. a former l'image 
de la tache de focalisation sur des cellules pho­
toelectriques en nombre au moins egal a deux, et 

,, . a mesurer les distorsions de cette image. Les 
•" signaux delivres par les cellules photoelectriques 

sont fonction de l'ecart existant entre le plan de 
focalisation et le plan de reference constitue dans 

· le ·cadr8'de la presente invention par la surface 
des plages vierges. 

Pour !'initialisation du dispositif de focalisation, 
un procede analogue a celui decrit dans la 
demande de brevet fran(jais FR-A-2 330 062 peut 
etre mis en ceuvre. 

De fagon generale, · la boucle des circuits 
d'asservissement de focalisation est ouverte et un 
signal en dent de scie est transmis a un des 
solenoides dont sont pourvus les moyens d'asser­
vissement de la position verticale de l'objectif Ob• 
par exemple le solenoide B sur la figure 1 ou . 
encore un soleno'ide supplememaire specifique a 
cet usage. L'objectif va done se mouvoir d'une · 
position de repos a une position pour laquelle la 
tache de focalisation va se trouver dans un plan 
proche du plan de reference tel QM'il a ete defini. 

Selon une premiere variante de realisation. si la 
.i:~1ache a une dimension radiale au moins de l'ordre 
vi de grandeur de la largeur des zonesdnterpistes. 

quelque soit sa position radiale. les circuits 
d'identification de drapeaux 122 du dispositif 
decrit en relation avec la figure 8 vont commencer 
a produire des signaux de commande Sc dont 
!'instant d'apparition peut etre utilise pour gene­
rer un signal de fermeture de boucle d'asservisse­
ment vertical. La tache est alors situee dai'ls un 

. plan suffisamment proche de la surface de refe­
rence pour que les circuits d'asservissement verti­
cal puissent "s'accrocher" sur cette surface. 

Dans une autre variante. si la -tache est de 
dimensfon radiale plus faible que la largeur des 
zones interpistes ou encore dans le premier mode 
d'execution. on peut utiliser la valeur de !'ampli­
tude du signal V0 comparee a un seuil de refe­
rence pour generer un signal de fermeture de 
boucle d'asservissement vertical. 

En cas de perte de focalisation accidentelle. les 
memes procedures peuvent etre mises en ceuvre 
selon l'enseignement de la demande de brevet 
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Revendications 

1. Support d'information comportant des 
motifs de preg ravu re (71 o. 71 1. 7 4) agences dans 
une surface de reference dont une partie lisse 
entoure completement chacun desdits motifs ; 
lesdits motifs materialisant. sous tonne 
d'elements. des pistes adjacentes (7) ayant un pas 
regulier : chacun desdits elements de piste etant 
subdivise en zones non contigues (72) reservees 
a l'emmagasinage des donnees et separees rune 
de l'autre par des zones intermediaires (71) conte­
nant uniquement des motifs de pregravure. ladite 
partie lisse renfermant des portions (73) distri­
buees le long de l'un quelconque desdits ele­
ments de piste ; lesdites portions (73) pouvant 
contenir entierement un contour circulaire (3) 
centre sur l'axe moyen (70) de !'element de piste 
correspondant et dont le diametre avoisine !edit 
pas. 

2. Support selon la revendication 1. caracterise 
en · ce que lesdites portions (73) sont toutes 
situees dans lesdites zones intermediaires ou 
elles occupent une position predeterminee par 
rapport auxdits motifs de pregravure (74). 

3. Support selon la revendication 1. caracterise 
en ce que lesdites donnees etant transcrites par 
une suite de regions gravees (720) et non gravees 
(73), lesdites portions occupent des regions non 
gravees. . . 

4. Support selon la revendication 1, caracterise 
en ce que deux motifs de pregravure (74) se 
suivant a l'interieur d"une zone intermediaire 
encadrent l'une desdites portions. 

5. Support selon la revendication 1, caracterise 
en ce que rune desdites portions (73) occupe une 
position extreme a l'interieur d'une zone interme­
diaire. 

6. Support selon la revendication 1, caracterise 
en ce que ladite portion (73) recouvre !'ensemble 
des axes moyens desdits elements de piste: les 
contours circulaires encercles par ladite region 
formant un alignement orthogonal (.lR) par rapport 
auxdits axes moyens. 

7. Support selon l'une quelconque des revendi­
cations precedentes. caracterise en ce que lesdits 
axes moyens sont incurves et ont un centre (o) 
confondu avec une surface de reference de forme 
annulaire. 

8. Dispositif d'exploration d'un support d'infor­
mation selon rune quelconque des revendica­
tions precedentes comportant des moyens opti­
ques d'exploration projetant dans ladite surface 
de reference une tache optique focalisee destinee 
a interagir uniquement avec l'un quelconque des 
eiements de piste; des moyens de reglage (8) de 
la focalisation de ladite .tache etant commandes 
par des moyens photodetecteurs (10) qui recueil-

~-----~~ ............ - .......... -~~'*"' 'cJl~!lltUTT 1± 1Fitin~""-""··-"''61"•1'i" ..... -...:lilQ'llliildi----········· 
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co.nstitue par la surface des plages vierges 73. La 
courbe e' sur la partie inferieure du_ diagramme 
represente schematiquement !'evolution corres­
pondante en fonction du temps du signal lisse 
d'erreur de focalisation e'. Les fenetres d'analyse 
correspondantes aux passages des plages vierges 
dans la zone eclairee par la tache d'exploration 3 
sont representees de fai;:on simplifiee comme les 
plages vierges par des points reperes 91 a 99• Sur le 

5 

precitee. 
· . L'invention n'est pas lii'nitee aux seuls examples 
de realisation qui ont ete decrits et notamment 
aux seuls dispositifs de mise en csuvre du· procede 
decrits en relation avec les figures 5 et 8. 

Revendications 

meme diagramme est representee la cour.be en 10 1. Support d'information comportant des . marches d'escalier du signal e' N tel que memo- motifs de pregravure (71 o, 711, 74) .agences dans rise entre chaque passage des plages vierges 73. une surface de reference dont une partie lisse L'intervalle de temps s'ecoulant entre deux fene- entoure completement chacun desdits motifs; .tres d'analyse depend de la vitesse de rotation du lesdits motifs materialisant, sous forme disque et de la longueur des zones 72. 15 d'elements, des pistes adjacentes (7) ayant un pas De fat;:on plus brew, le second precede du type regulier; chacun desdits eJemt;1nts de piste etant decrit dans le premier brevet frani;:ais precite, subdivise en zones· rion contigues (72) reservees qonsiste apres avoir introduit une dissymetrie a l'emmagasinage des donnees et separees l'une dans le faisceau d'exploration. a formEtr I' image de l'autre par des zones intermediaires (71) conte-de la -tache de focalisation sur des cellules pho- 20 nant uniquement des motifs de pregravure, ladite toelectriques en nombre au moins egal a deux, et· partie -lisse renfermant des portions (73) distri-a mesurer les distorsions de cette image. ·Les buees le long de l'un quelconque desdits ele-\....} signaux delivres par les cellules photoelectriques ments de piste; lesdites portions (73) pouvant sont fonction de l'ecart existant entre le plan de contenir · entierement un contour cirqulaire (3) focalisation et le plan de reference constitue dans 25 centre sur l'axe moyen (70) de !'element de piste le cadr8'de la presente invention par la surface correspondant et dont le diametre avo.isine ledit des plages vierges. ·pas. . . . Pour .!'initialisation du dispositif de focalisation, · 2. Support selon la revendication 1; caracterise · uri procede· analogue a celui decrit dans la .en ce que leSdit~ portions (73) sont toutes demande de brevet fran9ais FR-A-2 330 062 peut so situees dans· lesdites zones intermediai.~s ou · etre mis en ceuvre; · · . · elle8 ·occupant . une: position predeterminee ·par De fa9on generale, la boucle de$ circuits rapport auxdits motifs .de pregravure (74). · d'asservissement de focalisation est ouverte et un .3 .. Support selori .la revendication 1, caracterise signal en dent de scie est transmis a un. des en ce que lesdites donnees etant transcrites par · solenoid~ dont sont pourvus les moyens d'as$er- 35 une suite de regions gravees (720) et non grav~s · vissement de la posit.ion.verticale de l'objectif Ob, · . (73); lesdites portions occupent des regions non .· par exemple le solenoide B sur .la figure 1 ou . gi'avees. . . . . . . . encore· uri soleno~de supplementajre specifique a · ~. Support selon la revendication 1,. caractei-ise · · cet u8ag_e. L'ob)ectif .. va ·done s~ mouvoir d'une · en·· 'ce. que ·d~·ux· m'o'tifs· ;de .. pregnlV.u-~e;J7-4.).·~7,;~ .. . ·posit.ion d.e repos ~ u!Je p'dsitio.n pciu.r, 18q4~J1,:1a): · 4:0 . s1.1\va,0t, J ;J'iri~eri'l;ur .. d'·1:1.ne'., z~rye.''iij~~dn~c;tiai're< .. /' .- : "'·' ... tache· :de focalisation"vEf'siii'"fr'ouver dans on plan · · encad rent 1·une desdites portions: . · . .·. . · · proche du plan de reference tel 9M_'il a ete defini. .. 5: ·Support $elon la revendication 1; caracterise · . .. . · se1on une prem'iitre variante de realisation~ si la ·. . en ce Clue l'une desdite8 portions (73) occupe une· . v tache a une' dimension racfiale au mo ins de l'orcir~ / position extreme a l'interieur d'une zone inte"rme~ de grandeur de :1a largeur des·zones~interpisteS;· . 45 diaire. · · · . quelque · so it sa position radiale. les circuits .. 6. Support selon la revendication 1, caracterise · d'identification de drapeaux 122 du· dispositif en ce: que ladite portion (73) recouvre !'ensemble decrit en relation avec la figure 8 vont co.m111encer des axes m,oyens desdits elements de piste : les a produire des signal.ix de commande $~ dont contours circulaires. ·encercles par ladite region l'instarit d'apparition peut etre utilise pour gene-. so formant I.in aHgnement orthogonal (.1R) par rapport rerun signal de fermeture de boucle d'asservisse- auxdits axes moyens. . . ment ·vertical. La tache est alors situee ·dans un 7. Support selon 1'1.me quelc.onque·des i'evendi- · plan suffisamment pro~he de I.a surface de refe- cations precedentes, caracterise en ce qµe lesdits •. rence pour que les circuits d'asservissement verti-: ·'.-axes moyens sont incurves et ont un centre (<>) . ·cal puissant .. s·a.ccrocher ~ sur cette surface. · 55 confond'u avec une surface de reference de fc;>rme Dalis une . autre · variante, si 1a· tache est de annulaire. . . . .. ·.dimension radiale plus faible.que la largeur des 8. Oispositifd'explOriJtiOn d'un. support d'infor-iones' interpistes OU enco.re dans le premier mode .· ·. mation selOn l'Une. que!conque des revendica• d'execution. on peut utiliser la valeur de l'ampli- tions precedentes. comportant des moy.ens opti- · . ·. · .. · tude" du signal ·vo comparee a un seuil· de refj.' 60 ques d~exploration p~ojetant dans ladife surfac.e · · rence ·pe>ur generer·· u11 signal. de= fermeture de de reference une ta~he optique tocalisee destinee boucle d'asservissement·vertical. . · · .... interagfr uniquement avec run qUEtlconque·<;tes • . En ca$ de perte de focalisa'tion accideritelle_; !es· . elements de piste ; des moyens de reg lag~ (B) de ..... merries procltdures peuvent etre mises en eei.Jvre . la focalisation ·de ladite tache etant commandes · selori ,l'enseignement de la d~mande: de !:>revet 65 par des moyens photc;>_detecteurs (10} qui. recuei1• : : 
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lent une fra-ction du "rayonnement qui emerge de_ 
~la portion de ladite surface de reference eclairee -
par ladite tache, ladite tache ne debordant ·pas· 
ledit contour circulaire (3) lorsqu'elle est centree 
sur l'axe moyen (70) de l'eler:nent de piste en 
cours -d'exploration et lor5qu·e11e franchit Tune 
desdites portions ; la valeur echantillonnee (e'N) 
du signal (V0) produit·par les moyens photodetec· 
teurs. lors dudit _franchissement assurant ladite 
focaiisation: 

9. Dispositif selon la · revendication 8, caracte­
rise en ce que l'echantillonna-ge de ladite valeur 
est determine par un circuit d'identification (123) 
des· motifs de: pregravure (74). 

10. Dispositif selon la revendication 8, caracte­
rise en ce que l'echantillonnage -de ladite valeur 
est determine- par un 'circuit (12) detectant ·le 
passage de ladite tache. d'une region gravee a 
une region non gravee qui la suit immediatement .. -

r.1a1ms 

.. v1: An , inform~~ion carrier · comprising pre-; 
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10 

15 

20 

recorded. motives (710, 711, 74) disposed- in a. 25 

30 

cides with a reference surface of annular shape. 
8. A device for exploring an information carrier 

according to any one of the preceding clai_ms, 
comprising. optical exploration· means. projecting 
onto said reference surface a focalized light spot 
which is to interact soleJy with any· one of the 
track elements, regulating means (B) of th.e focal· 
isation of said spot being controlled by photo~ 
detector means (10) whic.h receive a fraction of 
the radiation which emerges from the portion of 
said reference surface illuminated by said spot, 
said spot not extending beyo_nd said circular 
contour line (3} when it is centered on the middle 
axis (70) of the track element which is abo_ut .to be 
explored and when it passes over one of said .. 
portions ; the sampled value (e'N) of the signal 
(V0) produced by the phptodete~tor means dur-. 
ing said passage ensuring said focalisation .. _ 

9. A device according _to claim 8, characterized 
in that the sampling of said value is determined by. 
an identification circuit (123) of the prerecorded 
motives (74}. . . 

10. A device according to claim 8, charac- · 
terized in_· that the sampling of said val~e is. 
determined by a circuit (12} detecting 'the passage 
of said .spot from a recorded region to· an im­
mediately following ·non'."recorded -region,· 

PatenJanspr~che 

reference ·surece; ·an· eve·n part of which com··.· 
pletely' surrounds' each of said· motives; said 
motives' materializing;. in the form of elements, 
adjacent' trackS · (7) · having · a ·regular spacing ; 
each of said trackelen'lents being SU.bdivided into 
not adjoi~ing areas (72) reseived for the storage 

. of data and separated from each 'other by inter- f. lnformationstriger mit \iorprigungs-Moti- . 
mediates areas (71) so_lely containing prerecorded .·-. ven (710, 711, 74); die in einer Bezugsoberflache 
motives, said even part enclosing portions (73} angeordnet sind~ von .der ein glatter Teil jedes. 
-distributed along any one of said track elements ; 35 . dieser -Motive .v:ollig umgibt, wobei diese Mot iv~ in: 
said portions (73) being apt to contain entirely. a·. Forro von Elementen benachbarte Spuren (7) mit 
circular contour line (3} ,centetE:td 'on the middle regelmiBigem Abstand _bilden und jedes. d_ie$8r 

__ · -- axis (70} ·of_the· corresponding track elemenf and · SpUre!emente in: nicht-aneinar:idergrenzende Be-,• 
:. _,_ . -· ~he di'amet~rof which.cqrresponds a'ppr'Oxi'mate;tly - .;'- - . . -,reie_he ·(7,2) unterteilt, ist, die' tur die s~'cherung . < .. to saidjipacing~ : . · - _ : ... _ ._,.,,, ... ·<'-: ',,· ,; -'' ,:.:':-/ ~ ·.·von .Oaten re$erviertsfrid'l;jnctyoheirn,ii"IC;l~r .. du(cti.;.. .. .,.,_ 
.. . . :· 2.: )(carrier acc&rding to·claim·1\~char~foteriz~d , .. ,_., ·. . Zwi$chen~~i'.eichef·.::fll}._,;'.get,r~nn.~ ,-~bic:f,:::.dlt,.· t:nt!l~~/: :, -

in that said portions-(73) are all situated in said . Vorprigungs-Motive aufweisen.- wobei"de(glatte .. ·_ 
,' " . : .:lnte:tmediate arl!s whe~ they OCQUPY a positio_n· . ' TeWA~chr:itt:teJ73) ul'.nf,Bt, d)e. e,nt!a~g irge'n~~ir:i:. : . 

· · .. ~ \.._ )iic.~· "-i~: _pi~det~~n'!-ined :wit~ ·. i:esP&Ct · to· ·said " . es :der · S'purelemente · yert~ilt. silid ·und -ein~n . 
. · --prerecorded motives (74);. · · . - - . ' · _45 ·ganzeri · ~reiSformigen UmriB (3) autweisen 

-- :-- 3. Acarri~r accoi-ding·to claim 1_, characterized konnen, der auf die· Mittelachse.· (70) d~s- erit~ -. in ·that. said data beihg transcribed by a: su(!ces·. sprechenden - Spurelements .· zentri~rt: ist . und 
sioii _of recorded (720) and non-recorded areas . des8en Durchmesser dem genannteri Abstand. 
(73). said po-rtiq~s occ_upy non-recorded areas. · · ihnelt _ · _. · _ · .. · ·. _-- . · . . 

· , : _ 4. A c~i'rier ~ccol'Qing -to claim 1, characterized - · . so 2. Trager nach Anspruch :1;. dadurch-, gekenn,. 
- -in thaftw<;>_pterecorded motive$ (74) which follow· · zeichliet; daB die Abschnitte {73) sich aile in (ten0 
- each other' withinan intermediate area; surrour1d Zw.ischenbeteichen befinden, wo· sie eine vor•. 

6i:ie :of. said portiplis.-. . · · · ... ":. . . . . bestimmte Lage in bezug au_f die Vorprigu:ngs'." 
. -S; A carrier ac.cording to claim -1; characte:rized Motive (74) einnehm_ei'I. · __ 
-in that one·otsai_d portions (73)·occupies al'.I end · 55 - - 3. Trager nach Anspruch 1,-dadurch g~kenn.:-
pos.ition"withirt a·n intermediate zone;_ <•• ' . ·. ~eic~net, daB d.ie Oaten· durch· eine · Folge. v_on . 
· ·1L:·A .carrier a¢c0rding to_ claim l, cnara_cteitied · .geprigten ·(720).. und. riieht-gepragten Bereicheii .. ·· 

·in 'ttiafsaid portlon-(73)' covers-the entirety otthe' .- (73) ubertragen ·werderi, wcibei die Abschnitte -
.. mid.die: axe$·_ ot$aid track elements ; the- circular- - nicht~epragte Bereiche belegen: ·_ . , : .· 
· con~our !Ines ·surrounded by _said area forming- ari · 60 ·. 4~ Triger. nach Anspruc::h 1, ciadurch ·geketiri'." . 

· orthogonal alignriiei'lt:(aR) with· 'respect _to ~aid zeichnet, daB zwei Vorprag1,1ngs~Motive (74) in." 
-middle axes.:: .. -.> ·. - · - · ::/, ·. nerhalb eines . einen _ dieser: Abs.cli'n!tte. eiri· 

.. _-·: 1. A·.carriel'accordihg to-ariy one.of the preced.-: ·. rahmenden Zwischenbereichs a1,1feinanderfolgen, 
'Ing ~claims, c:haraCtetlzed :rn that said middle axes - :_ - -. 5. Trager na_ch Arispruch ·1. d.~durch gekenn;.: 
are :lncurved ·and have·'·a :center (o) wh-ich coin- .. . 65 _zeiclinet, daB einer der Abschnitte (73) eine End la- . · · 
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ge innerhaib eines Zwischenbereichs einnimmt. 
6. Trager nach Anspruch 1. dadurch gekenn­

zeichnet. daB dieser Abschnitt (73) die Gesamtheit 
der Mittelachsen der Spurelemente bedeckt, wo-
bei die von· diesem Bereich eingeschlossenen 5 
kreisformigen Umrisse eine orthogonal fluch-

. tende Linie (~R) in bezug auf die Mittelachsen 
bi Iden. 

7. Trager nach einem beliebigen der vorste-
henden Anspruche, dadurch gekennzeichriet, 10 
daB die Mittelachsen gekrummt sihd und eine 
Mitte (o) aufweisen, die mit einer ringformigen 
Bezugsoberflache zusammenfallt. 

8. Vorrichtung zur Abtastung eines lnforma-
tionstragers nach einem beliebigen der vorste- 15 
henden Anspruche, mit optischen Abtastmitteln, 
die auf die Bezugsoberflache einen gebundelten 
Licht-Fleck richten, der nur mit einem beliebigen 
der Spurelemente zusammenwirkt, wobei Mittel 
(8} zur Einstellung der Fokalisierung des Flecks 20 

_ von Photodetekt~rmitteln (10) gesteuert werden, 
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die einen Bruchteil der Strahlung auffangen. die 
von dem von dem Fleck erleuchteten Abschnitt 
der Bezugsoberflache ausgeht, wobei der Flee 
nicht Ober den kreisformigen UmriB (3) hinausge 
ht, wenn er auf die Mittelachse (70) des gerad 
abzutastenden Spurelements zentriert ist un 
wenn er einen dieser Abschnitte uberquert. wobei 
der von den Photodetektormitteln wahrend dieses 
Oberquerens erzeugte Abtast-Wert (e'N) des 
Signals (V0) die Fokatisierung bewirkt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8; dadurch ge­
kennzeichnet, daB die Abtastung. des Werts von 
einem ldentifikationskreis (123) der Vorpragungs­
Motive (74} bestimmt wird. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge­
kennzeichnet, daB die Abtastung des Werts von 
einem Kreis (12) bestimmt wird, der den Obergang 
des Flecks voli einem- gepragten 8ereich zu 
einem direkt darauffolgenden nicht-gepragten 
Beteich feststellt. 
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