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. " .Die Erfindung betrifit ein elektrooptisches Anzeigeelement mit einer sehr geringen Blickwinkelabhén —
_gigkeit des Kontrastes und einer besonders steilen élekirooptischen Kennlinie. ' :

-~ Filr Fllssigkristall — Anzeigeelemente werden die Eigenschaften nematischer oder nematisch —chole -

- ‘sterischer fllissigkristalliner Materialion ausgenutzt, ihre optischen Eigenschaften wie Lichtdurchidssigkeit,
: “Lichtstreuung, -Doppelbrechung, Reflexionsvermdgen oder Farbe unter dem EinfluB elektrischer Felder
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_:signifikant Zu verandern. Die Funktion’ derartiger Anzeigeelemente beruht dabei beisplelsweise auf den
" Phignomenen der dynamischen Streuung, der Deformation aufgerichteter Phasen, dem Schadt — Helfrich -

Etfekt in der verdrillten Zelle oder dem SBE — Effekt.
" Unter diesen gebriuchlichen Typen von Flussigkristall - Anzeigeelementen haben in letzter Zeit insbe—
sondere groBfliichige Anzeigeslemente mit geringer Bautiefe und kleiner Leistungsaufnahme, die in der
‘Lage sind groBe Informationsmengen darzustellen, zunehmend an Bedeutung gewonnen. Hochinformative

 “Anzelgeelemente dieser Art werden in der elekironischen’ Datenverarbeitung, der Buroautomation - hierzu

geh&rt unter anderem die elektonische Textverarbeltung - der Videoindustrie und in naher Zukunft auch
der Automobilindustrie gefordert. - Fllssigkristall - Displays sind aufgrund ihrer Eigenschaften fUr diese

Anzeigesysteme pradestiniert. GroBfiichige hochinformative Flussigkristall - Displays, die nematische

Flussigkristalle verwenden, werden im sogenannten Zeitmultiplex — Verfahren betrieben. Diese Ansteuerung
ergibt nur dann Displays mit gutem und blickwinkelunabh&ingigem Kontrast, sofem die elektrooptische

:Kennlinie des Displays sehr steil ist. Solange keine Flissigkristalle mit extrem kieinem ‘Verhdlinis der
... 'glastischen Konstanten flUr die Biegung und die Spreizung Ka/Ki zur Verfligung stehen, sind der -Steilheit -
- der elektrooptischen Kennlinie einer TN-Zelle Grenzen gesetzt. BekanntermaBen I48t sich der Kontrast

. ‘verbessern, indem man den Twistwinkel, der bei der TN - Zelle 90° betrégt, vergrisert (EP.- A-00 98 070;
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..C.M. Waters, E.P. Raynes and V. Brimmel, Mol. Cryst. Liq. Cryst. 123 (1985) 303; Deutsche Offenlegungs ~
.schrift DE 34 23 993 At1; T.J. Scheffer and J. Nehring, J. Appl. Phys. 58 (1985) 3022; T.J. Scheffer and J.

‘Nehring, Appl.' Phys. Lett. 45 (1984) 1021). Wihrend bei der TN—-Zelle der Einflug der verschiedenen

-Flussigkristaliparameter auf die Kennliniensteitheit und damit den Kontrast bekannt ist, herrscht bei Anzei— -

geelementen mit einem Twistwinkel > 90° noch weitgehend Unklarheit bezliglich der Bedeutung einiger

‘Flissigkristalleigenschaften. Der EinfluB der elastischen Konstanten auf den Kontrast eines Anzeigeele -
. mentes mit hherem Twistwinke! wird von T.J. Scheffer et al. iberhaupt nicht diskutiert, von C.M. Waters et
“al: nur unter sehr stark versinfachten Annahmen. '

" In der praktischen Anwendung gibt.es somit bei der Supertwistzelle (TN - Zelle mit einem Twistwinkel >

90°, insbesondere dem Betrage nach.150 bis 950°, vorzugsweise entsprechend den oben angegebenen

Literaturstellen) noch betréchtliche Schwierigkeiten. Dazu gehren vor allem die Realisierung einer steilen
elektrooptischen - Kennlinie und den damit verbundenen guten Kontrast, der darliberhinaus mdglichst
- :unabhiingig vom Blickwinkel sein sollte.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunds, elektrooptische Anzeigeelemente mit hohem Twistwinkel zur

‘Verfligung zu stellen, bei denen eine mdglichst steile elekirooptische Kennlinie gew#hrleistet ist, zusammen

mit einem maximalen Kontrast und siner minimalen Blickwinkelabh&ngigkeit.
Es wurde nun gefunden, da8 flir groBe Oberfliichentiltwinkel das Verhiltnis Ks/Ki stets so groB wie

mbglich sein muB, um eine mbglichst steile Kennlinie und damit.einen optimalen Kontrast zu erzielen.
GroBe Oberflichentiltwinkel lassen sich jedoch nur schwer bzw. mit Hilfe aufwendiger und damit teurer

Methoden realisieren. Das einzige -literaturbekannte Verfahren besteht in der Schrigbedampfung der

‘Substratoberflichen mit SiOz. Das in den Produktionsiinien heutzutage eingesetzte Reiben organischer

Schichten fUhrt dagegen nur zu verhélinismiBig kleinen Oberflachentiitwinkel. Die durch das Reiben

‘organischer  Schichten erzielten Oberflichentiltwinkel fihren bei’ dem von C.M. Waters et al. und T.J.

Scheffer et al. favorisierten Twistwinkel von 3/2 = zu Doménenbildung und Streusffekten. In der Praxis
realisierbar erscheint eine Kombination von einem Twistwinkel > 90° und einem Oberflichentiltwinkel von
nicht mehr als 10°.

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB flr kleine Oberfiichentiliwinkel und Twistwinkel zwi-

schen 150°- und 250° ausschlieBlich bei Verwendung einer Flissigkristall - Mischung mit einer goeeigneten

Kombination von Materialparametern insbesondere mit-geeigneten Verhiltnissen der elastischen Konstanten

' fur die Biegung und die Verdrillung Ks/K2 bzw. der elastischen Konstanten flir- die Biegung und die
Spreizung Ka/K1 “eine steile Kennlinie bzw. ein guter und blickwinkelunabh#ngiger Kontrast resultiert.

' -Gegenstand der- Erfindung ist somit ein Verfahren zur Verbesserung der Kontrastwirkung eines multi —

plexierbaren- elektrooptischen Anzeigeslementes gemiB Anspruch 1. Ferner ist Gegenstand der Erfindung
- ein entsprechendes multiplexierbares, electrooptisches Anzeigeelement gem4B Anspruch 6.
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" Der Aufbau des erfindungsgeméBen Flissigkristall - Anzeigeslementes: qu'PgilqrisatOr,en,' Elektroden —

gmndplatten und Elekiroden mit einer soichen ObeﬂléchenbehandiUng; -daB dje . Vorzugsorientierung

*(Direktor) der jeweils daran angrenzenden Fliissigkristall - Molekiile. von der einen zur anderen Elektrode
- gewShnlich um - betragsmdsig 150° bis 250° gegeneinander verdreht ist, entspricht. der flr -derartige
.Anzeigeslemente Ublichen Bauweise. Dabei ist der Begriff der Ubiichen Bauweise hier weit gefaBt und
~umfaBt auch-alle literaturbekannten Abwandlungen und Modifikationen-d_er-Supertwistzélle, insbesondere
auch Matrix — Anzeigeelemente sowie die zusiitzlich Magnets enthaltenden Anzeigeelemente nach der DE -

A-2 748 738. Der Oberflsichentiltwinkel an den beiden Trégerplatten kann. gleich oder verschieden sein.
Gleiche Tiltwinkel sind bevorzugt. ' .

.. Ein wesentlicher Unterschied der erfindungsgemiBen Anzeigeslemente zu den bisher Ublichen auf der
Basis der verdrillten nematischen Zelle besteht jedoch in der Wahl "der Flussigkristaliparameter der
Flussigkristalischicht.

In den erfindungsgemiBen Anzeigeelementen werden filssigkristalline Phasen eingesetzt, bei denen
die Flussigkristallparameter Ka/K: und Ka/K2 so gewlhit werden, daB eine mdglichst steile elektrooptische
Kennlinie gew&hrleistet ist, zusammen mit einem maximalen Kontrast und einer minimalen Blickwinkelab —

" h#ngigkeit.

. Abbildung 1 ist eine schematische Zeichnung, die veranschalicht, in welchen Bereichen Ka/Ki- einen
entscheidenden EinfluB auf die Kontrastwirkung des. Anzeigeelementes hat. Dargestellt ist das Verhéitnis

'Ka/Kz als Funktion des Twistwinkels (8) der Zolle flir einen Oberfiichentiltwinkel kleiner als 10°, bspw. ao
-= 1°. Die durchgezogene Linie trennt die Bereiche A und B. Wihrend auf der durchgezogenen Linie und
in deren unmittelbaren Umgebung das Verhiitnis Ka/lK1 nur einen marginalen EinfluB auf die Kennlinien —

steilheit besitzt, muB das Verhilinis Ka/Ky im Bereich A mdglichst groB sein, um eine steile Kennlinie zu

_erhalten, im Bereich B dagegen mdglichst klein. AuBerdem muB barll_cksichtig_t werden, daB die Kennlinie

im Bereich A bistébil ist, im Bereich B dagegen stabil. Im Hinblick auf die Vermeidung von Hystereseef —
fekten stellt-eine stabile Kennlinie mit maximaler Steilheit die ideallsung dar. Die ideale Kombination von
Flussigkristall - und Displayparametern wird in Abbildung 1 durch den schraffierten Bereich gekennzeich -
net. ' . '

Der neu aufgefundene EinfluB von Ka/Ki bei festgehaltenem Ka/Kz und wohldefiniertem Twistwinkel und
Oberfizchentiltwinkel der Zelle, war aus dem Stand der Technik nicht zu entnehmen. Aus den publizierten
Arbeiten Uber - Supertwistzellen ging ferner. nicht hervor, daB Bistabilitit in der ‘Regel nur {Uber einen
bestimmten Deformationsbereich aufiritt. Dies wird in der Abb. 2 ndher erldutert. Aufgeiragen ist der

" Tikwinkel ar, in der Mitte der Flussigkristallschicht als Funktion der durch die Schwellenspannung geteilten

anilegenden Effektivspannung. Die Daten gelten flir einen Twistwinkel von 160° ; einen Oberfidchentiliwinkel
von 1° und- ein Ka/Ke von 2. Man erkennt aus der Abb. 2, da fUr ein Ka/Ki von 1,6 Uber einen
verhdltnisméBig kleinen Deformationsbereich Bistabilitit auftritt. Bistabilitit wird dabei so definiert, da8 flr

~ein und dasselbe V/V, verschiedene apy — Werte aufgefunden ‘werden, wohingegen bei der stabilen Kurve flr

Ks/Ki = 0,4 stets eine eindeutige Zuordnung zwischen am und VAV, besteht. FUr ein Anzeigeslement mit

“einem Twistwinkel > 90° ist der Bereich von 60° bis 85° fUr am jedoch von ausschlaggebender

Bedeutung. Deshalb fUhrt nicht die Kurve fir Ke/K1 = 1,6 mit ihrem kieinen bistabilen Bereich, sondern die
Kurve fir Ka/Ky = 0,4, die insgesamt steiler ist, zu pesseren Transmissionskennlinien und damit besserem
Kontrast. Dies wird in den folgenden Abbildungen erliutert. :

Abb. 3 zeigt die Definition der Polarisatorstellungen. Abb. 4 zeigt flr einen Twistwinkel von 220° und
eine bestimmte ~Polarisatoranordnung die Transmission als Funkiion der Spannung fir verschiedene

‘Woellenlingen. Man erkennt aus der Abb. 4, daB dieses Di_splay ftir- 550 nm sehr schén zwisphen dunkel
~und hell schaltet. Bei anderen Wellenldngen ergibt sich im Ein— und im Aus - Zustand jeweils eine

Restiransmission, so da8 das Display bei weier Beleuchtung farbig erscheint. Mit der Abb. 4 soll gezeigt

‘werden, daB durch geeignete Wah! von Material— und Displayparametern eine sehr steile Kennlinie

realisiert werden kann. Die Kurven gelten flr senkrechte Incidenz. Entscheidend fUr die Qualitét eines
Displays ist jedoch ‘der Kontrast als Funktion des Blickwinkels. Dies wird .in der Abb. 5 verdeutlicht:
Angegeben ist jeweils in einem Polarkoordinatendiagramm flr einen Twistwinkel von 2200, einem Oberfid -
chentiltwinkel von 1° und einer Welleniénge von 550 nm, flr einen Beobachtungswinkel von 45° die
Transmission als Funktion des Blickwinkels o fUr verschiedene V/V,—Verhiitnisse. Polarisatorsteliungen

. sowie Material - und Zellenparameter sind in den Abbildungen 4 und 5 identisch. Den Kontrast erhélt man,
-indem man ‘bei entsprechenden 8 -~ Winkeln die Transmissionswerte. fiir V/V, = 0,95 dividiert durch die

Transmissionswerte bei den Ubrigen VIV, - Verhditnissen. Die Beobachtungswinkel'ol und ¢ sind in Abb. 6

definiort. Gariz offensichtlich erfordern gute Kontrastwerte verhiltnism#Big hohe V/V,—~Werte oder anders

ausgedrilckt, am—Woerte zwischen 60° und 85° (vergleiche Abb. 7). Abb. 7 ergibt sich nur unter der
b_g;ondergn -BerUcksichﬁgung des um—Be(e_iches von 60° bis 85°. Gel_'ade diesem Bereich kommt jedoch

4
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" fiir die Qualitét eines Anzeigeslements mit sinem Twistwinksl > 90° essentielle Bedeutung zu.
, " Flussigkristalline Dielektrika, deren Materialparameter in den erfindungsgem#Ben Bereichen liegen,
. -kBnhen aus.Ublichen flussigkristallinen Basismaterialion hergestelit werden. Aus der Literatur sind zahireiche
_ ’derartige Materialien bekannt. ZweckmiBig enthalten die flr die erfindungsgem#Ben Anzeigeslemente im
5: - .Bereich B von Abb. 1 verwendeten Dielektrika mindestens 15, vorzugsweise mindestens 30, insbesondere
o '-r'nind_este_ns-'95 ‘Gewichtsprozent eines Gemisches aus mindestens zwei, vorzugsweise- drei bis 15, inshe -
" _sondere vier bis zehn fllssigkristallinen Verbindungen, die jewsils mindestens ein Strukturelement ausge —
wahlt aus Reihe 1'bis Xi enthalten, wobei die Strukturelemente | bis IV gegebenenfalls auch 2.B. durch F, Cl,

CHa. und/oder CN substituiert sein kSnnen oder in Form der entsprechenden N - Oxide vorliegen kbnnen:

1_5

Lo <
. :
 N=N- -N=N- '_ -CH=N- -SCN

o o - o o

o (VIL) (VIII) - (IX) (X))
35 '
o (XI)
a0

- %Vorzugsweise enthalten diese Flissigkristallverbindungen zusitzlich eine 1,4~ Phenylengruppe.
" “Der. Anteil assoziierender Verbindungen wird mdglichst klein gehalten, im aligemeinen < 30%, vor-—
zugsweise < 20 %, insbesondere < 15%. Dies wird am ehesten erreicht durch den Einsatz von terminal
~ polaren Komponenten mit.den Strukturelementen X und/oder X!
45 Die flir die erfindungsgem#Ben Anzeigeslements im Bereich A von Abb. 1 verwendeten Dielekirika
. enthalten vorzugsweise einen mdglichst hohen Anteil assoziierender Verbindungen. ZweckmiBig enthalten
- diese Dielektrika mindestens 15, vorzugsweise mindestens 30, insbesondere mindestens 60 Gewichtspro -
zent eines Gemisches aus mindestens zwei, vorzugsweise drei bis 15 fiussigkristallinen Verbindungen, die
. jeweils mindestens ein Strukturelement ausgew#hit aus Reihe Xii bis XIV enthalten :
s0 . _ _
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{(X11) (XIII) (X1IV)

Vorzugsweise enthalten diese FiUssigkristaliverbindungen zus#tzlich eine 1,4 - Phenylengruppe.
- Derartige Dielekirika knnen zustzlich Farb— und/oder Dotierstoffe in den gebréuchlichen Mengen
enthalten, wenn dadurch die Flussigkristallparameter nicht aus den erfindungsgem#Ben Bereichen geflihrt

- 'werden

16 .
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- Dig-folgenden Beispiele sollen die Erfindung erléiutern, chne sie zu begrenzen. Wenn nichts anderes
angegeben. ist, bedeuten Angaben von Prozent Gewichtsprozent. Alle Temperaturangében bedeuten Grad

. Celslus

: 'Belspiel 1

' Eine Supertwuststzelle enthaltend ein Dislekirikum bestehend aus
16% p —trans - 4 ~ Propylcyclohexylbenzonitril,
21% irans —~ 1 - p ~ Ethylphenyl - 4 - propylcyclohexan,

- 20% trans — 1 — p ~ Methoxyphenyl - 4 - propylcyclohexan;
- 25
- 10% 4 ~Ethyl - 4"~ (trans ~ 4 - propylcyclohexyl) ~ blphenyl_

11% 4 - Ethyl — 4' = (trans — 4 - propylcyclohexyl) - biphenyl,

4% 4,4' -~ Bis - {trans — 4 ~ propylcyclohexyl) — biphenyl,

‘5% 4,4'—Bis — (irans — 4 — pentylcyclohexyl) — biphenyl,
‘3% 4,4'~Bis ~(trans - 4~ - propylcyclohexyl) - 2 — fluorbiphenyl,

6% 4~ (trans — 4 ~ Pentylcyclohexyl) — 4' ~ (trans — 4 - propylcyclohexyl) — biphenyl. und

- 4% 4 - (trans — 4 ~ Pentylcyclohexyl) - 4' - (trans — 4 — propylcyclohexyl) — fluorbiphényl
" zeigt bei sinem Twistwinkel von 220° eine stelle elektrooptische Kennlinie und eine sehr geringe Blickwin -
: -kelabhﬁngngkeut des Kontrastes. -

..Beispiel 2

- Eine Supertwustzelle enthaltend ein Dlelektnkum bestehend aus

'15% p —trans ~ 4 - Propylcyclohexylbenzonitril,
“4% p - Ethylbenzoes#ure - (3 — fluor — 4 -~ cyanphenylester),

4% p - Propylbenzoesture — (3 ~fluor — 4 — cyanphenylester),
17%. trans,. trans — 4 — Propyloxy —4' - propylcyclohexylcyclohexan,

" 14% trans, frans — 4 — Methoxy ~ 4" — pentylcyclohexylcyclohexan,

13% trans, trans — 4 — Ethoxy — 4’ — pentylcyclohexylcyclohexan,
5% frans, trans — 4 ~ Propylcyclohexylcyclohexan — 4 — carbonsture — rans —~ 4— propylcyclohexylester,

- 5% trans, trans — 4 ~ Propylcyciohexylicyclohexan — 4 — carbonsfure — irans — 4 ~ pentylcyclohexylester,

5% trans, trans — 4 ~ Butylcyclohexylcyclohexan ~ 4 ~ carbons#ure ~trans — 4 = propylcyciohexylester

' 5% trans, trans — 4~ Butylcyclohexylcyclohexan 4 -carbonsdure —trans -4~ pentylcyclohexylester.
‘4% 4.4" - Bis ~ (ifrans — 4 - propylcyciohexyl) ~ 2 ~ fluorbiphenyl,

4% 4,4 - Bis - (trans — 4 — pentylcyclohexyl) - 2 - fluorbiphenyl,

5% 4 - (trans - 4 - Pentylcyclohexyl) —4' - (trans — 4 - propylcyclohexyl) ~2 - ﬂuorblphenyl

zeigt bei einem Twistwinkel von 220° eine steile elekirooptische Kennlinie' und eme sehr germge Blickwin ~
kelabhéngugkelt des Kontrastes.

_ - Belsplel 3
e

' Elne Supertwustzelle enthaltend Dielektrikum bestehend aus
5% p = Ethylbenzoesiure — (3 - fluor — 4 ~ cyanphenylester), _
5% p — Propylbenzoeséure — (3 — fluor — 4 - cyanphenylester),

8
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9% trans ~ 1 — p — Propylphenyl — 4 — pentylcyclohexan, '

21% frans—1-p- Methoxyphenyl — 4 - propylcyclohexan, '
“'14% trans - 1 - p— Ethoxyphenyl - 4 - ppropyicyclohexan,
" 12% 4 ~Ethyl—4'-(trans—4 - propylcyclohexyl) — biphenyl,
11% 4 ~ Ethyl - 4' - (trans — 4 — pentylcyclohexyl) - biphenyl,

4% 4,4' - Bis~ (frans ~ 4~ propylcyclohexyl) - biphenyl,

. 4% 4,4' - Bis — (trans — 4 — propylcyclohexyl - 2 —fluorbiphenyi,
5% 4,4 - Bis~(frans— 4~ pentylcyclohexyl) — 2 — fluorbipheny!

5% 4 - (trans — 4 - Pentylcyclohexyl) — 4' - (trans — 4 - propylcyclohexyl — biphenylund

5% 4~ (trans — 4 - Pentylcyclohexyl) - 4 - (tr'ans'— 4 - propylcyclohexyl) =2~ fluorbiphenyl

zeigt bei einern Twistwinkel von 220° eine steile elektrooptische Kennlinie und eine sehr geringe Blickwin —
kelabhiingigkeit des Kontrastes. o

Beispisl 4
5

Eine Supertwistzelle enthaltend ein Dielektrikum bestehend. aus

8% p-trans—4- Propylcyclohexylbenzonitril,
4 % 4-Ethyl-4'- cyanbiphenyl,

13-% trans — 1 —p — Ethylphenyl — 4 — propylcyclohexan,
18 % trans — 1 — p — Methoxyphenyl -4 -~ propylcyclohexan,

9% trans—-1-p- Ethoxyphenyl — 4 - propylcyclohexan,
10 % 4 - Ethyl—4'~(trans—4 -~ propylcyclohexyl) — biphenyl,
10 % 4 - Ethyl - 4"~ (trans - 4 - pentylcyclohexyl) — biphenyl,

4 % 4,4' = Bis - (irans — 4 — propylcyclohexyl) - biphenyl,
4 % 4.4 - Bis — (trans = 4 — pentylcyclohexyl) - biphenyl, .

4% 4,4' - Bis - (irans ~ 4 — pentylcyclohexyl) -2 - fluorbiphenyl,
-4 % 4,4'-Bis- (frans -4~ propylcyciohexyl) -2 - fluorbiphenyl,

6 % 4 - (trans - 4 - Pentylcyclohexyl) - 4' - (trans - 4 — propylcyciohexyl) ~ bipﬁenyl- 'und :

.8 % 4 (trans — 4 — Pentylcyclohexyl) - 4' - (trans - 4 - propylcyclohexyl) - 2 ~fluorbiphenyl

zeigt bei einem Twistwinkel von 220° eine steile slektrooptische Kennlinie und eine sehr geringe Blickwin —

- -kelabh#ngigkeit des Kontrastes.

.Beispiel 5.-

Eine Supertwistzelie enthaltend ein Dislektrikum bestehend aus

10 % p—trans—4-~ Ethylcyclohexylbenzonitril,

17 % p-trans—-4- Propylcyclohexylbenzonitril,

9 % 2 -p — Cyanphenyl -5 —propyl — 1,3~ dioxan,

6 % 2 - p - Cyanphenyl -5 —butyl ~ 1,3 — dioxan,

5 % p — Ethylbenzoes&ure — (3 — fluor - 4 - cyanphenylester),

L T%p- Propylbenzoesgure — (3 —fiuor—4 - cyanphenylester),

4% p-trans—4 - Ethylcyclohexylbenzoeséure — (4 — cyanphenylester),
4% p—trans—4- Pentylcyclohexylbenzoesture ~ (4 - cyanphenylester),
14 % trans,trans — 4' — Propyloxy — 4~ propylcyclohexylcyclohexan, '
4 % 4-Ethyl—4' —(trans ~ 4 - propylcyclohexyl) — biphenyl, '

3 % 4 —Ethyl-4'—(rans —4— pentylcyclohexyl) - biphenyl,

4 % 4,4' - Bis — (trans - 4 — propylcyclohexyl) ~ biphenyl,

4 % 4,4'-Bis—(trans —4 - propylcyclohexyl)—2 - fluorbiphenyl, _ :
5% 4—-(trans—~4 -~ Pentylcyclohexyl) —4' —(trans —4 — propylcyclohexyl) — biphenyl und’

4 % 4~ (trans — 4 — Pentylcyclohexyl) = 4'~(frans —4— propylcyclohexyl) -2 ~fluorbiphenyl -
zeigt bei einem Twistwinkel von 160° eine steile elektrooptische Kennlinie und eine sehr geringe Blickwin —

kelabh#ngigkeit des Kontrastes.

_Beispiel 8

‘Eine Supertwistzelle enthaltend ein Dielektrikum bestet__iend aus:

- 5% p—trans ~ 4 — Ethylcyclohexyl - benzonitril,
12 %. p_-trans - 4~ Propylcyclohexyl — benzonitril,
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8% p-trans—4- Butylcyclohexyl — benzonitril,
10% p—trans ~4 - Pentylcyciohexyl ~ benzonitril,
'3'% 4 - Ethyl = 4' - cyanbiphenyl, .
* 6 % p - Ethylbenzoesiure - (3 —fluor — 4 — cyanphenylester),
- 8% p- Propylbenzoeséure — (3 —fluor ~ 4 - cyanphenylester);
' 5'%:i4=Cyan-4'—(rans—4- pentylcyciohexyl) — biphenyl,

.. 11 % 4= Ethyl = 4' = (trans - 4 - propylcyclohexyl) - biphenyl,
.. 9% 4~-Ethyl-4'-(frans —4— pentylcyclohexyl) — biphenyl,

10

.. 9 % trans - 1 - p - Ethoxypheny! — 4 ~ propylcyclohexan,

3 %.4,4' - Bis — (trans — 4 — propylcyclohexyl) — biphenyl,
3 % 4,4' ~Bis—(frans—4 - propylcyclohexyl)—2 = fluorbiphenyl,

4 %:4-(trans~4- Pentylcyclohexyl) - 4' —(trans - 4 - propylcyclohexyl) — biphenyl und

BRR.

30

80
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“4,% 4= (trans — 4 - Pentylcyclohexyl) - 4' - (trans ~4 -~ propylcyclohexyl) - 2 —fluorbiphenyl
zeigt bei einem Twistwinkel von 160° eine steile elekirooptische Kennlinie und eine sehr geringe Blickwin ~
kelabhéngigkeit des Kontrastes.

- Beispiel 7

Eine Supertwistzelle enthaltend ein Dielektrikum bestehend aus

22 % p—-trans—4 - Propylcyclohexylibenzonitril,
- 19 % p-trans—4 - Butylcyclohexylbenzonitril,
.30% p-trans—4- Pentylcyclohexylbenzonitril,
15 % 4-Cyan—4'—(trans ~ 4 - pentyicyclohexyl) — biphenyl und
"14 % 4 -p~Cyanphenyl -4’ - pentylbiphenyl _
: -zeigt bei einem Twistwinkel von 220° eine steile elektrooptische Kennlinie und eine sehr geringe Blickwin—
- kelabhiingigkeit des Kontrastes. '

‘Die Beispiele 1 bis 6 betreffen den Bereich B und Beispisl 7 den Bereich A in Abbildung 1.

: Bildunterschriften:

Abb. 1: Verh#linis der elastischen Konstanten fUr die Biegung (Ka) und Verdrillung (K2) Ks/Kz als
= Funktion der Gesamtverdrillung (8) der Zelle ' ' .
“Abb. 2: " Tiltwinkel in der Mitte der Zelle « m als Funktion der reduzierten Spannung V/Vo
™ " Gesamtverdrillung: 8 =160° a '
- Ansteliwinkel der Molekiile an der Substratoberfiiche: ap = 1°
*" Verh&ltnis der elastischen: Konstanten flir Biegung {Ks) und Verdrillung (Kz): Ks/Ka = 2,67
" Verhdltnis der dielekirischen Anisotropie (Ae) und der Dielektrizitétskonstanten senkrecht zum
Direktor (¢ ):Aee) = 0,33 '
- Zellendicke d = 8 um '
_ Abb.3: -Schematische Darstellung der verdrillten FlUssigkristalizelle mit Polarisator und Analysator
8 = Gesamtverdrillung der Flussigkristalischicht
‘¢ = Winkel zwischen dem Direktor an-der 1. Substratoberfiiche und der DurchlaBrichtung
" des Polarisators. ' .
¢' = Winkel zwischen dem Direktor an der ersten Substratoberfiiche und der DurchlaBrich =
" tung des Analysators
a)g = 160°
b) 8 = 220°
" Abb. 4 Transmission als Funktion der reduzierten Spannung V/Vo Daten der Zelle:
Gesamiverdrillung: 8 = 220°
Polarisator: ¢ = —45°
Analysator: ¢' = —15° .
Ansteliwinkel der Molekllle an der Substratoberfiiche a 0 = 1° Verhiilinis der dielastischen
“konstanten flr Blegung (Ks) und Verdrillung (K2): Ke/K2 = 2,67 S
.- - Verhditnis der slastischen Konstanten flir Biegung (Ks) und Spreizung: Ka/Ki = 0,4
*.Verhéltnis der dielekirischen Anisofropie (A¢) und der Dielektrizititskonstanten senkrecht zum
. Direktor (¢]):Aefe) = 0,33 -
_Zeliendicke: d = 8um
- -Parameter: Woellenitinge des eingestrahiten Lichies

8
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© M= 450 nm
~ .. N2--= 550 nm
ke =650 nm . o
- .. WinkelabhZ#ngigkeit der Transmission Daten der Zelle:
T .- :.Gesamtverdrillung: § = 220°
- . .Polarisator: ¢ = —45°
. ‘Analysator: ¢* = -15°
~. 7. 'Ansteliwinkel dor Molekle-an der Substratoberfliche a 0 ="1°*
" Vierhltnis der dielastischen konstanten flr Biegung (Ks) und Verdiiliuhg (Kz): Ks/Kz = 2,67
. Verhdiltnis der elastischen Konstanten flir Biegung (Ks) und Spreizung: Ks/Ki = 0,4
‘Verhiitnis der dielektrischen Anisotropie. (A¢) urid der Dielektrizitétskonstanten senkrecht zum
. Direktor (¢} ):Acle} = 0,33
Zellendicke: d = 8 um
Parameter: Reduzierte Spannung:

V/No = 0,95 ~—=

V/Vo = 1,08 — — —
V/Vo = 1,15 —- = —
Y/Vo = 1,8 ec-e--

e Abb. 8. ..Schematische Darstellung zur. Veranschauhchung der Beobachtungswmkel 0 und ¢.
e -

~x = Richtung des Direkiors an der ersten Substratoberfiéiche
'.e Gesamtverdrillung der Zelle
= Winkel zur Zelinormalen
' . '¢ Azimuth
“Abb.7:  'Tiltwinkel « m in der Miite der Zelle als Funktlon der reduznertan Spannung VNo
: Gesamtverdrillung: 8 = 220° :

* Anstellwinkel der Moleklile an der Substratoberﬂéche a0 = 1 '

_ Verhilinis der elastischen Konstanten flir Biegung (Ks) und Verdrillung (Kz): Ka/Kz = 2,67
‘Verhélinis der elast|schen Konstanten flir die Biegung (Ka) und die Spreizung (K1) KalKy =
10,4

Verhilinis der dislektrischen Anisotropie (Ae) und der Dielektruzitﬁtskonstanten senkrecht zum
- Direktor (¢)):Ae/e) = 0,33

Zollendicke d = 8um :

Eingetragen sind die Tiltwinkel « m flir die reduzierten Spannungswerte VNo, bei welchen
die in-Abb. 5 dargesteliten Winkelabh#ngigkeiten der Transmission berechnet wurden.

Patentanspriiche

1. "Verfahren zur Verbesserung der Kontrastwirkung eines multiplexierbaren'ele'ktrooptischen Anzeigeole -
-ments,'
~ das zwischen zwei Trigerplatten, die mit einer Umrandung eine’ Zelle bllden ein nematisches
Fllissigkristallmaterial mit positiver dlelektnscher Amsotropue und mmdestens einem chiralen
Zusatz enthiilt;
~ das einen Twistwinkel, der betragsmﬁmg zwuschen 150° und 250" Iiegt und einen kisinen
Oberflichentiltwinkel aufweist, wobsi der Tiltwinkel an zummdest einer, Trﬁgerplatte nicht mehr als
10° betrégt,
" dadurch gekennzeichnet,
dag flir im Bereich A der Fig. 1 betriebene Anzeigeelemente das Flﬂssigkrista"matenal so ausgewéhit
-wird, daB das Verhéitnis aus den ‘elastischen Konstanten flir Biegung und Sprelzung Ka/K .so groB ist,
- daB:eine bistabile, steile elekirooptische Kennlinie erhalten wird, :
-oder_da8 flr im Bereich B der Fig: 1 betriebene Anzeigeslemente das Fl(lss1gkristallmatenal so-
‘ausgewihit wird, daB das Verhilitnis aus den elastischen Konstanten flir _Blegung und Spre|zung K3/K1
so kiein ist, daB eine steile, stabile elektroopttsche Kennllme erhalten wird g .
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M = 450 nm
A2 = 550 nm
A3 = 650 nm

Abb. 5: Winkelabhiingigkeit der Transmission Daten der Zelle:
Gesamtverdriliung: 8 = 220°
Polarisator: y = —~45°
Analysator: y' = -15°
Anstellwinke! der Molekille an der Substratoberfliche a0 = 1°
Verhéitnis der dielastischen konstanten fir Biegung (Ks) und Verdrillung (Kz): Ka’Ke = 2,67
Verhélitnis der elastischen Konstanten fiir Biegung (Ks) und Spreizung: Ka/K; = 04
Verhiltnis der dislekirischen Anisotropie (A¢) und der Dielektrizititskonstanten senkrecht zum
Direktor {¢[):Ae’e} = 0,33 '
Zellendicke: d = 8 um
Parameter: Reduzierte Spannung:

V/Vo = 0,95

V/Vo = 1,05 — — —
V/Vo = 1,1§ =~ =+ —
V/Vo = 1,8 s+cec~

Abb. 6: Schematische Darstellunig zur Veranschaulichung der Beobachtungswinkel 8 und ¢.
x = Richtung des Direktors an der ersten Substratoberfifiche
8 = Gesamtverdrillung der Zelle
6 = Winkel zur Zellnormalen
¢ = Azimuth
Abb.7: Tiltwinkel « m in der Mitte der Zelle als Funktion der reduzierten Spannung V/Vo
. Gesamtverdriliung: § = 220°
Anstellwinkel der Moleklile an der Substratoberfliche: 0 = 1°
Verhilinis der elastischen Konstanten fir Biegung (Kz) und Verdrillung (Kz2): Ka/Kz2 = 2,67
Verhéltnis der elastischen Konstanten flir die Biegung (Ka) und die Spreizung (Ki): Ka/Ki =
04
Verhiltnis der dielekirischen Anisotropie (Ae) und der Dielektrizitdtskonstanten senkrecht zum
Direktor (¢]):Ae/e] = 0,33
Zollendicke d = 8um
Eingetragen sind die Tiltwinkel « m fir die reduzierten Spannungswerte V/Vo, bei welichen
die in Abb. 5 dargesteliten Winkelabh#ngigkeiten der Transmission berechnet wurden.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Verbesserung der Kontrastwirkung eines muitiplexierbaren elektrooptischen Anzeigeele -
ments,

- das zwischen zwsi Trigerplatten, die mit einer Umrandung eine Zelle bilden, sin nematisches
Fitissigkristalimaterial mit positiver dielektrischer Anisotropie und mindestens einem chlralen
Zusatz enthélt;

- das einen Twistwinkel, der betragsm#Big zwischen 150° und 250° liegt, und einen kleinen
Oberflichentiltwinkel aufweist, wobei der Tiltwinkel an zumindest einer Trigerplatte nicht mehr als
10° betrdgt,

- dadurch gekennzeichnet,

daB flir im Bereich A der Fig. 1 betriebene Anzelgeelemente das Fliissigkristallmaterial so ausgewd#hit
wird, daB das Verhdlitnis aus den elastischen Konstanten flir Biegung und Spreizung K3/K; so gro8 ist,
daB eine bistabile, steile elektrooptische Kennlinie erhalten wird,

oder daB flir im Bereich B der Fig. 1 betriebene Anzeigeslemente das FlUssugknstallmatenal S0
ausgewdhlt wird, daB das Verhilinis aus den elastischen Konstanten flir Biegung und Spreizung Ks/Ki
.80 kiein ist, daB eine steile, stabile elekirooptische Kennlinie erhalten wird.

— .

croasi s O
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e d - Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,ﬂ’.dal! fur '='-'i_m'.Be_|"_e_i:c_h';:|_3"f=,<_:le_r .Fig. 1 b_etriebene
: - _.Anzeigeelemente das Flissigkristalimaterial so ausgowihit wird, daB das Verhélinis aus den elastischen
Konstanten flr Biegung und Spreizung Ka/Ks- kleiner ist als 16. B

*" s /3. Vertahren nach einem der Ansprliche 1-2, dadurch gekennzeichriet, da }‘das’ Fllissigkristalimaterial
- - :yon im Bereich.B der Fig. 1 betriebenen Anzeigeslementen S0 ausgewihit wird, daB es mindetens 15

' .-.'Gewichtsprozent'eines-'Gemisches' aus mindestens 2 flussigkristallinen . Verbindungen enthilt, .die
~“jewsils mindestens. ein Strukturelement, ausgewéhit aus der ‘Relhe. |- = - XI;” enthalten, .wobei die

* Strukturelemente | ~ IV auch durch F, Cl, CHa und/oder GN substitulert sein k&nnen oder in-Form der

10 -'entsprechenden N - Oxide vorliegen kdnnen:
DU __.o>_ "<O>- '-(—O'- : Lo\
N _ . ) ) {0 )-
S I "N-N N_/ - N
L (1) (11) S AIID) S (Iv)
0 :
T £ (1)
o .
~ -N=N- ~ ~N=N- -CH=N- ~SCN
35 o o |
- (VII) (VIIT) (IX) L Ax)
(XI)
.45,
4. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 -3, dadurch gekennz_e_ichnet.-das' das'FIll_ssigkfistallmaterial
von im Bereich B der Fig. 1 betriebenen Anzeigeelementen so ausgewihit wird, daB es weniger als 30
y Gew.% an assoziierenden Verbindungen enthéit. ' '
- B." Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Flussigkristallmaterial von im B_ere'ich A
" © der Fig. 1 betriebenen Anzeigeslementen SO .ausgewshlt wird, das es mindetens 15 Gewichtsprozent
. eines Gemisches aus mindestens 2 flussigkristallinen Verbindungen _enthélt.- die jgweils mindestens ein
- * Strukturelement, ausgewdhit aus der Reihe XIl — X1V, enthalten: Con o :
c g . " o _ .

- 10
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(XIX) A{XIII) (xIv)

6. ‘Multiplexierbares elekirooptisches Anzeigeelement mit verbesserter Kontrastwirkung,

.. = das zwischen zwei Trigerplatten, die mit einer Umrandung eine Zelle bilden, ein nematisches
* ‘Flussigkristalimaterial mit positiver dielektrischer Anisotropie und mindestens ' einem chiralen
. Zusatz enthalt; '

.~ .das -einen Twistwinkel, der betragsm#Big zwischen 150° und 250" liegt; und einen kieinen

Oberfiichentiltwinkel aufweist, wobel der Tiltwinkel an zumindest einer Tréigerplatte nicht mehr als

-10* betragt,

- ‘dadurch.gekennzeichnet, _
“‘daB" das ' Flussigkristallmaterial von im Bereich A der Fig. 1 betriebenen -Anzelgeelementen einen so
groBen Woert flr. das Verhiltnis aus den elastischen Konstanten fir Biegung und Spreizung Ka/Ki

- aufweist, daB das Anzeigeelement eine bistabile, steile electrooptische Kennlinie aufweist,
- :oder -daB das Flussigkristallmaterial von im Bereich B der Fig. 1 betriebenen Anzeigeslementen einen
" ....s0: kieinen Wert flir. das Verhdltnis aus ‘den elastischen Konstanten fur Biegung und Spreizung Ks/Ki
- aufweist, daB das Anzeigeslement eine stabile, steile electrooptische Kennlinie aufweist.

.. Anzelgeelemerit nach ‘Anspruch '8, dadurch gekennzeichnet, da8 das FlUssigkristalimaterial von im
* -Bersich B .der Fig. 1 betriebenen Anzeigeelementen fir das Verhiltnis aus den elastischen Konstanten
L  fiir Biegung und Spreizung Ka/K: einen Wert der kieiner ist als 1,6, aufweist.

T80 . : o .
© - 8. -Anzeigeslément nach Anspriich-6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, da8 das Flussigkristallmaterial von
- -jm-Bereich B der Fig. 1 betriebenen Anzeigeelementen mindetens 15 Gewichtsprozent eines Gemi—

sches ‘aus mindestens 2 flissigkristallinen Verbindungen enthélt, die jeweils mindestens ein Struktur -

..element, ausgewé&hit aus der Reihe | - X, enthalten, wobei die Strukturelemente | — IV auch durch F,

Cl,"CHs und/oder CN substituiert sein kdnnen oder in Form .der entsprechenden N-—Oxide vorliegen

11
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C )- | -m_ -(B_N)_

N_N N
;.*w.“ef '. . e'
e, (V, : (VI)
- =N=N- ~N=N- ' —CHéN— =SCN -
8]

(VIIT) C{IxX) (x)

e
(XTI}
.. 80
.9 Anzeigeelement' nach-einem der Anepmche 6 -8, dadurch gekennzeichnet, da8: dasFl(lssigkristaIlma-
_ terial von im Bereich B der Fig. 1 betriebenen Anzelgeelementen weniger als 30 Gew.% an assoziie ~
. renden Verbindungen enthélt.-
35

10, Anzeigeelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Flissigkristalimaterial von im

~Bereich A der Fig. 1 betriebenen -Anzeigeelementen mindetens 15 Gewichtsprozent eines Gemisches

- .. aus mindestens 2 flissigkristallinen Verbindungen enthélt, die jeweils mindestens ein’ Strukturelement,
ausgewahlt aus der Rethe Xl — X1V, enthalten:

(XIT) (XIII) (xrv)_ '

F

_ ‘60
_ Clalms

1. Method of improving the contrast éffect of an electrooptical display element whlch can be multiplexed,
S '.- which contains. between two support plates which, with an edging, form a celi, a nematic llquid
.88 ~ - .. - crystal material with positive dielectric anisotropy .and at least one chiral addltlve.
.+ i .. = and'which has a twist angle with a value between 150° and 250, and .a small surface tilt angle.
. - the tilt angle to at least one support plate being’ not more than 10°; ; characterised in that'.
for display slements operated in region A of Fig. 1, the liquid crystal matenq!_i 5 chosen such that the

12
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. © Method accordmg fo Claim 1, characterised in that for dusplay'elemente operated in region: B of Fig. 1,

the liquid- crystal material is chos_en such that the ratio of the elastic constants for bending and

‘spreading Ka/K; is less than 1.6.

Method according to one of Claims 1-2, characterised-in'that the liquid -erystal material of display

H!Illlj N

" ratio of the elastic constants for bendmg and spreading KsIK1 is hlgh enough for a blstable, stesp
~-electrooptical characteristic line to be obtained,
~or'in that, for display elements operated in region B of Fig. 1, the ||quid crystal materlal is chosen such
“that the ratio of the elastic constants for bending and spreadmg KaIK1 is Iow enough for a steep, stable
: electrooptlcal characteristic line to be obtained.

elements operated in region B of Fig. 1 is chosen such that it contains at least 15% by weight of a -

* ‘mixture of at least two liquid crystal compounds, sach of which contains at least one structural élement

selected from series | X, it also being possible for the structural elements 1-IV to be substltuted by
F. CI CHs and/or CN, or to be in the form of the corresponding N oxides:

(V) , (VI)
~N=N- . -N=N- -CH=N-  -SCN
+
o | |
(Vir)  (VIII) (Ix) XD
O CN
(X1)

Method according to one of Claims .1-3, characterised in that the Ilqund crystal -material of display

| ‘eloments operated in region B of Fig. 1 is chosen such that it ‘contains Iess than 30%. by welght of

assoc|at|ng compounds. -

least 2 liquid crystal compounds, each of which cpntan_ns at least one stn_'uet_l_.lral element selected from

13

B “Method accordmg to Claim 1 charactensed in that the |quIC| crystel matenal of dlsplay elements o
" operated in region A of Fig. 1 is ‘chosen such that it contains at least 15% by wsight of a mixtire of at’
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- series Xl XIV:

oo (XL} - (XIII) (XIV).

o 6. Electrooptical display element which can be multlplexed ‘and has an improved contrast effect,
18 ~ which contains, between two support plates which, with an edging, form a cell, & nematic liquid
o crystal material with positive dielectric anisotropy and at least one chiral additive,
- = and has a twist angle with a value between 150° and 250°; and a small surface tilt angle, the tllt
-angle to at least one support plate being not more than 10°, characterised in that
~ “the liquid crystal material of display elements operated in region A of Fig. 1 has a value for the ratio of
7 -, - the elastic constants for bending and spreading Ka/Ki which is high enough for the dlsplay eloment to
o have a bistable, steep electrooptical characteristic line,
% Cof.in that the I|quid crystal material of display elements operated in region B of Fig. 1 has a value for
Y . the'ratio of the elastic constants for bending and spreading Ka/Ky Wthh is low enough for lhe clisplay
o -_element to have a stable, stesp electrooptlcal characteristic line.

' ; .;-._é_,Dlsplay element accordmg to Claim 6, characterised in that the liquid crystal material of display
-~ +..~elements operated in region B of Fig.. 1 has a value for the ratio of the elastic constants for bending and
__f_--_.spreadmg IQ;/K1 which is less than 1.6.

. ;.f:.Dusplay..element .accordmg to C|a|m 6 or 7, characterised in that the liquid crystal material of display
" " elements operated in region B of Fig. 1 contains at least 15% by weight of a mixture of at least two

- Hquids crystal compounds, each of which contains at least one structural element selected from series
. =Xl, it being possible for the structural elements [~V also to be substituted by F, Cl, CHs and/or CN,
: for to be in the form of the correspondlng N -oxldes

. :.fs_(')'- .

-.14'
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-N=N- ~N=N- ~CH=N- -SCN
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i9.. "Display: element according to one of Claims 6~8, characterised in that the'llquud crystal material of

...~ display -elements - operated in region B of Fig. 1 contains less than 30% by weight of assoclatung

'compounds

] __j3;§1_0._,'_Display element accordmg to: Claim 6, charactensed in that the liguid- crystal materlal of display
- --elements operated in region A of Fig: 1 contains at least 15 percent by weight of a mixture of at least 2

" " fiquid crystal compounds, each of which contains at least one structural element selected from series
X" Xiv: .

(XII) (XI11) - -(xrv)--

§0
Hevendlcatlons

Procédé pour I'amélioration de I’eﬁet de contraste d'un élément d'aﬁuchage électro optuque apte au
-0 - multiplexage, - '
v B8 = gl contient entre deux plaques de support qu|, avec une bordure, forment une cellule; un'
o " matériau’ de type cristal liquide’ némataque a amsotropre dcélecmque posltive, et au’ moins un
-additif chiral, . : .

- 18



wozsreer (N D A
. . I HE. : * 4 L M H] *

~ qi présente’ un angle. de torsion, qui est compris entre'-150 et. 250", ‘et. un. petit angle
. d'inclinaison de la surface, I'angle d'inclinaison n'excédant pas 10° “sur ‘au;moins une plaque de
support, - ' S o

' caractérisé en ce que pour des éléments d'affichage fonctionnant dans la‘zone A de la figure 1,10
6. = matériau de type cristal liquide est choisi de maniére que le rapport des constantes:lastiques pour la
~~ courbure et le décalage Ka/K; soit suffisamment élevé pour l'obtention d‘u‘ne_"oourbe. électro — optique
.~ caractéristique bistable, & forte pente, ou en ce que, pour des éléments d'affichage. fonctionnant dans la
-zone: B de_la figure 1, le matériau de type-cristal liquide est choisi de ‘manidre que le rapport des
_ constantes élastiques pour la courbure et le décalage Ka/Ki soit suf fisamment faible pour l'obtention

10 d'une courbe électro - optique caractéristique stable, & forte pente. o :

" 2. 'Procédé selon la revendication 1, caractérisé en cé que, pour des _éléméQfs: d'affichage forictionnant
" dans la zone B de la figure 1, le matériau de type cristal liquide est choisi de maniére que le rapport
des constantes élastiques pour la courbure ot le décalage Ka/Ks solt inférieur 2 1,6. :

16 : : . o .
- 3. Procédé selon I'une des revendications 1-2, caractérisé en ce que le matériau de type cristal liquide
~ d'éléments d'affichage fonctionnant dans la zone B de la figure 1 est cholsi de maniére & contenir au
moins 15 % -en poids d'un mélange d'au moins 2 composés de type cristal liquide, qui contiennent
~ chacun au moins un élément structural choisi dans les séries | & XI, les éléments structyraux | alwv
.y 2. ‘pouvant 8tre substitués par F, Cl, CHs et/ou GN ou pouvant se trouver .sous forme. des N—oxydes
TN comespondents: | e |
e -G )- . ={ 0 )~ - 0—)--
o . : : N ~ NN N _/ B
(n (11) Sy av)
"’° e _‘C— . SET
B ) v -
“N=N- . L -
e . i ’ -N=N- - - T
DT : _ _ 4 CH"Q' -+ =SCN
' ' - (vin (vr _ -
: . IT) y o
F : (_ IXy - o ( X)

(XI1)

;. 80

4. %P_focédé"salon I'une des revendications 1 2 3, carac_:térisé-en ce que le n'iatér_iau de'type cristal quuidé
- d'éléments d'affichage fonctionnant dans la zone B de la figure 1 est choisi de mani2re & contenir au
- . moins.30 % en poids de composés s'associant. S .

-5, Procédé selon la revendication 1; caractérisé en ce que le matériau de-type ._c::tis_tal'.liquid'_e"d'élémems :
" d'affichage fonctionnant dans la zone A de la figure 1 est choisi de manire  ‘contenir au moins 15 %

_'en-poids  d'un mélange d'au moins 2 composés de type cristal _qu,uide_.,'._ qui _c:'ontignne_nt.Chacun au

" moins un élément structural choisi dans les séries Xil a Xxiv:

16
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(XIX) | (XIII) (XIV)

o, 10 : .
"”’ 6. " Elément d'affichage électro - optique apte au multiplexage, 2 effet de contraste amélioré,
e ' * — qui ‘contient entre deux plaques de support, qui, ‘avec une bordure, forment une cellule, un
- matériau de type cristal liquide nématique 2. anisotropie diélectrique positive; et au moins un
L . ‘additif chiral, . C . o
~16- ... . =qui présente un angle de torsion, qui est compris entre 150 et 250°, et un pelit angle
Lo - - d'inclinaison de la surface, I'angle d'Inclinaison n'excédant pas 10° sur au moins une plague de
- support, :
"caractérisé en ce que : :
. © . le matériau de type cristal liquide d'éléments d'affichage fonctionnant dans la zone A de la figure 1.
0. .g0- - -présente une valeur suffisamment élevée du rapport des constantes élastiques pour la courbure et lo
: \/ ..~ .- décalage Ka/Ki, pour que I'élément d'affichage présente une courbe électro ~optique caractéristique
.. . ..u.. :bistable, & forte pents, ' . o
77 -ou en.ce.que le matériau de type cristal liquide d'éléments d'affichage fonctionnant dans la zone B de
~..".la figure.1: présente une valeur suffisamment faible du rapport des constantes élastiques pour la
" "-courbure et le décalage Ka/Ki, pour que I'élément d'affichage présente une courbe électro ~ optique
.. - -caractéristique stable, 2 forte pente.

" 7. .Elément d'affichage selon la revendication 6, caractérisé en ce que le matériau de type cristal liguide
) " -d'éléments d'affichage fonctionnant dans la zone B de la figure 1 présente une valeur du rapport des
a0 - cqnstantes_élastiques pour la courbure et le décalage Ka/Ki qui est inférieure & 1,6.

-+ 8. 'Elément d'affichage selon la revendication 6 ou 7, caractérisé en ce que le matériau de. type. cristal.
‘liquide. d'éléments d'affichage fonctionnant dans la zone B de la figure 1 contient au moins 15 % en
7" "poids d'un mélange d’au moins 2 composés de type cristal liquide qui contiennent chaciin au moins un
" “élément ‘structural choisi dans les séries | & XI, les éléments structuraux | & IV pouvant également étre

‘= -substitués par F, Cl, CHs ot/ou CN ou pouvant se trouver Sous forme des N —oxydes correspondants:
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(III)

(v) (V1)

: =N -SCN
=N=N- -N=N- ~CH=N il
-N= 4

Q : : .
(1IX) xRy

(XI)

Elément d'afﬁchage selon l'ine des revendications 6 2 8, caracténsé en ce que le maténau de type .
cnstal liquide d'éiéments d'affi chage ‘fonctionnant dans Ia zone B de la figure 1 contient moins de30%

en pouds de composés s'associant.

10

Elément d'afflchage selon la revendication 6, caractérlsé en co que lo matérlau de type crlstal liquide

" d'éléments d'affichage fonctionnant dans la zone A de la figure 1 contient au moins 15 % en poids d'un

- mélange d'au-moins 2 composés de type cristal liquide qui contiennent au moins un élément structural

choisi dans les séries XiI & XIV:
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