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of high . formation zusatzlich im Kurzeitspektrum entstanden sind. Dies gilt selbst dann, wenn die Spektralkomponen-
" ten unterhalb derjenigen Schwelle liegen, bei der die Unterdriickung anderer Spektralkomponenten zu keiner
hdrbaren Qualititseinbulle fithren wiirde.
Es wiire wilinschenswert, wenn die durch blockweise Transformation entstandenen zusétzlichen Spektral-
40 komponenten von den anderen unterschieden werden kénnten, so dafl eine identifizierbare Einteilung in "we-

. sentliche” und "unwesentliche™ Spektralkomponenten méglich wére. Dies ist jedoch nicht der Fall.

S/ Daher muf} eine Unterdriickung der Spektralkomponenten in soichen Frequenzbereichen eingeschrankt
werden, in denen ein Verdeckungseffekt nicht sicher gewahrleistet ist. Um die Datenreduktion durch Unter-
driickung von Spektralkomponenten geringer Betragswerte aber trotzdem beibehalten zu k&nnen, wird diese

45 Mafinahme unterhalb einer ersten definierten Schwelle nur in auBerhalb psycho-akustisch differenzierbarer
Frequenzbereiche liegenden Frequenzbereichen durchgefiihrt.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht konkrete Frequenzbereiche vor, in denen der Verdeckungseffekt
nicht sicher wirksam wird und daher eine Unterdriickung von Spektralkomponenten nachteilig sein kann. Es
handelt sich hierbei zum einen um den niedrigen Frequenzbereich unterhalb etwa 1 kHz und zum anderen um

50 die unmittelbare Umgebung der grdten Spektralkomponente des Tonsignals. Die Angabe des letzteren Fre-
quenzbereichs beruht auf der Erkenntnis, da hier die “wesentlichen" Spektralkomponenten mit besonders
hoher Wahrscheinlichkeit auftreten und deren Unterdriickung auch dann noch von qualitdtsminderndem Ein-
fluB ist, wenn ihre Betragswerte weit unterhalb der vorgegebenen Schwelle liegen.

Zusétzliche Weiterbildungen und vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den An-

85  spriichen, der Beschreibung sowie der Zeichnung, die ein Ausfiihrungsbeispiel veranschaulicht.

In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen Biock eines in den Frequenzbereich transformierten Audiosignals in Betragsdarstellung,
Fig. 2 ein FluBdiagramm zur Veranschaulichung des
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Im Berelch unteretwa 1 kHz. das sind hier die Gruppen 1 bis 10 wird eine zusétzliche Schwelle 2 definiert,
welche unterhalb der Schwelle 1, vorzugsweise 10 dB darunter angeordnet ist. Liegen Spektralkomponenten,

85 z.B. die mit 3 bezeichneten Spektralkomponenten oberhalb der Schwelle 1, so werden sie codiert und dber-
tragen. Liegen sie unterhalb der Schwelle 1 aber noch oberhalb der Schwelle 2, wie es bei der Spektralkom-
ponente 4 der Fall ist, werden sie ebenfalls ibertragen. Erst bei den mit 5 bezeichneten Spektralkomponenten,
die auch unterhalb der Schwelle 2 liegen, erfolgt eine Unterdriickung.

Eine weitere Modifizierung erfolgt in der nédheren Umgebung des absoluten Maximums der Betragswerte

40 des Spektrums. Bei dem als Beispie! dienenden Spektrum befindet sich die Spektralkomponente mit dem
hdchsten Betragswert 6 in der Gruppe 17. Unabhéngig davon, ob die benachbarten Spektralkomponenten 7

&,_/ und 8 oberhalb der Schwelle 1, wie bei den Spektralkomponenten 7 der Fall, oder unterhalb der Schwelle 1,
wie bei dets Spektralkomponenten 8 der Fall, liegen, findet eine Unterdriickung nicht statt. Dies gilt unabhdngig
davon, in welcher Gruppe g die Spektralkomponente 8 mit dem absoluten Maximum des Amplitudenwerts liegt.

45 Auch wenn dies im Frequenzbereich der Gruppen 0 bis 10 der Fall ist, findet keine Unterdriickung der Spek-
.tralkomponenten statt.

In den sich anschlieBenden unteren bzw. oberen Gruppen 16 und 18 dagegen werden die oberhalb der
Schwelle 1 liegenden Spektralkomponenten, hier mit 9 bezeichnet, Gbertragen und die unterhalb gelegenen
Spektralkomponenten 10 unterdriickt.

50 Die Durchfilhrung des Verfahrens wird zweckm&Big mit demselben Rechner durchgefilhrt, mit dem auch
die Transformation und Codierung erfolgt. Zur Erlauterung des Verfahrensablaufs wird auf Fig. 2 Bezug ge-
nommen, welches ein FluRdiagramm darstellt. Nach dem Start in 11 wird in 12 die Gruppe mit der Gruppen-
nummer g = 1 angesteuert. Die Gruppe g = 0 nimmt eine Sonderstellung ein, da sie einen Gleichanteil darstelit
und fiir den Verfahrensablauf nicht weiter von Bedeutung ist. In 13 wird dann eine Entscheidung getroffen, ob

56  die untersuchte Gruppe 9 das absolute Maximum des Betragswertes enthait.

Ist das der Fall, wird keine Unterdriickung der in dieser Gruppe befindlichen Spektralkomponenten durch-
gefiihrt, sondern nach 14 verzweigt, die zu untersuchende Gruppennummer in die n&chstfolgende Nummer
geandert und bei 15 eine Entscheidung herbeigefihrt, ob alle Gruppen untersucht sind. Ist dies der Fall, so
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zogen ist,
dadurch gekennzeichnet, daB fiir die auBerhalb psycho-akustisch dﬁferenzlerbarer Frequenzbereiche lie-
genden Frequenzgruppen die Betragswerte des Kurzzeitspektrums die unterhalb dieser ersten Schwelle
40 (1) liegen nicht berGicksichtigt werden, und daB fir die innerhalb eines ausgewshiten Teilbereichs des
psycho-akustisch differenzierbaren Frequenzbereiches liegenden Frequenzgruppen eine zweite, unter-
halb der ersten Schwelle (1) liegende Schwelle {2) definiert ist, unterhalb der die Betragswerte des Kurz-
zeitspektrums ebenfalls nicht beriicksichtigt werden. .

45 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein psycho-akustisch differenzierbarer Fre-
quenzbereich durch den Frequenzbereich vorzugsweise unterhalb von 1 kHz und/oder durch die Umge-
bung des absoluten Maximums (6) der Betragswerte des Kurzzeitspektrums gebildet sind.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der ausgewahite Teilbereich innerhalb des
50 psycho-akustisch differenzierbaren Frequenzbereichs durch den Frequenzbereich unterhalb von 1 kHz
gebildet ist.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Schwelle (2) um
vorzugsweise 10 dB unterhalb der ersten Schwelle {7) liegt.

55

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die erste Schwelle (1) durch das logarithmierte
Verhaltnis von Effektivwert des maximalen Betragswertes der Spektralkomponenten jeder Gruppe (g) zur
Wurzel aus der mittleren Energie aller Spektralkomponenten dieser Gruppe (g), multipliziert mit einem
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" zeitspekirums ebenfalls nicht beriicksichtigt werden.

45 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein psycho-akustisch differenzierbarer Fre-
quenzbereich durch den Frequenzbereich vorzugsweise unterhalb von 1 kHz undfoder durch die Umge-
bung des absoluten Maximums (6) der Betragswerte des Kurzzeitspektrums gebildet sind.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der ausgewshite Tellbereich innerhalb des
50 psycho-akustisch differenzierbaren Frequenzbereichs durch den Frequenzbereich unterhalb von 1 kHz
gebildet ist. :

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Schwelle (2) um
vorzugsweise 10 dB unterhalb der ersten Schwelle (1) fiegt.
8 5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Schwelle (1) durch das logarithmierte

Verhdltnis von Effektivwert des maximalen Betragswertes der Spektralkomponenten jeder Gruppe (g) zur
Wurzel aus der mittleren Energie aller Spektralkomponenten dieser Gruppe (g), multipliziert mit einem -

: -
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5. Amethodas claimed in Claim 1, characterised in that the first threshold (1) is defined by the logarithmized
ratio of the effective value of the maximum amount value of the spectrum components of each group (g)
to the root of the mean energy of all the spectral components of this group (g), multiplied by a constant
factor of preferably 3.
40

6. Amethod as claimed in Claim 5, characterised in that the first threshold (1) is limited to a variation range
of the logarithmized ratio between 30 dB and 70 dB.

7. Amethod as claimed in Claim 3, characterised in that the frequency range formed by the neighbourhood
45 of the absolute maximum (6) of the amount values of the short-term spectrum is identical to the frequency
range assumed by the group (g) containing the absolute maximum of the amount values.

Revendications

1. Procédsé pour la transmission d'un signal audio, selon lequel le signal analogique est converti en un signal
numérique, transmis par voie numérique et ensuite reconverti en un signal anafogique, le signal étant
transformé, avant la transmission, en un signal représentant le spectre instantané et des composantes
de ce signal se trouvant en-dessous de seuils prédéterminés étant négligées lors du codage du signal

55 numérique 2 transmettre, sur la base de lols naturelles psycho-acoustiques, la plage de fréquences en-
titre du spectre instantané étant répartie en des groupes de fréquences (g) contenant au moins une
composante spectrale et au moins un premier seuil (1) &tant défini dans chaque groupe (g), qui se rapporte
spécialement 2 la valeur absolue maximale des composantes spectrales du groupe concerné (g),

)
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