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Description 

La presente invention concerne un procede d'obtentlon de deux lsoflavones, le malonate de genlstlne et 
le malonam de daidzlne. 

5 On salt, par example par l'artlcle de C.M. Francis (J.Sci. Fd Agrlc~ (1973) 24 1235) que les feullles de tritfle 
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contiennent du malonate de genlstlne, de formule: 

OH 

On salt egalement, par exemple, par le brevet JP 1146894, que l'on peut !soler des raclnes ou des tlges 
de Pueraria lobata, le malonate de daidzine, de formula: 

0 0 
~-CH-c-' 
/ 2 ' HO o, 

CH2 0 

H 
HO 

OH 

OH 

La pr6sente Invention a pour but de proposer un proc6d6 permettant l'obtention de ces deux lsoflavones 
partlculitres a partlrd'une source alimentalre, a savolr des fhes de soja, d'une maniere simple et economlque, 

40 et avec un bon rendement 
Le procede, objet de la pr6sente Invention, est caract6rlse par le fait que l'on extrait une mouture de feves 

de soja avec un alcool, on tamponne l'extrait brut obteriu avec une solution aqueuse de tampon, de manlere 
a attelndre un pH de 6-9, on extrait la solutimi tampon contenant l'extralt brut avec un solvant organlque non 
miscible a l'eau, on r6cupere la ph~e aqueuse que l'on acldifle jusqli'a pH 2,5-4, on extrait la phase aqueuse 

45 acldiflee avec un solvant organique non miscible a l'eau, on r6cupere la phase organique que l'on neutralise 
a pH 6,8-7,2 et l'on separe les compos6s r6siduels. 

Selon le present proc6de, on peut preparer une mouture de feves de soja, presentant de pr6ference un 
diametre moyen de l'ordre de 0,5-0,8 mm, et un diametre maximum de 1,0-1, 1 mm. 

Prealablement a I' extraction, la mouture de feves de soja peut Atre degraissee, afin d'en Oter les matieres 
50 · grasses contenues dans le soja qui pourraient gAner ult6rieurement la bonne mise en oeuvre du procede. Le 

degraissage peut Atre effectu6, par exemple, par chauffage sous reflux de la mouture de feves de soja dans 
un solvant organlque tel que !'hexane ou I' ether de p6trole. 
Dans une forme partlcullere d'ex6cution, on peut chaufferun melange comprenant une partie en polds de mou­
ture de feves de soja avec 4-6 parties en poids de n-hexane, a une temperature de 60-70°C, sous une agitation 

65 de 70-90 tours par minute et pendant 5G-70 minutes, puls laisser refroidlr le m61ange jusqu'a temperature am­
biante, flltrer puis laver la mouture ave.c du n-hexane et secher la mouture degralssee sous azote pendant 10-
15 heures. 

On extralt ensuite la moubJre eventuellement degralssee avec un alcool tel que, par exemple le methanol 
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ou !'ethanol. 
Pour ce faire, on peut, par example, chauffer sous reflux un melange comprenant 1 kg de mouture d8-

gralssee et 6 a 8 litres d'une solution aqueuse de methanol a 70-90%, a une temperature de 70-90°C, sous 
une agitation de 70-90 tours par minute et pendant 50-100 minutes, puis fillrer le melange a chaud et secher 
le filtrat, par exemple dans un evaporateur rotatlf a 25-50°C et sous pression reduite. 
On peut alnsi obtenlr un extralt brut se presentant sous forme d'un sollde de couleur brune. 

On tamponne ensuite l'extrait brut de maniere a amener son pH a une valeur de 6-9. 
Pour ce faire, on peut mettre l'extrait brut en suspension ou en solution dans une solution de base falble telle 
qu'une solution aqueuse de NaHC03• 

Ceci permet d'ameliorer I' extraction venant ensuite, la genlstlne et la daldzine passant dans la phase organi­
que, et les malonates recherches restant en phase aqueuse. 
On effectue alors une extraction de la solution tampon contenant l'exlrait brut, avec un solvant organlque non 
miscible a l'eau tel que, par exemple, le butanol ou !'acetate d'ethyle. 
Apr6s extraction, on peut constater que la phase organique contient principalement des isoflavones telles que 
la genistlne et la daidzlne, alnsi que d'autres constituents, et que la phase aqueuse contient les composes 
recherches ainsl que des impuretes. 

Oil acldlfie la phase aqueuse jusqu'a un pH de l'ordre de 2,5-4, parexemple par ajoutd'aclde chlorhydrlque 
concentre, notamment 5-10 N. 
On exlralt la phase aqueuse acldlfiee avec un solvant organique non miscible a l'eau. On peut cholslr, de pr8-
f8rence, un solvant identlque a celul utilise pour I' extraction de la suspension ou solution aqueuse contenant 
l'exlrait brut, c'est-a-dire du butanol ou de !'acetate d'ethyle, ce qui permet d'evlter l'emploi, toujours dange­
reux, de solvents dlfterents. 
On peut ensuite neutraliser la phase organique obtenue en amenant son pH a une valeur de 6,8-7,2, par exam­
ple par ajout de soude, puls secher ladite phase organlque, par exemple en evaporant le solvant dans un eva­
porateur rotatlf a 25-500C et sous pression redulte. 
On obtlent alnsl un exlrait impur, contenant les composes recherches, se presentant sous forme d'un sollde 
de couleur brune. 

On peut ensuite separer les composes residuals de cet extrait, par exemple en effectuant une chromato­
graphie d'adsorptlon et de filtration de l'extrait lmpur, ce qui permet egalement d'en separer les eventuelles 
impuretes, telles que la genlstlne et/ou la daidzlne encore presentes. 
Cette chromatographle peut Aire effectuee, par exemple, sur une colonne contenant un gel avec comme eluant 
un alcool tel que !'ethanol ou un melange methanol-eau. On peut obtenlr plusleurs fractions contenant des 
lmpuretes et plusieun:i fractions contenant un melange des composes recherches. 
On peut alors effectuer une seconde chromatographie des fractions lnteressantes, afln de separer les deux 
composes recherches. 
Pour ce faire, on peut effectuer une chromatographle en phase lnversee en utillsant, par exemple; une colonne 
polaire contenant notamment des groupes octadecylsllane fixes sur de la sllice et un eluant, ou un gradient 
d'eluants de polarite decrolssante, tel que, par exemple, une solution a 10-25% de methanol, d'ethanol ou 
d'acetonibile. 
On obtlent alors deux fractions, contenant chacune un compose distinct. 
Ces fractions peuvent 6tre sechees, par example dans un evaporateur-a sec, sous presslon redulte et a une 
temperature de 25-50°C. 

On obtlent alors deux composes se presentant sous forme de solides amorphes, run de couleur jaune pile, 
l'autre de couleur blanche, solubles dans des solvants polalres tels que l'eau, le methanol ou !'ethanol. 

On a constate que ces deux composes presentaient des proprietes antloxydantes remarquables, et qu'lls 
pouvalent proteger de l'oxydatlon par example les matleres grasses, les vitamlnes et/ou les ollgoelements 
contenus dans les produits alimentaires ou cosmetlques. · 
La presente invention est lllustree plus en detafts par l'exemple d'obtentlon qui suit, ainsl que par les tests 
d'ldentiflcation des composes et les tests d'actlvite qui suivent. 

Example d'obtentlon des composes 

i) Degralssage 

65 On ajoute 5 kg de n-hexane a 1 kg d'une mouture de UJves de soja, presentant un dlametre moyen de 0,8 
mm. 
On chauffe le melange sous reflux a one temperature de 65°C et sous agitation constante a 80 tours par minute, 
pendant 1 heure. 
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On lalsse ensuite refroidir le melange jusqu'a temperature ambiante pi.iis on flltre et l'on r6cupere la mouture 
qui est mise a secher sous azote pendant 12 heures. 
On melange a nouveau la mouture seche a 5 kg de n-hexane et l'on chauffe a 65°C, sous reflux et en main­
tenant une agitation constante, pendant 1 heure. 

5 On lalsse refroldir puls on filtre et on lave la mouture resultante avec 1 litre de n-hexane. 
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On s6che la mouture sous azote pendant 10 heures. On obtlent 0,7 kg de mouture degralssee de teves de 
soja. 

II) Preparation de l'extrait brut 

On prepare un melange comprenant 150 g de mouture degralssee de fhes desoja telle que pr6paree selon 
l'etape i), et 1 litre d'une solution aqueuse de methanol a 80%. 
On Chauffe le melange sous reflux a une temperature de 80°C pendant 1 heure, en malntenant une agitation 
constante de 80 tours par minute. 
On flltre ensulte a chaud le melange et l'on reserve le filtral 
On chauffe a nouveau la mouture avec 1 litre de methanol a 80%, a 80°C, sous agitation et pendant une heure. 
On flltre a chaud le m61ange et l'on ajoute le filtrat obtenu au filtrat pr6c6denl 
On 6vapore a sec le filtrat total dans on evaporateur rotatif sous pression reduite, a une temperature de 40°C. 
On obtient 32,6 g d'extrait brut se presentant sous forme d'un solide de couleur brune. 

Iii) Pr6paratlon de l'extrait lmpur 

On melange 32,6 g d'extrait brut tel qu'obtenu selon l'etape II) a 150 ml d'une solution aqueuse de NaHC03 
1M. 

25 On ajoute 150 ml de n-butanol, on melange les deux phases et l'on recupere, par extraction, la phase aqueuse, 
la phase butanollque contenant prinClpalement de la daldzine et de la genistine. 
On acldifie la phase aqueuse jusqu'a pH3 par ajout d'acide chlorhydrlque 6,5 N. 
On ajoute 150 ml de n-butanol a la phase aqueuse, on m61ange etl'on r6cupere une premiere phase organlque. 
On ajoute a nouveau 150 ml de n-butanol a la phase aqueuse, on melange et l'on recupere une seconde phase 

\........' 30 organlque. 
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On ajuste le pH des deux phases organiques a 7 par ajout de soude 1N, puls on seche les deux phases dans 
un 6vaporateur rotatif sous presslon r6dulte a 40°C. 
On obtlent respectlvement 2,4 g pour la premiere phase et 1,2 g pour la seconde phase, d'extralt lmpur se 
presentant sous forme d'un solide de couleur brune; 

iv) Separation des composes 

On prepare une colonne de chromatographle contenant un gel (Sephadex LH-20), d'un dlametre de 3 cm 
et d'une hauteur de 50 cm. 
On y introduit 2,4 g d'extrait impur tel qu'obtenu selon l'etape iii), dllue avec de !'ethanol. 
On 61ue l'extrait lmpur avec de 1'6thanol, a un debit de 2 ml par minute. 
On obtient au total 17 fractions, dont 6 contiennent les malonates de genistlne et de daldzlne. 
On effectue une seconde chromatographle, sur une colonne contenant des groupes octad6cylsffane fixes sur 
de la sillce (Lobar RP-18), des 6 fractions int6ressantes. 
On utilise comme 61uant une solution aqueuse d'6thanol a 10%, avec un debit de 2 ml par minute. 
On obtient finalement deux fractions contenant chacune un produit dlff6renl 
On s6che ces tractions dans un 6vaporateur sous pression redulte a 40°C. 
On obtient25 mg de malonate de daldzine et 80 mg de malonate de g6nistlne tres purs (92-98%) se pr6sentant 
sous forme de solides amorphes, le premier de couleur blanche et le second de couleur jaune pile. 

Tests d'ldentlflcation du malonate de g6nlstine 

i) Position du goupe sucre 

56 On determine la position du groupe sucre, de formule: 
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dans le malonate de glmlstlne, a l'alde d'une "shift-reaction" avec du chlorure d'alumlnlum. 
Le groupe OH llbre peut se trouver en position 5 ou en position 7, selon la figure cl-apr6s, l'autre position 

etant occupee par le groupe sucre susmentlonne: 

HO 

OH 

SI le groupe OH se trouve en position 5, II vase produire, en presence de chlorure d'aluminlum, la formation 
d'un complexe selon la reaction: 

OH OH 

Or le A.max du complexe ainsl forme est superieur, de 10 a 14 nm environ, au A.max du malonate de ge­
nlstine. On mesure le A.max du malonate de genistlne, dans le methanol, en presence ou non de chlorure d'alu­
mlnlum. On obtlent les resultats sulvants: 

. sans AICl3 A.max = 260, 1 nm · 
• avecAICl3 A.max= 270,7 nm 

II y a done eu formation d'un complexe en presence de chlorure d'aluminlum; le groupe OH llbre est done 
en position 5 et le groupe sucre en position 7. 

ii) Decomposition en milieu alcalln 

On mesure, par chromatographie liqulde a haute performance (HPLC) a 228 nm, le temps de retention 
45 de l'acide malonique et du malonate de genistlne, tels quels ou en presence d'hydroxyde de sodium. 

On observe les resultats sulvants: 
- acide malonique 

on obtient un pie a 2,19 min 
- acide malonique + NaOH 

50 on obtient deux pies: un a 2, 19 min correspondant a l'acide malonique et un a 5,08 min correspondant 
au malonate de sodium. 

- malonate de genistlne 
on obtlent un pie a 15; 17 min 

- malonate de genlstine + NaOH 
55 on obtlent deux pies: .un a 12,80 min correspondant a la genlstlne et un a 5,07 min correspondent au 

malonate de s0dlum. 
Le malonate de genlstine s'est done decompose, en presence de soude, en malonate de sodium et en 
genlstlne. 

5 



1 ... 

. . 
EP 0 426 998 81 

ill) Spectre lnfrarouge 

On observe sur le spectre IR du malonata de genistine effectue ~ l'etat sollde i la concentration de 1% 
dans KBr, une bande caracteristique • 1729,2 cm-1, correspondant au groupement carbonyle de I' ester (valeur 

s theorique 1735 ± 10 cm-1). 

iv) Spectre de masse 

Le spectre de masse a eta effectue selon deux methodes permettant d'obtenlr un resultat par dMaut ("ne-
10 gatlf FAB") et un resultat par exces ("posltif FAB"). · 

\...J On obtlent les resultats suivants: 
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- A: pie moleculalre du compose. (malonate de genlstine) 
- B: pie correspondant au glucoside d'lsoflavone (genistln~). 
- C: pie correspondant a l'aglycone de base (genist6ine). 

Malonate de genistine (poids moleculaire, g) 

negatif FAB positif FAB valeur theorique 

A 517 519 518 

B 431 433 432 

c 269 271 270 

v) Spectre RMN 

Le spectre de resonance magnlltique nuclllalre du carbone 13 (RMN) du malonate de genistlne dans le 
dimllthylsulfoxyde (DMSO-d6) • 20°C montre les signaux caracteristlques suivants: 
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Signal Multiplicite 

5 45,4 ppm CH2 
63,1 ppm CH2 
69,7 ppm CH 
73,0 ppm CH 

10 
74,0 ppm CH 
76,0 ppm CH 
94,3 ppm CH 

15 99,4 ppm CH 
99,7 ppm CH 

106,3 ppm c 
20 115,0 ppm CH (2 carbones) 

120,8 ppm c 
122,6 ppm c 
130,0 ppm CH (2 carbones) 

25 
154,0 ppm CH 
157,2 ppm c 
157,7 ppm c 

v 30 161,7 ppm c 
162,5 ppm c 
168,4 ppm c 

35 169,2 ppm c 
179,9 ppm c 

On trouve ainsl 24 atomes de carbone, parmi lesquels 3 carbones carbonyles (aclde carboxyllque et ~tone 
V 40 conjugulle), 14 carbones aromatiques ou olMlniques (7CH, 7 quaternalres) dont 5 sont 0-substltulls, un car­

bone anomllrique CH-OH, 4 CH aliphatlques 0-substltulls, un CH2 allphatique 0-substitue et un CH2 alipha­
tique non 0-substitue. 
On trouve 6galement 16 protons non interchangeables. 

45 Tests d'identification du malonate de daidzine 

I) Dllcomposition en milieu alcalln 

On mesure, par chromatographie liqulde a haute performance (HPLC) a 228 nm, le temps de retention 
so de l'acide malonlque et du malonate de daldzlne, tels quels ou en presence d'hydroxyde de sodium. 

On observe les rllsultats suivants: 
- aclde malonique 

on obtlent un pie a 2, 19 min 
- aclde malonlque + NaOH 

55 on obtlent deux pies: un a 2,19 min correspondant 111 l'acide malonique et un 1115,08 min correspondant 
au malonate de sodium. 

- daidzine + NaOH 
on obtient un pie a 8,66 min 
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on obtient un pie a 13,89 min 
- malonate de daldzine + NaOH 

on obtlent: 
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6 a) immedlatement apr6s le melange, un pie a 11,47 min correspondant a la daldzine et un pie a 8,65 min 
correspondant a celui obtenu pour la daidzine en presence de NaOH, 
b) une heure apres le melange, un pie a 8,65 min correspondant a celul obtenu pour la daidzlne en presence 
deNaOH. 

10 Ii) Spectre infrarouge 

15 

20 

On observe sur le spectre IR du malonate de daldzlne effectue a l'etat sollde a la concentration de 1 % 
dans KBr, une bande caracterlstique a 1734,0 cm-1, correspondantau groupementcarbonyle de l'ester(valeur 
theorlque 1735 ± 10 cm-1). 

iii) Spectre de masse 

Un spectre de masse a ete effectue selon deux methodes permettant d'obtenir un resultat par d6faut (•n&-
gatif FAB") et un resultant par exc6s ("positif FAB"). 

On obtient les resultats suivants: 
- A : pie moleculaire du compose (malonate de daldzlne). 
- B: pie correspondent au glucoside d'isoflavone (daldzine). 
- C: pie correspondent a l'aglycone de base (daidzelne) 

25 Malonate de daidzine (poids mol6culaire, g) 

negatif FAB positif FAB valeur theoriqu.e 

30 

A 501 503 502 

B 415 417 416 
36 

c 253 255 254 

iv~ Spectre RMN 

,.,_,., 40 Le spectre de resonance magnetique nucleaire du carbone 13 (RMN) du malonate de daldzine dans le 
dimethylsulfoxyde (DMSO-d6) a 20°C montre les signaux caract6rlstlques suivants: 

60 

55 
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Signal Multiplicite 

5 45,2 ppm CH2 
63,0 ppm CH2 
69,7 ppm CH 

73,0 ppm 
10 

v 74,0 ppm 

CH 
CH 

76,1 ppm CH 

99,7 ppm CH 
16 103,4 ppm CH 

114,9 ppm CH (2 carbones) 

115,3 ppm CH 

20 118,4 ppm c 
,,._./ 122,0 ppm c 

123,6 ppm c 
126,9 ppm CH 

25 
129,9 ppm CH (2 carbones) 

153,2 ppm CH 

156,8 ppm c 
\._) 30 157,4 ppm c 

161,0 ppm c 
168,3 ppm c 

35 169,l ppm c 
174, 7 ppm c 

I , v 40 
On trouve done un total de 24 atomes de carbone, parmi lesquels 3 carbones carbonyles (aclde carboxy­

lique et cetone conjuguee). 14 carbones aromatiques ou oletlnlques (SCH, 6 quaternalres) dont 4 sont 0-subs­
titues, un carbone est anomerique (CH-OH), 4 sont des CH allphatlques 0-substilues, un est un CH2 allpha­
tlque 0-substltue et un est un CH2 allphatique non 0-substltue. 
On a egalement trouve 17 protons non lnterchangeables. 

45 Tests d'activite des composes 

I) Analyse qualitative 

II est connu que le p carotene est oxyde en presence d'acide llnoleique par irradiation aux ultraviolets (UV). 
50 L'oxydatlon est mise en evidence par la decoloration du p carotene. 

On depose sur une plaque support pour chromatographle sur couche mince, une goutte d'une solution 
aqueuse de daldzlne, de genlstine, de malonate de daldzine ou de malonate de genistlne. 
On vaporise ensuite sur la plaque une solution contenant 100 mg de p carott)ne et 1 ml d'acide linoleique dans 
100 ml de chloroforms. La plaque devlent jaune. 

56 On place la plaque sous une source de lumiere UV et on l'y lalsse jusqu'i I' apparition d'une decoloration. 
On observe alors qu'aux endrolts ou l'on a depose la genlstlne et la daldzlne, la plaque n'est pas decoloree 
et presente toujours une coloration jaune. 
Cecl est dQ au fall que la daidzine et la genistlne presentent des propri6tes antloxyc:lantes qui peuvent emp&-
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cher l'oxydation du p carok\ne, done sa d6coloration. 
On observe aussi que la plaque presente la mAme coloration jaune aux endroits ou f'on a depose les malonates 
de genlstlne et de daidzlne. 
Ces deux composes presentent done aussi des proprietes antloxydantes. 

ii) Analyse quantitative par spectrophotomebie 

On prepare des solutions 0,01 M dans le methanol de daidz61ne, de genlsteine, de daldzine, de genistine, 
de malonate de daldzine et de malonate de genlstine. 

10 De maniere identlque, on prepare code etalons plusleurs solutions d'aclde galllque dans le methanol, dont 
\.j la concentration varie de 0,2 a 20 gl-1. 

v 

On prepare egalement, comme reactlf, une solution contenant 100 mg de p carotene, 1 ml d'acide llnolel­
que et 100 ml de chloroforme. 

On prepare des premiers echantillons contenant 20 µ.I de la solution a mesurer, 60 µ.I de reactif et 2 ml de 
15 methanol, et des seconds echantinons temolns contenant 20 µI de la solution a mesurer et 2 ml de methanol. 

On mesure, a 450 nm, l'absorbance de l'echantUlon par rapport a son echantlllon temoln juste apres leurs 
preparations, puis l'on expose les deux echantillons pendant 12 minutes a un rayonnement ultraviolet et l'on 
effectue a nouveau la mesore de leur absorbance. 

On peut alors comparer les resultats obtenus pour les isoflavones aux resultats obtenus pour les dlfferen-
20 tes solutions d'aclde gallique, ce qui permet de d6finlr les equivalences suivantes: 

Solution d'isoflavones concentration molaire de la 
0,010 M solution d'acide gallique 

25 
presentant le meme pouvoir 
antioxydant 

30 ,. 
Daidzeine 0,020 M 
Daidzine 0,022 M 

36 Malonate de daidzine 0,024 M 

\. .. l 40 
Genisteine 
Genis tine 

0,028 M 
0,027 M 
0,029 M Malonate de genistine 

45 On constate done que les solutions 0,010 M de malonate de daidzlne ou de g6nlstine ont le mAme effet 
que les solutions 0,010 M de daidzlne ou de genistlne, et que les solutions 0,024 M et 0,029 M d'acide gallique. 

iii) Test d'oxydatlon 

60 En utillsant le test d'oxydation acc61er6e Ranclmat, on determine les temps d'inductlon de la graisse de 
poule stabBislte par addition de malonate de genlstlne ou de daidzine. 

Le test Ranclmat.® conslste a faire passer de l'alr dans un tube de reaction contenant un echantillon de 5 
g de matk\re grasse a 1000C et a mesurer la conductivlte des prodults secondalres volatils forsnes en cours 
d'oxydation et entraines avec le courant d'air. On d6termine le temps d'inductlon graphiquement a partir de 

6S la courbe enreglstree de la conductlvite en fonction du temps par intersection de la tangente a la courbe avec 
l'axe des temps. 

On obtlent les resultats suivants pour une graisse de poule contenant 500 ppm de malonate de genlstine 
ou de daldzlne ou ne contenant rien (temoln) : 
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ternoin ,. 
malonate de genistine 500 ppm 

malonate de daidzine 500 ppm 

temps d'induction (h) 
6,95 

8,10 

7,68 

L'effet antioxydant du m~lonate de genlstine et du malonate de daidzine est done bien confirme • 

Revendicatlons 

1. Procede d'obtention d'isoflavones caracterise par le falt que l'on extralt une mouture de feves de soja avec 
un alcool, on ta~ponne I' extra.it brut obtenu avec une solution aqueuse de tampon, de maniere a atteindre 
un pH de 6-9, on extrait la solution tampon contenant l'extralt brut avec un solvant organique non miscible 
a l'eau, on recupere la phase aqueuse que l'on acidifie jusqu'a pH 2,5-4, on extra It la phase aqueuse acl­
difl8e avec un solvant organique non miscible a l'eau, on recupere la phase organlque que l'on neutralise 
a pH 6,8-7,2 et l'on separe les composes residuals. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise par le fall que l'on extrait la mouture de feves de soja avec 
une solution aqueuse de methanol a 70-90%, par chauffage a 70-90°C pendant 50-100 minutes. 

3. Procede selon la revendication 1, caracterise par le fait que le solvant organlque non miscible a l'eau est 
le butanol. 

Cl alms 

1. A process for the production of lsoflavones, characterized in that ground soya beans are extracted with 
an alcohol, the crude extract obtai.ned Is buffered with an aqueous buffer solution to a pH value of 6 - 9, 
the buffer solution containing the crude extract is extracted with a water-Immiscible organic solvent, the 
aqueous phase Is recovered and acidified to pH 2.5 - 4, the acidified aqueous phase is extracted with a 
water-Immiscible organic solvent, the organic phase is recovered and neutralized to pH 6.8 - 7.2 and the 
residual constituents are separated. 

2. A process as claimed In claim 1, characterized in that the ground soya beans are extracted with a 70 -
90% aqueous methanol solution by heating for 50-100 minutes at 70- 90°C. 

3. A process as claimed in claim 1, characterized in that the water-immiscible organic solvent Is butanol. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von lsoflavonen, dadurch gekennzelchnet, da& man eln Sojabohnenmehl mlt 
elnem Alkohol extrahiert, den erhaltenen Rohextrakt mil elner wissrigen Pufferl6sung puffert, so dal?. 
man einenq pH von 6 bis 9 errelcht, die den Rohextrakt enthaltende Pufferloaung mlteinem nicht mit Was­
ser mischbaren organlschen LI>sungsmlttel extrahlert, die wissrige Phase gewlnnt, die bis zu pH 2,5 bis 
4 angesiuert wint, die angesiuerte wissrige Phase mit einem nicht mit Wasser mlschbaren organischen 
Loaungsmlttel extrahiert, die organische Phase gewlnnt, die auf pH 6,8 bis 7,2 neutrallslert wird, und die 
zuruckbleibenden Verbindungen auftrennt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, da& man das Sojabohnenmehl mit einer 70 bis 90%­
lgen wissrlgeri Methanolloaung durch Erhitzen auf 70 bis 90°C wihrend 50 bis 100 Mlnuten extrahierl 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das nicht mit Wasser mlschbare · organlsche 
L6sungsmlttel Butanol 1st. 
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temoin ,. 
malonate de genistine 500 ppm 

rnalonate de daidzine 500 ppm 

temps d'induction (h) 
6,95 
8,10 

7,68 

L'effet antloxydant du malonate de g6nistine et du malonate de daldzine est done blen conflrm6. 

Revendlcatlons 

1. Proc6d6 d'obtention d'isoflavones caract6rlse par lefait que l'on extrait une mouture de fives de soja avec 
un alcool; on tamponne l'extralt brut obtenu avec une solution aqueuse de tampon, de manillre I\ attelndre 
un pH de 6-9, on extrait la solution tampon contenant l'extrait brut avec uri solvent organique non miscible 
I\ l'eau, on r6cup6re la phase aqueuse que l'on acldifie jusqu'a pH 2,5-4, on extrait la phase aqueuse acl­
dlfi6e avec un solvant organlque non miscible a l'eau, on r6cupere la phase organique que l'on neutrallse 
a pH 6,8-7,2 et l'on s6pare les compos6s r6slduels. 

2 •. · Proc6de selon la revendication.1, caracteris6.par le fait que l'on extraitla mouture de feves de soja avec 
une solution aqueuse de methanol I\ 70-90%, par chauffage I\ 70-90°C pendant 50-100 minutes. 

3. Proc6d6 selon la revendication 1, caract6ris6 par le falt que le solvent organique non miscible a l'eau est 
le butanol. 

Claims 

1. A process for the production of isoflavones, characterized in that ground soya beans are extracted with 
an alcohol, the crude extract obtained Is buffered with an aqueous buffer solution to a pH value of 6 - 9, 
the buffer solution containing the crude extract Is extracted with a water-immiscible organic solvent, the 
aqueous phase Is recovered and acidified to pH 2.5 - 4, the acidified aqueous phase is extracted with a 
water-immiscible organic solvent, the organic phase Is recovered and neutralized to pH 6.8- 7.2 and the 
residual constituents are separated. 

2. A process as claimed in claim 1, characterized in that the ground soya beans are extracted with a 70-
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90% aqueous methanol solution by heating for 50 - 100 minutes at 70 - 90°C. 
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3. A process as claimed in claim 1, characterized In that the water-immiscible organic solvent is butanol. 

Patentanspr iiche 

1. Verfahren zur Herstellung von lsoflavonen, dadurch gekennzelchnet, daB man ein Sojabohnenmehl mlt 
einem Alkohol extrahiert, den erhaltenen Rohextrakt mlt einer wlissrigen Pufferl6sung puffert, so daB 
man einenq pH von 6 bis 9 erreicht, die den Rohextrakt enthaltende Pufferl6sung mlt einem nicht mit Was­
ser mischbaren organischen Lasungsmlttel extrahlert, die wissrige Phase gewlnnt, die bis zu pH 2,5 bis 
4 angesi:iuert wlrd, die angesi:iuerte wissrige Phase mit einem nicht mlt Wasser mischbaren organlschen 
Lasungsmittel extrahiert, die organische Phase gewinnt, die auf pH 6,8 bis 7,2 neutralisiert wlrd, und die 
zuruckbleibenden Verbindungen auftrennl 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB man das Sojabohnenmehl mlt einer 70 bis 90%­
lgen wissrigen Methanollasung durch Erhilzen auf 70 bis 90"C wlihrend 50 bis 100 Mlnuten extnihlert 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB das nicht mit Wasser mlschbare organlsche 
L6sungsmittel Butanol 1st. 
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