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Beschreibung Festigkeitsverbesserung. Sie weisen jedoch keine 
oberflachenaktive Wirkung wie die sauremodifi• 

Die Erfindung betrifft die Verwendung von Sau- zierten Harze auf und haben daher auch keine der 
regruppen tragenden thermostabilen, hydrophilen daraus resultierenden Eigenschaften wie Disper-
Kondensationsprodukten von Aldehyden und Ke- 5 gierung/VerflOssigung oder Retentions- bzw. Ver~ 

· ~ tonen. _ dickungswirkung. : 
4 -' Die Kondsnsation von Ketonen mit Aldehyden Aus der DE-OS 2 657 453 ist bekannt, wasserlos• 
-\-" ist seit langem bekannt. Sie tohrt in ihrer Endstufe _ liche Keton-Formaldehyd-Sulfinumsetzungspro-

-- zu wasserunlaslichen Harzen. Die Verwendung dukte fur Farbstoffzubereitungen zu verwenden. 
von Natriumsulfit als · alkalischer Katalysator ei- 10 Aufgabe der Erfindung ist deshalb die Bereit-

- - rierseits und als Sauregruppen einfuhrender Stoff steilung thermostabiler Produkte,- die sich auch 
- andererseits ermoglicht die Bildung wasserlosli- noch bei hohen Temperaturen, z.B. als Zusatzmit-
cher Kondensationsprodukte, -die sich zum Bei- tel zur verbesserung der Eigenschaften wassriger 

__ !Jpiel als Zusatze fur anorganische Bindemittel zur Systeme eignen. Diese Aufgabe wird mit dem Ge,. 
-- _ Verbesserung ihrer Eigenschaften eignen. - 15 genstand der vorliegenden Anmeldung gelost. 

So sind z.B. aus der DE-AS 2 341 923 gut was- Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung 
serlosliche Kondensationsprodukte aus Cycloal- von sauregruppen tragenden thermostabilen, hy-
kanonen und Formaldehyd unter Verwendung von drophilen Kondensationsprodukten von 
Natriumsulfit als Sauregruppen einfuhrender Stoff 1. Aldehyden und 
bekannt. Ein Nachteil dieser Kondensationspro- 20 2. symmetrischen oder unsymmetrischen Keto-
dukte ist jedoch deren geringe thermische Stabili- nen mit acyclischen aliphatischen, araliphati-

, tat. So entstehen z. B. beim Einengen einer Lo- schen und/oder aromatischen Resten, wobei 
-. sung der Cycloalkanon-F.ormaldehyd-Kondensati- aber mindestens ein Rest em nichtaromati-

onsprodukte selbst unter schonenden Bedingun- scher Rest ist, 
gen (ca. 50 °C) bereits weitgehend wasserunlosli- 25 als Dispergiermittel fur anorganische Bindemittel-
che pulverformige . Verbindungen; auch andere suspensionen und -losungen, fur wassrige Kaolin-
sulfonsauremodifizierte Formaldehyd-Kondensa- oder Tonsuspensione und fur 01-Wasser-Kohle-
tionsprodukte, beispielsweise auf Basis von Harn- . Suspensionen, als Verdickungsmittel, Retentions-
stoff, zersetzen sich bei Temperaturen um den mittel und/oder VerflUssigungsmittel, insbesonde-
Siedepunkt des Wassers. Diese Kondensations- 30 re fur wassrige Systeme. 

_,, produkte konnen deshalb unter·Bedingungen bei Die erfindungsgemass verwendeten Kondensa-
.. ;_ hohen Temperaturen, wie sie z.B. in der Erdol- tionsprodukte besitzen uberraschenderweise 
:; technik bei Tiefbohrungen auftreten, nicht einge- eine hohe Thermostabilitat. Sie sind im allgemei-
·-; setzt warden. nen bis zu Temperaturen von mindestens 300°C 

.<: _ _. Aus CH-A-303 371 sind Keton-Aldehyd;.Konden- 35 stabil. Die Thermostabilitat blejbt dabei auch in 
-:~ationsprodukte bekannt, die ~ulfoniert sind. Sie Gegenwart von Wasser erhatten. · -
\,ferden in der Ledergerbung ver:wel}det. Weiter- Als Sauregruppen enthalten die erfindungsge-
-in sind aus . DE-A 2 831 613 Keton-Aldehyd- . mass verwendeten Kondensationsprodukte vor-
·ondensationsprodukte bekannt, bei deren Her- · zugsweise carboxy-;. Phosphono-, Sulfino- und 

_ llung Salze in katalytischen Mengen zugesetzt 40 insbesondere Sulfogruppen, wobei ciiese Gruppen 
'rden, die als Anion eine 502- oder CH30SO- = auch uber Stickstoff oder Sauerstoff, oder Ober 
lippe enthalten. Diese Produkte werden_ ~Is , ,_~;-·-N-alkylen oder - -0-alkylen-Brucken gebunden 

ro't:istoffe,: Klebrohstoffe, Bindemittel fur - - ·· sein konnen, und dann z.B. Sulfamido-, Sulfooxy-, 
__ kfarben, Losungen zum lmpragnieren von Sulfoalkyloxy-, Sulfinoalkyloxy- oder auc~ Phos-
!!.~n. fUr Tuschen und Tlnten sowie als Kon- 45 _ phonooxygruppen sind. Eine Alkylgruppe in die-
- ' erhilfe ffir Chemikalien wie z. B. Prillieren sen Resten besitzt vorzugsweise 1 bis 5 Kohlen-

ngemitteln, erwahnt.. Aus US-PS 2 641 591 . stoffatome und ist insbesondere Methyl. oder 
-· ton~Formaldehyd-Kondensationsproduk- Ethyl. Die · erfindungsgemass verwendeten Kon-

13 

nt, die geeignet sind zur Textilbehand- densationsprodukte konnen auch zwei oder. meh- --

-. ~;ii~r~·--·a.t.i. DE~OS 2 524 199 ulld' den 
50 

re re verschiedene Sauregruppen enthalten~ --:~~"- -

..• !:~bstracts-:-Referaten 91; 145 079 w (SU Der Rest R der Aldehyde R-CHO kann Wasser- .. : · ~:-._ .f 
t'.:"-od· 98; 220 863 X ·(SU 983 101) bekannt, -· .. stoff, · ein aromatischer oder nichtaromatischer ~\, =:;-.> 
urch Siuregruppen modifizierte Keton- - (cyciischer oder acyclischer) carbo- oder hetero- · -..... · 

~.c:fehyd-Harze als Betonzusatzmittel zu ver- --05 · cyclischer Rest oder auch araliphatischer Rest __ , _,,, 
en:'::.Olese Harze dlenen · 1edlglich zur ErhO- -:-·~::: . -.. - sein, in dem die Zahl der Kohlenstoffatome oder ·:4 .,: -.~;-;;: 

_ _ _. _ ·g~'cier· Druck.;; ·und Siurefestigkeit, wobei ·man_·· ' · ~- · -_ '·· · · -Kohlenstoff- und Heteroatome vorzugsweise 1 bis ~--" ·'· ~:::;-:.; 
, -~: ,,: ;_i"-{\sie<zusammen mit einem Hirter dem Mortel oder · · 10 ist. Aromatische Reste sind-.z.B. a- oder P- . :, _f·· 

.:;;;, .. _ -~-t;;,;,:,:M;3eton zusetzt. Durch ·das Fehlen der Siiuregrup- _- '.':·: Naphthyl, Phenyl oder Furfuryl, araliphatische Re-·· ---
·.,:;~'.::.,-.;::.'pen weisen _diese Kondensationsprodukte grund- ... 60 ·. ste z.B. Benzyl oder Phenathyl, nichtaromatische : :> 

-- legende strukturelle Unterschiede auf gegenuber; Reste z;B:. Cycloalkyl- und.insbesoildere Alkylre-- - - · · -· 
_ ·Siuregruppen:--tragenden _::therm~s~abilen hy-_ ... , ·ste, vorzugsweise mit·1bis6 Kohlenst?ffat?me~·<L ·::-:. 
- drophilen · Kondensationsprodukten; Die nicht ·· wie z:B. Methyl; Athyl, Propyl, Butyl. Die ahph~~·-· ·_' · --
durch Siuregruppen · modifizierten Harze dienen • . schen Reste konnen auch verz"':'eigt oder ungesat- -
durch Ausbildung eines fasten Harzgefuges der 65 tigt sein, und sind dann z. B. Vinyl. 

·.-.~ .. ·:·· . - -- . .... 
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Die Aldehyde konnen auch durch einen oder 
mehrere Substituenten, die die Kondensationsre:­
aktion nicht beeintrachtigen, substituiert sein, wie 
z. B. durch Amino-, Hydroxy-, Alkoxy- oder Alk­
oxycarbonylgruppen, Lind/oder auch durch die in 
den Kondensationsprodukten enthaltenen Saure­
gruppen. Es konnen auch Aldehyde mit mehr als 
einer Aldehydgruppe; z.s.·oi- .oder Trialdehyde, 

. 6 .,,-eingesetzt we rd en; die. infolge ihrer. erhOhten Re­
. ,-~ .... laktivitat in einigen Fallen besonders zweckmassig 

sein konnen .. Es konnen auch,:z. 8. bei den niede­
ren gesaitigten Aldehyden wie·Formaldehyd oder 

.. Acetaldehyd, die polymer~n Forman (z.B •. Para-. 
formaldehyd oder Paraldehyd) eingesetzt.werden. 

Beispiele tur gesattigte aliphatische Aldehyde 
sind Formalclehy_d (oder Paraformaldehyd), Acet­
aldehyd (oder Paraldehyd), Butyraldehyd; fiir sub­
stituierte gesattigte aliphatische Aldehyde 3-Meth­
oxy-propionaldehyd, Acetaldol; fiir ungesattigte 
aliphatische Aldehyde Acrolein, Crotonalc!ehyd, 
Furfurol, 4-Methoxy-furfurol, Propargylaldehyd; 
fOr Dialdehyde Glyoxal, Glutardialdehyd. Beson­
ders bevorzugt wird als Aldehyd Formaldehyd 
v:erwendet. 

Fur die erfindungsgemass verwendeten Kon-
. densationsprdl:lukte eingesetzte Ketone sind sym.; 
metrische oder unsymmetrische Ketone mit acy­
clischen aliphatischen, araliphatischen und/oder 
aromatischen · Kohlenwasserstoffresten, wobei 
aber mindestens ein Rest ein nichtaromatischer 
Rest ist. Vorzugsweise besitzen die Kohlenwas-
serstoffreste 1 bis 10 Kohlenstoffatome. . 

. Acyclische aliphatische Reste sind geradkettige 
oder verzweigte, ungesattigte und vorzugsweise, 
gesattigte Alkylreste, wie z.B. Methyl; Athyl, Pro­
pyl, Butyl, lsobutyl, Nonyl. Araliphatische Reste 
sind z. B. Benzyl oder Phenathyl, und aromatische 
Reste sind z. B .. a.- oder ~Naphthyl und insbeson-
dere Phenyl. . · -

Die Ketone konnen auch durch-einenoder meh- · 
rere Substituenten, die die Kondensationsreakti­
on nicht beeintrachtigen, substituiert sein, wie 
z.B. durch Amino-; Hydroxy-, Alkoxy- oder Alk-
oxycarbonylgruppen, und/oder 0 auch .. dun:h die in 
den ._Kondensationsprodukten enthaltenen ·saure-· 

;: . 1 gruppen·. · . . ; · · 
> l . Beispiele tor gesattigte acyclische Ketone sind 
-~'· I \_.../ · · Aceton; Methyl"'.athyl-keton, Methyl-iso-butyl-
,,., 1 keton; fur substituierte gesattigte acyclische Keto-
~::·I ne Methoxyaceton, Diacetonalkohol, Acetessig-
(; saureathylester; fiir ungesattigte aliphatische Ke-
. J • .tpne Methylvinyl-keton, Mesityloxid, Phoron; fur 

~~ I araliphatische- Ketone- Acetophenon, 4-Methoxy-
~·.:. · .. acetophenon, 4-Acetylbenzolsulfonsiure; ·tur Di-

0078 938 
.:. 

·• 1 und Ketonen wird so gewahlt; dass der hydrophile 
. 'i; Charakter der Kondensationsprodukte erhalten 
· > bl~ibf Sie ist deshalb ~uch abhangig von der Zahl· 

der ·sauregruppen im · Kondensationsprodukt, 
5 i aber auch. vorn Verhaltnis Keton/Aldehyd. Die be­. . . ~. 

· vorzugte- Gesamtzahl betragt fiir die Aldehyde 1 . 
· · bis 11-, tut die Ketone 3 bis 12. · . ·. · 

=. _Das -'"Molverhaltnis von Ketonen/Aidetiyden/ 
. Siuregruppen betrigt im allgel'T!einen. 111 bis. 6/ 

10. o',02. bis·~ wobei aber je nach dem spezielien 
Verwendungszweck auch Abweichungen moglich 
sind. · · __ ... ~ ,.. · . . . · ...... . 

- · · _,_~_,Aufgr.lirid ihrer Eigenschaften werden die Kon,. 
densationsprodukte ertindungsgeinass als · Di­
spergierrnittel fUr .anorganische 8indemittelsus­
pensionen und -losungen, tor wissrige Kaolin-

15 
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oder Tonsuspensionen und fur 01-Wasser-Kohle­
Suspensionen, als Verdickungsmittel, Retentions­
mittel, aber auch als Verfliissigungsmittel insbe­
sondere :iur wiissrige Systeme verwendet. 

Die geWunschten Eigenschaften lassen sich da­
bei durch geeignete Wahl der Ausgangsverbin­
dur,gen und.der Molverhaltnisse steuern. Als Bei­
spiel fur wassrige Systeme, in denen die Produkte 
erfindungsgemass vorteilhaft eingesetzt warden, 
seien genannt: Anorganische Bindemittelsuspen-
sionen und -losungen, Dispergiermittel tor 01-in­
Wasser-Emulsionen, wassrige Kaolin- oder Ton­
suspensionen und 01-Wasser-Kohle-Suspensio­
nen. lnfolge ihrer hohen Thermostabilitat eignen 

. sich die erfindungsgemassen Kondensationspro-
dukte insbesondei;e sehr gut als_ Zusatzmittel fur 
anorganische Bindemittel. Die erfindungsgemas­
sen Produkte sind so stabil, dass sie in der ze:­
mentmuhle ohne Wirkungsverlust mit dem Klinker 
gemahlen werden konnen .. Als Dispergiermittel 
sind sie -. beispielsweise zur Herstellung von 
Fliessbeton oder Fliessestrich geeignet, und infol­
ge ihrer guten Thermostabilitat insbesondere 
auch zur Verfliissigung. von Tiefbohrzementmi­
schungen, wofur aufgrund der auftretenden hohen 
Temperaturen eine hohe Temperaturbestandig­
keit erforderlich ist. Als Retentionsmittel eignen 
sie sich zur Herstellung von Schlammen aus hy-

45 . : draulischen Bindemitteln,. welche gutes. Wasser­
ruckhaltevermogen aufweisen (z. 8. bei Tiefbohr­
zementschl·ammen oder bei Fliesenklebern), und 
als Verdickungsmittel eignen sie sich z.B. in d~r 

50 
Erdoltechnik sehr gut zur Viskosititserhohung 
wassriger Losungen oder Suspensionen. ;_ 
· Vorzugsweise warden die Kondensationspro­

. dukte in _Forrri von Losungen oder. Dispersio~en, 
insbesondere. in Form wassriger LOsungen oder 
Dispersionen, verwendet. Der Feststoffgehalt die-

i·~; ketone Diacetyl,. Acetylaceton, 8enzoylaceton. ·. . 
·. Die'. Aldehyde und Ketone sind in _reiner Form, 
aber auch in Form von Verbindungen mit dem die· 
58.uregruppen einfuhrenden. Stoff,.z.B .. als Alde-­
hydsulfitadd1:1kt oder als Hydroxymethansulfinsau-: 
resalz, einsetzbar. Es konnen auch zwei oder 
mehrere verschiedene Aldehyde und/oder Ketone .. 

55. ser Zubereitungen betragt im,allgei:nelnen 10 bis 
· ]0, insbesondere 20 bis 50 Gew.-%. .. . .. 

eingesetzt warden.. . .-.''"'·. ·" ·;,·~., ..•.... 
. Die·Gesamtzahl der Kohlenstoffatomeoder.ge­

gebenenfalls Kohlenstoffatome und. Heteroatome 
in den erfindungsgemass eingesetzten.Aldehyden 

- .: . Es konnen. zwei oder niehrere der K~ndensati-

60 

_ onsprodukte mit gleicher,. ahnlicher- .und/oder 
auch verschiedener .Wirksamkeit . erfindungsge­
mass verwendet warden, oder deren Gemische 
mit eiriem oder· mehreren bekannten _Zusatzmit"' · 
teln mit.gleicher, ahnlicher und/oder. verschiede­
:ner Wirksamkeit, wie z.B. Gemische mit bekann­
ten Dispergiermitteln,. Tensiden oder 8etonzu-

65 .· satzmitteln. Auf diese Weise lassen sich die Ei-

·> 
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genschaften der Endprodukte oft noch zusatzlich Im allgemeinen ist die Verfahrensvariante I. be-
verandern oder differenzieren. · vorzugt; die Verfahrensvariante v: eignetsich ins-

Die vorherrschenden Eigenschaften der erfin- besondere zur Umsetzung weniger reaktiver 
dungsgemass vef'Wendeten Kondensationspro- Komponenten. · · 
dukte hangen insbesondere von der Art und· dem 5 - Die Reaktion springt im allgemeinen bereits bei 
Molverhaltnis Aldehyde/Ketone/Sauregruppen gelindem Erhitzen an undverlauft dann·exotherm, 

·: einfuhrende Verbindungen ab. Der hydrophile so dass in der Regel gekuhlt wird. Zur Erzielung -<-' Ch~uakter nimmt mitsinkendem Anteil der Saure- eines gleichmassigen Produkts oder insbesonde-
..;.,; gruppen ab, wobei in der Regel bei einem Wert re beim Einsatz von weniger reaktionsfahigen ·- o, 15 Mol eine vollstandige Wasserloslichkeit nicht . 10 Ausgangsprodukten ist ·eine · Nacherhitzung 

m~hr zu erzielen ist. Fur Dispergier!'Tlittel und Ver- · zweckmassig, die bis zu mehreren Stunden dau-
flOssiger· eignen sich vorzugsweise Formalde- ern kann. . 
hyde, Gryoxal und Aceton, und ein Verhaltnis Ke- -Die Umsetzung wird im allgemeinen bei einem 
ton/Aldehyd/Sauregruppen einfuhrende Verbin- · pH-Wert von 8 bis 14 durchgefuhrt; vorzugsweise 
dungen ·von· 1 .. bis 0,25 bis 2. Oberflachenaktive 15 im Bereich von 11 bis: 13. Die pH-Werteinstellung 

'Stoffe·werdeil v(ir:Zu·gsweise.erhalten durcti Um- kann z.B. durch Zugabe von Hyc1roxiden von ein-
setzung von Alctehyden und Ketonen mit langeren oder zweiwertigen Katlonen oder durch Vorlegen 
.Alkylresten oder mit Aralkylresten, die minde- • eines Sauregruppen einfiihrenden Stoffs, wie z. B. 
stens mehr als 1 Kohlenstoffatom enthalten und von Natriumsulfit, erfolgen, welcher in wassriger 
einem · Verhaltnis Keton/Aldehyd/Sauregruppen 20 Losung unter alkalischer Reaktion hydrolysiert. 
einfuhrende Verbindungen von 1/1 bis 6/0,05 bis 2. Die Umsetzung kann sowohl in homogener als 
Retentions- und Verdickungsmittel ·ergeben sich ·auch in heterogener Phase durchgefuhrt warden. 
aus Aldehyden und Ketonen mit Alkylresten, die Als Reaktionsmedium wird in der Regel Wasser 
bis.zu 3 Kohlenstoffatome enthalten, und ein Mol- oder ein Gemisch mit Wasser verwendet, wobei 

- verhaltnis Keton/Aldehyd/Sauregruppen einfuh- 25 der Anteil des Wassers vorzugsweise mindestens 
\.....' rende Verbindungen von 1/1 bis 6/0,2 bis 2 aufwei- 50 Gew.-% betragt. Als nichtwassrige Losungs-

sen. Durch eine Kombination· der fur die spezifi- mittelzusitze komen insbesondere·polare organi-
schen Eigenschaften vorzugsweise angewandten ··sche·Losungsmittel in Betracht wie z.B. Alkohole 
Bedlngungen; z. B. durch Kombination der fur eine oder Saureester. Die Umsetzung kann sowohl im 
bestimmte Eigenschatt· besonders ·geeignete Art 30 offenen Gefass als auch im Autoklaven durchge-
der Ausgangsmaterialien mit dem fur eine andere fuhrt·werden, wobei es zweckmassig sein kann, in 
Art bevorzugten Molverhiltnis - kor:men auch einer lnertgasatmosphire, z. B. unter Stickstoff, zu 
Mischeigenschaften erzielt werden. · arbeiten. · 
·Die erfindungsgemass verwendeten Kondensa- Die Kondensationsprodukte konnen, wenn· er-

tionsprodukte konnen durch Umsetzung der Keto- 35 wunscht, aus ihren nach der Umsetzung erhalte-. 
ne, Aldehyde und Sauregruppen einfuh.renden- nen Losungen· oder Dispersionen z.B. durch 
Verbindun·gen ·unter alkalischel"!. pH-Wertbedin- Einengen · am Rotationsverdampfer oder durch 
gungen ·erhalten werden, wobei-nach Art einer. . Spruhtrocknung isoliert werden. Die erhaltenen 
Eintopfreaktion: vorgegangen · warden kann .. ··Als Losungen ·oder Dispersionen konnen aber · auch 
Ausfuhrungsformen fur die Herstellung der Kon- 40 · als solche direkt verwendet werden. · 
·densationsprodukte sind folgende Varianten mog- :' · Als Aldehyd- und Keton..:Ausgangsmaterialien 
lich; ·1 , :.·::. · ·,; .•. ·• • . · ·· ·warden die vorstehend genannten Aldehyde und 

L Vorl~gEm des Ketons und der Sauregruppe.n - __ . ____ J~etone: eingesetzt; wobei auch Gemische von Ke-
.-.... ""et"nfiihr~nden Verbindung und· Zugabe des Aide- tonen ·and/oder Aldehyden eingesetzt warden 

hyds; ·:-;.-: :·:.; .:. · · 45 . konnen. Die Aldehyde und Ketone konnen sowohl 
· II. Vorlegen des· Aldehyds und der Sauregrup- fn·reiner Formals auch als Verbindung mit dam l,.t; · ·pen · einfuhrenden- Verbindung und Zugabe des Sauregruppen einfOhrenden: Stoff (z. B. als Bisul-
Ketons, _, ·-'~.·- ~-:;;<·. '.! ·'·'' ··: ; · fit-Additionsverbindung) zum Einsatz gelangen. 

Ill. Vorlegen des ·Ketons und Zugabe eines Ge- Sie konnen sowohl in wassriger als auch iii· nicht-
misches· aus.Aldehyd und Satiregruppen einfiih- -· 50 wassriger; · beispielsweise alkoholischer Losung 
render Verbindung oder (z~s~ im Falla von Sulfit) vorgelegf-oder zugegeben·Yierden;·"·:· "~., · ···".:\: 
'einer~Verbiiidung:des"Aldehyds mit" der· Sal.ire- · · .,_. Daruberhinaus kann einer Teilmenge des· Ke-~ ,-~--- :'., .. ·gruppen eiilfuhr_enderi Verbindung, . :: • ... · .. ·<:-:'~'.:- ... . . · · tons,=die mit·der Siuregruppen einfuhrenden Ver-

. ;;;. :.iy; Vorlegen' des "Afdehyds und Zugabe .. eines ·· . bindung gemischt oder bereits umgesetzt wurde, 
•.. Gemisches aus "Keton~ ·and ·sauregruppen eitifuh- . • 55- zunachst die Restmenge des Ketons -sowie eine 

·render VerbindLing: oder ·einer. V:erbindung··des .. . .. Teilmenge;_Aldehyd zugegeben· und schliesslich 
'Ketons; m it-"C:rer Sauregruppen ein-fuh rend en Ver• · . .. ~ · . mit der Restmenge des Aldehyds versetzt warden. ·blndungJJnd' ···~:r.r.:.s;: -;r:·;·: ... :;ar:;~:· . .-,,. -:-. ,. · · ... · ' · ·· · Dieses Herstellungsprinzip· kann -ebenso bei 

. '-· . V. Gleiclizeitige~fllorlegeii von Aldehyd, Keton · ·Vertauschen von Aldehyd . und . Keton ·angewandt 
·uhd Sauregrupp~ri einfuhrender Verbindung. · '· · 60 ... <warden:· Es eignet sicll i"nsbesondere zur kontiliu-

. "ftaefden··Varianten J bis v·t<ann')eweils·anstelle ierlichen Gestaltung des Herstellungsverfahrens. 
"'des· Ketons auch ein· Keton-Aldehyd-Kondensati- .. :-Die UmsetzungverlauftbefAldehy~enoder Ke-
·onsprodukt eingese~ werden;,W:elches ganz oder · tonen· -mit· niedriger Alkylkette· besonders rasch 
-teilweise die ertorderliche Menge an Katon und/ und exotherm, wahrend bei Verbindungen mit ste-
oder Aldehyd enthalt. · 65 risch anspruchsvollen Substituenten wie z •. B. Me- · 

· .. · .. .4 

i. 
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thyl-iso.-butyl-keton oder Benzylaceton, zur voll- .l:i{1roxY:·n1~thansulfinsaure-Salze; · ·· .. ·. ··.. . standigen Umsetzung. eine lange thermische Arj1inoesslgsaure-Salze; Phosphorigsaure-Salze. Nachbehandlung erforderlich ist. . ;-.::."ote-:-ertihdungsgemass verwendeten Kondensa-. Als Sauregruppen einfuhrende Verbindungen . . ttonsprC>clukte .besitzen n~ben _den Sauregruppen konnen alle unter den Kondensationsbedingun- 5 ". . "einen .. 'Gehalt an Hydroxygruppen;. Ketogruppen gen die Sauregruppen einfOhrenden Verbindun- : ·. i.ind gegei:>enenfalls Doppelbindungen. Dies ergibt gen eingesetzt werd&n~ .. wie z.B. die reinen Sau- .... :_si¢h.eindeutig aus ihren IR~Spektren; die alle·die ... ~ . ren, Salze der Saurtan . mit ein- bis. dreilivertigen. '. . . · . : ....•. Jiir:,diesc:i;~~ruppen ctiarakteristischen Sanden zei- .. ' ... J.:.:anorganischen oder organisclien .. Katiorie.n. oder . . . .. ; 9"i!ii-~l:2?£ · :; . • .. ~. ;:: : ·: ... ~ .. .'> ·.· .•,. •:·:. ·· 0.: -·_ ':,. :· ··~~ •• ,/Additionsverbindungen. insbesondere· Additions- .ro · · DiE!" i!a'C;i!lfolgenden:·seispiele erlautern die Er-

-~·: 

verbihdungen mit den erfindungsgemass.verwen".' · fi~aung·.·naher, ohne sie darauf zu heschrankeri . . deten Aldehyden.. ·u·nd _ Ketonen~ Beispiele dafur.-· - Wenri '"nicht anders angegeben; -be"deuten Teile · __ ··. ·sinCI -~~-,.;,,_~i.:: ;, _;, :,~;:_:c,:· · · '. ... -. , __ ::: .,< ... ·.: . :.:·-/·;·~ .. ~ ... -".•~,·· ;;· ·,. · · · ... ·--~!id pfo~1fitangaben Gewichtste.ile urid Gewichts- · Sulfite, Hydrogensulflte, Pyrosulfite, - --- . prozente~ . B.isulfit-Additionsverbindungen von Aldehyden. . 15 Die TS.belle I gibt einen Oberblick Ober die in · .. oder Ketonen.:· · · · · · · . _ , , den Her!'ltellungsbeispielen verwendeten Aus .. Amidosulfonsa"Lire-salze, taurin-Salze,_ . ···- gangsprotlukte und Darstellungsweisen. · · Sulfanilsaure-salze; · .-· · ... · .·· :::< · 
Tabelle I 

·- Beispiel Ausgangsstoffe 

A. 1. 
- A. 2. 

A. 3. 
A.4. 
A, 5. 
A. 6. 
A.7. 
A. 8. 
A. 9. 

Keton 

Aceton .,... 
Aceton 
Aceton 
Aceton , __ 

Aceton 
. Aceton 
Ace~,on 

~ceton , 

. ~--. 
- _Aldehyd 

.. i··· 

Formaldehyd 
Formaldehyd 

- Formaldehyd 
Formaldehyd 

··· _;FormS.tdehyd- · 
Formaldehyd 
Acetaldehyd 

. Crotonaldehyd 
· Crotonaldehyd/ 

, · Furfurol 
A.10. 'A~eton -- · Giyoxal . 
A.11. _, . Methyl-ethyl- . , . . Formaldehyd 

·. ·· .. ~::· 

Sauregruppen ein•· 
fuhrender·Stoff 

. . ~ .... · 
s·ulfit 
Sulfit 
Sulfit 
Amldosulfonsaure:. 
Amirioessigsaure · -
Oxymethansulfinsaure 
Sulfit --
Aceton-bisulfit-Addukt· 
Sulfit 

Taurin 
Sulfit 

:._' :~-

.·., .-

Molverhaltnis · Dai:stef.:. 
Katon :Aldehyd:.- lungsweise 

· Sauregruppe : ·· ·· . 

··. 1:3:0,5 
. 1: 1,67:0,67 
1~1:0,05 
1:3:0,5 
1 :3:1 . 
1:2:1 
1.:2:0,5 
1 :2::1 
1:2:0,5 

1 :1,5:0,5 
.· •1:2:0,75 

. ....:. ·,_ .. •.· :. ·.::.: .. 

Variante I 
. Variante 1· 

Variante I 
Variante I ... · 

. Variante I 
Variante Ill 
Variante I 

. Variante IV 
Variante I 

Variante I·· 
- · Variante I 

• ~ .• o."" • • r' ·: •: : ~ I '· .' 

. _ . . . . . keton · . . _ . ... . . . · . 
A 12 •. -. · .:..=..rtiethyl,-isobutyl- · •. F.2rmaldehyd.. : . Sulfit _:; .:::·. 1:2:035 ,; _ "-.. Variante V _. - · keton ~- ··· · · · · _ · · -----·---.---.:-;---
A.13 ........ _Diacefonalkohol .. , , Crotonaldehyd:· · Pyrosulfit ·, A.14. -·- A··Mesityloxid · .. : _ Formaldehyd ·· Sulfit 
A.15 .. -_ - Acetophenon _: .Paraformaldehyd Sulfit "A."16. · , ... ·4-Acetyl-benzoi- .·· ··::·crotonaldeh~ · Sulfit 

.. ·; .. :·· .... ;.: .. , . ..-.·-·· sulfonsaure ....... , __ , -· _ · 
Sulfit 

·' 

: ... ; .... ~ 

·1:6:0,5 
' 1:4:1,3 

1:3:1 ·:. 
1::2:0,5· . 

.:.: ..... . 

· · · . ; >: .. Variante I . 
.. Variante I 
Variante II 

.._. - 'Vari ante I . ·· 
·. A.-17.:·: :> Acefylaceton · ··.~ Acro:lein · · · "'·· 

A.1a.··-·· ~ceton ·· · ·:-- ·Formaldehyd 
( : . -A.19. · Methylet!iylketon · Crotonaldehyd 

Sulfit -/ 
Aminoessigsaure 
Sulfit ... :.···"·:.::::;· · 

1:3:2 
1:3:0,5. 
1 :3:1 . 

Variante I. 
..... Variante r. 
, , Variante I ; ~- A.20. Diacetonalkohol Formaldehyd . ; 

_ .... ..... ~ ..... ' • ....... . 
.. -:···.·· 

'.1:3:0,5:. · .. -Variante I i · ·. 

! :'"'. . ' ~ . ; ;· . ·.;. . .. '·. .: ~.: ":' .. ·-· i ·>· .. ·.,•I ~ ... ·.~.i. ·::::;··,:; :-~~- :7. _':.;-!. ~:.:.::Ji <::Jd 1.,: • . :·~ •• ::·•...;.:: • .. :; ~ ·_. j - - ... ;.,__.... ... - ,.. • . i ;:.. t ~ . i . . . ~ __ '_".·.· ... ~~-- ._ .. '.--.• ~'~-~-l -·: ·.·-.·--.~ ... :~_._ ....... ,_.-_-.·.' .•• ·~·,~~.;,,_r_--;!·. _! •. ~.,·.~. ~.-:--.~- :~! __ ._.-1 __ ,_.: ·.::_d ...... _z,_E __ .,_ .· _·_.-_··.-,.-•••. :.:~ ~.'.J.t.<:r.~.: :'"!f~ ··i~...:--,-~~; ~~·~:--:·· .-----~ .. -1 ~· ""f'':!·A·r. -·~:.1 :;:-;:~; ·.··:~i:· • . .::.•··· - -r· •. _.. r-..... ·- -· ·,A. ~e~te!_lui:ig ~~~-!<onde~~8:~i~-~ispro:~!J~e :·':·<·· 3000.".Gew.-Teile · 30%;.ige Formaldehydlosung - Be1sp1el A.1. . ... :i:-:,:::~:··· .. :' u; ... ~ .. ·.' ,,,,,,, :., ... _ .·.- , · 55 · (forritaliii)zum Reaktionsguf:Zl..:"Wegen derstark ... In elnem offenen. Reaktionsgefass mit Ruhr- . exotliermen ·Reaktion verfahrt man bei der Forma-werk, lnnenthermometer und-ROckflusskQhier legt . --.,.. linzugat)e so, dass.-man das erste· Zehntel der · inan· nacheinander 1000 Ge·w .-:-Teile Wasser,. 630 · · :Formaldehydlosung ···1atigsam,.. "Lind •.:glei_chmissig Gew.-Teiie-.Natriumsulfit .. sowie 580 Gew.-Teile .. · :zJgibt. ·und di:l.riri'aas ·Ansp-ringen::der· Reaktion. -Aceton vor-i.ind verruhrt einige. Minuten ·intensiv. ,60 'abwartet, was sich durch beginnend8-Gelbfarbung • babei lost sich ein. betrachtlicher,Teil des Sulfits. · . derVorlage und_ve'rstarkien AcetonrOckfluss.'a·us- · . und dleTerripe.ratur des Reaktionsgutes.steigt auf . serf'·.- - r~~'t'.<>t'" ·~~; -'-· ·~ ~t"-~·i.~., , ..... ,;. ,.,,. ,,,,. .,.,._ .~1 bis32°c.an •. _,~,·.,:r:·-: . _ .. _ · .. _- ... ·. ~-.s~t,~1d:cii~·:9:.S1e'n·.-·Anzeicheii ... e1iier .. Reai<tic>n ... : >)Man erwarmt den Ansatz auf 56 °C lnnentem_pe- . . sich,tba~, si!:_'!~_; ~eginnt m~n mit der. KOlih.irig~··oie . ratur· (Aceton-ROckflussr··und tropft i_nsgesamt 65 Umsetzung· s~~-r~!!~~--u.nter R_~tfarbu_ng _de,~_VoJI~-

5 
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ge und kraftigen '._ Acetonruckfluss fort Nachdem 
diese Anfangsph.$se abgeklungen ist, lasst man 
.das restliche Fotmalin zufliessen und hilt die 
Temperatur durch Kuh lung bei 60 bis 70 °C. 1st das 
Eintropfen des Aldehyds beendet, heizt man auf 

- -~ 90 bis 95 °C auf und behandelt 1 Stunde· bei dieser · . 
;-~ Temperatur. - -. .. · ... · . , . · 

-- Die abgekuhlte Losung des Kondensationspro-
dukts weist einen .Feststoffgehalt von 34,5% und 
eine_ Viskositat von 25 cP ( = mPas) bei 20 °C auf. 
··.Das produkt' vermindert. die Viskositat von 
wassrigen Dispersionen und ist z. B. filr die Ver­
flOssigung von Tiefbohrzementschlammen geeig-
n~ - ~ . 

···:~ ·' 

Beispiel A.2. 
·=+ 

Das Reaktionsgefass von Beispiel A.1. wird mit 
1260 Gew.-Teilen Natriumsulfit sowie 870 Gew.­
Teilen Aceton beschickt und unter intensivem 
Rilhren auf 56°C lnnentemperatur erwarmt. 

. Sebald diese lnnentemperatur erreicht ist, be-­
ginnt man mit der Zugabe von insgesamt 2500 
Gew.-Teilen 30%-iger Formaldehydlosung · und 

5 

10 

-:~5. 

20 

Beispiel A.4. 
In der Apparatur nach Beispiel A.1. werden zu­

nachst 970 Gew.-Teile Amidosulfonsaure in 6000 
Gew.-Teilen Wasser gelost und mit 370 Gew.­
Teilen Calciumhydroxid neutralisiert. Die Losung 
des Calciumsalzes der Amiclosulfonsaure reagiert 
stark sauer·und wird durch ZufOgen von weiteren 
100 Gew.:. Teilen· Calciumhydroxid alkalisch ge-
stellt. - · ' -

'.. zu dieser Vorlage des Sauregruppen einfuhren­
den Stotts gibt man 1160 Gew.-Teile Aceton; ·ar­
warmt auf 56 °C und setZt nach der in Beispiel A.1. 
beschriebenen Verfahrensweise insgesamt 6000 
Gew.-Teile 30%iger Formaldehydlosung zu. An­
schliessend wird die orangerote Losung, welche 
zum Tail noch OberschUssiges Calciumhydroxid 
suspendiert enthalt, 24 Stunden bei 90°C konden-
siert. -· 

Die abgekuhlte Losung des Kondensationspro­
dukts weist bei einem Feststoffgehalt von 25% 

-· eine Viskositat von 15 cP (20°C) auf und reagiert 
alkalisch. · · · 

Das Produkt ist als Dispergiermittel z. B. fur hy­
draulische Bindemittel verwendbar: 

leitet die exotherme Reaktion nach der in Beispiel -
25 

A.1. beschriebenen Weise ein. 1st die Umsetzung Beispiel A.5 .. 
in Gang gekommen, setzt man das restliche For- · Das Reaktionsgefass von Beispiel A.1. wird in 
malin uber ein Vorratsgefass zu und lasst die der angegebenen Reihenfolge mit 2ooo Gew.-
Temperatur der Losung wahrend des letzten Drit- . Teilen Wasser, 750 Gew.-Teilen Aminoessigsau-
tels der Formaldehydzugabe auf aooc ansteigen; 30 re •. 400 Gew.-Teilen Natriumhydroxid sowie 580 
Dabei nimmt die tiefrote, anfangs leichtflUssige. Gew.-Teilen Aceton beschickt und unter intensi-
Losung eine Viskositat von 3000 cP (80°C) aQ. vem Ruhren auf 55oc lnnentemperatur aufge-
Nach Beendigung der Formaldehydzugabe erhitzt heizt. . 
man noch 30 Minuten auf90°C und fulltdas fertige 
Kondensationsprodukt zweckmassig in ,heissem Sebald die angegebene Temperatur erreicht ist, 
zustand ab.. 35 lasst man insgesamt 2430 Gew.-Teile 37%iger 

Die L.Osung des Kondensatfonsproduktes ist bei · . Formalinlosung, welche mit 0,01 % lsophthal_obis-
guanamin stabilisiert ist; nach der ih Beispiel· A:1. 

Raumtemperatur nicht giessfahig--(Viskositat· > beschriebenen Art in die bei 60 bis 8ooc gehalte-
1000 P) und weis(einen·Feststoffgehalt von·56,0% ne Vorlage einfliessen und erhitzt 24 Stunden auf 
auf. Eine wassrige· Losung des K~ndensats rea-

40 
· 

giert stark alkalisch (pH = 13,5). 90 bis.95°C. . . . . 
·Das Produkt verleiht Zementmorteln sehr gutes . -. Die ziegelrote Losung des Kondensationspro-

. · . dukts zeigt grunliche Fluoreszenz und weist elnen 
.. .-· .-.wasserruckt:ialtevermogen und eignet sfoh z.B.- -· ~----FeStstoffgehalt von 38% aut lhre Viskositat bei 

tor Fliesenaufklebungen;· ·' ·;-' . .-. 20 oc betragt 25 cP. - -

Beispiel A.3. _ _ .. -45- · Das Kondensat besitzt Dispergiereigenscihaften 
2000 Gew~-Teile Wasser, 63 Gew.-Teile Natri- und erniedrigt z.B. die Viskositat von Tiefbohr-

·;~. -~. zementschlimmen. ·· ~~: ·· 
umsulfit und 580 Gew.-Teile Aceton werden im · ;-_: ·.· · , .... · ! . 

Reaktionsgefass von Beispiel A.1. intensiv ver­
..... rOhrt und auf 56°C lnnentemperatur erwarmt. : 

·.. ·. 
Sobald die. gefor.derte Temperatur erreicht ist 

·und das _Ace~on ~u. refluxie~en beginnt;. setzt man 
.insgesamt 1000 ._ Gew.~ Teile 30%-iger . Formalde­
hyd-Losung (Formalin) zu; wobei man durch Zuga­
be von zunachst 100· Gew.-Teilen Formalin die 
-exothernie. Reaiction· ~riach .der -im ·aeispie1 · A~1~ -
·beschriebenen 'Weise :elnieitet 'und· durchfuhi-t 
.Nach Beendigung·d~! t,ormaldehydzugabe erhitzt ·· 
;man· die ziegel'rote,. stark -schaumende Losuilg 

· ·noch ·1 Stunde auf 90 bis 95°C~ " ",;-'·· ... ; , · , ___ · "·-' · · · ·. 
· : -Die ·abgekuhlte Losung des KonciensationsprO- · 
,dukts weist einen Feststoffgehalt von. 24,0% und. 
. eine Viskositat von 10 cP (20 °C) auf:· . - . -
·<'Das Produkt besitzt gute Tensidwirkung und ist 
·z:a~ zor Herstellung voh Schaumbeton geeignet. 

·: : • •• ":..i .-7: .... - ~: :; .. ' .. .-.... :_; 
B8ispie1·A.e~ :-.... · · ·· ~ . :· : . . . 

so · - ·rm offenen Reaktionsbehalter von Beispiel A.1. 
·warden 1000 Gew.-Teile Wasser und 580 Gew.­
Teile Aceton unter kraftlgem Ruhren auf 56°C 
erwarmt und bei dieser Temperatur mit 38 Gew.-' 
Teilen festeo Natriumhydroxids auf einen pH-Wert 
von mindestens 13,0 eingestellt. . -• · · · -.. · · ': 
-'

1·Anschliessend'lasst man eine klare losung·von 
j180''GeYi.;.Teilen··'Natriunlformaldehydsulfoxylat 

. (Oxymethansulfinsaure-Natriumsalz), 1621· Gew.­
-·· Teilen · 37%iger ·Formalinlosting · (stabilisiert' ·mit 

.:90· :··10%· Meth&nol) ·und· sooo:Gew.-Teilen ·wasser···in· 

65 

-6 

. die Vorlage nach Art vori Beispiel A.1; einfliessen 
.. und·fuhrt·die Umsetzurig wie beschrieben durch. 

--· ... Nach dem Eride der Formaldehyd.:Zugabe erhitzt . 
man die tiefrote Losung noch 5 Stunden auf 90 bis 
95°C... · · · - · :: ·,·::·_, -... :.::-" · : · 

:.· .. ·:·-:- ·:-·--::-:·".'·-:-.--::-.:.-.---::.·:·. ·:.:·--··.::-·-·:.-: . ··. 

-... 

17 

.. .: ~-·· 
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Die. leichtflQssige. Losung des Koridensations-
. produkts weist einen Feststoffgehalt von 28% auf 

und reagiert star~ alkalisch. ·· - -· · . .. 

. Das Kondensat besitzt Dispergier~ urid: Tensid­
eigenschaften. · · ··· -~ · 

.. ·.,·.· , ..... 
-· 

... - ., ... · .. ··.--., ·, ..... ·'· ~-----.-_-._-..... ,:·_.·· .... '!"':,.:._:~.~--- ·.-:·.:~-:·· 

. --~J;5.~isj)_i~~ ft.:·~7 ~: -~~--~-- :·-;~:~ .. ~: .. ::.~.~~.: -~> _ .. -~-·---~ .. -~. ··.:~·.:::::::.i :::~:::.:.:.-:·,.~:~ 
-· .-'::,' ·: 5000.Gew.-Teile Wasser;·12eo ·Gew .. .::J'eiie Natri:; 

--<imsulfit und 1160 Gew.-Teile Aceton· warden im. 
· · R.eaktionsgefass von Beispjel A.1, .ki:iftig_ verruhrt . 

urid auf 56°C erwii'mt. - .. ' - ... :·.· -_- .... _ <~ .. 

,_ 

- - . ;_1n· diese Vorlage lasst. m~n: n~c!lc'sei~J;"f~l::.;(;·1'.: .. 
insgesamt 1760 Gew.-Teile reinen Acetaldehyds 
einfliessen und halt nach Beendigung · der Alde-··-. 

·\...,..-

hydzugabe- noch 4 Stunden bei 90 bis 95 °C. _ 
_ Das· orangebraune. Kondensat - besitZt efrien 

· Feststoffgehalt von 40% und weist eine Viskositit 
von 450.cP bei 20°c.auf. 

Das Kondensatiorisprodukt zeigt Ocerflachen­
aktivitit und erniedrigt z. B. die Oberflichenspan­
n~n~ wassriger Losungen ·stark. 

Beispiel A.8. _ _ 
- Zunachst werden 537 Gew.:.Teile Aceton~Natri-

-umbisulfit-Addukt fn ·1000 Gew:.:Teile Wasser ei~ 
gerOhrt und die farblose, klare Losung mit 160 
Gew.-Teilen festen Natriumhydroxids auf pH = 13 
eingestellt. · -

Anschliessend beschickt man das Reaktionsge .. 
fass von Beispiel A.1. mit 1000 Gew.-Teilen Was­
ser und 464 Gew.-Teilen Crotonaldehyd; erwarmt 
auf60°C und tropftnach der in A.1 .. beschriebenen 
Art die oben bereitete alkalische -Losulig des Ace-· 
ton-Bisulfit-Addukts zu. Im Ansch!uss an die Zuga-

- be wird der Ansatz noch 3 Stunden bei 90 bis 95°C 
gehalten. . , · . ·, . -
··~_Die rotbr.aune,. leichtflQssige. Losung _des Kon­
densationsprodukts: weist einelf Feststoffgehalt· 
_·yon:30'.% auf un~ reagiert stark aikalisch-:--·-~--~~-- -­
... : Das Produkt zeigt oberflachenaktive Ei"gen­
schatter.i und ist z. B. tor die Herstelluhg von 
Schaumbeton geeignet. ..• ·.. .··.: , · . 
'·-.. ~-·--·· - ·.: . ' ---: ---.: ... · --

... -·.;·.:·:·: Beispiel A.9:-·'_- . .-.-.- :_ ·· ;· .-·,:-·.= _,,.·;:--- -.. -- .• ,_ 

,.; Im Reaktionsgefass:· von Beispiel·A 1: werden 
nacheinander 6000. Gew.-Teile-Wasser,.630 Gew.­

L</ · ·· · Teile Natriums'ulflt.sowie 580 Gew:-Teile Aceton 
vorgelegt und: unter: kraftigem ROhren . auf 56 °C 
erwarmt. 

- ,<{ . 

Wasser, 625 Gew.-Teilen Taurin, 200 Gew:-r~tlen 
:festeri Natriumhydroxids sowie 580 Gew.-Teilen-·· 
Aceton . .i.and erwarmt das Reaktionsgut" auf'56°C · 
(Acetoriruckfluss). . · · ~ i · · · · 

5 - _ Sobald diese lnnentemperatur erreiclit is(. be:.. 
_ ... _ _ _ ·ginnt. man. mit der Zugabe von insgesamt. 2900. . ·" 

, ·-· < Gew.-TeiJen 30%-ig~r Glyoxafloi$ung ulid tolirt die · _ . 
- : :· ,. i.inted3tarker Warmeentwicklung- ablaufende Om-

. setzung· nach der in Beispiel A.1; beschriebenen· · 
10 Weise durch. Nach Beendigung der· Glyoxalzuga-

- be·erhitzt .. man 2 Stunden auf90 bis 95°C .. ' ·.-·. 

15 
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45 

-•• ;: ·~miflietf:ote, leichtflQssige Losung weist_einen · 
FeststOffgehalt von 35% auf und reaaiert schwach 
alkalisch;· · 

. pas Kondensationsprodukt stellt ein gutes Di-
spergiermittel dar:--· : . ,.. · ·- - - · 

·. · .. ';·. . 

Beispiel A.11. 
In einem Druckbehalter aus V2A-Stahl mit Flu-

-gelrOhrwerk, innenthermometer und Druckanzei­
ger werden 1500 Gew.-Teile Wasser, 1890 Gew.­
Teile Natriumsulfit sowie . 1440 Gew.-Teile Me­
thylathylketon vorgelegt und nach dem Ver-

- Sf.hlies~e._ri des Reaktionsgefasses intensiv _ver-
~h~ - . -- . 

Nun heizt man die Vorlage auf 70°C lnnentem­
peratur und speist Ober eine Dosierpumpe mit 
Autoklav~nzuleitung· insgesamt 4000 Gew.-Teile 
30%'-igeh Formaldehyd in das Druckgefass ein, 
wobei die Temperatur des Reaktionsgutes auf 
hochstens 85°C"ansteigen darf und ein maximaler 
Oberdruck von 2 bar entsteht. Nach Beendigung 
der Formalinzugabe erhitzt. man die Losung noch 
1 Stunde auf 90 _bis 100°c~ ·· -~ -· 

Die orangerote, stark schaumende Losung be­
sitzt einen· Feststoffgehait von 48% und elne Vis-
kositat von 1200 cP·.- · · · · 

Das Kondensationsprodukt ist oberflAclienaktiv 
und eigriet sich z. B. als Luftporenbildner fur Mor­
tel oder Seton. ·,: . ·· 

• ,, •. •">;"' 

Bf!ispiel ·A.12 .. · · ·· · · 

· 1m Reaktionsgefiiss nach Beispiel A.1. legt man 

. . Hat das Reaktionsgut diese Temperatur· er-. 50 

~r!')icht; lasst man·ein-'<;;emisch von. insgesamt 960 
...,, .. ··. Gew.:..Teilen·Furfurol"uhd 700 Gew.;..Teilen Croton-

,-.__ . ·:aldehyd· in·: die.:Vorlage einfliessen·:·wobei man 

.::nacheinander 1000 Gew.-Teile Wasser, ·125· Gew.­
Teile Natri4msulfit, 1000 Gew.-Teile Methyl-· :iso­
_butyl-~eton-.sowie 600 Gew.-Teile 30%-iger F~rm­
aldehydlosung vor und erwarmt das Zweiphasen­
_geinisch 8 Stunden auf 90°C. Die R~aktion liiuft 
-unter sichtbarer Abnahme der organischen Phase 
infolge _ Einkondensation .. des Methyl-iso-butyl­
keton~·-und. Ge.lbfirbung ~~r ."Yiissrigen _Phase ab. 

J:·:·" . ."7.·:-· \..#"~':..:: ·::1 ~~-. -:·• ·:· .. v .·:i::·:::...... !:·;,; • ..:;:::i·· : ~=·~t ~~ 

.J '·Nachr· beendeter· :umsetzung' trennt· man •die 

· · ·-· ·· · nach··der. in'Beispie1··A.t:.::-·beschriebenen• Weise · ·-~ 
vorgeht· Nach· Beendigung ~der Zugabe. wlrd ·· 4. 55_ 

a 

Stunden bei 90 bis 95°C nachbehandelt.:· -_:·:· ·.-.:r.-- ·- -
- "~;.Die tiefrote Losung des Kondensationsprodukts · 

'waist 27% Feststoffgehal.t und eine Viskositat von 
:J.~o·c~_ber"20°¢aut.->~: ,-_;: ... '.~-- .' .. -.. : -~:· · .. :: 
.:~_,-Das Kondensat ist als Oispergiei"mittel.iriit ober:.. .· 60. 
·tifi.chenaktiven ·eigerischaften· geeignet. '.' ":' ~- ··:· . 
·-:;r::J.! _;.._·.J •••• -. ·•·~·"":. ~ •••• · •••• ,. ••... • . ) . ..,· •. :o· ··- . 

Beispiel A.10. ·' .''.::·i: ~: '·' :· .;;~,_,.:_,- ':' -~ '.·:: :.::: · .::...-:· · ·­
. ~- -"'-Man beschickf aas Reaktfoiisgefiss · vori Bei­

spiel A.1. nacheinander mit 2000 Gew.-Teilen · 65 

- Oberstehende organische Schicht, welche aus ca. 
70% .. des eingesetzten, nichtkondensierten M~· 
thyl-iso-butylketons besteht, von der wassrigen 
-Phase ab. Das so erhaltene Keton kann fOr-weitere 
Ansatze wiederverwendet werden; . 

Die wassrige, gel~ gefarbte Losung des: Kon­
densationsprodukis' weist· .einen'· FestStoffgehalt 

·voii 14% auf und ·reagiert stark alkalisch. Die•Vis­
·kositat der· LOsung betragt.12 cP bei 20 °C. -"}": :_. __ 

-: .-.- ·oa.s· Pr(!dukt eignet sic:h 'aufg~und seiner'ober­
·11achenaktiven Eigeilschaften z:B." zur· Luftporen­
einfQhrung in Mortel oder Seton. 
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Beispiel A.13.. · \ 
Im Reaktionsbehalter von Beispiel A.,. werden 

nacheinander 6000 Gew.-Teile Wasser, 475 Gew.­
Teile Natriumpyrosulfit sowie 580 Gew.-Teile Di­
acetonalkohol vorgelegt und auf 70 °C lnnentE:lm-

, peratu·r erwarmt. Sobald die klare, farblose Lo­
. sung die~e Temperatur erreicht. hat, fUgt man 
noch 257 Gew.-Teile testes Natriumhydroxid hin-
zu. ·. . . · .. ·. ·. -· . 

.. Zu .dieser Vorlage lasst .man nach der in Bei­
spie( A.1. beschriebeneri:, Art insgesamt 2100 
Gew.-Teile Crotonaldehyd zufliessen .. ·u·nd Ila.It 
nach Beendigung der Aldehydzugabe 30 Minuten 
bei 90°C_ .. · 

Die tiefrote. Losung des Kondensationsprodukts 
weist einen Feststoffgehalt von 36% auf und rea­
giert stark alkalisch._lhre Viskositat betragt 150 cP 
bei 20°c.· ; ····· 

Das Produkt besitzt sehr gute Tensideigen­
schaften. 

Beispiel A.14 . 
. '200 Gew.-Teile Wasser, 980 Gew.,.Teile Mesityl­
oxid sowie 1638 Gew.-..Teile Natriumsulfit werden 
im Reaktionsgefass von Beispiel A.1. intensiv ver­
ruhrt und auf 90°C erhitzt. 

Zu der Suspension setzt man insgesamt 4000 
Gew.-Teile 30%-iger Formaldehydlosung · nach 
der Art von Beispiel 'A.1. zu und. behandelt die 
dunkelrote, hochviskose Losung noch 1 Stunde 
bei 90 bis 95 °C. . . 

Man erhalt ein bei Raumtemperatur riahezu fe.­
stes, jedoch wasserlosliches Kondensationspro­
dukt, welches einen Feststoffgehalt von 50% auf­
weist und stark alkalisch reagiert (pH =·-,_13,S). · 

Das Produkt erhoht die Visk9sitat wassriger Lo­
. sungen und eignet sich z. B. als Verdickungsmittel 

fur Zementschlammen. ··-·-·-·-· 

Beispiel A.15. 
Eine farblose Losung von 900 Gew.-Teilen Para­

formaldehyd und 1260'· Gew.-Teilen-Natriumsulfit 
in.3000 Gew.-Teilen Wasserwird imoffenen Reak;. 
tion.sgefass von Beispiel A.1. bei 60°C unter krafti­
gem Ruh.ren mit insgesamt 1200 Gew:-Teilen Ace­
tophenon langsarn und gleichmassig versetzt, wo­
bei die Temperatur des Reaktionsgutes 70 °C nicht 
uberschreiten darf. Nach beendeter Ketonzugabe 
behandelt man die stark schaumende Losung 2 

... Stunden bei 90 bis 95 °C. ,· · · · 
"Die gelb gefarbte, leichtflOssige Losung ·_ weist 

·einen Feststoffgehalt von 49% auf und reagieri: 
stark alkalisch. Die Viskositat betragt ·bei· 20°c 
40 Ci'.>;· . • . ,.,. ··, · .. · . , 
· Das Kondensat besitzt oberflachenaktive Eigen­
.schaften und eignet sich z. 8. als Schaumerzusatz: 
zur Gasbetonh~rstellung.-.- .:~r?<:.-;;;;,_~,; '''· • .-.-·.;;'~ 

'. :;. ;' ·~ · .. _ :·.: . . ; .. -~ -.~ - -~· 

Beisp.iel A.1..6. < · ·-·'.·· .t· ~ ···· .•. • ::· -.:,,, . . ~- ~:, · -. , 
-----.._-:.-~:Eine 80°C heisse·Losung von 555.Gew;-Teilen 

4-Acetylbenzolsulfonsaure-natriumsalz und 158 
Gew.-Teilen ·Natriumsulfit. in· 2000 Gew.'."Teilen 
Wasser wird im Reaktioosgefass von 8eispiel A.1; · 
mit.23 Gew.:-Teilen festen Natriumhydroxids ver-
setzt. · · · · · .. · 

............... 
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Zu dieser stark alkalisch reagierenden Vorlage 
lasst man nach der in Beispiel A.1. beschriebenen 
Art insgesamt 350 Gew.-Teile Crotonaldehyd im 
Temperaturbereich von 60 bis 70 °C . zufliessen 

5 und halt den AnsatZ 6 Stunden bei 95 °C. 
Die tiefrote .Losung des KondensationsproduktS 

. weist einen Feststoffgehalt von 33% auf und_rea- . 
giert stark alkalisch. Die Viskositat betragf ·bef .·· · 
20°c 12 cP. · · .. 

10 Das: Produkt besitzt Tensideigenschaften 1,ind 

19 

setzt die Oberflachenspann~ng wissriger _Losun-:.,, ····--··'· '· -
gen herab. · · ·. · 

Beispiel A.17. . . . . . . .. .. 
· 15 ·. Ein kraftig ·g·eruhrtes GemisCh aus ·1000 Gew;.:. · · 

Teilen ACetylaceton, 2520 Gew.-Teilen Natrium- · 
su!fit und 7000 Gew.-Teilen Wasser wird im Reak­
tionsgetass von Beispiel A. L auf 60 °C lnnentem­
peratur erwarmt und nach dem dort beschriebe-

20 nen Verfahren mit insgesamt 1680 Gew.-Teilen 
Acrolein versetzt. Anschliessend fuhrt man ein 
4-stundiges Nacherhitzen des Ansatzes bei 90 bis 
95°C durch. 

· Das tiefrote Kondensat besitzt 40% Festistciffge~ · 
25 halt und zeigt eine Viskositat von 24 cP bei 20°c. 

30 

35 

40 

45 

Das Produkt- bildet in wassriger Losung stark 
Schaum und eignet sich z. 8. als Schiiumerzusatz 
zur Gasbetontierstellung. · · · '· 

Beispiel A.18. , . 
. In einem Ruhrbehalter mit aufgesetztem Vor­

ratsgefass und Kondensator werden 1000 Gew.­
Teile 30%iger Formalin-Losung und 580 Gew.­
Teile Aceton mit 100 Gew.-Teilen Kaliumcarbonat 
intensiv verruhrt, wobei die Temperatur des An­
satzes 55°C nicht ilbersteigen darf. . · · ··· 

Nach 12 h versetzt man das erhaltene Aceton- · 
Formaldehyd-Kondensat mit .1700 Gew.-Teilen 
Wasser sowie 630 G~w.-Teilen Natriumsulfit, er­
warmt auf 60°C und fOgt weitere 2000 Gew.-Teile. 
30%iger Formalin'.'Losung zu,. wobei die Tempera­
tur des Reaktionsgutes auf 90°C gesteigert wird • 

... :~·Anschliessend fuhrt man ein ·einstundiges Nach­
erhitzen des Ansatzes bei 95°C durch. ,. 

Dier erhaltene Losung des Kondensationspro­
dukts weist einen Feststoffgehalt von 30% auf, und 
ist z.B. als VerflOssigerzusatz- fUr··wassrige ~ 
Halbhydratgipsschlammen geeignet. , :! 

:.5 .. _o· -~ · . Beispiel A;19 •. ;· .-... •.:. '": ·..;,_";r·.:;;_.,,_,-.c, ... ::-; .. .j: 
'.j,;Jm· Reaktionsgefass. von Beispiel A.18. weraen 
6400.Gew~-Teile Wasser; 1400.Gew,;.Teile Croton-... 
alclehyd sowie· 720 Gew.-Teile. Methylethylketon 
unter. intensivem Ruhren mit 100 Gew.-Teilen Kali-

.,~5-- . ·.umcarbonat versetzt und 5 h bei einer Temperatur 

.... von 8o-90°C.gehalten.- ··:··.,r'.' ·: ·::.:·: .. ·, .. · ·--~~'.3 .·· 

65 

8 

· ... _Anschliessend fugt man eine Lqsung von 970 
·Gew.-Teilen des Natriumsalzes der Aminoessig­

-.. saure in 800 Gew.-Teilen Wasser zu, e..Warmt auf 
· 80 °C und gibt weitere 700 Gew.-Teile Crotonalde-

. . . . . . . ---- . . . . 

_hyd_:Z!,1..._INO.heLdie-Temperatur des Ansatzes lang.:.. · 
·sam auf 90 °C ·ansteigen soil. Bei dieser'Tempera-' 
tur fuhrt man schliesslich eine zweistundige _Na:ch­
erhitzung des Reaktionsgutes durch. _-----:- · · 

:·.. . . . . . . . ; . . -. : -... .' . . - . ~ . ~-

-':-·. 

·-- ~- ·-: .~~ ., ...... 
. . ; -:;/ ·-.-;.,~~ 

. ~·::-...... _ ... _ 

.. - -~-.• . .. ~-= 
.' -=.i->~ 

~-:"':._··.· ·: :~.- ·-=--:.:~ .. --:-· ..... . ···--- ·;-- ---- :··---~·-··· -··· -:---:--:·-·: :·::;--::~.-:""""-.:. ... -~--·- --·=--~-=-.==-:.-= .-::-·::··:-.·::--..:··· :::.-:··--- --- ·--:":":- ·· .. -·-_:· .. :· .-·~ -:: .7":·.--.-:..--:. .. : -_-:·-:-::.:.:..-=:.-~.::-:i:::~~l 
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Die· erhaltene Losung des Kondensationspro- starrt beim AbkOhlen auf Raumtemperatur. Die 
. dukts ist tiefrot gefarbt und weist einen Feststoff,. . · Visk-ositat einer 10%igen AbdOnnung dieser Lo-
gehalt von 36% auf. Sie besitzt oberflachenaktive .. _, ·.· . . ,:. : :sung-betragt 55 cP. · · · ·-·· 
Eigenschaften. ~-~· : ~.:·.·Das ~rodukt. wirkt als Retentiorismittel u~d ver- .. 

. . ·- .... rmgert z. B; die Wasserabgabe von Tierbohrze- , Beispiel A.20 .. = . . . . . · · · · ts. hi" - F · · \ . ~: · ~- .· .. 1400 Gew.-Teile Wasser.: : .. 1400 . Gew>-Te.ile : -~ .. :.·_:;··)~'~~~:>.:~'.; ammen an porose. ormat1onen .. 
:·~' 30%igerFormalin-Losung sowie·1160Gew;,..Teile.,· .,,: 

8
·· .. ·A··· -::· d b · · I 

Diacetonalkohol werden nach Zusatz von 100 . . ·. n~en u~gs eispie e .. 
. Gew.-Teilen Kaliumcarbonat im Reaktionsgefass · 10 · ·.·ee~t•el_B.1 . T" fb h - - tS tii-mme ... >_·.· von- Beispiel- A.18., 8 .Stunden. bei.30.~C.intensiv.... . .' .. : .... ~. :--~~~!gun9- von . 18

. 
0 ~~~me_~.,,c . 9: ..... .- r'_.,,_:;<.:" 

.·. verriihrt. ·· · ··· '· · · ".. · · · .. ·· "· : · · · : Ein· ·nach den Beispielen A.t.,. A.5, A.10 oder 
Das gelb gefarbte Diacetonalkchol-Formalde- A •. 18. hergestelltes Kondensationsprodukt ernied-

_hyd-Kondensat versetzt man mit 630 Gew.-Teilen rigt dieViskositat von Tiefbohrzementschlammen, 
Natriumsulfit, erwarmt den Ansatz· auf 60°C und :· ·· 15 •. Welche: nach den Standardbedingungen vori API 
fOgt weitere 1600 Gew.-Teile 30%iger Formalin- · RP· 108 hergestellt und mit dem Fann-Viskosime-
·Losung zu, wobei die Temperatur der losung ter ver·messen wurden. 
90 °c· erreichen soil. Im Verlauf der einstOndigen 
Nacherhitzung bei 90 °C steigt die Viskositat der 
Harzlosung bestandig an, so dass 30 Minuten 
nach dem Ende des Formalineintrags weitere 
.1500 Gew.-Teile Wasser zugefOgtwerden miissen, 
um die Riihrfahigkeit des Ansatzes zu erhalten. 

20 

Beispiel B.2. 
Dispergierung von Portlandzement und ~-Halbhy- .. · 
dratgips .... 

· .. :•·Das . tiefrot gefarbte Kondensationsprodukt · · 
weist einen Feststoffgehalt von 32% auf und er- 25 

Die Dispergierwirkung erfiildungsgemasser 
Kondensationsprodukte an Portlandzement der 
Klasse·45F sowr& an ~Halbhydratgips ist in Tabet;:, 
le II dargestellt. 

... ~ ·.~·: . .':.: : ·. ~; 

Tabelle II ... . , · · 
Steigerung der Ausbreitmasse wassriger Portlandzement-.und B-Halbhydrat-Gips-Schlam-
men bei Zusatz an Kondensationsprodukten : · 

Kondensationsprodukt aus 

Aceton/Formaldehyd/Sulfit 

\Herstel­
lungsbei­

.spiel 

A. 1. 
. Aceton/Formaldehyd/Sulfit .. . .. _A. 2. 
· Aceton/FormaldehydiAminoessf1E:-·--· 
saure .... . ' A . 5. 
AcetoniGtyoxal/Taurln A.10. 
Methylathylketon/Formaldehyd/ 
Sulfit .. .. ___ ·---. . A.11. 

Steigerung des Ausbreitmasses von 
Portlandzementschlammen + ~Halb­
hydr~tgipsschlammen + + 

58% 52% 
33% 40% 

..... 
49% 47% 
54% 49% 

42% ____ ....... ·. 43% 
. Ac~ton/Formaldehyd/Sulfit. . -A;18 . ·-----53% 49%·· 

·; 

_ ... '.Dosierung an Ko_ndensationsprodukt jeweils 0,2 i::eststoffprozent, bezogen auf Zement-gehal.t ·· . ' · . ·- ... 
+ +Dosierung. an Kondensationsprodukt in alien Fallen 0,8 Feststoffprozent, bezogen auf 

· ·:·':~ ... =Gipsgehalt. .. , · ,,. ·~;..: .. ;:i -~ · , .• _. . .. 

60 .. {· ... . ..... .,, , . 
• , ; ... :·· i--:': ·:. =-:.. .. : ~--... ·. ·I ... ;·: 

.. '~eo~~~· .. "-' t.o;,;~."'!~·~~··:·_r•: . ~~:--:. 
: 1.eeisPiel ·s.a.~;·(-::~·'S····1·~,,"::'.j:--~:~'";:!='"··~~.;; :"!'~--::-::;::::; .. :-··~ .... t.:- ·· -· --- .. . ::·~·~~al· LosUnS;f des KonderiSatiohSprodukts ·gemiss 

••• • 0 :. •• · .. ·Herstellungsbeispiel ·ahne zusati:liche Tempera-
VerflOssigungswirkung ·1emperaturbehandeltel'.' -.S.5 '"turbehandlung. · . . ... ; · ., --:·:, •·· ·· 

J(oridensationsprOdukte 'an Tiefbohrze.menF ' .. : · '., b) 20%'.:(ge wassrige .Losung des Koliderisats, 5 ,., ... · .,.;;,,, •.•i•.:.,. -·:: · ,_.,, __ ... , •.• , ..... , . .:.·~·s .····::,!;:;.:(: ·:•.:::nti;! -Stunden bei den angegebenen Temperaturen au-
~,·-Tabelle. 111-beschreibt die:.Anderung.des. Aus- toklaviert ' .:.. · · ·.:; ,-. ·=·. · 
breitma9ses~ einer:: wassrigen Tiefbohrzement- "" . -~'"·'c) Pulv~·rsubStanz des Kondensationsproduktes 
schlamme bei Zusatz der wie folgt behand_elten 60 . . nach 1.5 Stunden Lagerung bei den angegebenen · · Kondensationsprodukte. · Temperaturen. 

.. •·,:••'t" •· I' ... .. . , .. ·. 

:.-.::_.L·~ ... 

65 
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9 

··;::· ...... ; .... 

.. ·.· .. 

. _ .••• :.:~...:.. __ ·.· -.'. - .. -•.• :-·· ·=-:---.:::-.-........ --=--··-=--=~==---.:.~-=--=-=-=~.:..:-·~--.; -:.--::.::-: -:::·:-.-=..".';~·-·-::o:.::; .. -:.-::'.:-:-.·:::::::::--·:.·~=--=·==7= .. ·:·":"":'"""':'::'::'-
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Tabelle Ill · · ··-·-
VerflOssigungswirkung temperaturbehandelter Kondensationsprodukte an Tiefbohrzementsc.hlammen · 

- . ! . . .' 

Kondensationsprodukt aus Herstel­
lungsbei-

· : '_Ausbreitmassanderung der Tiefbohrzementschlamme +. 

spiel ' 
a) Konden- b) Kondensatlosung 5 h c) Pulversubstanz; .. 

. satlosung. temperaturbehandelt bei 1:5 h temperatur- ... . 
. nach Her- ··.. behandelt bei · .. : · ·· - ·· 
"'stellungs- . .. 
beispiel 105°C 250°C 105°C' ·· 250°C 

Aceton/Formaldehycl/Sulfit 
Aceton/Formaldehyd/ · 
Aminoessigsaure 
Aceton/G.l_yoxal/Taurin 

.,.A •. 1. +43% +.43% ,_+.42% ·>+43% . . ;,_+:43%, 

A. 5. 
A.10. 

+ 30% + 30% + 30% + 30% + 30% 
+ 41% + 41% .. , .. + 40% + 41% . . + 41% .. , 

+Herstellung der Schlamme gemass API RP 108 aus Class G-Zement; Dosierung an Kondensationsprodlikt. 
jeweils 0,2 Feststoffprozent, bezogen auf Zementgehalt 

8eispiel 8.4. 
Herstellung von Fliessbeton mit Zusatz von di­
spergierenden Kondensationsprodukten 

Nach den Beispielen A.1:, A.5., A.10. und A.18. 
hertlestellte Kondensationsprodukte eignen sich 
zur Herstellung von Fliessbeton nach den Bestim­
mungen der ccRichtlinien fur die Herstellung und 
Verarbeitung von Fliessbeton.. in der Fassung 
vom Mai 1974, wie sie z. 8. in der Zeitschrift «Be- · 
ton» 24 Seiten 342 bis 344 (1974) zitiert sind. 

Tabelle IV ., 

20 Beispiel 8.5. 
Oberflachenaktivitat von Kondensationsproduk­
ten 

Aus pulverisierten Kondensationsprodukten; 
welche jeweils 15 Stunden bei 105 bzw. 200 °C 

25 gelagert waren, wurden 2%ige wassrige Losun­
gen angeruhrt und deren Oberflachenspannung 
tensiometrisch bestimmt. Die Messergebnisse .. 
sind in Tabelle IV zusammengestellt. 

30 

Oberflachenspannung 2%-iger wasseriger Losung von temperaturbehalidelten Konden­
sationsprodukten 

Kondensationsprodukt aus 
.. -

Aceton/ Acetaldehyd/Sulfit . 
Methylathylketon/Formaldehyd/Sulfit 

. Methyl-isobutylketon/Formaldehyd/ 

Herstellungs­
beispiel 

A. 7. 
A.1t. 

-Oberflachenspannung (dyn/cm) 
Pulver von Pulver von · 
105°C 2000C 

36,2 
38,0 

36,4 : 
38,0 

.. Sulfit .... ···- - __ A.12. 33,0 

as.a· 

'33;0 
. , Diacetonalkohol/Crotonaldehyd/ 

Pyrosulfit : 
- Acetylaceton/Acrolein/Sulfit 

Beispiel B.6: 

· ·· Herstellung von Schaumbeton mit oberflachenak­
tiven Kondensationsprodukten 

.. Di.e 1%-ige Losung des ~esten !<ondensats.von 
··-Herstellungsbeispiel A.7 .. wurde rriittels eines han­
-delsublichen Schaumaggr~gats zu einem Schaum 
. der mittleren Dichte 0, 1 g/cm3 yerschiiumt und in 
,:eine Mischung. aus 300 _kg Portlandzement 45 F, 
. 600 kg Feinsand (Korngrosse O bis 1 mm} sowie 
120 kg .Wasser eingerOhrt. Der so erzeugte 

:.Schaumbeton "'!'eist eine Frischrohdichte von 0,99 . 
-g/cm3 auf.· _ ~. . .; ___ ·· . . . .• - . . '. .. ~ . 

Behspiel B.7. 
.. : /·: 

. .. ·'--y .. : 
Gasbetonverklebungen .mit Mortel oder Zement-· 
!elm bei Zusatz von Retentionsmitteln 

- •... :·=· ... ---·~--= .· 

.... -. 

A.13. 
A.17. 

'50 

. 60 

65 
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I .. 41,2. 

.· ~-

.. 39,0 .. 
41,1 

'·;.· 

. '-· 

Nach den Beispielen A.2 und A.14 hergestellte 
Kondensationsprodukte konnen zur Bereitung von 
Morteln oder Zementleim mit hoheni Wasserruck­
haltevermogen· wie z. B. fur Gasbetonverklebun,. _ .. 

· · gen ver\Yendet Ylerder..· ·· -
Der Gasbeton ist durch den Zementleim so fest 

verklebt; dass nach 24 Stunden kein Bruch in der 
Fuge mehr auftri~·: .-,. _,,.,., .. - '"·""'- ._ .. _, ..... ·--·.· 
. Das gleiche Ergebnis wird mitfesten Kondensa­
tionsprodukten erzielt, . welche 15 Stunden bei 
200 °C temperaturbehandelt und anschliessend 
· dem Zementleim·· als- Retentionsmittel · zugesetzt 
wurden: ':· .'.·-· :_ .. :. · .. ''-. .... ,., .. ,,,_-:-; .. ·':···' ·· ·.-~:·:.:·.-.':.;-: .. 

Beispiel s~a. 
: : . ·: .· :·~<!.:~ --~ .. ; ;~:.. . .. .::..:..,;... -·~:: .... ; ~~):-. . 

Nach den Beispielen A.2.,· A.14. und A.20. herge­
stellte Kondensationsprodukte erhohen die Visko-

-- ... :..·; .. ~ .. ---· ...... - ...:.~ .; ... : .. . 

·. ·-.>~· .. = .. -~.)' 

-··-:.:.::.·:.~ 
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sitat wassriger Losungen oder von wassrigen 
Suspensionen $norganischer Bindemittel wie z. B. 
Tiefbohr- und Portlandzemerit oder Gips. 

20 007a93B 

:""t 
· .:_as dispersion agents for inorganic binding agent 

suspensions and solutions, for aqueous kaolin or . 
\ · clay suspensions and for oil-water-coal suspen-· · 
; : sions, as thickening agents, retention agents and/ 

Patentanspriiche 5 .. ·. or .liquefying agents, especially for aqueous sys- ··. · . _ ... 
"JJ~ .·· . ..\- .· · .. ,. ·· ·.. .. _. ·,. ... , i-- .. .. . . _ ........ ·;·:.::..J· __ tems. -. . . .·· . ··.. . . ;· .-. . -. . .. .. ___ ~-~ 

· J/o(,:"=:·.:._ : ... · J>Verwenljung von Sauregruppen · tragenden · - .·. ·.·· -: ·· ~· .. -. 2. Use of a' condensation product ·according to ·-··.· 

'· 

'-. 

' - thermostabilen, hydrophilen Kondensationspro• · claim-1 whicli, as· acid groups; contains carboxy; · · · · 
:dukten von ·-- . phosphono, sulphino,. sulphO, sulphamido, sulph- ... 

·. t. Aldehyden und · 10 oxy, · · sulphoalkyloxy, sulphinoalkyloxy and/or ... 
2~ symmetrischen· oder unsymmetrischen Keto- . phosphonooxy groups· for the purpose of claim t .,: ,-

nen mit acyclischJm aliphatischen;-araliphati- : · 3. Use of a condensation product according to· 
schen und/oder aromatischen Resten, wobei ·· claim· 1. or 2, in which the· mole ratio of ketone/ -·. · · · 

.. ·. aber- mindestens ein Rest ein nichtaromati- aldehydes/acid group-introducing compounds is 
· scher Rest ist; ··· ·· -.. · · ·· 15· · 1/1 to 6/0.02.to 2 for the purpose of claim 1~ 

als Dispergiermittel fur anorganische Bindemittel-· 
. suspensionen u·nd -losungen, fur wassrige Kaolin-
. oder Tonsuspensionen und fur 01-Wasser-Kohl~ . 
Suspensionen, als Verdickungsmittel, Retentions­
mittet und/oder Verflussigungsmittel, insbesonde­
re fur wassrige Systeme. 

2. Verwendung eines Kondensationsproduktes 
gemass A'hspruch 1, welches· · als Sauregruppen 
Carboxy-, Phosphono-, Sulfino-, Sulfo-, Sulfami­
do-, Sulfoxy-, Sulfoalkyloxy7, Sulfinoalkyloxy- und/ 
oder Phosphonooxygruppen enthalten fur c;ien 
Zweck von Anspruch 1. · 

3. Verwendung eines Kondensationsproduktes 
gemass Anspruch 1 oder 2, bei dem das Molver­
haltnis Keton/Aldehyde/Sauregruppen einfuhren­
de Verbindung 1/1 bis 6/0,02 bis 2 ist tar den 
Zweck von Anspruch 1. 

Claims 

20 

25 

30 

35 

Revendlcatlons 

1. Utilisation de produits de condensation por­
tant des groupes acides, thermostables, hydrophi­

_ les, 
1. d'aldehydes et 
2. de cetones symetriques ou asymetriques avec 
' des radicaux acycliques aliphatiqlies, aralipha- ' •.··· 

tiques et/ou aromatiques, au moins un radical 
etant cependant un radical non aromatique, 

comme agentS dispersants pour des suspensions 
et solutions de liants mineraux, pour des suspen­
sions aqueuses de kaolin ou d'argile ou pour des 
suspensions huile-eau-charbon, comme epaissis­
sants, agents de retention et/ou agents fluidi­
fiants, en particulier pour les systemes aqueux. 

2. Utilisation d'un produit de condensation con­
forme a la revendication 1, qui contient comma 
groupes acides des groupes carboxy, phosphono~ 
·sulfino, sulfo, sulfamido, sulfoxy, sulfalkyloxy, sul-

1. Use of acid group-cont~_ning thermostable, ·--~ finalkyloxy et/ou phosphonoxy pour !'application 
hydrophilic condensation produets of ··•· ·-~- :.:···~· de la revendication 1. 
1. aldehydes and · · · :; 3. Utilisation d'un produit de condensation con-
2. symmetrical or asymmetrical ketones with acy- ·. 40 forme aux revendications 1 ou 2, dans lequel le 

· · · clic _aliphatic, ara.liphatic. and/or aromatic radi- rapport molaire cetone/aldehyde/compose intro-. ·-··--· 
cals, whereby, howeve·r:·at least one radical is . . · . duisant des groupes acides est de 1/1 a 6/0,02 a 2 · · 

.... , .. ;;·: .. :.: .. :·.·:·a.non-aromatic radical. ---··-. .;._::_:~·pour !'application de la revendication 1. 

·. .. . . ·.-·· ..... -·. - ·:· -.-· ---':":."- .' ... : .. ___ ..;.. __ .... · ...... :..- : . _· .(: _.:· ·.: ~~:· :.:.-:-_:: . 
. . . . . ' .. .;· ··~ .. 

. -..... _'"":·:.: .. -~·:.::..:.· .· .... 

: ..•.. ··~ :-- -·~ ·~.=.: .... .:---::.:.~. 
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sitat wassriger Losungen oder von wassrigen 
Suspensionen anorganischer Bindemittel wie z. B. 
Tiefbohr- und Portlandzement oder Gips. 

Patentanspruche 

1. Verwen1ung von Sauregruppen tragenden 
thermostabi le.n, hydrophi ten Kondensationspro­
.dukten von 
1. Aldehyden und 
2. symmetrischen oder unsymmetrischen Keto­

nen mit acyclischpn aliphatischen,- araliphati­
schen und/oder aromatischen Resten, wobei 
aber .. mindestens ein Rest ein nichtaromati­
scher Rest ist, 

als Dispergiermittel tor anorganische Bindemittel­
suspensionen und -tosungen, fUr wassrige Kaolin­
oder Tonsuspensionen und fOr Ot-Wasser-Kohle- . 
Suspensionen, ats Verdickungsmittel, Retentions­
mittel und/oder VerflOssigungsmittel, insbesonde­
re fur wassrige Systeme. 

2. Verwendung eines Kondensationsproduktes 
gemass A'hspruch 1, welches als Sauregruppen 
Carboxy-, Phosphono-, Sulfino-, Sulfo-, Sulfami­
do-, Sulfoxy-, Sulfoalkyloxy'.', Sulfinoalkyloxy- und/ 
oder Phosphonooxygruppen enthalten fur c;len 
Zweck von. Anspruch 1. 

3. Verwendung eines Kondensationsproduktes · 
gemass Anspruch 1 oder 2, bei dem das Molver­
haltnis Keton/ Aldehyde/Sauregruppen einfOhren­
de Verbindung 111 bis 610,02 bis 2 ist fur den 
Zweck von Anspruch 1. 

Claims 

':· 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

· - as dispersion agents for inorganic binding agent 
suspensions and solutions, for aqueous kaolin or 
clay suspensions and for oil-water-coat suspen­
sions, as thickening agents. retention agents and/ 
or liquefying agents, especially for aqueous sys­
tems. 

2. Use of a condensation product according to 
claim 1 which, as acid groups, contains carboxy, 
phosphono, sulphino, sulpho, sulphamido, sulph­
oxy, sulphoalkyloxy, sulphinoalkytoxy and/or 
phosphonooxy groups for the purpose of claim 1. 

3. Use of a condensation product according to 
claim 1 or 2, in which the mole ratio of ketone/ 
aldehydes/acid group-introducing compounds is 
1/1 to 6/0.02 to 2 for the purpose of claim 1. 

Revendicatlons 

1. Utilisation de produits de condensation por­
tant des groupes acides, thermostables, hydrophi­
les, 
1. d'atdehydes et 
2. de cetones symetriques ou asymetriques avec 

des radicaux acycliques aliphatiques, aralipha­
tiques et/ou aromatiques, au moins un radical 
etant cependant un radical non aromatique, 

comme agents dispersants pour des suspensions 
et solutions de liants mineraux, pour des suspen­
sions aqueuses de kaolin ou d'argile ou pour des 
suspensions huile-eau-charbon, comme epaissis­
sants, agents de retention et/ou agents fluidi­
fiants, en particulier pour les systemes aqueux. 

2. Utilisation d'un produit de condensation Con­
forme a la revendication 1, qui contient comme 
groupes acides des groupes carboxy, phosphono, 
sulfino, sulfo, sulfamido, sutfoxy, sulfalkyloxy, sul-

1. Use of acid group-contal11ing ·thermostable, finalkyloxy et/ou phosphonoxy pour !'application 
hydrophilic condensation produets of · . de la revendication 1. 
1. aldehydes and · 3. Utilisation d'un produit de condensation con-
2. symmet"ical or asymmetrical ketones with acy- 40 torme aux revendications 1 ou 2, dans lequel le 

clic aliphatic, araliphatic and/or aromatic radi- rapport motaire cetone/atdehyde/compose intro- . .. 

J 
.. ;· .. :· .... ·..; 

. >? 

cats, whereby, however; ·at least one radical is duisant des groupes acides est de 111 a 610,02 a 2 
· ·a .non-arQmatic radical, · -· ·· ·- --:.-. - pour I' application de la revendication 1 . 
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