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Description

Titre de I'invention : TETE D'IMPRESSION POUR UN SYSTEME
D'IMPRESSION EN TROIS DIMENSIONS DE MATIERE
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La présente invention concerne le domaine de 1’impression 3D et notamment
I’impression 3D de matériau pour la construction.

Art antérieur

Il est connu I’'impression en 3 dimensions de matériau de construction de type béton
ou mortier pour concevoir des éléments de constructions ou méme des batiments. Cette
impression en 3D consiste a avoir une cuve de matériau. Une pompe est utilisée pour
amener ledit matériau de la cuve vers une téte d’impression. Cette téte d’impression
comprend un moyen d’ouverture — fermeture utilisé pour permettre ou bloquer
I’'impression. Ce moyen d’ouverture-fermeture est utilisé lors de la réalisation d’un
objet / batiment. En effet, il est parfois nécessaire d’interrompe I’'impression lors de la
construction afin de former des ouvertures ou pour la réalisation de piéces complexes
avec des discontinuités.

L’inconvénient des systémes existants est que le processus d’arrét et de redémarrage
de I’'impression entraine une mauvaise qualité d’impression. Cette mauvaise qualité
est la conséquence du fait que, lors du redémarrage, la pression dans le systeme
d’impression n’est pas instantanément remise a sa valeur de fonctionnement. Il en
résulte que le filet de matiere déposée durant ce laps de temps n’est pas qualitatif, ses
dimensions n’en sont pas conformes aux souhaits c¢’est-a-dire que le filet de matiere est
plus fin. Il en résulte une construction qui peut présenter des zones plus fragiles.

Il existe donc un besoin de trouver une solution a cette problématique de la qualité du
dépot de matiere.

Résumé de l'invention

La présente invention concerne cherche a résoudre les problémes de I’art antérieur
en fournissant un systeme d’impression qui permet de garder un flux constant de sortie
lors de pause dans ladite impression.

A ce titre, I’'invention concerne une téte d’impression pour un systeme d’impression
en trois dimensions de matiere, ladite téte comprenant un corps principal muni d’une
ouverture et d’une sortie par lesquelles la matiere & imprimée transite, ladite téte
comprenant en outre des moyens d’obturation de 1’ouverture de sortie, caractérisé en
ce que les moyens d’obturation comprennent un rotor associé a un élément moteur,
un stator et une membrane tubulaire fixée par une extrémité au rotor et par 1’autre
extrémité au stator.

Selon un exemple, le rotor et le stator sont circulaires et concentriques.
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[0008]  Selon un exemple, le corps principal est un conduit faisant office de stator.

[0009]  Selon un exemple, le corps principal est un conduit, le rotor étant agencé pour
entourant ledit corps principal.

[0010]  Selon un exemple, la membrane présente une forme cylindrique ou conique ou
comprenant deux portions cylindriques de diametre différent reliées par une portion
conique.

[0011] Selon un exemple, le rotor ou le stator sont montés mobiles en translation, la mobilité
en translation étant contr6lée par des moyens amortisseurs.

[0012]  Selon un exemple, les moyens amortisseurs comprennent au moins un ressort, de
préférence plusieurs ressorts, encore plus préférentiellement, une série de ressorts
régulierement répartie.

[0013]  Selon un exemple, la membrane est fixée au rotor et/ou au stator par une bague de
serrage.

[0014]  Selon un exemple, la bague de serrage présente un profil arrondi.

[0015]  Selon un exemple, la bague de serrage comprend des moyens de maintien de la
bague comprenant au moins un trou et un plot agencés, respectivement, sur la bague de
serrage et sur le conduit intérieur ou inversement.

[0016] L’invention concerne en outre un dispositif d’impression en trois dimensions
comprenant un réservoir de matiere connecté a une téte d’ impression par
I’intermédiaire d’un tuyau, ladite téte d’impression étant porté par une structure
permettant a ladite téte d’impression de se déplacer selon au moins trois axes longueur,
largeur et hauteur, ledit dispositif d’impression étant commandé par une unité de calcul
caractérisé en ce que ladite téte d’impression est la t€te d’impression selon I’invention.
Description des dessins

[0017]  D’autres particularités et avantages ressortiront clairement de la description qui en est
faite ci-apres, a titre indicatif et nullement limitatif, en référence aux dessins annexés,
dans lesquels :

[0018]  -la[fig.1] représente une vue d’un systeme d’impression selon I’invention;

[0019] - 1la[fig.2] représente un schéma du systeme d’impression selon I’invention;

[0020]  -la[fig.3] représente une téte d’impression du systeme d’impression selon
I’invention;

[0021] - les [fig.4] et 5 représentent des moyens d’obturation de la téte d’impression selon
I’invention;

[0022] - 1a[fig.6] représente différentes versions d’une membrane d’une téte d’impression
du systéme d’impression selon 1’invention;

[0023]  -1les [fig.7] a 9 représentent des configurations du systeme d’impression selon

I’invention;



WO 2024/256462 PCT/EP2024/066231

[0024]

[0025]

[0026]

[0027]

[0028]

[0029]

[0030]

[0031]

- la [fig.10] représente une variante de la téte d’impression avec amortisseurs selon
I’invention;

- les figures 11 et 12 représentent une variante d’une bague de serrage d’une téte
d’impression selon I’invention.

Description détaillée

A la [fig.1], un systeme d’impression 1 de matiére en trois dimensions est représenté.
Le systeme d’impression 1 est utilisé pour réaliser un objet de construction comme
une brique ou un parpaing ou pour réaliser directement un batiment. Le systéme
d’impression comprend une téte d’impression 10 par laquelle la maticre est déposée.
La téte d’impression 10 est montée sur une structure 2 permettant a ladite téte
d’impression 10 de se déplacer selon au moins trois axes longueur, largeur et hauteur
pour procéder a ladite impression. Cette structure 2 peut se présenter sous la forme
d’un bras articulé ou de portiques. La téte d’impression 10 et la structure 2 sont
connectées a une unité de commande.

La téte d’impression 10, visible a la [fig.2], est reliée a un réservoir 20 par
I’intermédiaire d’un conduit appelé conduit principal 40. Le réservoir 20 est un
réservoir dans lequel la mixture servant pour I'impression est stockée. Le réservoir
20 est aussi appelé mélangeur lorsqu’il est muni de moyens pour mélanger la mixture
comme une vis sans fin ou des pales rotatives.

Le systeme d’impression 1 comprend en outre une pompe 50 permettant d’amener le
mélange du réservoir vers la téte d’impression. Le tout est commandé par une unité de
commande 60.

La téte d’impression 10, visible a la [fig.3], comprend un corps principal 12 muni
d’une entrée 13 par laquelle le conduit principale est connectée et une sortie 14 par
laquelle la mati¢re est éjectée pour €tre imprimée. La téte d’impression comprend
en outre des moyens d’obturation 30 agencée au niveau de la sortie permettant a la
matiere d’étre imprimée ou non.

Selon I’invention, les moyens d’obturation 30 comprennent un rotor 32 et un stator
34 comme visible a la [fig.4]. Les moyens d’obturation 30 comprennent en outre
une membrane 36. Cette membrane 36 est fixée a la fois sur le stator 34 et sur le
rotor 32. Le rotor 32 et le stator sont agencés pour &tre I’'un dans 1’autre, ¢’est-a-
dire concentriques, et forment ainsi un élément intérieur et un élément extérieur. De
préférence, le rotor et le stator sont de formes circulaires. Il est possible que le rotor
32 et/ou le stator 34 soit de forme au moins hexagonale, par exemple octogonale ou
dodécagonale.

La mise en rotation du rotor par rapport au stator permet de déplacer la membrane

36 et 1la mettre en rotation. Cette mise en rotation de la membrane 36 entraine son
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[0032]

[0033]

[0034]

[0035]

[0036]

[0037]

chevauchement sur elle-méme entrainant I’apparition de plissures 360 permettant a la
membrane de simuler un iris comme visible a la [fig.5].

La membrane 36 utilisée est une membrane du type tubulaire. Cette membrane 36
présente une forme cylindrique ou conique ou autre comme par exemple une forme
comprenant deux portions de diametre différents reliées entre elles par une portion
conique comme visible a la [fig.6].

Cette membrane 36 est fixée au rotor et au stator de fagcon astucieuse. On considére
pour cela que la membrane 36 comprend une face extérieure et une face intérieure. Le
stator 34 et le rotor 32, tubulaires, comprennent eux aussi une face intérieure et une
face extéricure. La membrane 36 est alors fixée au rotor 32 et au stator 34 de sorte que
la face extérieure de la membrane 36 soit au contact de la face intérieur de 1’élément
rotor / stator agencé comme élément intérieur. La membrane 36 est alors fixée au rotor
32 et au stator 34 de sorte que la face extérieure de la membrane 36 soit au contact
de la face extérieur de 1’élément rotor / stator agencé comme élément extérieur. Pour
cela, la membrane 36 est retournée. Pour cela, la membrane 36 est d’abord fixée sur
I’élément intérieur faisant office de rotor 32 ou de stator 34 puis est retournée, rabattue
sur elle-mé&me pour sa fixation a I’élément extérieur. La fixation de la membrane 36 se
fait par différents moyens de fixation comme visible a la [fig.7].

Un exemple de moyens de fixation consiste en une bague de serrage. Cette bague de
serrage peut se visser directement au rotor ou stator ou comprendre deux portions qui
se vissent I’une a I’autre. Un autre exemple consiste a visser la membrane au rotor et
au stator.

La fixation de la membrane 36 est faite pour que celle-ci soit tendue une fois mise en
place.

Dans un premier mode de réalisation visible a la [fig.8], le corps principal 12 se
présente sous la forme d’un conduit ¢’est-a-dire d’une piece tubulaire. Ce corps
principal 12 est le stator 34. La téte d’impression comprend alors un rotor 32. Ce rotor
32 se présente sous la forme d’une picce tubulaire qui entoure le stator 34. Le rotor 32
est monté en rotation par I’intermédiaire d’un moteur. Ce moteur 38 est commandé
par ’unité de commande. Dans ce premier mode de réalisation, la matiére est ainsi
expulsée par ledit stator 34.

Dans un second mode de réalisation visible a la [fig.9], le corps principal 12 se
présente sous la forme d’un conduit ¢’est-a-dire d’une picce tubulaire. Le rotor 32 est
un conduit qui entoure le corps principal, les deux conduits étant circulaire permettant
au rotor d’&tre mis en rotation. Le stator 34 est un conduit fixe, fixé au corps principal
12 par exemple. Dans ce second mode de réalisation, la matiere est ainsi expulsée par
le conduit principal 12.
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[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

Bien entendu, le corps principal 12 ne se présente pas nécessairement sous la forme
d’un conduit. Cette forme de conduit peut étre limité & la partie au niveau de laquelle
I’ouverture de sortie est réalisée. Le corps principal 12 peut ainsi se trouver sous la
forme d’un carré ou rectangle ou triangle a partir duquel un conduit circulaire formant
la sortie s’étend.

Le moteur 38 utilisé pour la mise en rotation du rotor 32 est, de préférence, un
moteur pas a pas. Un tel moteur permet une mise en rotation fine, pas a pas, pour ainsi
ouvrir ou ferme la membrane de fagon précise.

L’avantage du systéme selon I’invention est de permettre une phase de marche arrét
sans perte de pression.

Dans une variante, un des conduits est monté sur amortisseur come visible a la
[fig.10]. En effet, lors de la déformation de la membrane 36, une traction s’exerce sur
ledit conduit extérieur. Afin que la traction ne soit pas localisée que sur la membrane,
le rotor 32 ou le stator 34 sont montés sur amortisseur. De préférence, le conduit
monté sur amortisseur est le conduit extérieur. Le montage consiste alors a avoir un
conduit extérieur fixé a un point fixe par une série d’éléments amortisseurs comme
des ressorts. Ainsi, lors de la mise en rotation du rotor 32, la membrane 36 se ferme
et s’étend. Cette extension de la membrane 36 entraine une tension. La présence
des ressorts permet de compenser cette tension puisqu’au lieu d’avoir la tension qui
est localisée sur la membrane 36, cette tension est compensée par les ressorts qui
permettent au conduit monté sur ressorts de se déplacer. Les ressorts permettent, lors
de la rotation en sens inverse du rotor, d’avoir la membrane qui se détend et donc un
retour au positionnement initial du conduit monté sur ressort.

Dans une variante, la fixation de la membrane 36 au conduit intérieur est une bague
de serrage 39. Cette bague de serrage 39 présente une forme arrondie comme visible
ala [fig.11]. Cette forme arrondie permet de protéger la membrane. En effet, en se
tendant, la membrane 36 prend appuie, frotte sur la tranche du conduit intérieur. Avec
la rotation de la membrane 36, cet appui peut endommager ladite membrane. La bague
de serrage arrondie permet de limiter les frottements sur la membrane.

La bague de serrage 39 est, optionnellement, associée a des moyens de maintien de
la bague. En effet, lorsque la membrane 36 des moyens d’obturation 30 est fermée,
une pression résiduelle dans la téte d’impression 10 ou dans le conduit principale 40
peut étre présente. Cette pression résiduelle tend a exercer une contrainte sur la bague
de serrage 39 qui peut conduire a une translation axiale de ladite bague de serrage 39.
Il en résulte alors un désaccouplement de la bague de serrage avec la membrane 36.
Pour éviter cela, les moyens de maintien de la bague comprennent sont agencés pour
limiter cette translation axiale. Dans un premier exemple, les moyens de maintien de

la bague comprennent au moins un trou 39b, traversant ou non, et un plot 39a agencé
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[0044]

sur la bague de serrage 39 et sur le conduit intérieur (qui peut &tre le stator 34) comme
visible a la [fig.12]. Le plot et le trou sont agencés pour que ledit plot s’inscre dans
le trou, méme avec la membrane intercalée entre ledit plot et le trou. Cet ensemble
plot — trou permet de créer une butée qui limite la translation de la bague de serrage.
On comprend que le plot est agencé sur la bague de serrage et le trou sur le conduit
intérieur ou inversement. Dans un second exemple, le conduit intérieur peut comprend
au moins un bourrelet qui limite la translation de la bague de serrage.

Bien entendu, la présente invention ne se limite pas a I’exemple illustré mais est

susceptible de diverses variantes et modifications qui apparaitront a I’homme de 1’art.



WO 2024/256462

[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication §]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

PCT/EP2024/066231

Revendications
Téte d’impression (10) pour un systeme d’impression (1) en trois
dimensions de matiere, ladite téte comprenant un corps principal
(12) muni d’une ouverture d’entrée (13) et d’une ouverture de
sortie (14) par lesquelles la matieére a imprimée transite, ladite téte
comprenant en outre des moyens d’obturation (30) de I’ouverture de
sortie, caractérisé en ce que les moyens d’obturation comprennent
un rotor (32) associé a un €lément moteur (38), un stator (34) et
une membrane (36) tubulaire fixée par une extrémité au rotor et par
Iautre extrémité au stator.
Téte d’impression selon la revendication précédente, dans laquelle le
rotor (32) et le stator (34) sont circulaires et concentriques.
Téte d’impression selon 1’'une des revendications 1 ou 2, dans
laquelle le corps principal est un conduit faisant office de stator.
Téte d’impression selon 1’'une des revendications 1 ou 2, dans
laquelle le corps principal est un conduit, le rotor étant agencé pour
entourant ledit corps principal.
Téte d’impression selon I'une des revendications précédentes, dans
laquelle la membrane (36) présente une forme cylindrique ou conique
ou comprenant deux portions cylindriques de diametre différent
reliées par une portion conique.
Téte d’impression selon I'une des revendications précédentes, dans
laquelle le rotor ou le stator sont montés mobiles en translation, la
mobilité en translation étant contrdlée par des moyens amortisseurs.
Téte d’impression selon la revendication précédente, dans laquelle
les moyens amortisseurs comprennent au moins un ressort, de
préférence plusieurs ressorts, encore plus préférentiellement, une
série de ressorts régulicrement répartie.
Téte d’impression selon 1’'une des revendications précédentes, dans
laquelle la membrane est fixée au rotor et/ou au stator par une bague
de serrage (39).
Téte d’impression selon la revendication précédente, dans laquelle la
bague de serrage présente un profil arrondi.
Téte d’impression selon la revendication précédente, dans laquelle
la bague de serrage comprend des moyens de maintien de la bague

comprenant au moins un trou (39b) et un plot (39a) agencés,
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respectivement, sur la bague de serrage (39) et sur le conduit
intérieur ou inversement.

Dispositif d’impression en trois dimensions (1) comprenant

un réservoir de matiere connecté a une téte d’impression par
I’intermédiaire d’un tuyau, ladite t€te d’impression étant porté par
une structure permettant a ladite té€te d’impression de se déplacer
selon au moins trois axes longueur, largeur et hauteur, ledit dispositif
d’impression étant commandé par une unité de calcul caractérisé en
ce que ladite téte d’impression est la téte d’impression selon I'une

des revendications précédentes.



