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<120> LENTIVIRAL VECTORS AND USES THEREOF

<130> 906 032

<160> 39

<170> BiSSAP 1.3.6

<210>1

<211>780

<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223>5'LTR

<400> 1
gacattgatt attgactagt tattaatagt aatcaattac ggggtcatta gttcatagcc 60

catatatgga gttccgegtt acataactta cggtaaatgg ccegectgge tgaccgecca 120
acgacccccg cccattgacg tcaataatga cgtatgttce catagtaacg ccaataggga 180
ctttccattg acgtcaatgg gtggagtatt tacggtaaac tgeccacttg geagtacate 240
aagtgtatca tatgccaagt acgcccccta ttgacgtcaa tgacggtaaa tggecegect 300
ggcattatge ccagtacatg accttatggg actttcctac ttggecagtac atctacgtat 360
tagtcatcgc tattaccatg gtgatgeggt tttggecagta catcaatggg cgtggatage 420
ggtttgactc acggggattt ccaagtctcc accccatiga cgtcaatggg agtttgtttt 480
ggcaccaaaa tcaacgggac tttccaaaat gtcgtaacaa ctcegeccca ttgacgcaaa 540

tgggcggtag gegtgtacgg tgggaggtct atataageag agetegttta gtgaaccggg 600

gtctetetgg ttagaccaga tectgagectg ggagcetetet ggctaactag ggaacccact 660
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gcttaagcect caataaagct tgecttgagt gettcaagta gtgtgtgecece gtetgtigtg 720
tgactctggt aactagagat ccctcagacc cttttagtca gtgtggaaaa tctctagcag 780
<210> 2

<211>584

<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223> Chimeric CMV promoter

<400> 2
gacattgatt attgactagt tattaatagt aatcaattac ggggtcatta gttcatagcc 60

catatatgga gttccgegtt acataactta cggtaaatgg ccegectgge tgaccgecca 120
acgaccccecg cccattgacg tcaataatga cgtatgttce catagtaacg ccaataggga 180
ctttccattg acgtcaatgg gtggagtatt tacggtaaac tgcccacttg gecagtacatc 240
aagtgtatca tatgccaagt acgecccecta ttgacgtcaa tgacggtaaa tggeeccgect 300
ggcattatge ccagtacatg accttatggg actttcctac ttggcagtac atctacgtat 360
tagtcatcgc tattaccatg gtgatgeggt tttggcagta catcaatggg cgtggatage 420
ggtttgactc acggggattt ccaagtctcc acceccattga cgtcaatggg agtttgtttt 480

ggcaccaaaa tcaacgggac tttccaaaat gtcgtaacaa ctcegeccca ttgacgcaaa 540

tgggeggtag gegtgtacgg tgggaggtict atataagcag aget 584

<210> 3

<211> 380

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> CMV enhancer

<400> 3
gacattgatt attgactagt tattaatagt aatcaattac ggggtcatta gttcatagcc 60

catatatgga gttccgegtt acataactta cggtaaatgg cccgectgge tgaccgecca 120
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acgacccccg cccattgacg tcaataatga cgtatgttce catagtaacg ccaataggga 180
ctttccattg acgtcaatgg gtggagtatt tacggtaaac tgeccacttg gecagtacate 240
aagtgtatca tatgccaagt acgcccccta ttgacgtcaa tgacggtaaa tggecegect 300
ggcattatge ccagtacatg accttatggg actttcctac ttggecagtac atctacgtat 360
tagtcatcgc tattaccatg 380

<210> 4

<211>204

<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223> CMV promoter

<400> 4
gtgatgeggt tttggecagta catcaatggg cgtggatage ggtttgactc acggggattt 60

ccaagtctcc accccattga cgtcaatggg agttigtttt ggcaccaaaa tcaacgggac 120
tttccaaaat gtcgtaacaa ctcegeccca ttgacgcaaa tgggeggtag gegtgtacgg 180
tgggaggtct atataagcag agct 204

<210>5

<211> 182

<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223> RU5. Truncated 5’ LTR without RU3

<400> 5
gggtctctet ggttagacca gatctgagec tgggagctct ctggetaact agggaaccca 60

ctgcttaage ctcaataaag cttgecttga gtgettcaag tagtgtgtge cegtetgttg 120
tgtgactctg gtaactagag atccctcaga cecttttagt cagtgtggaa aatctctage 180

ag 182
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<210>6

<211>18

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PBS SL123 (Primer Binding Site)
<400> 6

tggcgeccga acagggac 18

<210>7

<211> 126

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> packaging signal

<400> 7
ctetetegac geaggacteg gettgetgaa gegegeacgg caagaggega ggggeggega 60

ctggtgagta cgccaaaaat tttgactage ggaggctaga aggagagaga tgggtgegag 120
agegtc 126

<210> 8

<211>234

<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223> RRE

<400> 8
aggagctttg ttecttgggt tettgggage agcaggaage actatgggeg cagegtcaat 60

gacgctgacg gtacaggceca gacaattatt gtctggtata gtgcagecage agaacaattt 120
getgagggcet attgaggege aacagceatct gttgecaactc acagtetggg geatcaageca 180

gctccaggea agaatectgg ctgtggaaag atacctaaag gatcaacage tect 234

<210>9
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<211> 118
<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223> cPPT

<400>9
ttttaaaaga aaagggggga tiggggggta cagtgeaggg gaaagaatag tagacataat 60

agcaacagac atacaaacta aagaattaca aaaacaaatt acaaaaattc aaaatttt 118
<210> 10
<211>511

<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223> Phospoglicerate kinase promoter PGK

<400> 10
ggggttgggg ttgegecttt tccaaggeag cectgggttt gegeagggac geggetgete 60

tgggegtggt tcecgggaaac geageggege cgaceetggg tetecgeacat tettcacgte 120
cgttcgecage gtcaccegga tettecgeege tacecettgtg ggececeeegg cgacgettece 180
tgcteegecece ctaagteggg aaggttectt geggticgeg gegtgecgga cgtgacaaac 240
ggaagccgca cgtctcacta gtaccctege agacggacag cgecagggag caatggecage 300
gegecgaccg cgatgggetg tggecaatag cggetgetca geagggegeg cecgagageag 360
cggccgggaa ggggeggtec gggagecgeg gtatggedeg gtagigtggg cectgttect 420
geeegegegg tgttecgeat tetgecaagec tecggagege acgteggeag teggetcect 480
cgttgaccga atcaccgacc tcteteecca g 511

<210> 11

<211> 251

<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
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<223> Elongation factor alpha short promoter (E1Fx(s))

<400> 11
atcatggctc cggtgeecgt cagtgggeag agegeacatce geccacagte cccgagaagt 60

tggggggagg ggtcggeaat tgaaccggtg cetagagaag gtggegeggg gtaaactggg 120
aaagtgatgt cgtgtactgg ctecgecttt ttccecgaggg tgggggagaa cegtatataa 180
gtgcagtagt cgecgtgaac gttetttttc gecaacgggtt tgecgecaga acacaggigt 240
cgtgacgcte g 251

<210> 12

<211> 441

<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223> Codon optimized version of RPS19 (CoRPS19)

<400> 12
atgcccggeg tgaccgtgaa ggacgtgaac cagcaggagt tegtgaggge cetggeagee 60

tttctgaaga agagcggeaa getgaaggtg cecegagtggg tggacacagt gaagetggee 120
aagcacaagg agctggeccc ttacgatgag aactggtict ataccaggge agectccaca 180
gcaaggcacc tgtacctgag gggaggagcea ggagtgggcet ctatgaccaa gatctatgge 240
ggcaggcage geaatggegt gatgecatct cactttagece ggggeageaa gteegtggeca 300
aggagagtge tgcaggecect ggagggectg aagatggtgg agaaggacca ggatggegge 360
agaaagctga caccacaggg acagegggac ctggatagaa tcgcaggaca ggtggecagea 420
gccaataaga agcactgata g 441

<210> 13

<211> 589

<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223> Mutated Wpre (Wpre¥*)
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<400> 13
cgagcatctt accgecattt attcecatat ttgttctgtt tttcttgatt tgggtataca 60

tttaaatgtt aataaaacaa aatggtgggg caatcattta catttttagg gatatgtaat 120
tactagttca ggtgtattge cacaagacaa acatgttaag aaactttcce gttatttacg 180
ctetgttect gttaatcaac ctctggatta caaaatttgt gaaagattga ctgatattct 240
taactatgtt getectttta cgetgtgtgg atatgetget ttaatgecte tgtatcatge 300
tattgcttee cgtacggctt tegttttcte ctecttgtat aaatcctggt tgetgtetet 360
ttatgaggag ttgtggeccg ttgtecegtca acgtggegtg gtgtgetetg tgtttgetga 420
cgcaacccce actggetggg geattgecac cacctgtcaa ctectttetg ggactttege 480

tttcceccte cegategeca cggeagaact catcgecgec tgecttgece getgetggac 540

aggggctagg ttgetgggea ctgataattc cgtggtgitg tecggggaag 589

<210> 14

<211> 234

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> 3’ LTR: DR3RU5

<400> 14
tggaagggct aattcactce caacgaagac aagatctget ttttgettgt actgggtcte 60

tctggttaga ccagatctga gectgggage tetetggeta actagggaac cecactgetta 120
agcctcaata aagcttgect tgagtgettc aagtagtgtg tgecegtetg ttgtgtgact 180
ctggtaacta gagatccctc agaccctttt agtcagigtg gaaaatctct agea 234
<210> 15

<211>54

<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223> AU3
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<400> 15
tggaagggct aattcactce caacgaagac aagatctget ttttgettgt actg 54

<210> 16

<211> 181

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> RU5

<400> 16
ggtctctctg gttagaccag atctgagect gggagcetcete tggetaacta gggaacccac 60

tgcttaagcec tcaataaage ttgecttgag tgettcaagt agtgtgtgee cgtetgttgt 120
gtgactctgg taactagaga tccctcagac cettttagtc agtgtggaaa atctctageca 180
g 181

<210> 17

<211> 7821

<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223> PGK.CoRPS19. Wpre*- LV sequence

<400> 17
gtgtttaaac ctagatattg atagtctgat cggtcaacgt ataatcgagt cctagetttt 60

gcaaacatct atcaagagac aggatcagca ggaggetttc geatgattga acaagatgga 120
ttgcacgcag gttcteegge ggettgggtg gagaggctat teggetatga ctgggecacaa 180
cagacaatcg getgetetga tgeecgeegtg tteeggetgt cagegeaggg gegteeggtt 240
ctttttgtca agaccgacct gtceggtgece ctgaatgaac tgcaagacga ggecagegegg 300
ctatcgtggce tggegacgac gggegttect tgegeggetg tgctecgacgt tgtcactgaa 360
gegggaaggg actggetget attgggegaa gtgeegggge aggatetect gtecatctcac 420
cttgetectg ccgagaaagt atccatcatg getgatgeaa tgeggegget geatacgett 480

gatccggeta cctgeccatt cgaccaccaa gegaaacate geatcgageg ageacgtact 540
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cggatggaag ccggtctigt cgatcaggat gatctggacg aagageatca ggggetegeg 600
ccagccgaac tgttcgecag getcaaggeg tetatgeeeg acggegagga tetegtegtg 660
acccacggeg atgectgett gecgaatatc atggtggaaa atggeegett ttetggatte 720
atcgactgtg geegtetggg tgtggeggac cgetatcagg acatagegtt ggctaccegt 780
gatattgctg aagagcttgg cggegaatgg getgaccgct tecttgtget ttacggtate 840
geegegececg attcgecageg catcgectte tategecttce ttgacgagtt cttctgaccg 900
attctaggtg cattggegea gaaaaaaatg cctgatgega cgetgegegt cttatactce 960
cacatatgcc agattcagca acggatacgg cttccccaac ttgeccactt ccatacgtgt 1020
cctecttace agaaatttat ccttaacgat cggacgggga gtcaggeaac tatggatgaa 1080
cgaaatagac agatcgctga gataggtgec tcactgatta agecattggta actgtcagac 1140
caagtttact catatatact ttagattgat ttaaaacttc atttttaatt taaaaggatc 1200
taggtgaaga tcctttttga taatctcatg accaaaatcc cttaacgtga gttttcgttc 1260
cactgagcgt cagaccccgt agaaaagatc aaaggatctt cttgagatcc tttttttetg 1320
cgcgtaatct getgettgeca aacaaaaaaa ccaccgetac cageggtggt ttgtttgeecg 1380
gatcaagagc taccaactct ttttccgaag gtaactggcet tcagcagage gecagatacca 1440
aatactgtcc ttctagtgta gecgtagtta ggecaccact tcaagaacte tgtagcaccg 1500
cctacatacc tegetcetget aatectgtta ccagtggetg ctgecagtgg cgataagtcg 1560
tgtcttaceg ggttggactc aagacgatag ttaccggata aggegeageg gtegggetga 1620
acggggggtt cgtgeacaca geccagettg gagegaacga cctacaccga actgagatac 1680
ctacagcgtg agctatgaga aagegcecacg cttcccgaag ggagaaagge ggacaggtat 1740
ccggtaageg gecagggtcgg aacaggagag cgcacgaggg agettccagg gggaaacgee 1800
tggtatcttt atagtcctgt cgggtttcge cacctetgac ttgagegteg atttttgtga 1860
tgctegtcag gggggeggag cctatggaaa aacgecagea acgeggectt tttacggtte 1920
ctggectttt getggeettt tgctcacatg ttetttectg cgttatecec tgattetgtg 1980

gataaccgta ttaccgcctt tgagtgagcet gataccgete gecgeageeg aacgaccgag 2040
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cgcagegagt cagtgagega ggaageggaa gagegeccaa tacgcaaacce gectectceee 2100
gegegttgge cgattcatta atgecagetgg cacgacaggt ttccegactg gaaageggge 2160
agtgagcgcea acgcaattaa tgtgagttag ctcactcatt aggcacccca ggetttacac 2220
tttatgettc cggetegtat gtigtgtgga attgtgageg gataacaatt tcacacagga 2280
aacagctatg accatgatta cgccaagege geaattaacc ctcactaaag ggaacaaaag 2340
ctggagcetge aagettggec attgecatacg ttgtatccat atcataatat gtacatttat 2400
attggctcat gtccaacatt accgecatgt tgacattgat tattgactag ttattaatag 2460
taatcaatta cggggtcatt agttcatagc ccatatatgg agttccgegt tacataactt 2520
acggtaaatg geeegeetgg ctgaccgece aacgaccccc geccattgac gtcaataatg 2580
acgtatgttc ccatagtaac gccaataggg actttccatt gacgtcaatg ggtggagtat 2640
ttacggtaaa ctgcccactt ggcagtacat caagtgtatc atatgecaag tacgeccect 2700
attgacgtca atgacggtaa atggeccgec tggeattatg cccagtacat gaccttatgg 2760
gactttccta cttggcagta catctacgta ttagtcatcg ctattaccat ggtgatgegg 2820
ttttggcagt acatcaatgg gegtggatag cggtttgact cacggggatt tccaagtctc 2880
caccccattg acgtcaatgg gagtttgttt tggcaccaaa atcaacggga ctttccaaaa 2940
tgtcgtaaca actccgeccc attgacgcaa atgggeggta ggegtgtacg gtgggaggte 3000
tatataagca gagctcgttt agtgaaccgg ggtctctetg gttagaccag atctgagect 3060
gggagctctc tggctaacta gggaacccac tgettaagec tcaataaage ttgecttgag 3120
tgcttcaagt agtgtgtgec cgtetgtigt gtgactctgg taactagaga tecectcagac 3180
ccttttagtc agtgtggaaa atctctagea gtggegeeeg aacagggact tgaaagegaa 3240
agggaaacca gaggagctct ctcgacgceag gacteggcett getgaagege geacggcaag 3300
aggegageeg cggegactgg tgagtacgec aaaaattitg actageggag getagaagga 3360
gagagatggg tgcgagageg tcagtattaa gegggggaga attagatege gatgggaaaa 3420
aattcggtta aggccagggg gaaagaaaaa atataaatta aaacatatag tatgggcaag 3480

cagggagcta gaacgattcg cagttaatcc tggectgtta gaaacatcag aaggetgtag 3540
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acaaatactg ggacagctac aaccatccct tcagacagga tcagaagaac ttagatcatt 3600
atataataca gtagcaaccc tctattgtgt gcatcaaagg atagagataa aagacaccaa 3660
ggaagctita gacaagatag aggaagagca aaacaaaagt aagaccaccg cacagcaage 3720
ggccgetgat cttcagacct ggaggaggag atatgaggga caattggaga agtgaattat 3780
ataaatataa agtagtaaaa attgaaccat taggagtagc acccaccaag gcaaagagaa 3840
gagtggtgca gagagaaaaa agagcagigg gaataggagc tttgttcctt gggttcttgg 3900
gagcagcagg aagcactatg ggecgecagegt caatgacgcet gacggtacag gecagacaat 3960
tattgtctgg tatagtgcag cagcagaaca atttgetgag ggctattgag gegcaacage 4020
atctgttgca actcacagtc tggggeatca agcagetcca ggcaagaate ctggetgtgg 4080
aaagatacct aaaggatcaa cagctectgg ggatttgggg ttgetectgga aaactcattt 4140
gcaccactgc tgtgecttgg aatgcetagtt ggagtaataa atctctggaa cagatttgga 4200
atcacacgac ctggatggag tgggacagag aaattaacaa ttacacaagc ttaatacact 4260
ccttaattga agaatcgcaa aaccagcaag aaaagaatga acaagaatta ttggaattag 4320
ataaatggge aagtttgtgg aattggttta acataacaaa ttggetgtgg tatataaaat 4380
tattcataat gatagtagga ggcttggtag gtttaagaat agtttttget gtactttcta 4440
tagtgaatag agttaggcag ggatattcac cattatcgtt tcagacccac ctcccaacce 4500
cgaggggacc cgacaggece gaaggaatag aagaagaagg tggagagaga gacagagaca 4560
gatccattcg attagtgaac ggatctcgac ggtatcggtt aacttttaaa agaaaagggg 4620
ggattggggg gtacagtgea ggggaaagaa tagtagacat aatagcaaca gacatacaaa 4680
ctaaagaatt acaaaaacaa attacaaaaa ttcaaaattt tatcgatcac gagactagcc 4740
tcgagaagct tgatatcgaa ttccacgggg ttggggtige gecttttcca aggecagecct 4800
gggtttgege agggacgegg ctgetetggg cgtggtteeg ggaaacgeag cggegecgac 4860
cctgggtcte geacattett cacgteegtt cgecagegtea cecggatctt cgecgetace 4920
cttgtgggee cceceggegac gettectget cegeccctaa gtegggaagg ttecttgegg 4980

ttcgeggegt gecggacgtg acaaacggaa gecgeacgtc tcactagtac cetecgcagac 5040
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ggacagcgec agggagceaat ggcagegege cgaccgegat gggetgtgge caatagegge 5100
tgctcageag ggegegecga gageagegge cgggaagggg cggtgeggga gecggagtgt 5160
ggggcggtag tgtgggecct gttectgeee gegeggtgtt cegeattetg caagecteceg 5220
gagcgcacgt cggeagtegg ctecctegtt gaccgaatca ccgacctcete tccccagggg 5280
gatccgtcga cacaccggta tgeccggegt gaccgtgaag gacgtgaace agecaggagit 5340
cgtgagggcec ctggecagcect ttctgaagaa gageggeaag ctgaaggtge cegagigggt 5400
ggacacagtg aagctggeca agcacaagga getggeccct tacgatgaga actggttcta 5460
taccagggca gectccacag caaggeacct gtacctgagg ggaggageag gagtgggete 5520
tatgaccaag atctatggceg gecaggeageg caatggegtg atgecatcte actttagecg 5580
gggcagcaag teegtggcaa ggagagtget gecaggecctg gagggectga agatggtgga 5640
gaaggaccag gatggcggcea gaaagcetgac accacaggga cagegggacc tggatagaat 5700
cgcaggacag gtggcagcag ccaataagaa gecactgatag gatcccatct agaggatcce 5760
ccgggetgea ggaattcgag catcttaceg ccatttattc ccatatttgt tetgtttttc 5820
ttgatttggg tatacattta aatgttaata aaacaaaatg gtggggceaat catttacatt 5880
tttagggata tgtaattact agttcaggtg tattgccaca agacaaacat gttaagaaac 5940
tttceegtta tttacgcetct gttectgtta atcaacctct ggattacaaa atttgtgaaa 6000
gattgactga tattcttaac tatgttgctc cttttacgct gtgtggatat getgetttaa 6060
tgectetgta tecatgetatt getteceegta cggetttegt tttetectee ttgtataaat 6120
cctggttgcet gtetctttat gaggagttgt ggeccgttgt cecgtcaacgt ggegtggtgt 6180
getetgtgtt tgetgacgcea acccccactg getggggeat tgecaccacc tgtcaactece 6240
tttctgggac tttegettte cecectececga tegecacgge agaactcate geegeectgee 6300
ttgeeegetg ctggacaggg getaggtige tgggcactga taatteegtg gigtigtcgg 6360
ggaagggect getgeeggct ctgeggecte ttecgegtet tegecttege cctcagacga 6420
gteggatcte cetttgggec gectececge ctggaatteg ageteggtac ctttaagace 6480

aatgacttac aaggcagctg tagatcttag ccacttttta aaagaaaagg ggggactgga 6540
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agggctaatt cactcccaac gaagacaaga tetgettttt gettgtactg ggtetetetg 6600
gttagaccag atctgagcct gggagctctc tggectaacta gggaacccac tgcttaagec 6660
tcaataaagc ttgecttgag tgcttcaagt agtgtgtgee cgtetgtigt gitgactetgg 6720
taactagaga tccctcagac ccttttagtc agtgtggaaa atctctagea gtagtagttc 6780
atgtcatctt attattcagt atttataact tgcaaagaaa tgaatatcag agagtgagag 6840
gaacttgttt attgcagctt ataatggtta caaataaagc aatagcatca caaatttcac 6900
aaataaagca tttttttcac tgcattctag tigtggtitg tccaaactca tcaatgtatc 6960
ttatcatgtc tggctctage tatcccgecece ctaactcege ccateecgece cctaactccg 7020
cccatcecge cectaactee geccagttee geecattete cgecccatgg ctgactaatt 7080
ttttttattt atgcagagge cgaggecgece teggectctg agetattcca gaagtagtga 7140
ggaggctttt ttggaggect agggacgtac ccaattcgec ctatagtgag tegtattacg 7200
cgegctcact ggeegtegtt ttacaacgte gtgactggga aaaccctgge gttacccaac 7260
ttaatcgcect tgcagcacat cceecttteg ccagetggeg taatagegaa gaggeeccgeca 7320
ccgatcgecc ttcccaacag ttgegecagec tgaatggega atgggacgeg cectgtageg 7380
gegeattaag cgeggegggt gtggtggtta cgegeagegt gacegetaca cttgecageg 7440
ccctagegece cgetecttte getttettee cttectttet cgecacgtte geeggettte 7500
cccgtcaage tctaaategg gggetecctt tagggtteeg atttagtget ttacggcace 7560
tcgaccccaa aaaacttgat tagggtgatg gttcacgtag tgggecateg cectgataga 7620
cggtttttcg ccctttgacg ttggagtcca cgtictttaa tagtggactc ttgttccaaa 7680
ctggaacaac actcaaccct atctcggtct attcttttga tttataaggg attttgecga 7740
tttcggecta ttggttaaaa aatgagcetga tttaacaaaa atttaacgeg aattttaaca 7800
aaatcgttcc ctcaggacgt ¢ 7821

<210> 18

<211> 7540

<212> DNA
<213> Artificial Sequence
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<220>
<223> EF1x(s).CoRPS19. Wpre*- LV sequence

<400> 18
gtgtttaaac ctagatattg atagtctgat cggtcaacgt ataatcgagt cctagetttt 60

gcaaacatct atcaagagac aggatcagca ggaggctttc geatgattga acaagatgga 120
ttgcacgcag gttcteegge ggettgggtg gagaggctat teggetatga ctgggecacaa 180
cagacaatcg getgetetga tgeegeegtg tteecggetgt cagegeaggg gegteeggtt 240
ctttttgtca agaccgacct gtecggtgece ctgaatgaac tgcaagacga ggcagegegg 300
ctatcgtgge tggegacgac gggegttect tgegeggetg tgetegacgt tgtcactgaa 360
gegggaaggg actggetget attgggegaa gtgecgggge aggatetect gtecatctcac 420
cttgetectg ccgagaaagt atccatcatg getgatgeaa tgeggeggcet geatacgett 480
gatccggcta cctgeccatt cgaccaccaa gegaaacate geatcgageg ageacgtact 540
cggatggaag ccggtctigt cgatcaggat gatctggacg aagagceatca ggggetegeg 600
ccagccgaac tgttcgecag getcaaggeg tetatgeceg acggegagga tetegtegtg 660
acccacggeg atgectgett gecgaatatc atggtggaaa atggeegett ttetggatte 720
atcgactgtg geegtetggg tgtggeggac cgetatcagg acatagegtt ggetaccegt 780
gatattgctg aagagcttgg cggegaatgg getgaccgct tecttgtget ttacggtate 840
geecgegececg attcgecageg catcgectte tatcgectte ttgacgagtt cttectgaccg 900
attctaggtg cattggegea gaaaaaaatg cctgatgega cgetgegegt cttatactce 960
cacatatgcc agattcagca acggatacgg cttccccaac ttgeccactt ccatacgtgt 1020
cctecttace agaaatttat ccttaacgat cggacgggga gtcaggeaac tatggatgaa 1080
cgaaatagac agatcgctga gataggtgece tcactgatta agecattggta actgtcagac 1140
caagtttact catatatact ttagattgat ttaaaacttc atttttaatt taaaaggatc 1200
taggtgaaga tcctttttga taatctcatg accaaaatcc cttaacgtga gttttegttc 1260

cactgagcgt cagaccccgt agaaaagatc aaaggatctt cttgagatcc tttttttctg 1320
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cgegtaatct getgettgeca aacaaaaaaa ccaccgetac cageggtggt tigtttgeecg 1380
gatcaagagc taccaactct ttttccgaag gtaactggcet tcagcagage gecagatacca 1440
aatactgtcc ttctagtgta gecgtagtta ggecaccact tcaagaactc tgtagcaccg 1500
cctacatacc tcgetcetget aatectgtta ccagtggetg ctgecagtgg cgataagicg 1560
tgtcttaccg ggttggactc aagacgatag ttaccggata aggegeageg gtegggetga 1620
acggggggtt cgtgcacaca geccagettg gagegaacga cctacaccga actgagatac 1680
ctacagcgtg agctatgaga aagcegecacg cttcccgaag ggagaaagge ggacaggtat 1740
ccggtaageg gecagggtcgg aacaggagag cgcacgaggg agettccagg gggaaacgee 1800
tggtatcttt atagtcctgt cgggtticge cacctetgac ttgagegteg atttttgtga 1860
tgctegtcag gggggcggag cetatggaaa aacgecagea acgeggectt tttacggttc 1920
ctggectttt getggecttt tgctcacatg ttctttectg cgttateccc tgattetgtg 1980
gataaccgta ttaccgcectt tgagtgagcet gataccgete gecgeageeg aacgaccgag 2040
cgcagegagt cagtgagega ggaageggaa gagegeccaa tacgcaaacce gectectceee 2100
gegegttgge cgattcatta atgecagetgg cacgacaggt ttccegactg gaaageggge 2160
agtgagcgcea acgcaattaa tgtgagttag ctcactcatt aggcacccca ggetttacac 2220
tttatgcttc cggetegtat gtigtgtgga attgtgageg gataacaatt tcacacagga 2280
aacagctatg accatgatta cgccaagege gecaattaacc ctcactaaag ggaacaaaag 2340
ctggagctge aagettggec attgeatacg ttgtatccat atcataatat gtacatttat 2400
attggctcat gtccaacatt accgecatgt tgacattgat tattgactag ttattaatag 2460
taatcaatta cggggtcatt agttcatage ccatatatgg agttccgegt tacataactt 2520
acggtaaatg gecegectgg ctgaccgece aacgaccecce geccattgac gtcaataatg 2580
acgtatgttc ccatagtaac gccaataggg actttccatt gacgtcaatg ggtggagtat 2640
ttacggtaaa ctgeccactt ggcagtacat caagtgtatc atatgeccaag tacgeccect 2700
attgacgtca atgacggtaa atggcccgec tggeattatg cccagtacat gaccttatgg 2760

gactttccta cttggcagta catctacgta ttagtcatcg ctattaccat ggtgatgegg 2820
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ttttggcagt acatcaatgg gegtggatag cggtttgact cacggggatt tccaagtctc 2880
caccccattg acgtcaatgg gagtttgttt tggcaccaaa atcaacggga ctttccaaaa 2940
tgtcgtaaca actcegeccc attgacgcaa atgggeggta ggegtgtacg gtgggaggtc 3000
tatataagca gagctegttt agtgaaccgg ggtctetetg gttagaccag atctgagect 3060
gggagctctc tggctaacta gggaacccac tgettaagec tcaataaage ttgecttgag 3120
tgcttcaagt agtgtgtgec cgtetgtigt gtgactctgg taactagaga tecectcagac 3180
ccttttagtc agtgtggaaa atctctagea gtggegeceg aacagggact tgaaagegaa 3240
agggaaacca gaggagctct ctcgacgeag gacteggett getgaagege geacggecaag 3300
aggcegageggg cggegactgg tgagtacgec aaaaattttg actageggag getagaagga 3360
gagagatggg tgcgagageg tcagtattaa gegggggaga attagatege gatgggaaaa 3420
aattcggtta aggccagggg gaaagaaaaa atataaatta aaacatatag tatgggcaag 3480
cagggagcta gaacgattcg cagttaatcc tggectgtta gaaacatcag aaggetgtag 3540
acaaatactg ggacagctac aaccatccct tcagacagga tcagaagaac ttagatcatt 3600
atataataca gtagcaaccc tctattgtgt gcatcaaagg atagagataa aagacaccaa 3660
ggaagcttta gacaagatag aggaagagca aaacaaaagt aagaccaccg cacagcaage 3720
ggcegetgat cttcagacct ggaggaggag atatgaggga caattggaga agtgaattat 3780
ataaatataa agtagtaaaa attgaaccat taggagtagc acccaccaag gcaaagagaa 3840
gagtggtgca gagagaaaaa agagcagigg gaataggagc tttgttcctt gggttettgg 3900
gagcagcagg aagcactatg ggcgecagegt caatgacgcet gacggtacag gecagacaat 3960
tattgtctgg tatagtgecag cagcagaaca atttgetgag ggctattgag gegcaacage 4020
atctgttgca actcacagtc tggggceatca agcagcetcca ggcaagaatc ctggetgtgg 4080
aaagatacct aaaggatcaa cagctectgg ggatttgggg ttgetctgga aaactcattt 4140
gcaccactgc tgtgecttgg aatgcetagtt ggagtaataa atctctggaa cagatttgga 4200
atcacacgac ctggatggag tgggacagag aaattaacaa ttacacaagc ttaatacact 4260

ccttaattga agaatcgcaa aaccagcaag aaaagaatga acaagaatta ttggaattag 4320
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ataaatgggc aagtttgtgg aattggtita acataacaaa tiggetgtgg tatataaaat 4380
tattcataat gatagtagga ggctiggtag gtttaagaat agtttttget gtactttcta 4440
tagtgaatag agttaggcag ggatattcac cattatcgtt tcagacccac ctcccaaccc 4500
cgaggggacc cgacaggece gaaggaatag aagaagaagg tggagagaga gacagagaca 4560
gatccattcg attagtgaac ggatctcgac ggtatcggtt aacttttaaa agaaaagggg 4620
ggattggggg gtacagtgea ggggaaagaa tagtagacat aatagcaaca gacatacaaa 4680
ctaaagaatt acaaaaacaa attacaaaaa ttcaaaattt tatcgatcac gagactagcc 4740
tcgagaagct tgatatcatg geteeggtge cegtcagtgg gecagagegea catecgeccac 4800
agtccecgag aagtiggggg gaggggtegg caattgaacc ggtgectaga gaaggtggeg 4860
cggggtaaac tgggaaagtg atgtegtgta ctggetecgce cttttteceg agggtggggg 4920
agaaccgtat ataagtgcag tagtcgecgt gaacgttctt tttcgcaacg ggtttgeege 4980
cagaacacag gtgtcgtgac getegtecgac acaccggtat geceggegtg acegtgaagg 5040
acgtgaacca gecaggagttc gtgagggecc tggecagectt tctgaagaag ageggecaage 5100
tgaaggtgec cgagtgggteg gacacagiga agetggecaa gecacaaggag ctggeeectt 5160
acgatgagaa ctggttctat accagggcag cctccacage aaggeacctg tacctgaggg 5220
gaggagcagg agtgggctct atgaccaaga tctatggegg caggeagege aatggegtga 5280
tgccatctca ctttagecgg ggcageaagt cecgtggcaag gagagtgetg caggecctgg 5340
agggcctgaa gatggtggag aaggaccagg atggeggeag aaagetgaca ccacagggac 5400
agegggacct ggatagaatc gecaggacagg tggcagcage caataagaag cactgatagg 5460
atcccatcta gaggatccee cgggetgeag gaattcgage atcttaccge catttattce 5520
catatttgtt ctgtttttct tgatttgggt atacatttaa atgttaataa aacaaaatgg 5580
tggggcaatc atttacattt ttagggatat gtaattacta gttcaggtgt attgccacaa 5640
gacaaacatg ttaagaaact ttcccgttat ttacgctetg ttectgttaa tcaacctctg 5700
gattacaaaa tttgtgaaag attgactgat attcttaact atgttgctce ttttacgetg 5760

tgtggatatg ctgctttaat gectetgtat catgetattg cttecegtac ggetttegtt 5820
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ttctectect tgtataaatce ctggttgetg tetctttatg aggagttgtg gecegttgte 5880
cgtcaacgtg gegtggtgtg ctetgtgttt getgacgeaa cecccactgg ctggggeatt 5940
gccaccacct gtcaactcect ttetgggact ttegcetttee cecteeegat cgecacggeca 6000
gaactcatcg ccgectgect tgeeegetge tggacagggg ctaggtiget gggeactgat 6060
aattcegtgg tgtigtcggg gaagggectg ctgeeggete tgeggectct tecgegtett 6120
cgecttegec ctcagacgag teggatctece ctttgggeceg cetececgece tggaattcga 6180
geteggtacc tttaagacca atgacttaca aggcagcetgt agatcttage cactttttaa 6240
aagaaaaggg gggactggaa gggctaattc actcccaacg aagacaagat ctgetttttg 6300
cttgtactgg gtctctetgg ttagaccaga tectgagectg ggagcetetet ggctaactag 6360
ggaacccact gettaagect caataaagct tgecttgagt gettcaagta gtgtgtgeee 6420
gtetgttgtg tgactctggt aactagagat ccctcagacce cttttagtca gigtggaaaa 6480
tctctagcag tagtagtica tgtcatctta ttattcagta tttataactt gcaaagaaat 6540
gaatatcaga gagtgagagg aacttgttta ttgcagcetta taatggttac aaataaagca 6600
atagcatcac aaatttcaca aataaagcat ttttttcact geattctagt tgtggtttgt 6660
ccaaactcat caatgtatct tatcatgtct ggctctaget atccegeccce taactccgee 6720
catcccgecce ctaactcege ccatccegec cctaacteeg cecagtteeg cecattctee . 6780
gecccatgge tgactaattt tttttattta tgcagaggece gaggecgect cggectetga 6840
gctattccag aagtagtgag gaggcttttt tggaggcecta gggacgtace caattcgece 6900
tatagtgagt cgtattacgc gegetcactg geegtegttt tacaacgteg tgactgggaa 6960
aaccctggceg ttacccaact taatcgectt gcageacatce cecctttege cagetggegt 7020
aatagcgaag aggeccgeac cgatcgecct tcccaacagt tgegeagect gaatggegaa 7080
tgggacgcege cetgtagegg cgeattaage geggegggtg tggtggttac gegeagegtg 7140
accgctacac ttgecagege cctagegecece getecttteg ctttettecc ttectttcte 7200
gecacgttcg cecggetttee cecgtcaaget ctaaatcggg ggetececttt agggttcega 7260

tttagtgctt tacggcacct cgaccccaaa aaacttgatt agggtgatgg ttcacgtagt 7320
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gggcecatege cetgatagac ggtttttege cetttgacgt tggagtccac gttetttaat

agtggactct tgttccaaac tggaacaaca ctcaacccta tcteggtcta ttettttgat

ttataaggga ttttgecgat ttcggectat tggttaaaaa atgagetgat ttaacaaaaa

tttaacgcga attttaacaa aatcgttcec tcaggacgtc

<210> 19

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> Forward

<400> 19
caggactcgg cttgctgaag

<210> 20

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> Reverse

<400> 20
tcceceegett aatactgacg

<210> 21

<211>19

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> Probe
<400> 21

cgcacggcaa gaggegagg

<210> 22
<211>21

7540

20

20

19

7380

7440

7500
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<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223> Forward

<400> 22
getgteatct cttgtggget g

<210> 23

<211>21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> Reverse

<400> 23
actcatggga getgetggtt ¢

<210> 24

<211> 26

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> Probe

<400> 24
cctgtcatge ccacacaaat ctetee

<210> 25

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> Forward

<400> 25
caggactcgg cttgctgaag

20

21

21

26

20
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<210> 26

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> Reverse

<400> 26
tcceceegett aatactgacg

<210> 27

<211> 19

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> Probe

<400> 27
cgcacggcaa gaggegagg

<210> 28

<211>21

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> Forward

<400> 28
aaaacgagca gtgacgtgag ¢

<210> 29

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> Reverse

<400> 29
ttcagtcatg ctgctagege

21

20

19

21

20
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<210> 30

<211> 25

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> Probe

<400> 30
tgcacggaag cgtctegtct cagtc 25

<210> 31
<400> 31
000

<210> 32
<400> 32
000

<210> 33

<211>122

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> SV40 Polyadenylation (PolyA) sighal sequence

<400> 33
aacttgttta ttgcagctta taatggttac aaataaagca atagcatcac aaatttcaca 60

aataaagcat ttttttcact geattctagt tgtggtttgt ccaaactcat caatgtatct 120
ta 122

<210> 34

<211> 20

<212> DNA
<213> Artificial Sequence

<220>
<223> hGAPDH Fw

<400> 34
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gctetetgct cctectgtte

<210> 35

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> hGAPDH Rv

<400> 35
acgaccaaat ccgttgactc

<210> 36

<211> 18

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> RPS19 Fw

<400> 36
agccgaggct ccaagagt

<210> 37

<211>19

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> RPS19 Rv

<400> 37
ccctgaggtg tcagtttge

<210> 38

<211> 20

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> CoRPS19 Fw

23

20

20

18

19
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<400> 38
gtgaaccagc aggagttcgt 20

<210> 39

<211> 18

<212> DNA

<213> Artificial Sequence

<220>
<223> CoRPS19 Rv

<400> 39
tcagcttgece getettet 18
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