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Le procédé de transmission d'infornfafion” suivant I'ifgsgition met en oeuvre un procédé de modulation
particulier qui consiste & associer 3 unNy oje-detR\ Bits un déplacement de fréquence par rapport & la
fréquence précédemment émise, ce déplacemeritkiiBeén uence étant choisi parmi n = 2k valeurs possibles.

Soit R le débit d° lnformatlons a transmettre, le rythme de modulation est alors f symboles/seconde. Les
65 déplacements de fréquence sont choisis de préférence égaux a des multiples de I'espacement entre les zéros
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La figure 2 représente un schéma synoptique simplifié d'un modulateur du dispositif de transmission
d’information suivant l'invention. Ce modulateur comporte un codeur de moduiation 10 qui groupe les bits a
transmettre en symboles de k bits et associe 8 chaque symbole une valeur de déplacement de fréquence DF,

50 de la maniére indiquée ci-dessus. Pour cela, le codeur comporte une table en mémoire associant a chaque bloc
ces valeurs prédéterminées de déplacement de fréquence. Ces valeurs sont appliquées & I'entrée de
commande d'un synthétiseur de fréquence 20 qui, & partir de la fréquence F; générée pour le symbole-
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20 [err] The follow ng nunerical exanple will give a better
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rr ]Poﬁpmemr une synchronisation convenable, le circuit de transformation de Fourier 130 analyse le signal
suivant des tranches égales & la durée d'un symbole mais décalées d’'un demi symbole, comme indiqué ci-
dessus, et comme représenté sur la figure 4. Ainsi, Ia désynchronisation peut étre calculée par une méthode
- différentielle, en comparant les amplitudes des raies & la méme fréquence dans deux tranches de signal §52 ~

55 successives. En effet, dans la premiére tranche de signal sont détectées une raie a la fréquence F'; et une raie a
la fréquence F';,1; de méme durant la période suivante du signal de synchronisation SS2 peuvent étre
détectées les raies a la fréquence F'; 1 et F’; . 4. Si la synchronisation symbole §82 était exactement décalée

d’'un demi symbole par rapport au signal regu, les amplitudes des raies a la méme fréquence détectées dans
deux périodes successives de SS2 seraient égales. La différence entre les amplitudes de ces raies a la méme -

60 fréquence est directement proportionnelle a I'écart de synchronisation si I'émission est faite 3 amplitude fixe.
Si comme dans le cas représenté sur la figure 4 la fraction du palier 3 la fréquence F; | est plus grande dans la
premiére période de SS2 que dans la seconde, le circuit de caicul de synchronisation 150 qui analyse les
résuitats du circuit de transformation de Fourier 130 commande un retard des signaux $S1 et SS2 issus de la

base de temps, 140, retard proportionnel a la difféerence d’amplitude détectée; inversement dans le cas o la

65 premiére raie a une amplitude inférieure 4 la seconde, le circuit de calcul de synchronisation 150 commande
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1. A method for the transmission of digital data, characterized i in that it congists: :
" - when transmitting, in an encoding by differential frequency shift keyi dcaboutd rénter modulation
frequency F,, while associating with each symbol consisting of k bits to be transmiitied a frequency shift DF,

55 selected from a table containing 2% possible frequency shifts respectively associated with 2k possible symbols
of k bits, in adding respectively subtracting this shift to respectwely from the frequency associated with the
preceding svmbol according to whether the preceding frequency is lower or higher than the modulation center
frequency, and in transmitting the corresponding frequency during the period of the symbol, the modulation
signal resultmg from the encoding being passed on for the purpose of transmission,

60 - when receiving, in the decoding of the associated modulation by way of estimating for the interval of the
symbols contained in a signal segment, the latter being defined by means of a synchronization signal having
the modulation frequency and synchromzed with the received modulated signal, an assessment of the
frequencies successively received, and in deriving therefrom the corresponding frequency shifts and thus the
received symbols.

65 2. A method according to claim 1, characterized in that the 2k possible frequency shifts are regularly spaced
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t\netasyal oaval i1e th?tegfuerﬁ'e of tins relatient taethe rsynpbrAni zwm §2‘ﬁboﬂ"§.a synchronization
computing circuit (160), which compares the amplitudes of the spectral ines having the same frequency in the
spectra of two successive signal segments shifted one to another by a half-symboi, the synchronization
computing circuit having an output connected to the shift control input of the time base (140), which is
45 activated when the amplitudes of the spectral lines having the same frequency are not equal.
9. A transmission device according to one of claims 7 and 8, characterized in that the demodulator comprises
a battery of selective digital filters havmg a reduced bandwidth and being centered on the assessed
frequencies by a decoder circuit (120), in order to sharpen the assessed frequency values and to derive
therefrom the frequency shifts and the transmitted symbols.
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