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t@g tpercertpasri, 2%?0, 17 Cr, _12 S\N REY,048i 4)$ Hf, balam'ggnckel was piasma sprayed onto
cke g _

esurfag?)
45

-




E* 55 . 10 18 13 3.5 F 43 23 19

13 + 2.5 G 35 35 15 13 3.1 H 37

35 15 11 2.1 20 EP D 386 386 B1 ’ * Also contained 0.7 %
Hf Results of bur ner rig oxidation testing, where the speci mens were heated
to 1150 C (2 100 and 25 held for 55 mnutes, and then force air coole

for 5 m 3’3 °°£ Tﬁ‘b \Bﬁ‘"‘? VES ’ay “sl"l’ﬂ %'°|"’| F 6 chagRer ipf?&tapmsrfﬂ‘ﬁﬁ"" °°5)

oxi dat i oﬁ° §| chgﬂ%d ‘h ?ﬂeﬂ %{“ S'H’

-between 65% w%'e yc? t{‘e‘.:re
as|

mzésg:sa'gi T\eovas‘glcon e a Amp ﬁ
b Chw-oni &”M\Q@ﬁs %:f tﬁe%gtcmdégié s sub ly o %\ ?ii the
al ance :Ehs gqre
i |

sSeen on 'Eh% ré \@énp veltl &'ﬁgé’ﬁ ag 00§§‘m (6501 mch )tlﬁﬂ

cyclic o¥jgdation any of sanpl es I C vvere este

oxi dati on rmaei&é aﬁﬂﬂ' daimng wes sﬁpha%rto ﬁnae@efmd}ssurfaeamms Baék Béhd pdohddl a@&dtnﬁﬁ&ﬁ@l t
| evel sio 06t G434R480hm INB.08F-MO18 IIRNés NN thien MBcompbient wae eidminited i faglatikidementétios h
may be amilhed sihicip@oriaired) yn & walghi peecbni basished TeJAls O G1,O0.SIIMMNG) baldnbe AROSITThet e
absence ekmiptzing ptoness was camsld @utlet 1@2501C {(ERYS T F) fa 3coars.iimen avoncimdspltbre) Ot coated de
scal e adleemponent wasythen givem & diffusion beat freatmant at 10807¢x (1 8751 F) fof 4 barsandra pedipifation
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410 hour QFJ %5 4 [err] (ml). The invention process inproved the coating
life near 195 % 55 Exanple IV Powder having a nomi nal particle size
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chanmbes#s Ips@poussopar at us (Model 005) sold by the Electro Plasnma Corporation.
The spray apparatus included a seal ed chanber in which the speci nens were
sprayed; B¢repleWanber was mai ntai ned with an argon at nosphere at a reduced
pressure of 6650 Pa (50 m I I | rreters Hg? The plasma sprayi ng was conduct ed
at about 50PoVgeraviag, ngming) bput $rft4 km grslcwwndlsn%%compes'@agf opg
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then the coppaBalin ol GirpbiA] of, th &b tsaizldammxwﬁmwa s,
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argon at nosphere. The coated conponent was then gi ven a di ffusi on heat
treatnent at 1080 [err] (1,975[err]) fBr 4 hours and a preci pitation heat
treatment at 870 [err] (1,600[err] for 32 hours.



15 Met al | ogr aphi c exam nation of the alum nized overlay coated nickel
base superal | oy conponent re- vealed a duplex mcrostructure, simlar to
that shown in Figure 2; the out eEP93®86 388B10. 05 mm (0. 002 i nches) thi<ck,

and the diffusion zone was about 0.025 nm (0.001 inches) thick. Thus, the
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coatl NG gldhdi gq;n,g Addi tional ly, the diffusion zone extended inward of the
0 anount equal to 50 % of the out er zone t hi ckness.

r zone an
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by el ectiietdatiiy profiticd 8 siBsFte BN bt o5 timd U 65H t{oﬁ‘f\.!ea e
percent basis, the alum num concentration was about 24-31, the yttrium

concent rexamgsixwas 0. 2-0. 3, the hafniumconcentration was. 0.05-0. 15, the
silicon concentration was 0.1-0.2, the chrom um concentration was 5-18, the
cobal t con@xsdationctbstiog ofvaesimple alsmihihamaﬁ@ applied invihb imairidegdnadaifydeecriBssiiBdoad bty
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t he out @HPsFgmiom sxidatien foraperied of imanf 7aMewsncent rati on than the substrate. In
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prow decidmsa pl asma sprayed Ni CoCrAlY + Hf + Si overI ay. In thermal
mechani cal fatigue testing, wherein specinens were subjected to a strain
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Exanpl e araneters described in Exanmp | . The coating was
then gl 553 91%’2 e’?? i Mz gveday 1§ cmplied W'F'H‘G’MHW@" 001259498t | on
testipg at™ 2@ 12 A1 ™ 5'"f F) showed the coating to be protective of the
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al so peened and al um ni zed as described I n Exanpl e I In oxi dati on testl ng
at 1150[er The pfdzessQs cliin 1, twhereia arist MOBIYIVEag & @glicd by phivhs bir@ind doRder SPIChAUT S.

55 Exanpl reanyr|thdPtiragiewdehpariciog a@ snisstantindly moi@Naai théyasike the sGpraliopdaitglel per cent
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EP 0 386 3#gimm- (2 100 F), the coating protected the substrate for a period
of tinme of about 750 hours Example VIII1 5 Powder havi ng a nom nal

conposi fi o e(?f°°° °"b'@? ¥Ry goafing gn the articlg surfage iga NiCPSrAlY grjating(whigh v,
1.2 Hf waseosyt E 'gh?g]] | Soni! 2120 B 19:34 Ale 23,5 Yy balaney, NE%’Hrfb? gonbineg
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descri bed \[)y |%loone et al. in US A-3,544, 348 was oxidation tested at
L1500 5] ol R0l b7, Fioid bid it it UAS) L3l f rom
oxi dation gjor a perlo' of t7'rre of 375 fct(ﬂurs ués?tagehggc%g'tqﬁfgs dejgcr bed
in the aforenenti oned Exanples, all being alumnized overlay coatings, 15
had significantly greater resistance to oxi dat ion than the sinple al umnide
coat i ng of Exarrpl e IX : :




Even t hough the Exanpl es di scussed above show t hat th
conbi nati.on of yttrium silicon and hafnium are prefer W‘)\H“
overlay coating, other el enmentsgpiisghspgws simnlar oxyg)gmﬁ ties
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and a gr dhtsethecoatings tiesatibedrin b atdranmdntiansd Ekamipleshal Ring eaueiniDY oSeHap coadibgs, 2.
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t hi ckng,gﬁn 5. The process of claim1, wherein the MrAl'Y overlay is applied

by pl asnma sprayi ng powder in such a manner that the powder particles are
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9. The process of claim7, wherein the Ni CoCrAlY coating consists of 35 Co,
15 Cr, 21 fhayprocessof shimiia whereia e MCrAIY opgplap iszpelied e tickness af(hgtwedn 0.012-0%t i ng
pr ot ect e Fpé’o%ﬂ'gtqo&?é‘c'ﬂ‘ﬁr a perr od of time of about 750 hour s. Exanpl e

viifs Powde avi ng a nom nal conpositi-on of, on a weig gercent
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al uni ni z&§" 1 S exanpl e 1. In oxi dat ion testing at 1150 [err]
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650, ,hour erf;é Eg(&&g opgﬁr%’ 1.81.:2%9 § g&rﬁbﬁ::{?h gzesg o¥ eou eglz?rrb ed gPﬁlﬁﬁ" 2 is (#Ol?ﬁs‘ ng
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active eITEErgﬁf%ssé’hﬂﬂch BBerYD e NEKI Y FoRting eONHIR Pl 3578 E8atZ L 10 4oth 2o unt
whi ch rar¥g aB2Maeen 0.5 and 9 wei ght percent Clainms 1. A process for

P;g%gféa zgfhg‘ Pt%ggsts %pcI?uI'nC)( $Lerem theQ\PgoérAlpgga?n ggtg otJ 3%yc Ité br 11 Alhg1 5 k(ngalance
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25 and thermal fatigue, conprising the steps of ' mmw Y
overlay coating containing no nore than 15 wei ght pmm‘\m ! nto the
superal | oy surface and where Mis ER00888388 Bt om t he tup eorsi sting of
iron, nickel, cobalt, and various m xtures thereof; diffusing alumnuminto
and through the MCrAlLY and into the superall oy by pack cenentation

t echni qued0-t e REeassA clsim & vhesin: seidPvelan Covtipp € taf‘[%ér}’ n sﬁg’\%‘gﬁg’g“‘p&?ﬁ%‘ﬂg

al um num  arf@™aned Ficknepsef e, pter FastiiR aene e Mg Ao, Fne SRR (0.001-0.

superal | oy 's'ﬂf’ﬁ'gﬁ)'rate, wherein the diffusion zone has a | esser concentration

of um n har ; r. G . ' )

Chant TR L 306 A AL B0 e
MCrAl'Y overlay'I's applied to az'thi ckness of between 0.0127-0.076 nm (0. 0005
and 0. 003 1$."f3&3dcess P ciaim 16)GhbtbiR HRSomBhod ihRkd¥ksLof 161 izBhel 418 alltid 26n@Kak | Yy
is applied tigasf1dold GleaESHanie iRl YWRALY Bating thickiws®38 nm (0. 0005 and 0. 0015

I nches);p 4. The process of claim11, wherein the conbined thickness of the
out er zonaQs.ard piichdslis ki 100 Akeréirstha bveriBacdhtingGs applied 1y Piding e aVingIpowdisnin subtea
initial MCrAhafinantiat tha powdaapartitips tilaisctstaatatly mbiten When theyctibe the elipecliayi smfabe.
wherein the MCrAlY overlay is applied by plasma spraying powder in such a
manner t hd#. THeeprpmoes efr clgior 0. ovhersin caald plashnat serey i Relviley aonskinent lnprb(§ wélahy percerit ke
t he superal |aymim-f ace. 45 6. The process of claim5, wherein said plasm
spray powder_contains at |east 5 weight percent al um nu process of

| 7.. Th
el m b AREFSiPRors T BUm P foeis e SEnS fickerss s GOPEDWELTR (005008 BENRPCo Gy Al Y
ti i i st f b i ght ] 20- 38 - 10- Al
502U ks %?;Séséﬁif'af%a°@%ﬁ%i’?"ﬁﬂed ol Fges o7, 8 comlpo BiOSEaDTe mb oo

di ffusi®8n zo %" 025-0. 10 nm (0. 001-0.004 inches). 8. The process of
claim?7, i | [ i St f - 38. - ,
10-14 Al Wgef,{'? syggf%ﬂ\g%goﬁw@@%g&gﬁ’ﬁ?@@%S‘Ssg’i'%fp"cFg‘?ﬁs’??sq’ﬁ%%gﬂw? e
Ni CoCrAl'Y coating consists of 35 Co, 15 Cr, 11 ‘A, 2.5 Y, balance N. 10
EP 0 386 386118%brokbssof dilf 1B wHoRmSndtverdly dbdihglis pEenbEbdtors thb ctep ¥ediftudilg. COAt i Ng
contains yttrium silicon and hafnium and the conbi ned thickness of the
out er coatts.NthezRdtessatn clainhi®, whefdintBée Gvariayanging SonSistd BH b wdght pertent) 1B 411Cd) 530 Sr,

i nches). 5 &15 Ales BroEESis0.02 HE bbalene® BD,- wherein the overlay coating is
applied to a thickness of between 0.0127-0.038 nm (0. 0005 and 0. 0015

i nches)ar 20. Thbipeocpssaxd elsim 1§ winkein the 0\W@rlaydasting consists of. by Weight pefcank 22 RedE £r.dR-5t he
out er zone aNd0-@Yf(4/8i BGhHfzbalpnce M. at | east 100 % greater than the initial
overlay coating thickness. 10 13. The process of claim 10, wherein the
over | ay c@t Thegprecessapfisialne P, mger&r' Herrambined:amaynt gb ¥ty sifican ardhainiumyig focveray ot
t he powder peaatingds eatweep 85anhepatemtal |y nol ten when they strike the

super alPoy_suyrface. 14 . Th rocess of claimi10 _wherein_sal d. plasna ray
powder corffai 1FsPraPss ‘éé’?f:‘ 5‘3(? ?@H?‘“-’p‘}é’w&@?‘f{a agnt o wrglnu?ﬁﬁcﬁﬁ ﬁ?%'tpmrﬁzheporvg% SS
of claim 10,°?Rﬁ'@r'%??’i"%°ﬂea’&oaf’?'né"thi ckness i s 0.050-0.076 nm (0.002-0.003
inGh.es)-.Jz@%Ekgo Lo Eﬁn-(?i,vﬁl .rgkiéﬁoaﬁ Bl of 365t HRBYGUR Dothd lofolBARS Seidfsat he
CoaLy ng,i S O, ,ﬁﬁ Q?? chfiprisfig im, ! iconflﬁ:la iU BeriuMCAHAS bﬁ&e obHIE olRMBME b aOf
claim 10, Whginiindd Emsunw&meamcaaablmm Sorcditnk @@ dadbirled tRKNBISE e loBteéoatigB
Spray processone aRd thdiffikldf z6he EERES-0ab7 Mnad.00110b0s Waeri n t he overlay coating
I s peened before the step of diffusing. 19. The process of claim 10,

wher ei n t lea. av anitia\had@piosistanes A skiddtion afd, thépalvweechidticalpieigne PbtaindB- WO theprocéss30
Cr. 5-1& Al, addordlingto¥Glairts #23/- Si, 0. 1-2 Hf, balance Ni. 30 20. The process of
claim 19, wherein the overlay coating consists of, by weight percent, 22
Co, 17 Cr  Patantalspiche). 6 Y, 0.4 Si, 0.2 Hf, balance Ni. 21. The process of
claim19, wherein the conbined anobunt of yttrium silicon and hafniumin

the overl aly Yertehiongum tersiglepeinns Bheoganen Nickek odes iobaltsuperlegierungsgegenstands, der eine
50 Bestéindigkeit gegen Oxidation und Wirmeermlidung hat, beinhaltend die Schritte Auftragen eines

MCrAIY-Overlay-Uberzugs, der nicht mehr als 15 Gewichtsprozent Aluminium enthélt, auf die Superle-
gierungsoberfiiche, wobei M aus der Gruppe ausgewdhlt wird, die aus Eisen, Nickel, Kobalt und
verschiedenen Gemischen derselben besteht; Diffundieren von Aluminium in und durch das MCrAlY
und in die Superlegierung durch Pulverzementierungstectiniken, um eine duBere Uberzugszone zu

55 bilden, die 20-35 Gewichtsprozent Aluminium enth#lt, und eine Diffusionszone zwischen der HuBeren
Zone und dem Superlegierungssubstrat, wobei die Diffusionszone eine geringere Konzentration an
Aluminium als die duBere Zone und eine gréBere Konzentration an Aluminium als das Superlegierungs-
substrat hat. '
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22. The process of claim 19, wherein the conbi ned ttrium
silicon and hafniumin the overlay coating is betwe fum ﬂﬂ t.

The process of claim10, wherei nERQi386888Bing cont ai oxygen
active elenents selected 40 fromthe group conpri si ng yttr| um si Ti con,
haf ni um_cerium and other rare earth el ned anount ween

- 0.5 and ghiye of, der MR %I'aY‘hP?f’qué’és z"'o‘il‘"‘*i? Hiﬁ"e fifiechen Q1
zoneagnd tPergp'f‘#‘iﬁ "‘H‘dz"o‘ﬁggl %996’2%’“6’" 27 mm (0. 031 0. 005 ?nches;: 24 An

oo SVt GEhRERGS | Rofu WD O LS AFE Rl 118

obt\ag nabl e ent anspr Uche
1. Verfahren zu ?‘1@5 ? 8?1 Zeolll ausg% erzogenen Ni ckel - oder

~ Kobal t sypeg], QJ\Z{; bR IR B8l e KfbInRHE BickDder susdiiSEdAb Shd) & DifdBEkE5he

Oxi dat i on £ 109 indheRe MEHA R RIBHagUBerighdidkh 1€ AuftTagen ei nes
MCr Al Y- Over | ay- Qber zugs, der nicht mehr als 15 Gew chtsprozent Al um nium

ent hi jot , 5. avbriaflief nStHORAdpRich 4] @bbeN @srOMEAIV-Q@haUbsRire burdd Rldsmadpritzefsr vop Faiver
ausgew hi t dsvrt ufgeitacht aits, dad die rPulvédpariitein im lekentiithen schmekfitizsi sied| sveamsi€Sautidec hen
der sel ben Bamtiegeryngéabéridchelawdtreffon.von Al umi niumin und durch das MCrAl'Y und
in die Superlegierung durch Pul verzenenti erungst echni ken, um ei ne AuSere
Ober zugst oMerfagn ach Ansprughl 3 evebel dlae PE@“QB’“@W’C’YW‘Q%’&Z@Q?W"NSGWW HHmniBiyndl t
und efsne Defthdllsi onszone zwi schen der RuBeren Zone und dem

Super | egi er un ssubstrat, wobei die Dif; u5| onszone ei n er| ere
Konzent rat |"Eﬁff1 £ i) "Nhlﬁ'??ﬁ'i‘fcﬂr’n wgbei dgy Qv %ﬁ%jp%/ in NiCoGrAIY-
{;(5

K t r at UBgEY9 .fgg: ! °s‘°“t“ PO
SSEZSQGr gl‘"’?“ “agg £y 'P'grrtle ‘H?q&%de,&ﬁgégqﬁ'%ﬁi ““‘ég reljdj (e er"' B ug

bi §_zff ein BF'ER% zwl schen 0,0127- 0,076 mm (O. 0005 und 0. 003 ZoII)
ange” je PR $£50 Cr, 10-14 Al 2-35 Y,
NG AL Y- OO Q")‘Me "ag“" SHchoh 965 B2 NoLDRRONLG bue W00, 280 Or 1G4 ML 20X
(0. 0005 und 0 0015 ZoW) auf getragen wird. 4. Verfahren nach Anspruch 1,
wobel i ¢ keidteRingét AshlusKE woBsi dBLRICEErAIVOBBRug A 3o, 1 G, uslag2s20Fest Ni,
weni gst ens pdddht.% groBer al s die anflngliche MCrAlY-Overl ay- Qberzugsdi cke
Ist. o 5. Verfahren nach Anspruch 1, wobel der MCrAlY-Overl ay- Cberzug
dur ch Pl 05 vasgbrentriaet AvspructPd] weakioi d@r(arbmavélbérg@Ymdnt Sigiungl und] HiEnigr eenthiit und

Pul ver par t iwolsdi riei kombisiere Dickecdrs riuBarémiterdugy wl dpr Diffngionszone A.025-%127 mm ¢0.091-
Super begi e0@yEdbeatfigh che auftreffen. 6. Verfahren nach Anspruch 5, wobel
das Pl asmaspritzpul ver weni gstens 5 Gewi chtsprozent Al um ni um 15

ent hal t . 117 VeNasren apghcAnsrech 0rpbe) dercOreray-Unersig bizareiney BiFtrecpiselise O L17T-038 ™Her
Gegenstandé%%?ﬂﬂ%%5é?"haqﬁl°@@@*mfd( Ooer zug ist, der, in Gew chtsprozent,
aus 20-38 wobei die
onbi # of# JeiEsectin &%gb?gv o e 'gﬁ&"" °ff°aé%ﬁg U5 o Bl 50SHe, O
(0. 001- 0. 0(¥%NigFens 100 agran PPYAPRIRURAER Anspruch 7, wobei der

E:agfglf\l ¥32 9 ie chl?’% bej jdgr ﬁ%%n ng Jife}i'fﬁb‘hazrgas ﬁn %megﬁﬁtleri\:gtﬁg aus
35\Cp,, 15 uper e,e;l,(';sf ,,,g;},&” réﬂ%& L*'geste“ﬂt "18""Ver ahren nach Anspr uch

.1, wob hei  der O/er ay- Gberzug Yttrium Siliciumund Hafniumenthlit und
wobei di ¢4 kRpftdn RER Rnsblubrk 0, VoBei aabR@isAsARIiGY §Bnigsiels 8 @owithtsprdzeit ErQUNe
0, 025-0, 12%niwsr. (0. 001- 30 0. 005 Zol I") betrdgt 11. Verfahren nach
Anspruch 10, wobel der Overlay-Qberzug bis zu einer D cke zw schen

0, 012%s 015 3Brfshmen(ractIABEruchig, WabBiGlied)iéchgspicke 1,050-0.028hin (2902¢9.003 Boll) Berfigt.

Ver fahren nach Anspruch 10, wobei die konbinierte D cke der auBeren Zone
und der WB-fVerisfireamentoMspie] Gy wokehdie kabiniertg Diske desi Uberzugs-D.089-B.076 1w Q70201983
Over | ay- Chefohhgt#titcke. 13. Verfahren nach Anspruch 10, wobei der

Over| ay-Oberzug durch Pl asmaspritzen ei nes Pulvers % etr en Wwir
e b B R A Sutobr 9P, Oyrcht BB P Sned e e oo
die 40 anQB‘EﬂQP’EYj'T"er ungsoberfl ~che auftreffen. 14. Verfahr en nach

A h b Pl
Alnaﬁ]r ﬁ::uﬁ% 0\{?{’% n? rlac Ssprfgmaﬁ\/gaggﬁ éﬁ rllﬁ%l@?r_lerz\’ﬁﬁmrr%lsejrg %nlirﬁt degﬁlﬁfxn%};%fﬁp Be?iglgﬂgrt
Coer zygsdi e o, 050 0,076 nm (0.002-0.003 Zoll) betragt.

19. Verfahren nach Anspruch 10, wobei der Overlay-Uberzug, in Gewmhtsprozent. aus 10-40 Co. 5-30 Cr,
5-15 Al, 0,1-5 Y, 0,1-7 Si, 0,1-2 Hf, Rest Ni, besteht.

—.( o
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16. Verfahren.nach Anspruch 10, wobel die konbi n| erte D cke rzugs

0, 050-0, 076 mm (0.002-0.003 Zoll) betragt. 50 mmm! nspruch
r

10, wobei der Overl ay- Uberzug durcﬁPQB&MM‘ederdr ozeB
auf getragen wird. 18. Verfahren nach Anspr uch 10 wdbel® der Overl ay- Ober zug

vor dem Schrltt des Diffundi erens geha wird. 55 19. Verfahren nach
Anspruch 29 %ﬁ"sﬂ%’? 1% °'E§58 rZanrlayl °’€§@7\IF"C‘F‘P(W§B?SUQ@H¥ aus g2 Loq i G 185,
5-30 Cr, 5- 1‘&%’{-0(} 02 Hjs Regt N, 0, 1- 2 Hf, Rest Ni, besteht. 12 EP 0

3867386 BE1 Verf ren ach ruct|1 l'fg' wobel kom% I?lle 320 Yttr\l{xen{f ! un&] i r?ns
f@g 30 vl SR Tl R T B "

19»-,wobe| ro aus
, 0, 65Y rg'ygz hen snhﬁh ﬁf 21 Verfahren nach Anspruch

19 wobel zﬂ" \f'erfmmaeﬁ aﬁépﬁ,cwél %bara.eYﬂoranfdﬁa metide! ah I itlnt! raﬂic.hlaftm Wi 151 86m 6

Overl ay- Uber@\;dgayz(me,sz@%cggﬁdﬁagp%zgmﬁggent betr~gt. 22; Verfahren nach
Anspruch 19, wobei die konmbinierte Menge an Yttrium S| i ciumund Haf ni um

| n dam§v as.| vytatcbithathl dnsbich G0\6wdbdi dénUbefzulwRAigsins |zvel GauerstaWaldide Elibrta lilecdds
nach Anspr ucder Githpperdisgawinliewerddn pwetdhe Y, Gitidiunn Hatlvm Caraie brklbdfsbitkié Erdelomen-
El ement e, dite umtagt, tl@meGiompipiertaidapea\atischen/ s ahelr9, Gemishisprezett enthiiltimd disi Kombintern
Haf ni um Carte Diskie dandeferen Jbérzugsronundatechitiysionszone 11250427 min (0.00119HP5 Zoll) betréigt.
konbi ni erten Menge zwi schen 0,5 und 9 Gewi chtsprozent enthalt und die
konbi niter 24.t Gegppstand mitesiney Bretdndighaiigeaon, ddasiens ungnthermarmechaniscos; Fraidyngnger durch
- 0,025-0, 127 9amVetehen fedh Bosnspdriep 1sderehenist a 24. Gegenstand nit einer

Best andi gkelt %e'g‘wn Oxi dati on und t hermonechani sche Ernldung, der durch das
Ver f ahren ﬁ‘éfé'ﬂ AnsprUchen 1 23 er2| eI bar |st Revendl catl ons 20 1 Un

pr006d6 pqur uct ias t? se, de rH
pour |o dun a lce en s e mck ou de coba
de\vpbah enrldlfg élo lp: o d j
conpr enant d'EI % gﬁY
ne cont e”antsupé}ﬁu d é an@ lngFinbb 'éSﬂsusﬁHtren fé} rﬁékél @o%t ivers

super al | i agemeaisify ﬁm& -myahush{h e&tanm.ﬁﬁ Hn9 BTY tr&ler9 To MEIASToDMINS loCpSAlBbARr €N
far, nigkel des Q&ﬁﬂn&ue@'ﬂe GérivetaBon Bl rd3Es; poui Fordriiine Gbrio deRduk dothS) GMtokkAt 20-35 %
| " al uni ni um shagids &l alunidivin® GEir®e Zofle B HiMisI6n Léntrel 3N Zonb @xtertip oY 18 Islivsi@conaperaliage,
des t echni quesas Gquet GrEdNd ad HitusioRa Ul S6r@entiatidnlplsdsilsie bn bloreinid yRe @ @haloitdme ot
ext erne, coninereaitbntidfonIb aminfummistapatatd gusl l61 substradbn superalitagae de di f f usi on,
entre |la zone externe et | e substrat an superalliage, dans |equel |a zone
de di f faasi2onteaprenddé delagemendicationoh darisuienuélde teivéseraant MICTAR est epnliayéavecoung @paisseur
exteme et uneempisecanine 9.8t27-0:87&NmAD.0085 At QA8 pPuse)- i nport ante qua | e substrat en
superal liage. 30 2, Le procede de |l a revendj cation 1, dans | equel le
r ev~t ementd N pofds.d 'aa{ Pq'gﬁ' ans logel g ppateraont MCEAN, ot F@P@q‘@rﬂ’?"e"“e 6paisseur
0, 0127- 0 076°°m’?f'?°(?“f5‘b63 P00 650?5%958\9‘5'001 ‘°°“E@ pr oced4 de I a r evend| cation
1, dang Iq‘que Vi t enent NDL % ue av, etJ

pr ca el | in orn e la 20
conpri e A B L ot

de |l a revendicatl s Ure e ex ér ne

et de |a Onfq ,51& Qé Bé p&%@ﬂm&a&n @lﬁaﬂm&ﬁﬁglé‘ tg;nv Bﬂwa& ?,?f“fé@‘n’g Rin3iattn au
' nw al g Gurd, SRS G Hahidre }értl les IiBment fondues
revendi cat i Ofuard e|ﬂ§ﬁb%rt&rﬁ1ﬁlé@haclaeu Etﬁ%ﬁ igegENt MV A ast appl i que par

pul verisation au 40 pl asma d' une poudre, d' une telle mani bre qua-les
parti cul es. des frodéds de RaBNsn@EES, idais! Ieju@nddité poudiegmivériséenal Hasina Somtientral enoins I5a
surface du swparpaids d'algeiniu. Le proc~d6 de | a revendication 5, dans | equel
| adi t e 9oudre pul verisee au plasma contlent au noins 5 % en poids

d' al um ni Um LelFocBdé e lapgevendicaiondle ding laquel dentiuit de irespuviemegliasus ld srjape|de|articiel @ftt '
de recouvr enﬂh!ﬂdwb NiCoGralYyi ongide, @a ppureanage:erepoidssan A9rd8&iad1A30 Gu 1O0\dANI28.5 Vi
consi ste, enlesgnpiérnmt dlga dafi f}démsseuaﬁowﬁsse [egonejextemg et la zqpe g diffpsion pstzies
Y. le corrpl e e3P0, 19:mip {0.0970.094 ropce).: dpal sseur conbinee de la zone externe et
de 1 a zZ¥ne de dlff sion est de 0,025-0,10 mm (0, 001-0, 004 g\ouc&%. 50 8 Le
proc~d4 _dé* | L pracsat e lcrererdioabon 7 s pqfaneuit NERITAY cop'ep ep AF4P Sh 1R PP '
30-38 Co, 121%%) fb°°"‘"' ment tan

9. Le procédé de la revendication 7, dans lequel I'enduit NiCoCrAlY consnste en 35 Co, 15 Cr, 11 AL, 25
55 Y, le complément étant Ni.

10. Le procédé de la revendication 1, dans lequel ledit enduit de recouvrement contient de I'ytirium, du
silicium et de I'hafnium et, I'épaisseur combinée de la zone de I'enduit externe et de la zone de
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14 A, 2-3,5Y, le conplenent etant Ni. 9. Le procede de |la revendication 7,
dans lequel 1'enduit N CoCrAlY consiste an 35 Co, 15 Cr 11 A2, b%

Y, |l e conplenent 6tant Ni. 10. LEPIr386886Bde | a reve
quuel | edi t enduit de recouvrenent contient de |’ ytt "l " !’ mat
de |' haf nium et, epai sseur conbinde de |la zone de |’ *en et de

| a zone ded'ﬁ%sm"es'id°°°25°147lrﬂ’ﬂi°quP'P? qquq:e 11111 1 11 d| ffu5| on est de -

0, 025- 0131 Z m%% $0|15 Q. co A trevgUI |cat{m%n 10,
dars. | ecflefe Y d@tﬁ"g %giﬁw gggg u'8 wyien R’ GHIR it
conqa.rl se eﬁ?asgeuﬁcmp??ﬂ'ﬁ p?ouce) 12. Le proced4 de

| a revengi E@E s 6 10 1a ARG bork 4 i %épas &mb@d@ Dol Sheh@ BPayLSHen !

de | a zone ythdidabst ddiinofe 10@% SrBite LRohdah 66 roBouvrofBR InfaleU!
| " enduit de recouvrenent Initiale. . Le proc~de de la revendication 10,

dans | edisehe bro6yaddb a d@ndiemien 10, 8418 quuménaapaH roSbuerRéht oft PGS parhunfsatidh

au pl asma du pilagnadfung heudrell d'liktSelle BlaniBrelté Ioh p@ticiied dé Futidid 3brit eSsehtidfonidnt foHalSE €
sont essengidb biRsnairtehttslies disajedhliagel es heurtent | a surface du

superal liage. 14. Le procede de |la revendication 10, dans |equel ladite
poudr e pi4l Le plogidé data rpdeadicationc1Ondane fshush laditwhondse pulisista apolasma gdntighavi mains® 15
15. Le pr o&betopoitie dlalwmingwrendi cati on 10, dans | oquel |'epaisseur de |'enduit
est d& 0,050-0,076 nm (0, 002- 0, 003 pouce) 16. Le procede de ia

r evendi cH LRrossé dednevendigaiien 10, dansdpaueldidpaisseride h@@wwt de 8A809.976 sy (G002

0, 050- 0, 078°%P°“°°) mm (0, 002-0, 003 pouce). 17. Le pr ocede de | a

L?XiESé‘ﬁéfﬁ{ g e oyt il G ROSRE  soit oR R g B "

Ia\_,e?fendl PRURY | equel |'enduit de recouvrenent est rrartel 6 avant

‘etape de di Iotéaz'dgrea dicktSn 16, AaRASud S ehdlit a6 YeeOikehidhi egp%@f?qué ga.n@ a,og@aégl
| dui td i t , 10-4 ,
550 & %Eﬁméf g dgadsbegidil! POUT CEITAE En POl ot du N

30 20,5 Ly RE PRBER ddba ederdaRMiBA 4b,CRhd ue@em%ndlﬂ%eseaomt dst PR dvadlGétape de
recouvr enmenigusignnsi ste, en pourcentage en poids, en 22 Co, 17 C, 12,5 A,

0,6 Y. 0,4 Si, 0,2 H, |le conplenent dtant du N| 21. Le procede de la
revendi ced iLoprotélé ddanRvéndigatioh 10, datsliedibl llesdult @Ebeco@esm@ntydohsista) oh polecediagd @l um
et d' haf ni poids, 85 10-40 Cal 8138 Ct, '5aB ALIDH-500,1-ZSb 0) 12cHTHe tompiémentdtapt duddi. entre 0,5
et 9 pourcents. 22. Le procddd de |a revendication 19, dans lequel la
quant i t e2 daipronésié dd'ly tevendigation A dansf lpquelilenduit ddmalﬁvrﬁmm cogisigtss eh ‘Peynepniage e
r ecouvr enempidgen 22 6er7 Csd2.8 At P.8 Y0481, B2 Pblercempiérent dlant doBi. | e proc~d4 de | a
revendi cation 10, dans |equel ledit enduit contient au noins deux 4l ments
actifs, ®hlppweidd @e'ﬁewgga%w dap logya! [3,9Hangte gonkinde d'vifrium, de sificiin o Figpium,
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d'autres métaux des terres rares, en une quantité combinée comprise entre 0,5 et 9 pourcents en poids
et I'épaisseur combinée de la zone de I'enduit externs et de la zone de diffusion est de 0,025-0,127
mm (0,001-0,005 pouce).
5 .
24. Un article ayant une résistance & I'oxydation et & la fatigue mécanique thermique, que I'on peut obtenir
par le procédé selon les revendications 1-23. .
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