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i s krsevMessungraufgand den Erighrung des Bedien- ner der MeB- und Steuereinheit Ubergeordneten
personals neue Sollwerte manusll vorgegeben wur- 30 Automatisiersinheit.
den. Waitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich
Diese Art der Sollwertvorgabe hat Nachteile: aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausflih-
lhre Zuverlidssigkeit und Genauigkeit ist von Erfah- rungsbeispiels und in Verbindung mit den weiteren
rung und Aufmerksamkeit des Bedienpersonals ab- Einzelanspriichen.
h&ngig, und sie fiihrt zu hohen Personalkosten. 35 Die FIG zeigt schematisch eine Anordnung zur
Insbesondere wegen verschérfter Umweltgeset- Durchflihrung des Regelverfahrens und des FUh-
ze (z. B. TA Luft) ist es ndtig, das Elektrofilier rungsverfahrens zur Sollwertvorgabe.
optimal zu betreiben. Da sich die Durchschlags- Ein mit einer MeB- und Steuereinheit 1 ausge-
spannung des Filters wihrend des Betriebes &n- “statteter Zwischenkreisumrichter 2 speist einen
\_~ dert, mlissen fUr einen optimalen Betrieb die Soll- 40  Hochspannungstransformator 3, dessen Ausgangs-
werte immer wieder neu bestimmt und angepaBt spannung Uber einen Gleichrichter 4 an ein Elektro-
werden. Aufgrund der Schnelligkeit der Anderung filter 5 angelegt ist. Die MeB- und Steuereinheit 1
der Durchschlagsspannung ist eine sténdige Soll- ist mit einer Ubergeordneten Automatisiersinheit &
wertanpassung auch fllr geschultes Personal nicht verbunden. Die (lbergeordnete Automatisiersinheit
mdglich. 45 6 kann z. B. eine speicherprogram mierbare Steue-
Aus der DE-A-1 557 061 ist es bekannt, den rung (Siemens S5) oder ein Personalcomputer
primérseitigen Strom zu messen, um Uber einen sein. Die MeB- und Steuereinheit 1 miBt oder be-
primirseitig angeordneten Magnetverstdrker die stimmt kontinuierlich - z. B. jede Millisekunde -
dem Elektrofilter zugeflihrte Betriebsspannung zu prim3rseitig Zwischenkreisstrom und Primérspan-
steuern. 50 nung und ermittelt aus diesen Gr&Ben Filterstrom
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, das und Filterspannung.
sekundirseitige Messen bei Hochspannung zu ver- Wenn die Filterspannung von einer Messung
meiden. Eine weitere Aufgabe der Erfindung be- bzw. Berechnung auf die andere von einem Wert
steht darin, die Sollwertvorgabe zu beschieunigen oberhalb eines vorgegebenen, verdnderbaren Mini-
und zu automatisieren, so daB das Elekirofilter opti- 55 malwertes, z. B. 5 kV, auf weniger als einen vorge-
mal gesteuert und dadurch Umweltschutzauflagen gebenen, verénderbaren Prozentsatz, z. B. 25 %,
erflllt werden. Insbesondere soll aus Griinden der absinkt, so wird auf Filterdurchschlag erkannt.
Wirtschaftlichkeit die Nachrilistung existierender Wenn die Filterspannung in einer vorgegebenen,
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an dchiuB erkannt und das Elektrofllter 5 abgeschaltet. Patentansprilche
In Intervallen werden von der libergeordneten 30
Automatisiereinheit 8 Kommandos sowie eventuell 1. Regelverfahren fiir die Stromversorgungsein-
ndtige Parameter an die MeB- und Steuereinheit 1 richtung eines Elekirofilters, die aus einem mit
Ubertragen. Diese Kommandos k&nnen sein: einer MeB- und Steuereinheit ausgestatteten
- Das Kommando zum Veréindern der Betriebs- Zwischenkreisumrichter mit nachgeschaltetem
art (Gleichstrombetrieb, Pulsbetrieb, gemisch- 35 Hochspannungstransformator besteht, bei dem
ter Betrieb), von der MeB- und Steuereinheit (1) Strom und
- das Kommando zum Verindern der Betriebs- Spannung des Hochspannungstransformators
parameter und die neuen Betriebsparameter, - (8) primérseitig gemessen und hieraus auto-
- das Kommando zur Aufnahme einer Filter- matisch sekundirseitiger Filterstrom und se-
kennlinie. 40 kundérseitige Filterspannung berechnet wer-
Wenn die MeB- und Steuereinheit 1 das Kom- den und bei Detektion eines Fiiterkurzschius-
mando zur Kennlinienaufnahme empféngt, unter- ses aus den berechneten Werten fiir eine vor-
bricht die MeB- und Steusersinheit 1 den normalen gegebene, verinderbare Wartezeit. der exter-
Betrieb des Elekirofilters 5, nimmt die Filterkennli- nen Stromversorgung kein Strom mehr ent-
nie auf und Ubertréigt die Daten an die Ubergeord- 45 nommen wird, der Zeitpunkt des Auftretens
nete Automatisiersinheit 6. Die Automatisiereinheit des Filterkurzschlusses gespeichert wird und
6 zeigt die Filterkennlinie auf einem (nicht darge- der Zwischenkreisumrichter (2) abgeschaltet
stellten) Monitor an, wertet die libermitteiten Daten - wird, wenn die Zahl der Filterkurzschliisse in-
aus und Ubertragt neue Sollwerte an die MeB- und nerhalb einer vorgegebenen, veranderbaren
Steuereinheit 1. Neue Soliwerte k&nnen flr alle so Zeitspanne eine vorgegebene, verdnderbare
verédnderbaren Werte vorgegeben werden. Als Bei- Grenze Ubersteigt.
spiele seien hier genannt:
- Steligrd8en wie z. B. Zwischenkreisstrom und 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
bei Pulsbetrieb die Pulsdauer, zeichnet, daB das Elektrofilter (5) mit Gleich-
- Vergleichsgréfen wie z. B. die kritische 55 strom betrisben wird.
Spannung flir die Detektion eines Filterkurz- -
schiusses, 3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
- Zeiten wie z. B. die Durchschlag-Wartezeit. . zeichnet, daB das Elektrofilter (5) mit Strom-
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speci f | ervallen werden von der Uibergeordneten
Automatlsleremhelt 6 Kommandos sowie eventusl! 1. Regelverfahren flr die Stromversorgungsein-
ndtige Parameter an die Me3- und Steuereinheit 1 richtung eines Elektrofilters, die aus einem mit
ibertragen. Diese Kommandos kdnnen sein: einer MeB- und Steuereinheit ausgestatteten
- Das Kommando zum Ver&ndern der Betriebs- 2wischenkreisumrichter mit nachgeschaltetem
art (Gleichstrombetrieb, Pulsbeirieb, gemisch- 36 Hochspannungstransformator besteht, bei dem
ter Betriob), von der MeB- und Steuereinheit (1) Strom und
- das Kommando zum Veréndern der Betriebs- Spannung des Hochspannungstransformators
parameter und die neuen Betriebsparameter, (3) primédrseitig gemessen und hieraus auto-
- das Kommando zur Aufnahme einer Filter- matisch sekundérseitiger Filterstrom und se-
N/ kennlinie. : 40 kundérseitige Filterspannung berechnet wer-
Wenn die MeB- und Steuereinheit 1 das Kom- den und bei Detektion sines Fiiterkurzschlus-
mando zur Kennlinienaufnahme empféingt, unter- ses aus den berechneten Werten flr eine vor-
bricht die MeB- und Steuereinheit 1 den normalen gegebene, verinderbare Wartezeit der exter-
Betrieb des Elekirofilters 5, nimmt die Filterkennli- nen Stromversorgung kein Strom mehr ent-
nie auf und Uberiréigt die Daten an die Ubergeord- 45 nommen wird, der Zeitpunkt des Auftretens
nete Automatisiereinheit 6. Die Automatisiersinheit des Filterkurzschlusses gespeichert wird und
6 zeigt die Filterkennlinie auf einem (nicht darge- der Zwischenkreisumrichter (2) abgeschaltet
steliten) Monitor an, wertet die Ubermitteiten Daten wird, wenn die Zahl der Filterkurzschilisse in-
aus und (beriragt neue Sollwerte an die Me8- und nerhalb einer vorgegebenen, veranderbaren
Steuersinheit 1. Neue Sollwerte kdnnen fir alle 50 Zeitspanne eine vorgegebens, verinderbare
veréinderbaren Werte vorgegeben werden. Als Bei- Grenze Ubersteigt.
spiele seien hier genannt:
- SteligréBen wie z. B. Zwischenkreisstrom und 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
bei Pulsbetrieb die Pulsdauer, zeichnet, daB das Elektrofilter (5) mit Gleich-
- VergleichsgréBen wie z. B. die kritische 85 strom betrieben wird.
Spannung flir die Detektion eines Filterkurz-
schiusses, 3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
- Zeiten wie z. B. die Durchschlag-Wartezeit. zelchnet, daB das Elekirofilter (5) mit Strom-



» vari.abl e period, for exanple one mnute, exceeds a specified vari ablﬁm‘“‘m\\“\

maxi mum nunber, for_exanple 10, _30 ed short circyt |
the el ectrostatic f¥lter 5 is di Q)%#Sécs?e% |ntervall';uthe

unit 6 of -higher level transmts commands and possi bly necessary paraneters

to the msgﬁﬁg BohdRd control unit 1. ThesepMaAnRBREbGersiRibit 30 ah 8ine LikkPges@TENd
to change the operatlonal type (d.c. - Snetd PRilorHatisiifeinhBit! () eUbRRGER Werh,

M xeq, oRkhbd Aibh, AdsPiici @"eBer BOdga-Nange t h@eDR6H dloson GuidaWwaIsE vertien a@ndddié he
New opegwth gekeRAzoldHAbI UsR ddshEektreriBraNd t O t aéudn Spliwertd arl dieMel: luad Sietegaintisit i . 5
Wien t hg) i aRidkstrod batAéhets @ird, e Stisht  1s r eceiy eissrttdgen wadenand to take up a
char act gilse Sibérlagertisiid. neasuri ng and control unit 1 interrupts the normnal
opelation of the electrostatic filter 5,Clalmses up the filter 10

char &ct arialgéri gachuetlerh rodersmehtesentdee Attat a t o t he automation unit 6 of hi gher

| evel . spricheadthisat dasiurabngekednzeichinatat es the Cpitiot Ripcegsiar the peuer supply deyipopf

noni t or da@ ki e@nownl% Streropuisem betdebeprn t rainsf e AP elactpsietic Miae theydovishpensistng of

desi r edEleipiiltes (5) wibrprd fes Rause #ischand cont r oP" indiact i°“"°138" ?é’e‘gs'fh ae'aeﬂftgr ues
can be #sbdtpmexsen oip Kyrgen, Zeitabgnden, 5| o5 Tﬁé‘“‘? qj"F \k'[“hﬁ{‘ hﬁf’

mani pul MeARuiss,ay dag Sekleofilter () apgsleghitel | nt er med?'@9% Y é'"%m th

pul se off¥ ation the pul se duraﬁ)on 20 - “E # m‘:asﬁr‘s E'h'E;'t °'t

?Xa ! eYeEﬁFﬁ'\rgg“ Ieca‘I o\égrl r%ee}tgfenf@e; AF: he det eC ?rﬂ de “and, lihl tdaw filﬁ»\'” t,

f! lrre ; ché 1 51@15 ? Eh“@ i ting ' d secondary liltdr ltelge Bfel dutdSt atic
LTter sel § lg?\'tb hi rrent t %tl ally E&dulateddn8@ UpbH bisthdtibn bSa Shown

as func cP'aaBO io §rs |n f\’ eF Qélfaz' N depengei oAt floMand dalchifted Gditios AT -

I'f the L& lefhe ' ohél Wet, 9PBI at:8d W taRpécifiod dibbig Waiting Jime dEthé bkidridl

vol t age rbﬁer %0k\ﬁ Iaﬁ’fv\éheﬁ%d(dhdehﬂﬂerﬁ kagact eri st icGreatsubplyAd in6rd carfent if Rrmiobedibthe TO be
abl e towmgas Wl €25t Redef ivbrhéigery 8panRMGON t he plis@Rtr of B checuivenidend thé diltg ashen:
bet weenadsitid. pul ses, during the pul se pause cidullid storediand thedndpect sewerter ¢2)
periodically appli ed to the el ectrostatic fs Hisa@nnebted fifothe awembey| of filter sho®5
f r equenvetialved neek Anspfioh 6, xddeD Qekdnn- | res pul s siraujhe within @ repedified variable greriasingxy

necess azejchuiet; dafgbei Detekiibm pinest Fiterdutchc ceeds a specified variable limit.

schlages ein Zshler in der MeB- und Steue-

reinheit (1) inkrementiert wird, nach einer vor- 2. Process according to claim 1, characterized in
gegebenen, verinderbaren Durchschlag-War- that the electrostatic filter (5) is operated with
tezeit erneut gepriift wird, ob ein Filterdurch- 30 direct current.

schlag staitfindet,und bei Vorliegen eines Fil-

terdurchschlages eine Entionisisrungs-Reaktion 3. Process according to claim 1, characterized in
eingeleitet wird. that the electrostatic filter (5) is operated with

current pulses.
8. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 35

spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 4. Process according to claim 1, 2 or 3, char-
daB8 ein FilterkurzschluB dadurch detektiert acterized in that the electrostatic filter (5) is
wird, daB bei kieiner Primarspannung, z. B. 60 operated with direct current on which current
bis 100 V, des Hochspannungsiransformators pulses are imposed.
Y (3) ein hoher Filterstrom, z. B. mehr als 10 % 40
des Maximalstroms, flieBt. 5. Process according to one or more of claims 1
to 4, characterized in that with an electrostatic
8. Verfahren nach einem oder mehreren der obi- filter (5) operated with current pulses, during
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, the pause between two current pulses at short
daB in Intervallen eine Filterkennlinie aufge- 45 intervals measuring pulses are applied to the
nommen wird, aus der neue Sollwerte flir die electrostatic filter (5).
Steuerung des Zwischenkreisumrichters (2) be-
rechnet werden. _ 6. Process according to one or more of claims 1
to 5, characterized in that a filter puncture is
10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 50 detected in that the filter voltage decreases in
zelchnet, daB als neue Sollwerie StellgréBen a short time, for example 1-10 ms, from a high
wie z. B. der Zwischenkreisstrom, Vergleichs- value, for example greater than 5 kV, to a low
gr8Ben wie z. B. der Minimalwert zur Detektion value, for example less than 25% of the pre-
eines Filterkurzschlusses und Zeiten wie 2.B. _ vious voltage.
die Durchschlag-Wartezeit vorgebbar sind. 55
7. Process according to claim 6, characterized in
11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch that upon detection of a filter puncture a coun-
gekennzeichnet, daB die Kennlinien von der ter in the measuring and control unit (1) is
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specified as new desired values. 6. Procédé suivant une ou plusieurs des revendi-

cations 1 & 5, caractérisé par le fait qu'un

11. Process according to claim 9 or 10, character- claquage du filire est détecté par le fait que la

ized in that the characteristics are transmitted tension du filtre tombe en un bref intervalle de

by the measuring and control unit (1) to an 30 temps, par exemple 1-10 ms, depuis une va-

automation unit (6) of a higher level, are evalu- leur élevée, par exemple supérieure & 5 kV, a

ated by the automation unit and the new de- une valeur faible, par exemple inférieure 4 25
sired values are transmitted to the measuring % de la tension précédente.

and control unit (1).
35 7. Procédé suivant la revendication 6, caractérisé

Revendications par le fait que lors de la détection d'un claqua-
ge du filtre, un compteur situé dans l'unité de
1. Procédé de régulation pour le dispositif d'ali- mesure et de commande (1) est incrémenté, et
mentation en courant d'un filtre électrique, qui au bout d'un temps d'attente, prédéterminé de
. est constitué par un convertisseur & circuit 40 claquage, un conirdle est 3 nouveau exécuté
intermédiaire, pourvu d'une unité de mesure et pour déterminer si un claquage du fillre se
de commande et en aval duquel est branché produit, et que dans le cas de la présence
un transformateur 2 haute tension, et selon d'un claquage du filtre, une réaction de désio-
lequel le courant et la tension du transforma- nisation est déclenchée.
teur 2 haute tension (3) sont mesurés, sur le 45
cdté primaire, par I'unité de mesure et de 8. Procédé suivant une ou plusieurs des revendi-
commande (1) et qu'a partir de 13, un courant cations 1 & 7, caractérisé par le fait qu'un
de fuite c6té secondaire et une tension de court-circuit du filire est détecté par le fait
fuite c6té secondaire sont calculés automati- qu'un courant élevé du filtre, par exemple su-
quement et, lors de la détection d'un court- 60 périeur & 10 % du courant maximum, circule
circuit du filtre & partir des valeurs calculées dans le cas d'une faible tension primaire, par
pour un temps d'attente variable et prédétermi- exemple de 60 & 100 V, du transformateur &
né de l'alimentation en courant externe, plus haute tension.

aucun courant n'est prélevé, l'instant d'appari-
tion du court-circuit du filtre est mémorisé etle 55 9. Procédé suivant une ou plusieurs des revendi-

convertisseur (2) & circuit intermédiaire est dé- cations précédentes, caractérisé par le fait que
branché lorsque le nombre des courts-circuits par intervalles on enregistre une courbe carac-
du filtre dépasse, pendant un intervalle de téristique du filtre, & partir de laquelle on cal-
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Process according to one or nore of clainms 1 35 to 5, characterlzed |n that”

a filtepuPHdrduvdiBs ya%ugege%g% u£9u,t,4ﬁat the filter voltage decreases in a

* - 8- Shéhrhanlid 8% conléisséin @yRlche ms, froma high value, for exanple
greater mghan. S kV, to a low value, for exanple Iess than 25% of the

previ ous voltage. 7. Process according to claim®6, characterized in 5 that
upon 18ePmwcéds Gaivant laaevbhdidation 9) caradidise as counter in the neasuring and control
uni t. ( lparils féinqueccmenh, nanfdlles vaeusspeci fi ed vari abl e puncture waiting tine it
i S “Bxanteneidneavevipest prédétarmiehales grahi | t er puncture is taking place, and with
t he pr edawecde @olage, par|exempleplarsotrentdesn 10 dei oni zi ng reaction is introduced.

8. Pr oceisyitsiotermnédipireg, des grandeusrdortde of clainms 1 to 7, characterized in that
a filt eronash6emme par GYAMPIS I3 velew BV | Yot hat with snal | primary vol tage, for
exanpl ep%'at@tefm dpn ‘B'F""?"I‘i%'tt’ﬂ ¥ bl t age transfornmer 15 (3) a high filter
cur r ent 995 1BDRS: Cqmine Rey exemPle 98BS '#an 10% of the maxi mum current. 9. Process
accor di fge '8‘?1‘3"% nore of the above clains, characterized in that at

i nter\‘al_.,%oé%é s |va a rg‘pz%rl% ge i stl c_is taken up, fromwhich new desired 20
val ues "f ,e %u f]%%arg f:rol of the indirect converter (2). 10.

Pr ocessmﬁ, sc racterized in that mani pul ated vari abl es,

for exagdidm é‘ehf‘i @Ltﬁonﬁ‘dtléa%ﬂt current, conparison variables, for 25
exanmpl e lag ,gﬂgngdmyu,v%l, Went T Rhdestoaction of a filter short circuit, and
tinmes, £¢a§ WP e ied EnolVelisel vhlicBrsV\ay tiggg time, can be specified as new

desi redcd.sabrsmm tlohsmiS¥sQCRMRE acmesul Ng to claim 9 or 10, characterized in

t hat t he deleardaridert).stics are 30 transmitted by the nmeasuring and control
unit (1) to an automation unit (6) of a higher |level, are evaluated by the
automation unit and the new desired val ues are transmtted to the measuring

and control unit (1). 25
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