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Tragbalken fiir Deckensysteme, Deckensystem und Verfahren zu

deren Herstellung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft einen Tragbalken fir Deckensysteme nach
dem Oberbegriff von Anspruch 1. Derartige Tragbalken kommen im
Bauwesen insbesondere als Unterstiitzungstrager fiir Decken und
Nebenunterziige im Stahlbetonbau bzw. Verbundbau auch mit
anderen Werkstoffen haufig zum Einsatz, insbesondere bei der
Erstellung von Deckensystemen bzw. Geschossdecken. Der
Tragbalken kann aus Anteilen von Stahlgquerschnitten meist
gefiillt mit Beton Dbestehen, wobei der Beton oft durch

Bewehrung in Form eines Biigelkorbes verstarkt ist.

Stand der Technik

Beispielsweise offenbart die WO 2017/037106 Al einen
Tragbalken in Verbundbauweise fir Deckensysteme in
Verbundbauweise, die zumindest abschnittsweise aus Beton
bestehen, mit einem Trager, insbesondere Stahltrdger, der eine
Grundplatte und mindestens einen, vorzugsweise zwei, hierzu
winkeligqg, vorzugsweise senkrecht, angeordneten Steg bzw.
angeordnete Stege aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass

ein durch den Steg bzw. die Stege und die Grundplatte
begrenzter Raum zumindest abschnittsweise mit Beton ausgeftllt

ist, der vorzugsweise kein Ortbeton ist.

Die Herstellung derartiger Trager kann aufwandig und mit hohen

Kosten verbunden sein.
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Darstellung der Erfindung

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei einfacher
Konstruktion einen Tragbalken, insbesondere hinsichtlich
seiner Herstellung, seines Aufbaus und/oder seiner Wirkung, =zu

vereinfachen.

Diese Aufgabe wird durch den Tragbalken gem&B Anspruch 1
geldst. Dieser Tragbalken ist fir Deckensysteme vorgesehen,
wobeli der Tragbalken vorzugsweise in Verbundbauweise gebaut
ist und/oder das Deckensystem in Verbundbauweise gebaut sein
kann. Insbesondere kann der Tragbalken als vorgefertigter
Verbundbalken verstanden werden, welcher als solcher tragfahig
ist und beispielsweise Stahl und (Stahl-) Beton aufweist. Ein
solcher Tragbalken kann ferner einen (weiteren) Verbund mit
Deckenelementen Dbzw. einer Decke ausbilden und so eine

homogene Deckenstruktur im Verbund erzielen.

Der Tragbalken erstreckt sich in Langsrichtung und weist einen
in L&ngsrichtung verlaufenden Trager auf, der vorzugsweise ein
Stahltrdger ist. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
dass der Trager zumindest zweistiickig ausgebildet ist und
zumindest zwel Trégerteile aufweist, die sich Jjeweils in

Langsrichtung erstrecken.

Die vorliegende Erfindung beruht auf dem Erfindungsgedanken,
dass der Trager geteilt ist, insbesondere zweigeteilt oder
mehrfachgeteilt. Dass der Trager geteilt ist, kann
vorzugsweise im Querschnitt senkrecht ZUr Langsrichtung
betrachtet sichtbar sein. Vorzugsweise befindet sich ein Spalt
zwischen einzelnen Tragerteilen entlang der Querrichtung des

Tragbalkens.

Die Teilung bezieht sich insbesondere darauf, dass der Trager
in einem Querschnitt {ber die La&nge Dbzw. 1im Querschnitt

senkrecht ZUr Langsrichtung betrachtet geteilt bzw.
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mehrstiickig ist. Die Teilung kann sich auf eine Teilung
bezogen auf die Erstreckung in die Querrichtung, d.h.
senkrecht zur Langsrichtung, beziehen. Die Querrichtung
umfasst eine seitliche bzw. horizontale Richtung (hier als X-
Richtung bezeichnet, links-rechts verlaufend) und eine
vertikale Richtung (hier als Y-Richtung bezeichnet, oben-unten

verlaufend), die senkrecht zur Langsrichtung verlaufen.

Unter einem geteilten bzw. mehrteiligen Trager ist
insbesondere ein Trager zu verstehen, der mehrstiickig ist. Die
Tragerteile bilden kein einstiickig verlaufendes,

kontinuierliches Tragerteil aus.

Anders ausgedriickt ist der Trédger also nicht durchgehend. Sehr
wohl kénnen die Tragerteile im Tragbalken also von Beton o.A.
umgeben sein, der die einzelnen Tréagerteile zu dem Tragbalken
verbindet, wobei der Trdger also solches immer noch als

mehrteilig anzusehen ist.

Somit kann ein deckengleiches Einsetzen der Tragerteile
erreicht werden. Hierbei kann zusatzlich ein Auflage- und
Untergurtblech auf einer gleichen Ebene in vertikaler Richtung
verwendet werden, um einen sicheren Verschluss und optische

Einheitlichkeit zu erzielen.

Es 1ist auch denkbar, dass Tragerteile durch ein Element
zusammengehalten werden, das auch aus Stahl besteht und als
ein weiterer Tragerteil angesehen werden konnte. Ein solches
Element oder mehrere solcher Elemente fiithren =zu einer
abschnittsweisen Verbindung von Tr&gerteilen, insbesondere in
Ladngsrichtung. Auch in diesem Fall ist der Trager weiterhin

mehrstiickig ausgebildet.

Die Zweistiickigkeit bzw. Mehrstiickigkeit des Trédgers bezieht
sich also darauf, dass der Tradger aus mindestens zwei bzw.

mehreren Teilen/Stucken hergestellt ist.
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Der Trager kann auch als Stahlquerschnitt des Tragbalkens
bezeichnet werden. Bevorzugt kann eine Ausfilhrungsform der
Erfindung wie folgt beschrieben werden: Der am Ende wirkende
Querschnitt setzt sich aus mehr als einem Teilquerschnitt
zusammen oder der Tragbalken wird aus mehr als einem Teil zu
dem Endgquerschnitt zusammengesetzt. Diese Teile koénnen separat
hergestellt und erst spater zu einer Einheit zusammengesetzt

werden und wirken dann in einem Querschnitt des Tragbalkens.

Die Elemente, die zum Tradger gehdren, bestehen vorzugsweise
aus Stahl. Somit handelt es sich bei dem Tradger um einen
Stahltrager. Der hier beschriebene Trager ist insbesondere ein
Bauteil, meist aus Stahlblech oder Walzstahl, das beim
Ausgielen des Tragbalkens mit Beton meistens zumindest
teilweise als Schalung des Betons des Tragbalkens beitragt.

Das Stahlblech kann glatt, gekantet und/oder geschweilt sein.

Die Mehrstiickigkeit des Tragers =zeigt sich darin, dass der
Trager =zumindest zwel Tragerteile aufweist, die Jjeweils 1in
Langsrichtung verlaufen. Vorzugsweise kénnen die Tragerteile
im Wesentlichen parallel zueinander angeordnet sein und an der
gleichen Position in Langsrichtung angeordnet sein. Anders
ausgedriuckt koénnen die Tragerteile im Wesentlichen

nebeneinander verlaufen.

Die mehreren Teile des Tragers verlaufen bevorzugt
nebeneinander und nicht hintereinander in Langsrichtung.
Dadurch, dass die beiden Tragerteile nebeneinander verlaufen,
zeigt sich die mehrstiickige Ausbildung insbesondere in einer
Querschnittsansicht, die entlang der Querrichtung senkrecht
zur LAngsrichtung erfolgt. Daher ist die Mehrstickigkeit des
Tragers insbesondere in einer Querschnittsansicht senkrecht

zur Langsrichtung darstellbar.

Die Mehrstiickigkeit des Trédgers zeigt sich insbesondere im
Querschnitt, also bezogen auf die Querrichtung. Vorzugsweise

laufen die Trégerteile parallel zueinander in Langsrichtung,
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sodass sich die Tragerteile nicht ausschlieRlich in
Langsrichtung aneinanderreihen. Gleiches gilt auch fir die
Grundplatte, wenn die Mehrteiligkeit des Tragers (ggf. unter
anderem) als Mehrteiligkeit der Grundplatte umgesetzt ist,
oder andere Teile des Tragers. Vorzugsweise befindet sich ein
Spalt zwischen einzelnen Grundplattenteilen entlang der
Querrichtung des Tragbalkens. Es kann nicht nur die
Grundplatte entlang der Querrichtung mehrstiickig und
beabstandet ausgestaltet sein, sondern auch =zwischen der
Grundplatte (bestehend aus mehreren Grundplattenteilen) und
anderen Trédgerteilen kann entlang der X-Richtung ein Spalt

ausgebildet werden.

Vorzugsweise sind die zumindest zwei Tragerteile zueinander in
einer senkrecht zur Langsrichtung verlaufende Querrichtung
beabstandet angeordnet. Anders ausgedriickt kann also zwischen
den Tragerteilen ein in die Querrichtung verlaufender Abstand

vorliegen.

Oftmals wird im Inneren des Betonanteils des Tragbalkens zur
Verstarkung ein Bligelkorb (Bewehrungskorb) bestehend aus
Bigeln und Langsbewehrung - wie im Bauwesen {lblich -
eingesetzt. Insbesondere ist unter dem hier beschriebenen
Triger aber nicht ein solcher Biigelkorb, Armierungsstahl o.A.
zu verstehen. Auch Verbundmittel sind nicht als Trager

anzusehen.

Wie dem Fachmann auf dem Gebiet des Bauwesens geldufig ist,
ist unter dem ,Blgelkorb™ Dbzw. dem ,Bewehrungskorb™ im
Allgemeinen eine Verstarkung fir Betonbauteile zu verstehen,
welche eine Erhdhung der Tragfdhigkeit und eine verbesserte

Aufnahme von auftretenden Kradften erméglicht.

Hierzu weist der Biigelkorb beispielsweise mehrere in
Querrichtung des Tragbalkens nebeneinander angeordnete
Bewehrungsstabe auf, welche sich wiederrum entlang der

Langsrichtung des Tragbalkens erstrecken und beispielsweise in
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zweli Reihen 1in vertikaler Richtung ibereinander angeordnet
sind. Diese Anordnung der Bewehrungsstabe ist wvon den Biigeln
umfasst bzw. die Biigel umgreifen diese Langsbewehrung. Die
Biigel bieten die Querbewehrung und sind im Wesentlichen Stabe,
die so gebogen sind, dass sie jeweils im Wesentlichen in sich
geschlossen sind. Mehrere Bigel umfassen jeweils in
regelméBigen Abstanden entlang der Ladngsrichtung des
Tragbalkens die Bewehrungsstédbe. Mit anderen Worten, in sich
wiederholenden Abstdnden in LAngsrichtung ist Jjeweils ein
Biigel angeordnet. Dadurch wird ein Kafig durch die Biigel und
Ladngsstabe ausgebildet, der eine entsprechende Ladngs- und

Querbewehrung erméglicht.

Ein solcher Biigel- oder Bewehrungskorb kann hierbei als
schlaffes Dbzw. loses Element zwischen den Tragerteilen des
Tragbalkens eingesetzt werden und mit Beton vergossen werden,

um den Tragbalken zu verstarken.

Ein Vorteil der Erfindung liegt darin, dass die Tréagerteile
flir verschiedene Tragbalken, insbesondere fir verschieden
breite oder hohe Tragbalken, verwendet werden kénnen, da ein
Abstand in Querrichtung zwischen den Tragerteilen individuell
je nach gewunschter Breite oder Hohe des Tragbalkens
festgelegt werden kann. Beispielsweise konnen die gleichen
Tragerteile fiir einen relativ schmalen Tragbalken und auch fir
einen relativ breiten Tragbalken verwendet werden, sodass sich
der schmale und der breite Tragbalken im Wesentlichen nur
durch den Abstand zwischen den Trdgerteilen unterscheiden. Bei
einem schmalen Tragbalken kodnnte ein relativ geringer Abstand
der Tragerteile in Querrichtung vorliegen. Es ist damit ein
universaler Einsatz von vorgefertigten, insbesondere
gleichartigen Tragerteilen zur Ausbildung unterschiedlicher

Tragbalken moglich.

Ein weiterer Vorteil 1ist, dass Trager-Material eingespart

werden kann, wenn kein durchgehender Trager, sondern
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voneinander Dbeabstandete Tragerteile vorliegen. Dies fihrt

auch zu einer kostengliinstigeren Produktion.

Vorzugsweise weist der Trager eine Grundplatte auf. Die
Grundplatte kann zumindest zweistlickig oder mehrstiickig
ausgebildet sein und weist dann zumindest zwel
Grundplattenteile auf, die sich jeweils in Langsrichtung
erstrecken. Die Teilung der Grundplatte ist eine Moglichkeit,
eine Teilung des Tragers umzusetzen. Diese Ausgestaltung ist
effizient und leicht umzusetzen. Vorzugsweise ist unter einer
Grundplatte bzw. einem Grundplattenteil ein Tragerteil zu
verstehen, der nicht auskragt und/oder einen Bereich des

Tragbalkens begrenzt, der mit Beton gefiillt ist.

Insbesondere in dem Fall, dass die Grundplatte geteilt ist,
ist der Einsatz von Elementen denkbar, welche die
Grundplattenteile 1in Langsrichtung abschnittweise verbinden.
Diese Elemente koénnen beispielsweise Querstege/-bleche sein,
die senkrecht zur Langsrichtung, also in Querrichtung,
Grundplattenteile in einzelnen Abschnitten (Abschnitte in

Langsrichtung) verbinden.

Der Tragbalken kann einen Trager aufweisen, der zumindest
einen, vorzugsweise zweil, hierzu winkelig, vorzugsweise
senkrecht, angeordneten Steg bzw. angeordnete Stege aufweist.
Durch die Verwendung von Stegen, die sich vorzugsweise von der
Grundplatte aus erstrecken, kann eine stabile, tragfahige

Konstruktion eines Trédgers erreicht werden.

Die Mehrstiickigkeit des Tragers kann beispielsweise durch eine
Mehrstiickigkeit der Grundplatte (also einen Abstand zwischen
Grundplattenteilen) wund/oder durch Abstidnde zwischen einem
Steg und/oder Stegen zueinander und/oder Dbezogen auf die

Grundplatte ausgebildet sein, insbesondere in Querrichtung.

Der Tragbalken ist vorzugsweise ein Verbundbalken und weist

zumindest abschnittsweise Beton auf, wobeil der Beton
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insbesondere bei der Montage auf der Baustelle tragfertig
ausgehartet ist und/oder kein (nachtraglich erganzter)
Ortbeton ist. Der Beton kann beispielsweise im Tragbalken als
solches wvor der Montage des Tragbalkens in das Bauwerk
vorhanden sein. Dies ermdéglicht eine hohe Tragfahigkeit des

Balkens sowie eine effiziente Montage.

SchlieBlich 1ist eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform
denkbar, bei der zweil Grundplattenhdlften vorgesehen sind, die
im montierten Tragbalken Dbezogen auf eine Symmetrieebene
entlang der Langsachse symmetrisch zueinander sind. In diesem
Fall koénnen die linke und rechte Grundplattenhdlfte aus einem
fortlaufenden Profil hergestellt werden. Eine Ausgestaltung
der Mehrstiickigkeit ist die Beabstandung von
Grundplattenteilen zueinander in Querrichtung. Beispielsweise
kénnen die Grundplattenteile in vertikale oder horizontale
Richtung voneinander Dbeabstandet sein, insbesondere bei der
Betrachtung in einer Querschnittsansicht. Dadurch koénnen die
erfindungsgemalen Vorteile gut erreicht werden. Dabei kdnnen
(insbesondere zZUur einfacheren Herstellung) die
Grundplattenteile abschnittsweise verbunden sein.
Beispielsweise konnen einzelne Abschnitte in Langsrichtung
eine Verbindung der Grundplattenteile in Querrichtung

erzeugen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die Tragerteile
bezogen auf die Langsachse des Tragbalkens symmetrisch
zueinander. Beil einer derartigen Ausgestaltung koénnen die
beiden Tragerteile aus einem fortlaufenden Profil hergestellt
werden, was kostenglinstig ist. Das fortlaufende Profil kann in
Ladngsrichtung zerschnitten werden und dann nebeneinander
angeordnet werden, so dass dadurch die Tragerteile des

Tragbalkens vorgesehen werden.

Vorzugsweise sind die Tragerteile an den Randbereichen in
einer senkrecht zur Langsrichtung verlaufenden Querrichtung

betrachtet angeordnet und/oder sind die Tragerteile im
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Mittelbereich in einer senkrecht zur Langsrichtung
verlaufenden Querrichtung betrachtet voneinander beabstandet.
Dadurch kann eine Herstellung des Tragbalkens mit reduziertem
Aufwand erreicht werden. Dadurch kann auch die Stabilitat des
Tragbalkens in den Randbereichen erhalten sein, wobei ein
Kompromiss  bei der Tragfédhigkeit im Mittelbereich des

Tragbalkens hinnehmbar ist.

Der Tragbalken kann einen Bligelkorb aufweisen, der
vorzugsweise aus Armierungsstahl besteht. Der Biigelkorb kann
zumindest einen Lingsstab und/oder zumindest einen Biligel
aufweisen. Der Beton kann zumindest abschnittsweise,
vorzugsweise vollstdndig, den Armierungsstahl des Bligelkorbs
umgeben, wobei der Beton bereits bei der Montage erhartet.
Dadurch kann die Stabilitdt und Tragfahigkeit des Tragbalkens

erhoht werden.

Vorzugsweise erstrecken sich am Trager angebrachte
Verbundmittel durch Zwischenraume in dem  Blgelkorb in
Querrichtung hindurch. Derartige Verbundmittel koénnen zu einer
kraftschlissigen Verbindung zwischen dem Trager und dem Beton

beitragen, was die Tragfahigkeit erhoht.

Vorzugsweise weist die Grundplatte und/oder ein Steg bzw.
mehrere Stege ein oder mehrere senkrecht =zur Langsrichtung
verlaufende auskragende Elemente oder Vorspringe auf, die zum
Abstiitzen weiterer Bauteile dienen. Derartige auskragende
Elemente stehen wvon dem Tragbalken hervor und koénnen darauf
Bauteile, Dbeispielsweise Fertigteile oder Halbfertigteile,
tragen. Das auskragende Element kann auch als Vorsprung oder
Deckenaufnahme/-lager bezeichnet werden, der/die/das von dem
iibrigen Tragbalken vorsteht, insbesondere in eine

Querrichtung, weiter insbesondere in X-Richtung.

Vorzugsweise weist die Grundplatte, insbesondere an der
Unterseite, die von dem Tragbalken weg =zeigt, und/oder ein

Vorsprung eine Abschirmung auf, die gegen Hitze wund/oder
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Flammen dient. Vorzugsweise kann diese Abschirmung in Form
einer schichtbildenden Beschichtung ausgebildet sein. Dadurch
kann verhindert werden, dass der Trager bei Warmeausbildung,
insbesondere durch Feuer, an Festigkeit wverliert und somit

eine Instabilitat des Tragbalkens erzeugt wird.

Die Erfindung ist des Weiteren in einem Verfahren zum
Herstellen eines sich in Ladngsrichtung erstreckenden
Tragbalkens verwirklicht. Der Tragbalken wird mit einer
gewiinschten Ausdehnung in einer senkrecht =zur Langsrichtung
verlaufenden Querrichtung hergestellt, wobei vorzugsweise der
Tragbalken gemal der Erfindung flr Deckensysteme in
Verbundbauweise verwendet wird. Die Schritte umfassen Vorsehen
von zumindest zwel Tradgerteilen, insbesondere
Stahltragerteilen, Festlegenden der Lage der Tréagerteile
zueinander in Bezug auf die Querrichtung gemal der gewiinschten
Ausdehnung des Tragbalkens in Querrichtung, und Anordnen der
Tragerteile gemal der festgelegten Lage und derart, dass die

Tragerteile in Langsrichtung verlaufen.

Bei der Herstellung des Tragbalkens ist die mehrteilige,

vorzugsweise zweiteilige, Ausgestaltung des Tragers
vorteilhaft. Beispielsweise eroffnen sich verschiedene
Moglichkeiten der Anordnung, sodass die Herstellung

hinsichtlich Zeitaufwand und Ablauf optimiert werden kann.

Vorzugsweise wird beim Festlegen der Lage der Trager ein

Abstand zwischen den Tragerteilen in Querrichtung festgelegt.

Optional wird ein Biigelkorb vorgesehen, und die Trégerteile
werden beim Anordnen gemdl der festgelegten Lage um den
Biigelkorb herum angeordnet, wobei wahrenddessen der Bligelkorb
vorzugsweise 1in seiner endgiiltigen Ausgestaltung vorliegt.
Durch diese Art der Anordnung und  Herstellung eines
Tragbalkens mit einem Biigelkorb kann eine starke Vereinfachung
sowie Zeitersparnis erreicht werden. Ein Dbesonderer Vorteil

zeigt sich bei gleichzeitiger Verwendung eines Bigelkorbs, da
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dann die Teile des Tragers mit den an der dem Beton
zugewandten Seite angebrachten hervorstehenden Verbundmitteln
wie Bolzen, Vorspringe oder Knaggen um den Blgelkorb herum
angeordnet werden konnen, insbesondere seitlich in den in den
Biigelkorb eingefadelt werden konnen. Dadurch wird es mdglich,
dass der Blugelkorb in seinem fertigen Zustand bei der Montage
verwendet werden kann und die Trdgerteile um den Blugelkorb

herum als Schalung fiir den Tragbalken zusammengefligt werden.

Vorzugsweise Dbeinhaltet das Vorsehen von zumindest =zweil
Tragerteilen, dass ein fortlaufendes Tragerprofil in zumindest

zwel Teile in LAngsrichtung geteilt wird.

Vorzugsweise 1ist der in Langsrichtung verlaufende Tréager,
insbesondere Stahltrager, mit einem Stich ausgebildet, was
auch als Uberhdhung verstanden werden kann. Insbesondere
kénnen der zumindest eine Steg bzw. die Stege einen Stich
aufweisen. Unter einem ,Stich™ ist hierbei eine bogenfdrmige,
gekrimmte Ausgestaltung des in Langsrichtung verlaufenden

Tragers bzw. Teils davon zu verstehen, wobei sich der ,Bogen™

entgegen der (kinftigen) Belastungsrichtung entlang der
Langsrichtung des Tragers erstreckt. Somit wird eine
.pbananenfdérmige™ Erstreckung des Tragers entlang der

Langsrichtung erzeugt, welche der Belastung durch den Beton
und beispielsweise dem Deckengewicht in vertikaler Richtung
des Tragbalkens entgegenwirkt bzw. diese kompensieren kann.
Ein solcher Stich hat eine ,Pfeilhéhe“™ oder ,Stichhdhe™ und
beschreibt ein MaB, das die Entfernung zwischen der
Kampferlinie und dem Scheitelpunkt des Bogens einer solchen
Krimmung angibt. Mit anderen Worten, die Tragerteile (bzw.
zumindest ein Trédgerteil, vorzugsweise zumindest die Stege)
kénnen eine Vorkrimmung aufweisen. Das heiBt, der Trager wird
mit einer Krimmung hergestellt, welche einer potentiellen
Durchbiegung im belasteten Zustand entgegenwirkt und somit
eine kiunftige Durchbiegung kompensiert. Mit anderen Worten,
die ,Uberhéhung™ (der Stich) entspricht einer spateren

Durchbiegung des Tragbalkens.



WO 2020/025664 PCT/EP2019/070609

12

Dadurch kann eine homogene und bindige Deckenausgestaltung
erzielt werden. Diese mit sogenannter Uberhéhung hergestellten
Tragbalken haben flir die wahrnehmbare kleine Durchbiegung im
fertigen Bauwerk Vorteile, weil sich die Durchbiegung beim
Aufbringen der Deckenelemente und die Uberhdhung quasi
aufheben.

Erfindungsgemdl ist die Verwendung des erfindungsgemalen
Tragbalkens in einem Deckensystem in Verbundbauweise
vorgesehen, wobei der Tragbalken zum Abstiitzen zumindest eines
Halbfertigteils oder Fertigteils oder Ortbetonteils oder eines

Bauteils aus anderen Werkstoffen verwenden wird.

Weiter ist erfindungsgemdl ein Deckensystem in Verbundbauweise
vorgesehen, wobei das Deckensystem zumindest einen
erfindungsgemalen Balken aufweist, mindestens ein Bauteil,
Halbfertigteil oder Fertigteil, das auf dem zumindest einem
Tragbalken abgestitzt wird, sowie eine Ortbetonschicht, die
zumindest im Verbindungsbereich zwischen dem mindestens einem
Tragbalken und dem Bauteil, Halbfertigteil und/oder Fertigteil
vorgesehen ist. Durch die Verwendung des Tragbalkens in dem
Deckensystem kann eine schnelle Baustellenmontage
gewadhrleistet werden.

Erfindungsgemdll ist ferner ein Verfahren zum Herstellen eines
Deckensystems in Verbundbauweise mit den folgenden Schritten
vorgesehen: Abstlitzen eines erfindungsgemdRen Tragbalkens auf
Auflagern, Abstlitzen zumindest eines Bauteils, Halbfertigteils
oder Fertigteils auf dem zumindest einen Tragbalken, und
Vorsehen von Verbundmitteln in Verbindungsbereich zwischen dem
mindestens einem Tragbalken und dem Bauteil, Halbfertigteil

bzw. Fertigteil.

Optional kann das Verfahren den Schritt wvon Vorsehen einer

Ortbetonschicht zumindest im Verbindungsbereich zwischen dem
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mindestens einen Tragbalken und dem Bauteil, Halbfertigteil
und/oder Fertigteil umfassen. Die Zwischenrdume zwischen den
Teilen kénnen durch einen Vergussmortel/-beton vergossen oder

verfiillt werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Die Figur 1 zeigt einen erfindungsgemadflen Tragbalken in
einer Querschnittsansicht senkrecht =zur

Ladngsrichtung des Tragbalkens;

Die Figur 2 zeigt eine perspektivische Darstellung

eines erfindungsgemdlen Tragbalkens; und
Die Figuren 3 (a)

bis 3(j) zeligen verschiedene Ausfiithrungsformen eines

erfindungsgemalen Tragbalkens.

Ausfiihrliche Beschreibung bevorzugter Ausfithrungsformen

Bevorzugte Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung werden
nachfolgend ausfiithrlich unter Rezugnahme auf die begleitenden

Zeichnungen beschrieben.

Die Figur 1 =zeigt einen erfindungsgemalen Tragbalken 1 in
einer Querschnittsansicht senkrecht zur Langsrichtung L des
Tragbalkens. Der Tragbalken 1 ist in Verbundbauweise gebaut,
namlich ein Verbund aus einem Trager 2 und Beton 6. Dieser
Tragbalken 1 ist flir ein Deckensystem (nicht gezeigt)
vorgesehen, das in Verbundbauweise ausgestaltet sein kann. Der
Tragbalken 1 erstreckt sich in Langsrichtung L senkrecht in
die Zeichnungsebene hinein. Der Trager 2, der vorzugsweise ein
Stahltrager ist, ist zweistlickig ausgebildet, wobei sich die

beiden  Sticke, also die zwel  Tragerteile, jeweils in
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Langsrichtung L erstrecken und im Wesentlichen parallel

zueinander verlaufen.

Die Figur 1 =zeigt eine Grundplatte 3, die zweistlickig
ausgebildet ist und zwei Grundplattenteile 3a und 3b aufweist.
Diese verlaufen nebeneinander und erstrecken sich Jjeweils in
die L&ngsrichtung L. Der Trager 2 weist zwei Stege 4, 5 auf,
die nebeneinander und in dieser Ausfilhrungsform parallel
zueinander in Langsrichtung L verlaufen. Die beiden Stege 4, 5
sind senkrecht zur Grundplatte 3 angeordnet. Genauer gesagt
ist der Steg 4 senkrecht zum Grundplattenteil 3a angeordnet,
und der Steg 5 ist senkrecht =zum Grundplattenteil 3Db

angeordnet.

Der Tragbalken 1 weist Beton 6 auf, der kein Ortbeton ist,
sondern bereits vor der Montage tragfahig ausgehdrtet ist. Der
Beton 6 liegt nur in dem BRereich nicht vor, in den seitlich
Bewehrungsstahl eingesetzt werden kann und der als
Durchdringungsrdhre 13 bezeichnet wird. In einer
Schnittansicht wie in Figur 1 =zeigt sich die Rohre 13 durch
den Beton 6.

Unter den Tragerteilen in der in Figur 1 gezeigten
Ausfihrungsform sind der Grundplattenteil 3a und der Steg 4
einerseits, und der Grundplattenteil 3b und der Steg b
andererseits zu verstehen. Zwischen den beiden
Grundplattenteilen 3a und 3b liegt ein Abstand A in der
Querrichtung Q vor. In der in der Figur 1 gezeigten
Ausfihrungsform ist der in die Querrichtung Q verlaufende
Abstand ein Abstand in X-Richtung. Die Grundplattenteile 3a
und 3b sind also zueinander in X-Richtung ©beabstandet

angeordnet.

Die beiden Tragerteile Dbzw. die beiden Grundplattenteile 3a
und 3b sowie die Stege 4, 5 sind bezogen auf die Langsrichtung
L, insbesondere die Langsachse L des Tragbalkens 1,

symmetrisch =zueinander ausgebildet. Anders ausgedriickt ergibt
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sich die eine Halfte des Tragers 1 in Querrichtung Q
betrachtet durch eine Spiegelung der anderen Halfte des
Trédgers 1 an einer Ebene, die sich durch die Langsachse des

Tragbalkens und in Y-Richtung erstreckt.

Die beiden Tragerteile 3a, 4 einerseits und 3b, 5 andererseits
sind 1in den Randbereichen R 1in Querrichtung betrachtet
angeordnet. Der Abstand A der beiden Tragerteile liegt in der
in Figur 1 gezeigten Ausfihrungsform im Mittelbereich M des

Tragbalkens 1.

Der Tragbalken 1 weist einen Biigelkorb 7 auf, der wiederum
vorzugsweise Langsstdbe 7a und Blugel 7b aus Armierungsstahl
aufweist. Der Beton 6 schlieBt in dieser Ausfihrungsform den
Biigelkorb 7 aus dem Armierungsstahl, d.h. die Langsbewehrung

7a sowie die BRigel 7b, vollstandig ein.

Der Tragbalken 1 kann Verbundmittel 8 aufweisen, welche die
Verbindung zwischen dem Trager 2 und dem Beton 6 erhoéhen. Die
Verbundmittel 8 sind an dem Tradger 2 angebracht und erstrecken
sich durch Zwischenrdume in dem Bigelkorb 7 in Querrichtung
hindurch. Auf diese Weise kann eine gute Tragfahigkeit

erreicht werden.

Auskragende Elemente oder Vorspringe 9 erstrecken sich von der
Grundplatte 3 bzw. den Grundplattenteilen 3a, 3b in der in
Figur 1 gezeigten Ausfiilhrungsform. Die auskragende Elemente 9
sind an einem Grundplattenteil 3a, 3b angeordnet und verlaufen

in X-Richtung.

Die Grundplatte 3 kann einstiickig mit den auskragenden
Elementen 9 vorgesehen sein. In der in Figur 1 gezeigten
Ausfiithrungsform ist ein Grundplattenteil 3a einstickig mit
einem auskragenden Element 9, sowie ein weilterer
Grundplattenteil 3b einstiickig mit einem auskragenden Element

9 ausgebildet.
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Die Figur 2 zeigt eine perspektivische Ansicht des
erfindungsgemdalen Tragbalkens 1, 1in Zusammenschau mit einem
weiteren Bauteil 10. Der Tragbalken 1 erstreckt sich in die
Langsrichtung L und weist einen Bigelkorb 7 auf. In der in
Figur 2 (und den {ibrigen Figuren) gezeigten Ausfihrungsform
hat der Trédger bzw. haben die Stege 4, 5 keinen Stich. Der
Trager 2 1ist zweistiickig ausgebildet, und zwar so, dass zwei
Grundplattenteile 3a und 3b ausgebildet sind. Der
Grundplattenteil 3a ist einstiickig mit dem auskragenden
Element 9 verbunden. Auf dem auskragenden Element 9 kommt das
Bauteil 10 zur Auflage, welches das Deckensystem ausbildet.
Zwischen dem Bauteil 10 wund dem Tragbalken 2 wird ein
Zwischenraum ausgebildet, der mit Ortbeton 11 bzw.

Verguss/Fullbeton vergossen bzw. verfullt wird.

In der Figur 2 ist somit ein erfindungsgemadles Deckensystem in
Verbundbauweise gezeigt, das neben dem Tragbalken 1 ein
Bauteil, Halbfertigteil oder Fertigteil 10 aufweist, wobei
eine Ortbetonschicht 11 dazwischen eingeftillt ist. Dabei wird
der Tragbalken 1 in einem Deckensystemverbundbauweise
verwendet, wobeil der Tragbalken 1 das Halbfertigteil,
Fertigteil 10 oder auch ein Ortbetonteil 11 abstitzt.

Die Figur 3 zeigt verschiedene Ausfihrungsformen des
Tragbalkens der vorliegenden Erfindung im Querschnitt, wobei
meistens im Wesentlichen der Trager 2 als solcher gezeigt ist.
Nur die Figuren 3(d) und 3(f) zeigen einen Tragbalken 1 mit

Tréger 2, Bigelkorb 7 und Beton 6.

In Figur 3(a) ist eine Ausfihrungsform gezeigt, die eine
einstiickige Grundplatte 3 aufweist. Diese Grundplatte 3 ist
einstiickig mit dem Steg 5 ausgebildet. Der dem Steg 5
gegeniberliegende Steg 4 1ist in Y-Richtung zur Grundplatte 3
beabstandet. Folglich ist der Trager 2 der Ausfiithrungsform von
Figur 3(a) dahingehend zweistiickig ausgebildet, dass der
Trager 2 ein erstes Tragerteil 4 (den Steg 4) und ein zweites

Tragerteil aufweist, das durch die Grundplatte 3 und den Steg
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5 ausgebildet wird. Der Abstand zwischen der Grundplatte und
dem Steg 4 fihrt zu der mehrstiickigen Ausbildung des Tragers
2. Durch andere Anordnungen des Stegs 4 gegeniber der
Grundplatte 3/dem Steg 5 in Querrichtung (X-Richtung) lassen

sich verschieden breite Tragbalken ausbilden.

In der in Figur 3(b) gezeigten Ausfihrungsform des Tragers 2
ist die Grundplatte in zwei Grundplattenteile 3a und 3b
geteilt. Ein Grundplattenteil ist Jjeweils einstiickig mit einem
Steg 4, 5 wverbunden. Folglich ist der Trager 2 der
Ausfiihrungsform von Figur 3 (b) dahingehend zweistiickig
ausgebildet, dass die Grundplatte mehrstiickig ausgebildet ist.
Die Elemente 8 an den Stegen 4 und 5 stellen Verbundmittel

dar, beispielsweise Bleche in Mond-Form mit Bohrungen.

In der in Figur 3(c) gezeigten Ausfihrungsform ist die
Grundplatte 3 einteilig, wohingegen die Stege 4, 5 jeweils mit
einem Abstand zur Grundplatte 3 angeordnet sind. Somit kann
die Ausfihrungsform der Figur 3(c) als mehrstiickige, genauer
gesagt dreistickige, Ausbildung des Tragers angesehen werden,
wobel der Trager ein erstes Teil bestehend aus dem Steg 5, ein
zweites Teil bestehend aus dem Steg 4, und ein drittes Teil
bestehend aus der Grundplatte 3 aufweist. Verbundmittel 8 sind

jeweils an den Stegen 4, 5 und der Grundplatte 3 vorgesehen.

Figur 3(d) zeigt eine Ausfihrungsform mit einer zweistiickigen
Grundplatte, welche die Grundplattenteile 3a und 3b aufweist.
Zusdtzlich ist an der Unterseite der Grundplatte 3a, 3b und
der auskragenden Elemente 9 eine Abschirmung 12 vorgesehen,
die gegen Hitze und/oder Feuer bestandig ist. Auch in dieser
Ausfiithrungsform sind Verbundmittel 38 gezeigt. Auch ein
Biigelkorb 7 ist vorgesehen. Diese Figur zeigt auch den Beton
6, also den kompletten Tragbalken 1, und nicht nur im

Wesentlichen den Tréager 2.

In der Ausfihrungsform von Figur 3(e) 1ist die Grundplatte

zweiteilig durch die Grundplattenteile 3a und 3b ausgebildet.
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Zusatzlich sind die Stege 4, 5 Jjewells von den
Grundplattenteilen beabstandet angeordnet. Die Ausfihrungsform
von Figur 3(e) kann somit als vierstiickiger Trager 2 angesehen
werden. Es sind verschiedene Verbundmittel 8 im Innenraum des
Tragbalkens 2 angeordnet. Verschiedene Anordnungen der Stege 4
und 5 1in X-Richtung bzw. Querrichtung Q gegeniber den
Grundplattenteilen 3a und 3b ergeben unterschiedlich breite

Tragbalken.

In der Ausfihrungsform von Figur 3(f) ist ein Tragbalken 1 mit
Biigelkorb 7, Beton 6 und einem dreistiickigen Tradger 2 gezeigt,
der ein erstes Tragerteil Dbestehend aus dem auskragenden
Element 9, dem Grundplattenteil 3c und dem Steg 4, ein zweites
Tragerteil Dbestehend aus dem Grundplattenteil 3a, sowie ein
drittes Tradgerteil bestehend aus dem Steg 5, dem
Grundplattenteil 3b und dem auskragenden Element 9 aufweist.
Besonderheiten dieser Ausfihrungsform sind der dritte
Grundplattenteil 3c, der hoher angeordnet ist, um  ein
Deckenbauteil (nicht gezeigt) mit geringerer Dicke (Ausdehnung
in Y-Richtung) auf dem Vorsprung 9 aufzunehmen.

In dieser Ausfihrungsform, aber auch in anderen
Ausfihrungsformen, konnen zwei auskragende Elemente 9 zur
Aufnahme von Deckenplatten, die =zu gegeniilberliegenden Seiten
des Tragbalkens 1 vorspringen, auf verschiedenen HOhen, also
an verschiedenen Positionen in Y-Richtung, angeordnet sein. Es
ist aber auch denkbar, dass auskragende Elemente 9 auf

gleicher Y-Hbhe angeordnet sind.

In der Ausfthrungsform von Figur 3(g) 1ist ein Trager 2
bestehend aus zwei Trdgerteilen gezeigt, wobei ein Trégerteil
aus einem auskragenden Element 9 sowie dem Steg 4 und das
andere Tragerteil aus einem auskragenden Element 9 sowie dem
Steg 5 besteht. In dieser Ausfiithrungsform ist die Grundplatte
3 ohne Erstreckung nach innen zum Beton vorgesehen. Die
Auskragung 9 bildet den unteren Abschluss des Tragers 2 als

Grundplatte 3.
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In der in Figur 3(h) gezeigten Ausfihrungsform ist ein Abstand
zwischen einer Grundplatte 3 und den Stegen 4, 5 vorgesehen.
Damit wird {Uber den Abstand der Grundplatte 3 zu den
Auskragungen 9 ein besonders guter Brandschutz bei Beflammung
von unten erzielt. Diese Ausfihrungsform kann als eine
dreistiickige Ausfihrungsform angesehen werden, da der Trager
aus drei Stlucken besteht, ndmlich dem Steg 4, dem Steg 5 sowie
der Grundplatte 3. Verbundmittel 8 sind an den Stegen sowie an

der Grundplatte 3 vorgesehen.

In der Ausfihrungsform von Figur 3(i) ist eine dreistiickige
Ausgestaltung des Tragers gezeigt: einen Teil stellt der Steg
4 zusammen mit dem auskragenden Element 9 dar, einen weiteren
Tragerteil stellt die Grundplatte 3 dar, einen dritten
Tragerteil stellt der Steg 5 dar. Anpassungen der Breite des
Tragbalkens 1 sind durch Anordnen der Stege 4 und 5 moéglich.
Die Trédgerteile weisen Jjeweils Verbundmittel 8 auf. Die
Abschirmung 12 ist an der Unterseite der Grundplatte 3 sowie
der Unterseite des auskragenden Elements 9 vorgesehen. Die
Auskragung 9 ist erhoht angeordnet, also in Y-Richtung zur

Grundplatte 3 versetzt.

In der Ausfihrungsform der Figur 3(j) ist ein vierstickiger
Trager gezeligt, wobei der Tradger einen ersten Teil bestehend
aus der Grundplatte 3a und dem Steg 4, einen zweiten Teil
bestehend aus dem auskragenden Element 9 auf der linken Seite,
einen dritten Tragerteil bestehend aus dem Grundplattenteil 3b
und dem Steg 5, sowie einen vierten Tragerteil bestehend aus
dem auskragenden Element 9 auf der rechten Seite aufweist. Die
auskragenden Elemente 9 konnen in diesem Fall mittels
Verbindungselementen 14 wie Zuglaschen, Blechdreiecken,
Zugstangen mit dem jeweiligen Steg 4, 5 verbunden sein. Trotz
dieser Verbindung liegt dabei immer noch eine Mehrstiickigkeit
der verbundenen Tragerteile vor, die sich insbesondere in
einem Querschnitt an anderer Stelle (in Langsrichtung L)
zeigt. Unterschiedliche Hohen des auskragenden Elements 9

sind dabei leicht erreichbar.
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Der erfindungsgemale Tragbalken 1 kann wie folgt hergestellt
werden: Bei der Herstellung des sich in Langsrichtung L
erstreckenden Tragbalkens 1 werden folgende Schritte zum
Erreichen einer gewlinschten Ausdehnung in die X- oder Y-
Richtung, das heilt in eine Querrichtung, die senkrecht zur
Langsrichtung verlauft, unternommen, wobei vorzugsweise der
Tragbalken 1 gemdBR der Erfindung hergestellt wird. Zunachst
werden zwel oder mehr Tragerteile, beispielsweise ein erster
Teil bestehend aus dem auskragenden Element 9, dem
Grundplattenteil 3a sowie dem Steg 4, wie in Figur 1 gezeigt,
sowie ein zweiter Tradgerteil bestehend aus dem auskragenden
Element 9, dem Grundplattenteil 3b sowie dem Steg 5

vorgesehen.

Die Lage der beiden Tragerteile zueinander in Bezug auf die
Querrichtung Q, in diesem Fall die X-Richtung, wird dadurch
bestimmt, dass eine gewinschte Ausdehnung in die X-Richtung
des Tragbalkens 1 erhalten werden soll. Die ersten und zweiten
Tragerteile 1 werden 1in einem groBen Abstand A voneinander
angeordnet werden, wenn der Tragbalken 1 eine weite Ausdehnung
in die X-Richtung haben soll. Hingegen wird der Abstand A
kleiner sein, wenn der Tragbalken 1 eine geringere Ausdehnung
in X-Richtung aufweisen soll. Die Tradgerteile werden dann
gemal der festgelegten bzw. bestimmten Lage und dem
entsprechenden Abstand so angeordnet, dass die Tragerteile in
Langsrichtung L verlaufen. Wie in Figur 1 gezeigt verlaufen
die Tragerteile dann parallel zueinander und nebeneinander in

Langsrichtung L.

Der Biigelkorb 7 wird in einem vorlaufenden Arbeitsgang aus
Ladngsstadben 7a und Biigeln 7b aus Armierungsstahl hergestellt.
Die Tragerteile werden gemdl der festgelegten Lage um den
Biigelkorb 7 herum angeordnet. Beispielsweise kdnnen die an den
Tragerteilen angebrachten Verbundmittel 8 in den Biigelkorb 7
eingeféadelt werden, wenn die Tragerteile gemal der

festgelegten Lage angeordnet werden. Insbesondere werden die
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Tragerteile seitlich, also in X-Richtung, an den Biugelkorb 7
herangeschoben und die Verbundmittel 8 ragen in den Blgelkorn
7 hinein. Der Blgelkorb 7 kann in diesem Fall Dbereits in
seiner endgliltigen Ausgestaltung vorliegen. Es ist also nicht
notig, den Blgelkorb 7 in den bereits zusammengebauten Trager
2 in Einzelteilen aufwdndig einzusetzen, sondern der Trager 2
wird durch das Anordnen der einzelnen Tragerteile in und um

den Bligelkorb 7 herum in den Tragbalken 2 integriert.

Die beiden symmetrischen Tragerteile in der Ausfilhrungsform
von Figur 1 konnen dadurch erhalten werden, dass ein
fortlaufendes Tragerteilprofil in Langsrichtung in zwei Teile
geteilt wird. Die beiden Teile werden nebeneinander
angeordnet, und zwar in Querrichtung Q gemal der festgelegten

Lage.

Nachdem der Tragbalken 1 bestehend aus Trager 2, Bigelkorb 7
und Beton 6 ausgehartet ist, kann er zum Einsatzort
transportiert werden und dort fir die Herstellung eines
Deckensystems verwendet werden. Dazu wird der Tragbalken 1,
wie in Figur 2 gezeigt, auf Auflagern (nicht gezeigt)
abgestiitzt und ein Bauteil, ein Halbfertigteil oder Fertigteil
10 wird anschlieBend auf dem Tragbalken 1 abgestitzt.
Verbundmittel werden im Verbindungsbereich zwischen dem
Tragbalken 1 und dem Fertigteil/Bauteil 10 vorgesehen. Des
Weiteren kann eine Ortbetonschicht 11 zumindest im
Verbindungsbereich zwischen dem Tragbalken 1 und dem Bauteil

10 vorgesehen werden.

In den verschiedenen oben beschriebenen Ausfihrungsformen sind

verschiedene Kombinationen und Ausgestaltungen betreffend die

Tragerteile, auskragende Elemente bzw. Vorspriinge,
Abschirmungen, Verbundmittel, Biigelkdrbe usw. gezeigt.
Selbstverstandlich sind die im Einzelnen erlauterten

Ausfihrungsformen nur exemplarisch zu sehen und verschiedene

weitere Kombinationen und Ausgestaltungen sind denkbar.
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Die folgenden Punkte beschreiben ebenfalls die vorliegende

Erfindung:

1. Tragbalken (1), insbesondere in Verbundbauweise, fur

Deckensysteme, insbesondere in Verbundbauweise, wobei sich

der Tragbalken in Langsrichtung (L) erstreckt und
aufweist:
einen 1in Langsrichtung (L) verlaufenden Trager (2),

insbesondere Stahltrager,

dadurch gekennzeichnet, dass der Trédger (2) zumindest

zweistlickig ausgebildet ist und zumindest zwei Tragerteile

aufweist, die sich Jjeweils in Langsrichtung (L)
erstrecken.
2. Tragbalken nach Punkt 1, bei dem der Trager (2) eine

Grundplatte (3) aufweist, die vorzugsweise zweistilickig

ausgebildet ist und zumindest zwei Grundplattenteile (3a,

3b) aufweist, die sich jeweils in Langsrichtung (L)
erstrecken.
3. Tragbalken nach Punkt 1 oder 2, bei dem der Trager (2)

mindestens einen, vorzugsweise zwei, hierzu winkelig,
vorzugsweise senkrecht, angeordneten Steg bzw. angeordnete
Stege (4, 5) aufweist, die Dbevorzugt beabstandet zur

Grundplatte angeordnet sind.

4. Tragbalken nach einem der vorhergehenden Punkte, der
zumindest abschnittsweise Beton (6) aufweilst, der
vorzugsweise bei der Montage auf der Baustelle tragfahig
ausgehartet ist und/oder der vorzugsweise kein Ortbeton
(11) ist.

5. Tragbalken nach einem der vorhergehenden Punkte, wobei die

Tradgerteile (2) zueinander in einer senkrecht zZur
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Langsrichtung verlaufenden Querrichtung (Q) beabstandet

angeordnet sind.

Tragbalken nach den vorhergehenden Punkte 2 und 5, wobei
die Grundplattenteile (3a, 3b) zueinander in Querrichtung

beabstandet angeordnet sind.

Tragbalken nach einem der vorhergehenden Punkte, bei dem
die Tragerteile ©bezogen auf die Langsachse (L) des

Tragbalkens symmetrisch zueinander sind.

Tragbalken nach einem der vorhergehenden Punkte, bei dem
die Tragerteile an den Randbereichen (R) des Tragbalkens
in einer senkrecht zur Langsrichtung verlaufenden
Querrichtung betrachtet angeordnet sind, und/oder im
Mittelbereich (M) des Tragbalkens in einer senkrecht zur
Langsrichtung verlaufenden Querrichtung (Q) betrachtet

voneinander beabstandet sind.

Tragbalken nach einem der vorhergehenden Punkte, bei dem
der Tragbalken einen Bigelkorb (7) aufweist, der
vorzugsweise aus Armierungsstahl besteht und/oder
Langsstabe (7a) und Bigel (7b) aufweist, wobel weiter
vorzugsweise Beton (6) zumindest abschnittsweise,

vorzugsweise vollstandig, den Bigelkorb (7) umgibt.

Tragbalken nach dem Punkt 9, bei dem sich am Trager
angebrachte Verbundmittel (8) durch Zwischenrdaume in dem
Bigelkorb (7) in eine senkrecht zur Langsrichtung

verlaufende Querrichtung (Q) hindurch erstrecken.

Tragbalken nach einem der vorhergehenden Punkte, wobei
der Trager bevorzugt an der Grundplatte (3) und/oder dem
Steg bzw. den Stegen (4, 5) einen oder mehrere in einer
senkrecht zur Langsrichtung verlaufenden Querrichtung
Vorspringe (9) zum Abstiitzen von einem oder mehreren

Bauteilen aufweist.
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Tragbalken nach einem der vorhergehenden Punkte 2 bis 11,
der bevorzugt an der Unterseite der Grundplatte (3) oder
des bzw. der Vorspringe eine Abschirmung (12),
vorzugsweise in Form einer schichtbildenden Beschichtung,

gegen Hitze und/oder Flammen aufweist.

Verfahren zum Herstellen eines sich in Langsrichtung (L)
erstreckenden Tragbalkens (1) mit einer gewiinschten
Ausdehnung in einer senkrecht ZUr Langsrichtung
verlaufenden Querrichtung, vorzugsweise des Tragbalkens
nach einem der vorhergehenden Punkte, fiir Deckensysteme in

Verbundbauweise, mit den folgenden Schritten:

Vorsehen von zumindest zweil Trédgerteilen, insbesondere

Stahltragerteilen,

Festlegen der Lage der Tragerteile zueinander in Bezug auf
die Querrichtung gema&B der gewlinschten Ausdehnung des

Tragbalkens (2) in Querrichtung,

Anordnen der Tragerteile gemdal der festgelegten Lage und

derart, dass die Tragerteile in Langsrichtung verlaufen.

Verfahren nach Punkt 13, bei dem beim Festlegen der Lage
der Tragerteile ein Abstand (A) zwischen den Tragerteilen

in Querrichtung festgelegt wird.

Verfahren nach Punkt 13 oder 14, bei dem ferner ein
Bligelkorb (7) vorgesehen wird und die Tragerteile beim
Anordnen gemdl der festgelegten Lage um den Blgelkorb (7)
herum angeordnet werden, wobei wadhrenddessen der Biigelkorb

vorzugsweise in seiner endgiiltigen Ausgestaltung vorliegt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Punkte 13 bis 15,

bei dem das Vorsehen von zumindest zwei Trégerteilen
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umfasst, dass ein fortlaufendes Tréagerteilprofil in

zumindest zwei Teile in Langsrichtung (L) geteilt wird.

Verwendung des Tragbalkens (1) nach einem der
vorhergehenden Punkte 1 bis 12 in einem Deckensystem in

Verbundbauweise, wobei

der Tragbalken (1) zum Abstiitzen mindestens eines
Bauteils, Halbfertigteils, Fertigteils (10) oder
Ortbetonteils (11) oder eines Bauteils aus anderen

Werkstoffen verwendet wird.

Deckensystem in Verbundbauweise, umfassend:

mindestens einen Tragbalken (1) nach einem der

vorhergehenden Punkte 1 bis 12,

mindestens ein Bauteil (10), Halbfertigteil oder
Fertigteil, das sich auf dem mindestens einen Tragbalken
(1) abstitzt, und

eine Ortbetonschicht (11), die zumindest im
Verbindungsbereich zwischen dem mindestens einen
Tragbalken (1) und dem Bauteil (10), Halbfertigteil

und/oder Fertigteil vorgesehen ist.

Verfahren =zum Herstellen eines Deckensystems (100) in

Verbundbauweise, mit den Schritten:

Abstiitzen mindestens eines Tragbalkens (1) nach einem der

Punkte 1-12 auf Auflagern,

Abstiitzen mindestens eines Bauteils, Halbfertigteils oder

Fertigteils (10) auf dem mindestens einen Tragbalken (1),
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Vorsehen von Verbundmitteln im Verbindungsbereich zwischen
dem mindestens einen Tragbalken (1) und dem Bauteil,
Halbfertigteil bzw. Fertigteil (10).

Verfahren zum Herstellen eines Deckensystems (100) nach
Punkte 19, mit dem Schritt wvon

Vorsehen einer Ortbetonschicht (11) zumindest im
Verbindungsbereich zwischen dem mindestens einen
Tragbalken (1) und dem Bauteil, Halbfertigteil bzw.
Fertigteil.
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Bezugszeichen
Tragbalken
Trager
Grundplatte
3a, 3b, 3c Grundplattenteile
4, 5 Steg
6 Beton
Bligelkorb
Ta Langsbewehrung
o Bligel
Verbundmittel
9 auskragendes Element/Vorsprung
bzw. Deckenaufnahme/-lager
10 Bauteil, Fertigteil, Halbfertigteil
11 Ortbeton
12 Abschirmung
13 Durchdringungsrdhre
14 Verbindungsmittel
L Langsrichtung
0 Querrichtung
M Mittelbereich
R Randbereich
A Abstand
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Anspriche

1. Tragbalken (1), insbesondere in Verbundbauweise, fir

Deckensysteme, insbesondere in Verbundbauweise, wobei sich

der Tragbalken in Langsrichtung (L) erstreckt und
aufweist:
einen 1in Langsrichtung (L) verlaufenden Tréager (2),

insbesondere Stahltrager,

dadurch gekennzeichnet, dass der Trédger (2) zumindest
zweistlickig ausgebildet ist und zumindest zwei Tragerteile
aufweist, die sich jeweils in Langsrichtung (L)
erstrecken,

wobei der Trager (2) eine Grundplatte (3) aufweist,
die zweistlickig ausgebildet ist und zumindest =zwel
Grundplattenteile (3a, 3b) aufweist, die sich jeweils in
Langsrichtung (L) erstrecken, und

die Grundplattenteile (3a, 3b) zueinander in

Querrichtung beabstandet angeordnet sind.

2. Tragbalken nach Anspruch 1, bei dem der Trager (2)
mindestens einen, vorzugsweise zwei, hierzu winkelig,
vorzugsweise senkrecht, angeordneten Steg bzw. angeordnete
Stege (4, b5) aufweist, die Dbevorzugt beabstandet zur

Grundplatte angeordnet sind.

3. Tragbalken nach einem der vorhergehenden Anspriiche, der
zumindest abschnittsweise Beton (6) aufweilst, der
vorzugsweise bei der Montage auf der Baustelle tragfahig
ausgehartet ist und/oder der vorzugsweise kein Ortbeton
(11) ist.

4. Tragbalken nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei

die Tragerteile (2) zueinander in einer senkrecht zur
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Langsrichtung verlaufenden Querrichtung (Q) beabstandet
angeordnet sind.

Tragbalken nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem die Tragerteile bezogen auf die Langsachse (L) des

Tragbalkens symmetrisch zueinander sind.

Tragbalken nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem die Tragerteile an den Randbereichen (R) des
Tragbalkens in einer senkrecht ZUr Langsrichtung
verlaufenden Querrichtung betrachtet angeordnet sind,
und/oder im Mittelbereich (M) des Tragbalkens in einer
senkrecht zur Langsrichtung verlaufenden Querrichtung (Q)

betrachtet voneinander beabstandet sind.

Tragbalken nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem der Tragbalken einen Bligelkorb (7) aufweist, der
vorzugsweise aus Armierungsstahl besteht und/oder
Langsstabe (7a) und Bigel (7b) aufweist, wobel weiter
vorzugsweise Beton (6) zumindest abschnittsweise,

vorzugsweise vollstandig, den Bigelkorb (7) umgibt.

Tragbalken nach dem Anspruch 7, bei dem sich am Trager
angebrachte Verbundmittel (8) durch Zwischenrdume in dem
Bigelkorb (7) in eine senkrecht zur Langsrichtung

verlaufende Querrichtung (Q) hindurch erstrecken.

Tragbalken nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
der Tr&ager bevorzugt an der Grundplatte (3) und/oder dem
Steg bzw. den Stegen (4, 5) einen oder mehrere in einer
senkrecht zur Langsrichtung verlaufenden Querrichtung
Vorspringe (9) zum Abstiitzen von einem oder mehreren

Bauteilen aufweist.

Tragbalken nach einem der vorhergehenden Anspriiche, der
bevorzugt an der Unterseite der Grundplatte (3) oder des

bzw. der Vorspriinge eine Abschirmung (12), vorzugsweise in



11.

12.

13.

14.

WO 2020/025664 PCT/EP2019/070609

30

Form einer schichtbildenden Beschichtung, gegen Hitze

und/oder Flammen aufweist.

Verfahren zum Herstellen eines sich in Langsrichtung (L)
erstreckenden Tragbalkens (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche mit einer gewlinschten Ausdehnung
in einer senkrecht zur Langsrichtung verlaufenden
Querrichtung, fiur Deckensysteme in Verbundbauweise, mit

den folgenden Schritten:

Vorsehen wvon zumindest zweil Trédgerteilen, insbesondere

Stahltragerteilen,

Festlegen der Lage der Tragerteile zueinander in Bezug auf
die Querrichtung gemd&B der gewilinschten Ausdehnung des

Tragbalkens (2) in Querrichtung,

Anordnen der Tragerteile gemdalR der festgelegten Lage und

derart, dass die Tragerteile in Langsrichtung verlaufen.

Verfahren nach Anspruch 11, bei dem beim Festlegen der
Lage der Tragerteile ein Abstand (A) zwischen den

Tragerteilen in Querrichtung festgelegt wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, bei dem ferner ein
Bigelkorb (7) vorgesehen wird und die Tragerteile beim
Anordnen gemdalB der festgelegten Lage um den Bligelkorb (7)
herum angeordnet werden, wobei wahrenddessen der Biigelkorb

vorzugsweise in seiner endgiiltigen Ausgestaltung vorliegt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 11 bis
13, bei dem das Vorsehen von zumindest zwel TrAgerteilen
umfasst, dass ein fortlaufendes Tragerteilprofil in

zumindest zwei Teile in Langsrichtung (L) geteilt wird.
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Verwendung des Tragbalkens (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche 1 bis 10 in einem Deckensystem in

Verbundbauweise, wobei

der Tragbalken (1) zum Abstlitzen mindestens eines
Bauteils, Halbfertigteils, Fertigteils (10) oder
Ortbetonteils (11) oder eines Bauteils aus anderen

Werkstoffen verwendet wird.

Deckensystem in Verbundbauweise, umfassend:

mindestens einen Tragbalken (1) nach einem der

vorhergehenden Anspriiche 1 bis 10,

mindestens ein Bauteil (10), Halbfertigteil oder
Fertigteil, das sich auf dem mindestens einen Tragbalken
(1) abstitzt, und

eine Ortbetonschicht (11), die zumindest im
Verbindungsbereich zwischen dem mindestens einen
Tragbalken (1) und dem Bauteil (10), Halbfertigteil

und/oder Fertigteil vorgesehen ist.

Verfahren =zum Herstellen eines Deckensystems (100) 1in

Verbundbauweise, mit den Schritten:

Abstiitzen mindestens eines Tragbalkens (1) nach einem der

Anspriche 1-10 auf Auflagern,

Abstlitzen mindestens eines Bauteils, Halbfertigteils oder

Fertigteils (10) auf dem mindestens einen Tragbalken (1),

Vorsehen von Verbundmitteln im Verbindungsbereich zwischen
dem mindestens einen Tragbalken (1) und dem Bauteil,
Halbfertigteil bzw. Fertigteil (10).



WO 2020/025664 PCT/EP2019/070609

32

Verfahren zum Herstellen eines Deckensystems (100) nach
Anspruch 17, mit dem Schritt wvon

Vorsehen einer Ortbetonschicht (11) zumindest im
Verbindungsbereich zwischen dem mindestens einen

Tragbalken (1) und dem Bauteil, Halbfertigteil bzw.
Fertigteil.



