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Montagevorrichtung zur Durchfithrung von Montageschritten an einer Wand und

Verfahren zum Anordnen einer Magazinkomponente an einer Montagevorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Montagevorrichtung zur Durchfithrung von Montageschritten
an einer Wand gemaéss dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein Verfahren zum
Anordnen einer Magazinkomponente an einer Magazinaufnahmevorrichtung einer

Montagevorrichtung geméss Anspruch 12.

Die WO 2018/177888 A1 beschreibt eine Montagevorrichtung zur Durchfithrung von
Montageschritten an einer Wand in Form einer Schachtwand eines Aufzugschachts einer
Aufzuganlage. Die Montagevorrichtung verfligt iiber einen mobilen Montagerahmen in
Form einer Tragerkomponente, eine mechatronische Installationskomponente in Form
eines Industrieroboters, eine Magazinaufnahmevorrichtung, eine Magazinkomponente
und eine Sicherungseinrichtung. Die mechatronische Installationskomponente und die
Magazinaufnahmevorrichtung sind am Montagerahmen angeordnet. Die
Magazinaufnahmevorrichtung ist dazu vorgeschen, dic Magazinkomponente mit darin
aufgenommenen Montagemitteln, beispielsweise in Form von Schrauben oder
Ankerbolzen aufzunechmen, wobei Montagemittel bei der Durchfithrung eines
Montageschritts mittels der mechatronischen Installationskomponente aus der
Magazinkomponente entnommen werden konnen. Die Sicherungseinrichtung ist so
ausgefiihrt und angeordnet, dass sie in einem Sicherungszustand die von der
Magazinaufnahmevorrichtung aufgenommene Magazinkomponente gegen eine
Verlagerung gegeniiber dem Montagerahmen sichert. Dazu kann der Boden der
Magazinkomponente eine Vertiefung aufweisen, in der beim Beladen der
Magazinaufnahmevorrichtung Rollen einer Magazinkomponente angeordnet werden.
Alternativ dazu kann im Boden der Magazinkomponente ein Loch vorgesehen sein, in der
beim Beladen der Magazinaufnahmevorrichtung ein als fester Bestandteil der

Magazinkomponente ausgefithrter Stift eintaucht.

Demgegeniiber ist es insbesondere die Aufgabe der Erfindung, eine Montagevorrichtung
zur Durchfihrung von Montageschritten an einer Wand und ein Verfahren zum Anordnen
einer Magazinkomponente an einer Magazinaufnahmevorrichtung einer

Montagevorrichtung vorzuschlagen, welche flexibel einsetzbar sind und eine zuverlassige



10

15

20

25

30

WO 2021/160447 PCT/EP2021/052238

Sicherung einer Magazinkomponente an einer Magazinaufnahmevorrichtung
ermoglichen. Erfindungsgemass wird diese Aufgabe mit einer Montagevorrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 und einem Verfahren mit den Merkmalen des
Anspruchs 12 gel6st.

Die erfindungsgemasse Montagevorrichtung zur Durchfithrung von Montageschritten an
einer Wand verfiigt iiber einen mobilen Montagerahmen, eine mechatronische
Installationskomponente, eine Magazinaufnahmevorrichtung, eine Magazinkomponente
und eine Sicherungseinrichtung. Die mechatronische Installationskomponente und die
Magazinaufnahmevorrichtung sind am Montagerahmen angeordnet. Die
Magazinaufnahmevorrichtung ist dazu vorgesehen, die Magazinkomponente mit darin
aufgenommenen Montagemitteln aufzunehmen, wobei Montagemittel bei der
Durchfithrung eines Montageschritts mittels der mechatronischen
Installationskomponente aus der Magazinkomponente entnommen werden kénnen. Die
Sicherungseinrichtung ist so ausgefiihrt und angeordnet, dass sie in einem
Sicherungszustand eine Verbindung zwischen der Magazinkomponente und dem
Montagerahmen herstellt und so die von der Magazinaufnahmevorrichtung
aufgenommene Magazinkomponente gegen eine Verlagerung gegeniiber dem

Montagerahmen sichert.

Erfindungsgemaéss weisen die Magazinkomponente ein erstes Ankoppelelement und die
Sicherungseinrichtung ein zweites Ankoppelelement auf. Das erste Ankoppelelement und
das zweite Ankoppelelement sind so ausgefiihrt und angeordnet, dass mittels der beiden
Ankoppelelemente die Sicherungseinrichtung 16sbar an die Magazinkomponente
ankoppelbar ist. Die Sicherungseinrichtung kann damit erst dann an einer
Magazinkomponente angeordnet werden, wenn diese auf einer
Magazinaufhahmevorrichtung angeordnet und gegen eine Verlagerung gesichert werden
soll. Es muss damit nicht an jeder Magazinkomponente, welche auf der
Magazinaufnahmevorrichtung angeordnet werden konnte, eine Sicherungseinrichtung
vorgesehen werden, was Kosten verursachen, Bauraum beanspruchen und das Gewicht
einer Magazinkomponente erhéhen wiirde. Ein geringer Platzbedarf und ein geringes
Gewicht einer Magazinkomponente sind insbesondere fir einen Transport der
Magazinkomponente vorteilhaft. Wenn mehr als eine Magazinkomponente auf der

Magazinaufnahmevorrichtung angeordnet werden sollen, dann ist es vorteilhaft méglich,
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nur an einer Magazinkomponente eine Sicherungseinrichtung anzuordnen, mittels
welcher alle auf der Magazinaufnahmevorrichtung angeordneten Magazinkomponenten
gesichert werden kénnen. Damit benétigen die Magazinkomponenten moglichst wenig
Bauraum auf der Magazinaufnahmevorrichtung. Ausserdem kann damit ein méglichst
geringes Gewicht der Montagevorrichtung erreicht werden, was ein einfaches Handling

der Montagevorrichtung erméglicht.

Die Montagevorrichtung kann zumindest teilautomatisiert Montageschritte an einer Wand
ausfithren. Sie weist beispielsweise eine von der mechatronischen
Installationskomponente aufgenommene Schlagbohrmaschine auf, mittels welcher
automatisiert Locher in eine Wand gebohrt werden kénnen. Sie kann auch eine
Setzvorrichtung zum schlagenden Eintreiben von Ankerstangen in Bohrlocher aufweisen,
in die in zuvor gebohrte Locher in einer Wand Ankerstangen eingetricben werden

konnen.

Die Montagevorrichtung kann insbesondere automatisiert Montageschritte durchfiihren,
insbesondere zur Montage einer Aufzuganlage in einem Aufzugschacht. Es sind aber
auch andere Einsatzzwecke, beispielsweise Montageschritte beim Verlegen von Kabeln

oder beim Montieren von Liiftungsrohren moglich.

Die Wand ist insbesondere als eine Wand in einem Gebdude ausgefithrt, wobei auch ein
Boden oder eine Decke in einem Gebéude als eine Wand angesehen werden kann. Sie ist
insbesondere als eine Schachtwand eines Aufzugschachts einer Aufzuganlage ausgefiihrt.
Die Wand kann aber beispielsweise auch an oder in einer Briicke, einem Pfeiler oder
einem Schiff angeordnet sein. Die Wand besteht insbesondere aus mit Armierungen

verstiarktem Beton.

Der Montagerahmen ist so ausgefiihrt, dass er verlagert, beispielsweise in einem vertikal
verlaufenden Schacht in verschiedene Hohen gebracht oder einfach von einem Einsatzort
zu einem anderen Einsatzort transportiert werden kann. Er ist also nicht Bestandteil einer
Maschine, die fest in einer Montagehalle steht, um dort Montageschritte auszufiihren.
Damit kann der Montagerahmen als ein mobiler Montagerahmen bezeichnet werden. Er
verfligt insbesondere iiber ein starres Grundgeriist, beispielsweise aus Metallprofilen, an

dem die mechatronische Installationskomponente und die Magazinaufnahmevorrichtung
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befestigt sind. Der Montagerahmen kann ausserdem tiiber eine oder mehrere
Fixierkomponenten verfiigen, mittels welchen er und damit die Montagevorrichtung an
ihrem jeweiligen Einsatzort, beispielsweise einer bestimmten Position in einem
Aufzugschacht fixiert werden kénnen. Der Montagerahmen kann beispielsweise

entsprechend einer Tragerkomponente der WO 2017/016780 A1 ausgefiihrt sein.

Die mechatronische Installationskomponente ist insbesondere als ein Industrieroboter
ausgefiihrt. Sie kann beispielsweise entsprechend einer in der WO 2017/016780 Al
beschriebenen mechatronischen Installationskomponente ausgefithrt sein. Es sind aber
auch andere Ausfithrungen der mechatronischen Installationskomponente méglich.
Beispielsweise kann die mechatronische Installationskomponente nur iiber einen Arm

verfugen, der mittels eines Aktors in einer Richtung ein- und ausfahrbar ist.

Eine Magazinkomponente kann Montagemittel aufnehmen. Unter Montagemittel sind
hier insbesondere Teile zu verstehen, die wéihrend eines Montageschritts an der Wand
angeordnet werden, also beispielsweise Schrauben und Ankerbolzen, aber auch
Werkzeuge, wie beispielsweise Bohrer fiir eine Schlagbohrmaschine, die bei einem
Montageschritt verwendet werden. Eine Magazinkomponente verfiigt beispielsweise iiber
einen Grundrahmen, der eine Aufnahmeplatte mit vielen Offnungen trigt, in welche die
Montagemittel von oben eingesteckt und wihrend der Durchfithrung eines
Montageschritts entnommen werden kénnen. Die Magazinkomponente weist
insbesondere eine hauptsiachlich quaderférmige Grundform auf, wobei am Grundrahmen
Rollen angeordnet sein kénnen, so dass die Magazinkomponente leicht geschoben werden

kann. Die Magazinkomponente besteht insbesondere hauptsachlich aus Metall.

Die Magazinkomponente verfiigt im Grundrahmen und unterhalb der Aufnahmeplatte
insbesondere iiber eine Schaumstoffschicht. Die Schaumstoffschicht weist Locher auf, die
fluchtend gegeniiber den Offnungen der Aufnahmeplatte ausgerichtet sind. Die
Schaumstoffschicht stellt eine korrekte Ausrichtung der in die Offnungen eingesteckten
Montagemittel sicher, beispielsweise senkrecht zur Aufnahmeplatte. Eine korrekte
Ausrichtung wichtig, damit die mechatronische Installationskomponente die
Montagemittel prozesssicher aufnechmen kann. Die Durchmesser der Locher in der
Schaumstoffschicht und die Art des Schaumstoffs miissen dabei auf die jeweilige

Ausfihrung der Montagemittel angepasst werden. Das Vorsehen der Schaumstoffschicht
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ist unabhéngig vom Vorsehen einer an- und abkoppelbaren Sicherungseinrichtung und

kann als eine eigenstiandige Erfindung angesehen werden.

Die Magazinaufnahmevorrichtung ist so ausgefiihrt, dass sie wenigstens eine
Magazinkomponente aufnechmen kann. Sie kann beispielsweise eine Plattform oder einen
Boden aufweisen, auf den Magazinkomponenten aufgesetzt oder aufgeschoben werden
konnen. Die Magazinaufnahmevorrichtung verfiigt insbesondere iiber zwei parallel
verlaufende Arme, welche jeweils eine Auflageflache aufweisen, auf welcher sich eine
Magazinkomponente, insbesondere iiber ihre Rollen abstiitzen kann. Rollen der
Magazinkomponente kénnen beim Aufsetzen einer Magazinkomponente auf die
Magazinaufnahmevorrichtung auf den genannten Auflageflédchen abrollen. Die

Magazinkomponente kann so zwischen den beiden Armen angeordnet werden.

Die Sicherungseinrichtung verhindert in threm Sicherungszustand eine Bewegung der
Magazinkomponente gegeniiber der Magazinaufnahmevorrichtung. Damit wird zum
einen verhindert, dass sich die Magazinkomponente wahrend einer Verlagerung der
Montagevorrichtung oder wéhrend der Durchfithrung eines Montageschritts von der
Magazinaufnahmevorrichtung 16st und im schlimmsten Fall herunterfallt. Ausserdem
stellt die Sicherheitseinrichtung sicher, dass sich die Magazinkomponente und damit auch
die von ihr aufgenommenen Montagemittel in einer definierten Position innerhalb des
Montagerahmens befinden. Dies ermoglicht es der mechatronischen

Installationskomponente, ein gewiinschtes Montagemittel prozesssicher aufzunehmen.

Die Sicherungseinrichtung stellt in ihrem Sicherungszustand insbesondere mittelbar eine
Verbindung zwischen der Magazinkomponente und dem Montagerahmen her. Sie stellt
insbesondere eine Verbindung zwischen der Magazinkomponente und der
Magazinaufnahmevorrichtung her, welche am Montagerahmen angeordnet und damit mit
dem Montagerahmen verbunden ist. Die Sicherungseinrichtung stellt insbesondere eine
formschliissige Verbindung zum Montagerahmen bzw. der Magazinaufnahmevorrichtung
her. Dazu konnen beispielsweise im Sicherungszustand zwei Bolzen der
Sicherungseinrichtung in entsprechende Ausnehmungen der
Magazinaufnahmevorrichtung eintauchen und so eine formschliissige Verbindung
zwischen der Sicherungseinrichtung und der Magazinaufnahmevorrichtung herstellen.

Die Sicherungseinrichtung kann beispielsweise einen langgestreckten, hauptséchlich
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quaderformigen Grundkorper aufweisen. Die beiden Bolzen sind insbesondere an jeweils
einer in Richtung Magazinaufnahmevorrichtung orientierten Seite des Grundkoérpers
angeordnet. Wenn die Magazinaufnahmevorrichtung wie oben beschrieben zwei parallele
Arme aufweist, sind die Bolzen an zwei gegeniiberliegenden Seiten des Grundkoérpers
angeordnet und die Sicherungseinrichtung ist im Sicherungszustand zwischen den beiden

Armen angeordnet.

Die Sicherungseinrichtung kann neben dem Sicherungszustand einen Freigabezustand
einnchmen. Im Freigabezustand stellt sie keine Verbindung zwischen der
Magazinkomponente und dem Montagerahmen her. Im Freigabezustand sind
beispielsweise die genannten Bolzen eingefahren, so dass sie nicht in die genannten
Ausnehmungen der Magazinaufnahmevorrichtung eintauchen. In diesem Beispiel werden
zur Einstellung des Sicherungszustands ausgehend vom Freigabezustand und einer
entsprechenden Position der Sicherungseinrichtung gegentiber der
Magazinaufnahmevorrichtung die beiden Bolzen in Richtung der Ausnechmungen so weit
ausgefahren, dass die Bolzen in die Ausnehmungen eintauchen und so eine
formschliissige Verbindung zwischen Magazinkomponente und
Magazinaufnahmevorrichtung herstellen. Der Wechsel der beiden Zustinde der
Sicherungseinrichtung, also beispielsweise das Aus- und Einfahren der genannten Bolzen
wird insbesondere von einem Monteur von Hand durchgefiihrt. Es kann dafiir auch ein

Aktor, beispielsweise in Form eines elektrischen Spindelantriebs vorgesehen sein.

Die Sicherungseinrichtung ist 16sbar an eine Magazinkomponente ankoppelbar. Darunter
soll hier verstanden werden, dass die Sicherheitseinrichtung einfach und insbesondere
von Hand an eine Magazinkomponente angekoppelt und wieder von ihr abgekoppelt
werden kann. Das An- und Abkoppeln kann insbesondere ohne den Einsatz eines
Werkzeugs, wie beispielsweise eines Schraubenschliissels oder eines Schraubenziehers
erfolgen. Die Sicherungseinrichtung wird insbesondere an der Magazinkomponente
angekoppelt, bevor die Magazinkomponente auf der Magazinaufnahmevorrichtung
angeordnet wird. Das Abkoppeln erfolgt insbesondere nach dem Entfernen der

Magazinkomponente von der Magazinaufnahmevorrichtung.

Beim Ankoppeln der Sicherungseinrichtung an eine Magazinkomponente wird iiber das

erste Ankoppelelement der Magazinkomponente und das zweite Ankoppelelement der
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Sicherungseinrichtung eine Verbindung, insbesondere eine formschliissige Verbindung
zwischen der Sicherungseinrichtung und der Magazinkomponente hergestellt.
Insbesondere weist die Magazinkomponente zwei erste Ankoppelelemente und die
Sicherungseinrichtung zwei korrespondierende zweite Ankoppelelemente auf. Damit
kann eine besonders sichere Ankopplung der Sicherheitseinrichtung an eine

Magazinkomponente erreicht werden.

Das erste Ankoppelelement der Magazinkomponente ist beispielsweise als eine
Ausnehmung, insbesondere als ein Durchgangsloch ohne Innengewinde in einem
Grundrahmen der Magazinkomponente ausgefiihrt. Das erste Ankoppelelement kann

auch als ein Loch mit einem Innengewinde oder als ein Gewindestift ausgefiihrt sein.

Das zweite Ankoppelelement der Sicherungseinrichtung ist an die Ausfithrung des ersten
Ankoppelelements der Magazinkomponente angepasst. Die Ausfithrungen des ersten
Ankoppelelements und des zweiten Ankoppelelements korrespondieren damit
miteinander. Bei einem als Durchgangsloch ohne Innengewinde ausgefiihrten ersten
Ankoppelelement ist das zweite Ankoppelelement insbesondere als ein
Schnappverschluss ausgefiihrt. Das zweite Ankoppelelement verfiigt dann {iber eine so
genannten Stellhiilse, welche aus zwei hauptséchlich zylinderférmigen Teilhiilsen mit
unterschiedlichem Durchmesser besteht. Eine erste Teilhiilse weist einen ersten
Durchmesser auf, welcher ein Durchstecken der ersten Teilhiilse durch das
Durchgangsloch erlaubt. Eine zweite Teilhiilse weist einen zweiten, grosseren
Durchmesser auf, welcher ein Durchstecken der zweiten Teilhiilse durch das
Durchgangsloch unmoglich macht. Zum Ankoppeln der Sicherheitseinrichtung an die
Magazinkomponente wird die erste Teilhiilse so weit durch das Durchgangsloch gesteckt,
bis die zweite Teilhiilse an der Magazinkomponente anliegt. In der ersten Teilhiilse ist ein
Schieber angeordnet, welcher durch eine Feder radial nach aussen gedriickt wird. Der
Schieber weist eine Schrige auf, uiber die beim Durchstecken der ersten Teilhiilse durch
das Durchgangsloch eine radial nach innen gerichtete Kraft auf den Schieber aufgebracht
wird, womit er beim Durchstecken durch das Durchgangsloch in die erste Teilhiilse
ausweicht. Nach dem Durchstecken wird der Schieber von der Feder wieder radial nach
aussen gedriickt, so dass der Schieber ein Zuriickziehen der ersten Teilhiilse aus dem
Durchgangsloch verhindert. Damit ist der Schnappverschluss und mit ihm die

Sicherungseinrichtung an der Magazinkomponente angekoppelt. Der Schnappverschluss
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verfiigt iiber einen, insbesondere an einer Stirnfléche der zweiten Teilhiilse angeordneten
Druckknopf, iiber welchen der Schieber radial nach innen in die erste Teilhiilse
zuriickgezogen werden und so die erste Teilhiilse aus dem Durchgangsloch der
Magazinkomponente herausgezogen werden kann. Zum Abkoppeln der
Sicherungseinrichtung wird also der Druckknopf des oder der Schnappverschliisse
gedriickt und die Sicherungseinrichtung von der Magazinkomponente weggezogen.
Derartige Schnappverschliisse sind auf dem Markt kostengiinstig und in verschiedenen
Ausfiithrungen erhiltlich. Die Ausfihrung des zweiten Ankoppelelements als

Schnappverschluss ermoglicht ein besonders kostengiinstiges Sicherungselement.

Wenn das erste Ankoppelelement als ein Loch mit einem Innengewinde ausgefiihrt ist,
dann ist das zweite Ankoppelelement insbesondere als eine Schraube mit einem
Aussengewinde, insbesondere als eine Fliigelschraube ausgefithrt. Wenn das erste
Ankoppelelement als ein Gewindestift ausgefiihrt ist, dann ist das zweite
Ankoppelelement insbesondere als eine Mutter mit einem Innengewinde, insbesondere

eine Flugelmutter ausgefihrt.

In Ausgestaltung der Erfindung sind diec Magazinaufnahmevorrichtung und die
Magazinkomponente so ausgefithrt, dass die Magazinaufnahmevorrichtung mehrere
Magazinkomponenten aufnehmen kann. In dem Fall, in dem die
Magazinaufnahmevorrichtung mehrere Magazinkomponenten aufnimmt, ist nur an einer
Magazinkomponente eine Sicherungseinrichtung angekoppelt. Eine oder mehrere
Magazinkomponenten, an welche keine Sicherungseinrichtung angekoppelt ist, werden
ebenfalls tiber die genannte eine einzige Sicherungseinrichtung an der
Magazinaufnahmevorrichtung gesichert. Dazu kénnen diese Magazinkomponenten
beispielsweise mit der die Sicherungseinrichtung aufweisenden Magazinkomponente
gegen eine Verlagerung gesichert werden. Die eine Sicherungseinrichtung sichert also
mehr als eine Magazinkomponente an der Magazinaufnahmevorrichtung. Damit ist nicht
fiir jede Magazinkomponente eine eigene Sicherungseinrichtung notwendig, was
einerseits kostengunstig ist und einen geringen Bauraum und geringes Gewicht

ermoglicht.

In Ausgestaltung der Erfindung sind die Magazinaufnahmevorrichtung und die

Magazinkomponente so ausgefiihrt, dass die Magazinaufnahmevorrichtung mehrere
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Magazinkomponenten aufnchmen kann. In dem Fall, in dem die
Magazinaufnahmevorrichtung mehrere Magazinkomponenten aufnimmt, weisen alle von
der Magazinaufnahmevorrichtung aufgenommenen Magazinkomponenten ein erstes
Ankoppelelement zur Ankopplung einer Sicherheitseinrichtung auf. Die einzelnen
Magazinkomponenten sind damit sehr flexibel einsetzbar. Sofern notwendig, kann die
Sicherungseinrichtung an jedes der Magazinkomponenten angekoppelt werden. Die
Magazinkomponenten kénnen damit auch alle gleich ausgefithrt werden, was eine

kostengiuinstige Herstellung der Magazinkomponenten ermoglicht.

Zu einer Montagevorrichtung gehoren iiblicherweise mehr Magazinkomponenten als
gleichzeitig auf der Magazinaufnahmevorrichtung angeordnet werden koénnen. Die nicht
auf der Magazinaufnahmevorrichtung angeordneten Magazinkomponenten kénnen dann
beispielsweise mit Montagemitteln bestiickt werden. Insbesondere weisen alle zu einer

Montagevorrichtung gehérenden Magazinkomponenten ein erstes Ankoppelelement auf.

In Ausgestaltung der Erfindung sind die Magazinaufnahmevorrichtung und die
wenigstens eine Magazinkomponente so ausgefiihrt, dass die wenigstens eine
Magazinkomponente auf einer Beladungsseite der Magazinaufnahmevorrichtung auf die
Magazinaufnahmevorrichtung aufschiebbar ist. Die an die wenigstens eine auf die
Magazinaufnahmevorrichtung aufgeschobene Magazinkomponente angekoppelte
Sicherungseinrichtung ist an der Beladungsseite der Magazinaufnahmevorrichtung
angeordnet. Die Magazinaufnahmevorrichtung weist insbesondere einen Anschlag auf
einer der Beladungsseite gegeniiberliegenden Anschlagseite auf, welcher ein Verschieben
einer Magazinkomponente gegeniiber der Magazinaufnahmevorrichtung begrenzt. Im
Sicherungszustand der Sicherungseinrichtung ist damit die eine Magazinkomponente
bzw. sind die mehreren Magazinkomponenten zwischen dem genannten Anschlag und
der Sicherungseinrichtung fixiert und kdnnen nicht gegeniiber der

Magazinaufnahmevorrichtung verschoben werden.

Die genannte Anordnung der Sicherungseinrichtung an der Beladungsseite hat den
Vorteil, dass die Sicherungseinrichtung von der Beladungsseite her bedient, also in thren
Sicherungszustand und ihren Freigabezustand gebracht werden kann. Dies ist
insbesondere dann vorteilhaft, wenn die Montagevorrichtung in einem Schacht genutzt

wird und Magazinkomponenten von einer Schacht6ffnung aus, beispielsweise iiber einen
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zwischen Schacht6ffnung und Magazinaufnahmevorrichtung angeordneten
Verbindungssteg von der Beladungsseite her auf die Magazinaufnahmevorrichtung
aufgeschoben wird. In diesem Fall kann die Sicherungseinrichtung auch von der
Schachtéffnung aus, beispielsweise unter Zuhilfenahme eines langgestreckten Stabs

bedient werden. Der Stab weist beispielsweise eine Linge zwischen 1 und 3 m auf.

In Ausgestaltung der Erfindung weist die Sicherheitseinrichtung ein Schubstangenschloss
mit wenigstens einer, insbesondere zwei verschiebbaren Schubstangen auf. Die
Verbindung zwischen der Magazinkomponente und dem Montagerahmen ist iiber die
genannte Schubstange herstellbar. Schubstangenschlosser sind kostengiinstig und in
verschiedenen Varianten auf dem Markt erhéltlich. Damit ist die Sicherungseinrichtung

besonders kostengiinstig herstellbar.

Ein Schubstangenschloss wandelt eine Drehbewegung eines Drehelements in eine
translatorische Bewegung zweier Schubstangen um. Die Schubstangen bilden mit ihren
dem Drehelement abgewandten Enden die oben genannten Bolzen aus, welche im
Sicherungszustand der Sicherungseinrichtung in Ausnehmungen der
Magazinaufnahmevorrichtung eintauchen. Das Drehelement weist beispielsweise eine
Ausnchmung in Form einer Vierkant-Offnung auf, iiber die das Drehelement verdreht
und damit die Schubstangen vom Drehelement nach aussen oder in Richtung
Drehelement nach innen verlagert werden kénnen. Durch Verdrehen des Drehelements
kann die Sicherungseinrichtung damit vom Freigabezustand in den Sicherungszustand
und umgekehrt gebracht werden. Das Verdrehen des Drehelements kann damit als eine
Bedienung der Sicherungseinrichtung angesehen werden. Der oben genannte
langgestreckte Stab weist dazu an einem Ende eine mit der Vierkant-Offnung
korrespondierende Kontur auf, so dass das Verdrehen der Drehelements mittels des Stabs,
insbesondere auch von einer Schachtoffnung aus, erfolgen kann. Der Stab wird dabei von

einem Monteur genutzt.

In Ausgestaltung der Erfindung ist die Sicherungseinrichtung so ausgefiihrt, dass sie
Montagemittel aufnehmen kann, welche bei der Durchfithrung eines Montageschritts
mittels der mechatronischen Installationskomponente aufgenommen werden kénnen. Far
die von der Sicherungseinrichtung aufgenommenen Montagemittel wird damit kein Platz

in einer der Magazinkomponenten benétigt. Diese konnen dann kleiner und damit auch
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leichter und kostengiinstiger ausgefiihrt sein.

Die Sicherungseinrichtung weist zur Aufnahme von Montagemitteln, insbesondere von
Werkzeugen wie Bohrern oder Setzwerkzeugen zum Eintreiben von Ankerbolzen an ihrer
Oberseite eine oder mehrere Ausnehmungen auf, in die die Montagemittel von oben
eingesteckt werden konnen. Aus den genannten Ausnehmungen kénnen die
Montagemittel von der mechatronischen Installationskomponente aufgenommen und

nach oben entfernt werden.

In Ausgestaltung der Erfindung sind die Sicherungseinrichtung und eine von der
Magazinaufnahmevorrichtung und der Magazinkomponente gebildete erste
Ausrichteinrichtung so ausgefuihrt und angeordnet, dass die Sicherungseinrichtung den
Sicherungszustand nur einnehmen kann, wenn eine von der
Magazinaufnahmevorrichtung aufgenommene Magazinkomponente in einer
vorgegebenen Orientierung gegeniiber der Magazinaufnahmevorrichtung ausgerichtet ist.
Unter einer vorgegebenen Orientierung soll hier verstanden werden, dass eine bestimmte
Seite der Magazinkomponente an einer vorgegebenen Seite der
Magazinaufnahmevorrichtung, also beispielsweise an der Anschlagseite angeordnet ist.
Die Sicherungseinrichtung kann nur dann so positioniert werden, dass die genannten
Bolzen in Ausnehmungen der Magazinaufnahmevorrichtung eintauchen kénnen, wenn
die Magazinkomponente in der vorgegeben und damit korrekten Orientierung gegeniiber

der Magazinaufnahmevorrichtung ausgerichtet ist.

Mit dieser Ausgestaltung wird vorteilhafterweise sichergestellt, dass das Anordnen einer
Magazinkomponente nur dann mit der Einstellung des Sicherungszustands der
Sicherungseinrichtung abgeschlossen werden kann, wenn die Magazinkomponente in der
korrekten Orientierung gegeniiber der Magazinaufnahmevorrichtung ausgerichtet ist. Die
Montagevorrichtung fithrt damit vorteilhafterweise nur dann automatisiert
Montageschritte aus, wenn die Magazinkomponente in der korrekten Orientierung
ausgerichtet ist. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn die Montagemittel nicht
symmetrisch an der Magazinkomponente angeordnet sind. Beispielsweise kann eine
Magazinkomponente in mehreren Reihen nebeneinander angeordnete Ankerbolzen, aber
nur eine Reihe von Bohrern enthalten. Nur bei einer korrekten Orientierung der

Magazinkomponente kann in diesem Fall die mechatronische Installationskomponente
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das gewiinschte Montagemittel, also einen Ankerbolzen oder einen Bohrer, aus der

Magazinkomponente entnehmen.

In Ausgestaltung der Erfindung kann die Magazinkomponente in zwei moglichen
Orientierungen auf der Magazinaufnahmevorrichtung angeordnet werden. Die
Magazinaufnahmevorrichtung weist einen Anschlag und die Magazinkomponente weist
eine erste Seitenfliache und eine gegeniiberliegende zweite Seitenfléche auf. Der Anschlag
und die beiden Seitenflachen sind so ausgefiihrt und angeordnet, dass wenn die erste
Seitenflache der Magazinkomponente in Kontakt mit dem Anschlag ist, die
Sicherungseinrichtung den Sicherungszustand einnehmen kann und wenn die zweite
Seitenflache der Magazinkomponente in Kontakt mit dem Anschlag ist, die
Sicherungseinrichtung den Sicherungszustand nicht einnehmen kann. Dies ermoglicht
eine besonders einfache und damit kostengiinstige Realisierung der ersten

Ausrichteinrichtung.

Die Magazinkomponente ist damit dann in der vorgegebenen, korrekten Orientierung auf
der Magazinaufnahmevorrichtung angeordnet, wenn die erste Seitenfliche der
Magazinkomponente in Richtung Anschlag der Magazinaufnahmevorrichtung orientiert
ist. Die Magazinkomponente ist also nicht in der vorgegebenen und damit in einer
inkorrekten Orientierung auf der Magazinaufnahmevorrichtung angeordnet, wenn die
zweite Seitenfliche der Magazinkomponente in Richtung Anschlag der
Magazinaufnahmevorrichtung orientiert ist. Die genannten Seitenflachen werden
insbesondere von einer Aufnahmeplatte der Magazinkomponente ausgebildet. Der
Anschlag und die Seitenfléchen sind insbesondere so ausgefiihrt, dass sich die
Magazinkomponente in der korrekten Orientierung weiter in Richtung Anschlag
verschieben lasst als in der inkorrekten Orientierung. Dazu weisen die beiden
Seitenflachen insbesondere an unterschiedlichen Stellen unterschiedlich grosse
Vorspriinge auf, die bei einem Aufschieben einer Magazinkomponenten auf die
Magazinaufnahmevorrichtung mit dem Anschlag in Kontakt kommen und so je nach
Ausrichtung einen unterschiedlichen Abstand der Magazinkomponente zum Anschlag
festlegen. Die Magazinkomponente kann in der korrekten Orientierung insbesondere

weiter in Richtung Anschlag verschoben werden wie in der inkorrekten Orientierung.

In Ausgestaltung der Erfindung sind die Sicherungseinrichtung und eine von zwei
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hintereinander von der Magazinaufnahmevorrichtung aufgenommenen
Magazinkomponenten gebildete zweite Ausrichteinrichtung so ausgefiihrt und
angeordnet, dass die Sicherungseinrichtung den Sicherungszustand nur einnehmen kann,
wenn von der Magazinaufnahmevorrichtung aufgenommene Magazinkomponenten in
einer vorgegebenen Orientierung gegeniiber der Magazinaufnahmevorrichtung
ausgerichtet sind. Damit wird vorteilhafterweise sichergestellt, dass bei mehreren von der
Magazinaufnahmevorrichtung aufgenommenen Magazinkomponenten alle
Magazinkomponenten in der vorgegebenen, korrekten Ausrichtung auf der

Magazinaufnahmevorrichtung angeordnet sind.

Die zweite Ausrichteinrichtung wird insbesondere von sich gegeniiberliegenden
Seitenflachen der beiden hintereinander von der Magazinaufnahmevorrichtung
aufgenommenen Magazinkomponenten gebildet, wobei insbesondere jeweils deren ersten
Seitenflachen und zweiten Seitenflichen identisch ausgefiihrt sind. Die Seitenfldchen sind
so ausgefiithrt und angeordnet, dass die Sicherungseinrichtung den Sicherungszustand nur
einnchmen kann, wenn die zweite Seitenflache einer am Anschlag der
Magazinaufnahmevorrichtung anliegenden ersten Magazinkomponente gegeniiber einer
ersten Seitenflache der zweiten Magazinkomponente angeordnet ist. Das Einstellen des
Sicherungszustands der Sicherungseinrichtung ist nicht moglich, wenn die zweite
Seitenfléche einer am Anschlag der Magazinaufnahmevorrichtung anliegenden ersten
Magazinkomponente gegeniiber einer zweiten Seitenfliche der zweiten
Magazinkomponente angeordnet ist. Dies ermoglicht eine besonders einfache und

kostengiinstige Realisierung der zweiten Ausrichteinrichtung.

Anders ausgedriickt kann die Sicherungseinrichtung nur dann in den Sicherungszustand
gebracht werden, wenn eine am Anschlag der Magazinaufnahmevorrichtung anliegende
Magazinkomponente korrekt orientiert ist und auch eine sich an diese
Magazinkomponente anschliessende Magazinkomponente korrekt orientiert ist. Dazu
diirfen sich bei hintereinander angeordneten Magazinkomponenten keine zwei gleichen
Seiten gegeniiber liegen. Die beiden Magazinkomponenten lassen sich insbesondere nur
dann so nahe nebeneinander anordnen, dass die Sicherungseinrichtung in den

Sicherungszustand gebracht werden kann.

Die oben genannte Aufgabe wird auch von einem Verfahren zum Anordnen einer
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Magazinkomponente an einer Magazinaufnahmevorrichtung einer Montagevorrichtung
gemadss den obigen Ausfiihrungen gelost, bei welchem die folgenden Schritte ausgefihrt
werden:
— Ankoppeln einer Sicherungseinrichtung an eine Magazinkomponente,
— Anordnen der Magazinkomponente auf der Magazinaufnahmevorrichtung und
— Einstellen des Sicherungszustands der Sicherungseinrichtung und damit
Herstellen einer Verbindung zwischen der Magazinkomponente und dem

Montagerahmen.

Die genannten Schritte wurden bereits oben im Zusammenhang mit der
Montagevorrichtung beschrieben. Das Verfahren hat die selben Vorteile wie die
Montagevorrichtung.

Bei einer Verwendung der Montagevorrichtung in einem Schacht werden insbesondere
folgende weitere Schritte ausgefithrt:
— Anordnen eines Verbindungsstegs zwischen einer Schachtoffnung des Schachts
und der Magazinaufnahmevorrichtung,
— Aufschieben einer Magazinkomponente von der Schachtoffnung iiber den
Verbindungssteg auf die Magazinaufnahmevorrichtung,
— Einstellen des Sicherungszustands der Sicherungseinrichtung von der
Schachtéffnung aus und

— Entfernen des Verbindungsstegs.

Damit koénnen vorteilhafterweise Magazinkomponenten von einer Schachtéffnung aus auf
die Magazinaufnahmevorrichtung aufgeschoben und gesichert werden. Dies ermoglicht

ein besonders einfaches und sicheres Aufschieben der Magazinkomponenten.

Der Verbindungssteg ist insbesondere aus Metall gefertigt. Er wird insbesondere
einerseits auf einer dafiir vorgeschenen Auflage an der Magazinaufnhahmevorrichtung und
andererseits an der Schachtoffnung, insbesondere auf einem Boden der Schachtéffnung

aufgelegt.

Das Aufschieben der Magazinkomponente auf die Magazinaufnahmevorrichtung erfolgt

insbesondere zumindest teilweise mittels eines langgestreckten Stabs. Zusétzlich erfolgt
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dann das Finstellen des Sicherungszustands der Sicherungseinrichtung, also die
Bedienung der Sicherungseinrichtung ebenfalls mittels des genannten Stabs. Der Stab
wird dabei von einem Monteur genutzt. Damit ist das Aufschieben der
Magazinkomponente und das Einstellen des Sicherungszustands der

Sicherungseinrichtung besonders einfach und sicher durchfiihrbar.

Vor dem Aufschieben der Magazinkomponente auf die Magazinaufnahmevorrichtung
werden insbesondere bereits von der Magazinaufnahmevorrichtung aufgenommene
Magazinkomponenten zumindest teilweise mittels des genannten Stabs entfernt. Damit ist
das Entfernen der Magazinkomponente besonders einfach und sicher durchfithrbar. Es
werden insbesondere Magazinkomponenten entfernt, aus denen wéhrend der
Durchfithrung von Montageschritten die aufgenommenen Montagemittel entnommen

wurden.

Bevor die Magazinkomponenten entfernt werden, wird zunéchst mittels des Stabs die
Sicherungseinrichtung vom Sicherungszustand in den Freigabezustand gebracht.
Anschliessend werden die Magazinkomponenten mit dem Stab iiber den Verbindungssteg

von der Magazinaufnahmevorrichtung zur Schacht6ffnung gezogen.

Es wird darauf hingewiesen, dass einige der moglichen Merkmale und Vorteile der
Erfindung hierin mit Bezug auf unterschiedliche Ausfithrungsformen der
erfindungsgemaéssen Montagevorrichtung einerseits und des erfindungsgeméssen
Verfahrens andererseits beschrieben sind. Ein Fachmann erkennt, dass die Merkmale in
geeigneter Weise kombiniert, angepasst, iibertragen oder ausgetauscht werden konnen,

um zu weiteren Ausfithrungsformen der Erfindung zu gelangen.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich anhand der
nachfolgenden Beschreibung von Ausfithrungsbeispielen sowie anhand der Zeichnungen,
in welchen gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit identischen Bezugszeichen

versehen sind. Die Zeichnungen sind lediglich schematisch und nicht massstabsgetreu.

Dabei zeigen:
Fig. 1  eine Magazinaufnahmevorrichtung einer Montagevorrichtung mit drei

aufgenommenen Magazinkomponenten und einer Sicherungseinrichtung
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im Sicherungszustand in einer Sicht von oben,
Fig. 2 eine Magazinkomponente in einer Sicht von vome,
Fig. 3 die Sicherungseinrichtung aus Fig. 3 in einer Sicht von oben,
Fig. 4  eine Sicherungseinrichtung in einer Sicht von vorne und

Fig. 5  eine Montagevorrichtung in einem Aufzugschacht.

Gemass Fig. 1 weist eine Magazinaufnahmevorrichtung 10 einer in der Fig. 1 nicht
dargestellten Montagevorrichtung (72 in Fig. 5) zur Durchfithrung von Montageschritten
an einer Wand zwei parallel in einer Erstreckungsrichtung 11 verlaufende Arme 12 auf,
die auf zwei ebenfalls parallel in Erstreckungsrichtung 11 verlaufende Holme 14 eines
Montagerahmens (82 in Fig. 5) der Montagevorrichtung (72 in Fig. 5) aufgeschoben und
mit nicht dargestellten Befestigungsmitteln an den Holmen 14 fixiert sind. Die Arme 12
und damit die Magazinaufnahmevorrichtung 10 kénnen beziiglich der
Erstreckungsrichtung 11 in unterschiedlichen Positionen an den Holmen 14 fixiert
werden, womit ihre Positionen an den aktuellen Einsatzort angepasst werden kénnen. Die
Arme 12 weisen eine hauptsichlich hohlquaderformige Grundform auf, welche das
genannte Aufschieben auf die Holme 14 ermoglicht. Die Holme 14 und damit auch die

Arme 12 verlaufen hauptsichlich horizontal.

Die Arme 12 der Magazinaufnahmevorrichtung 10 weisen nach innen gerichtete
Auflageflachen 16 auf, welche sich tiber die gesamte Lange der Arme 12 in
Erstreckungsrichtung 11 erstrecken. Zwischen den beiden Armen 12 sind in
Erstreckungsrichtung 11 hintereinander drei identisch aufgebaute Magazinkomponenten
18a, 18b, 18c angeordnet und damit von der Magazinaufnahmevorrichtung 10

aufgenommen.

Gemiiss Fig. 2 weist die Magazinkomponente 18a einen hauptsachlich quaderférmigen
Grundrahmen 19 auf, an dem im unteren Bereich insgesamt vier Rollen 21 angeordnet
sind, iitber welche die Magazinkomponente 18a iiber die Auflageflichen 16 gerollt
werden kann und sich von oben auf thnen abstiitzen kann. Wenn die Magazinkomponente
18a tiber die Auflageflichen 16 gerollt wird, rollen die vier Rollen 21 auf den
Auflageflachen 16 ab. Der Grundrahmen 19 trigt an seiner Oberseite eine
Aufnahmeplatte 24a. Die Aufnahmeplatte 24a weist eine Vielzahl von Offaungen 26 auf,

in welche Montagemittel in Form von Ankerbolzen 23 und Bohrern 25 von oben
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eingesteckt und wahrend der Durchfithrung eines Montageschritts mit der
Montagevorrichtung (72 in Fig. 5) von einer mechatronischen Installationskomponente in
Form eines Industrieroboters (84 in Fig, 5) der Montagevorrichtung (72 in Fig. 5)
entnommen werden kénnen. Der Grundrahmen 19 weist zwei erste Ankoppelelemente in
Form von zwei achteckigen Durchgangslochern 27 auf, auf die weiter unten genauer

eingegangen wird.

Gemiss Fig. 1 weisen die Magazinkomponenten 18a, 18b, 18c jeweils eine erste
Seitenflache 20a, 20b, 20c und eine in Erstreckungsrichtung 11 gegeniiberliegende zweite
Seitenflache 22a, 22b, 22¢ auf. Die ersten Seitenflichen 20a, 20b, 20c und die zweiten
Seitenflachen 22a, 22b, 22¢ der Magazinkomponenten 18a, 18b, 18¢c werden dabei
jeweils von einer Aufnahmeplatte 24a, 24b, 24¢ ausgebildet, welche jeweils vom in der
Fig. 1 nicht dargestellten Grundrahmen (19 in Fig. 2) der Magazinkomponenten 18a, 18b,

18¢ getragen wird.

Die erste Magazinkomponente 18a ist an einer Anschlagseite 28 und die dritte
Magazinkomponente 18c an einer Beladungsseite 30 der Magazinaufnahmevorrichtung
10 angeordnet. Die zweite Magazinkomponente 18b ist damit zwischen der ersten
Magazinkomponente 18a und der dritten Magazinkomponente 18c angeordnet. Die
Magazinaufnahmevorrichtung 10 weist an der Anschlagseite 28 zwei Anschlige 32 auf,
welche sich von den beiden Armen 12 aus jeweils nach innen erstrecken. Die Anschliage
32 sind dabei auf der selben Hohe wie die Aufnahmeplatten 24a, 24b, 24¢ angeordnet, so
dass die Seitenflidchen 20a, 20b, 20c, 22a, 22b, 22¢ in Kontakt mit den Anschldgen 32
kommen kénnen. Die Anschliage 32 begrenzen damit ein Verschieben der

Magazinkomponenten 18a, 18b, 18c in Richtung Anschlagseite 28.

Die ersten Seitenfliachen 20a, 20b, 20c weisen zwei erste Vorspriinge 34 auf. Die ersten
Vorspriinge 34 sind so angeordnet, dass sic mit einem der Anschldge 32 in Kontakt
kommen, wenn die erste Seitenfliche 20a der ersten Magazinkomponente 18a in
Richtung der Anschlage 32, also in Richtung Anschlagseite 28 geschoben wird. Diese
Orientierung der Magazinkomponente 18a ist in der Fig. 1 dargestellt. Die zweiten
Seitenflachen 22a, 22b, 22¢ weisen zwei zweite Vorspriinge 36 auf. Die zweiten
Vorspriinge 36 sind jeweils so angeordnet, dass sie mit einem der Anschlage 32 in

Kontakt kommen, wenn die zweite Seitenfldche 22a der ersten Magazinkomponente 18a



10

15

20

25

30

WO 2021/160447 PCT/EP2021/052238

-18 -

in Richtung der Anschlédge 32, also in Richtung Anschlagseite 28 geschoben wird. Diese
Orientierung der Magazinkomponente 18a entspricht nicht der Darstellung in Fig. 1. Die
ersten Vorspriinge 34 und die zweiten Vorspriinge 36 sind jeweils symmetrisch zu einer
mittig zwischen den beiden Armen 12 der Magazinaufnahmevorrichtung 10 in

Erstreckungsrichtung 11 verlaufenden Symmetrieachse 38 ausgefiihrt.

Die zweiten Vorspriinge 36 erstrecken sich in Erstreckungsrichtung 11 weiter von den
Magazinkomponenten 18a, 18b, 18¢ weg als die ersten Vorspriinge 34. Damit lésst sich
die erste Magazinkomponente 18a in der in Fig. 1 dargestellten Orientierung, in der die
erste Seitenfliche 20a in Richtung Anschlagseite 28 orientiert ist, weiter in Richtung
Anschlagseite 28 verschieben, als in der anderen moglichen Orientierung, in der die
zweite Seitenfliche 22a in Richtung Anschlagseite 28 orientiert ist. Die in der Fig.1
dargestellte Orientierung der ersten Magazinkomponente 18a kann als eine vorgegebene
oder korrekte Orientierung bezeichnet werden. Die Anschliage 32, die ersten Vorspriinge

34 und die zweiten Vorspriinge 36 bilden zusammen eine erste Ausrichteinrichtung.

Die ersten Seitenfliachen 20a, 20b, 20c weisen ausserdem zwei dritte Vorspriinge 40 auf,
welche nicht mit den Anschlagen 32 in Kontakt kommen kénnen. Die dritten Vorspriinge
40 sind beziiglich der ersten Vorspriinge 34 weiter innen angeordnet und erstrecken sich
in Erstreckungsrichtung 11 weiter von den Magazinkomponenten 18a, 18b, 18¢c weg als
die ersten Vorspriinge 34. Sie erstrecken sich in diesem Ausfithrungsbeispiel gleich weit
weg wie die zweiten Vorspriinge 36 der zweiten Seitenflachen 22a, 22b, 22¢. Die dritten
Vorspriinge 40 an den ersten Seitenfldchen 20a, 20b, 20c haben einen so grossen Abstand
nach innen zu den ersten Vorspriingen 34 an den ersten Seitenflachen 20a, 20b, 20c, dass
ein zweiter Vorsprung 36 der zweiten Seitenflachen 22a der ersten Magazinkomponente
18a zwischen einem ersten Vorsprung 34 und einem dritten Vorsprung 40 der zweiten
Magazinkomponente 18b angeordnet werden kann. Diese Orientierung der zweiten
Magazinkomponente 18b, in der ihre erste Seitenflache 20b in Richtung zweiter
Seitenflache 22a der ersten Magazinkomponente 18a und damit in Richtung der
Anschlagseite 28 orientiert ist, kann als eine vorgegebene oder korrekte Orientierung der
zweiten Magazinkomponente 18b bezeichnet werden. Diese Orientierung ist in der Fig. 1
dargestellt. Die dritten Vorspriinge 40 sind optional und damit fiir die Sicherstellung der
korrekten Orientierung der Magazinkomponenten 18a, 18b, 18¢ nicht zwingend

notwendig.
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Wenn die zweite Seitenfliche 22b der zweiten Magazinkomponenten 18b in Richtung
zweite Seitenflache 22a der ersten Magazinkomponente 18a und damit in Richtung
Anschlagseite 28 orientiert ist, kann dies als eine nicht korrekte Orienticrung bezeichnet
werden. Wird in diesem Fall die zweite Magazinkomponente 18b in Richtung erste
Magazinkomponente 18a verschoben, so treffen die beiden zweiten Vorspringe 36 der
zweiten Seitenflache 22a der ersten Magazinkomponente 18a auf die zweiten Vorspriinge
36 der zweiten Seitenflidche 22b der zweiten Magazinkomponente 18b. Damit kann die
zweite Magazinkomponente 18b bei nicht korrekter Orientierung der zweiten
Magazinkomponente 18b nicht so weit in Richtung erster Magazinkomponente 18a
geschoben werden wie in der korrekten Orientierung der zweiten Magazinkomponente

18b. Die zweiten Vorspriinge 36 bilden damit eine zweite Ausrichteinrichtung.

An die dritte Magazinkomponente 18¢ ist tiber das in der Fig. 1 nicht dargestellte erste
Ankoppelelement 27 (siche Fig. 2) eine Sicherungseinrichtung 42 angekoppelt. Die
Sicherungseinrichtung 42 weist eine hauptsidchlich quaderférmige Grundform auf und
erstreckt sich horizontal zwischen den beiden Armen 12 der
Magazinaufnahmevorrichtung 10. Die Ankopplung an die dritte Magazinkomponente 18¢
erfolgt iiber zwei zweite Ankoppelelemente der Sicherungseinrichtung 42 in Form zweier
Schnappverschliisse 44, auf die im Zusammenhang mit den Fig. 3 und 4 genauer
eingegangen wird. Die Sicherungseinrichtung 42 verfuigt tiber ein mittig angeordnetes
Schubstangenschloss 46, mittels welchen zwei nach aussen in Richtung Arme 12 der
Magazinaufnahmevorrichtung 10 orientierte Schubstangen 48 nach aussen schoben und
nach innen gezogen werden kénnen. Wenn wie in der Fig. 1 dargestellt, alle drei
Magazinkomponenten 18a, 18b, 18c in der korrekten Orientierung auf der
Magazinaufnahmevorrichtung 10 angeordnet sind, ist die Sicherungseinrichtung 42 so
gegeniiber Ausnehmungen 50 in den Armen 12 positioniert, dass dussere Enden der
Schubstangen 48 in die Ausnehmungen 50 eintauchen kénnen. Damit wird eine
formschliissige Verbindung zwischen der Sicherungseinrichtung 42 und den Armen 12
der Magazinaufnahmevorrichtung 10 und damit mit den Holmen 14 des Montagerahmens
(82 in Fig. 5) hergestellt. Dieser Zustand der Sicherungseinrichtung 42 wird als
Sicherungszustand bezeichnet. Die Sicherungseinrichtung 42 ist in einem
Freigabezustand, wenn die Schubstangen 48 nach innen eingefahren sind oder nicht in die

Ausnehmungen 50 der Arme 12 eintauchen.
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Sobald eine der drei Magazinkomponenten 18a, 18b, 18¢ nicht in der korrekten
Orientierung auf der Magazinaufnahmevorrichtung 10 angeordnet ist, hat die
Sicherungseinrichtung 42 einen zu grossen Abstand von der Anschlagseite 28 der
Magazinaufnahmevorrichtung 10, um gegeniiber den Ausnehmungen 50 der Arme 12 so
ausgerichtet zu sein, dass die Schubstangen 48 in diec Ausnehmungen 50 eintauchen
kénnen. Die Sicherungseinrichtung 42 kann damit nur dann in den Sicherungszustand
gebracht werden, wenn alle drei Magazinkomponenten 18a, 18b, 18¢ eine vorgegebene
und damit korrekte Orientierung gegeniiber der Magazinaufnahmevorrichtung 10

aufweisen.

Gemass Fig. 3 weisen die beiden Schnappverschliisse 44 der Sicherungseinrichtung 42
jeweils eine Stellhiilse 52 auf, welche aus zwei hauptsachlich zylinderférmigen
Teilhiilsen 54, 56 mit unterschiedlichem Durchmesser besteht. Dic erste Teilhilse 54
weist einen ersten Durchmesser auf, welcher ein Durchstecken der ersten Teilhiilse 54
durch das Durchgangsloch 27 einer der Magazinkomponenten 18a, 18b, 18¢ erlaubt. Die
zweite Teilhiilse 56 weist einen zweiten, grosseren Durchmesser auf, welcher ein
Durchstecken der zweiten Teilhiilse 56 durch das Durchgangsloch 27 unméglich macht.
Zum Ankoppeln der Sicherheitseinrichtung 42 an eine Magazinkomponente 18a, 18b, 18¢c
wird die erste Teilhiilse 54 so weit durch das Durchgangsloch 27 gesteckt, bis die zweite
Teilhiilse 56 am Grundkérper 19 der Magazinkomponente 18a, 18b, 18¢ anliegt. In der
ersten Teilhiilse 54 ist ein Schieber 58 angeordnet, welcher durch eine nicht dargestellte
Feder radial nach aussen gedriickt wird. Der Schieber 58 weist eine Schrige 60 auf, iiber
die beim Durchstecken der ersten Teilhiilse 54 durch das Durchgangsloch 27 eine radial
nach innen gerichtete Kraft auf den Schieber 58 aufgebracht wird, womit er beim
Durchstecken durch das Durchgangsloch 27 in die erste Teilhiilse 54 ausweicht. Nach
dem Durchstecken wird der Schieber 58 von der Feder wieder radial nach aussen
gedriickt, so dass der Schieber 58 ein Zuriickzichen der ersten Teilhilse 54 aus dem
Durchgangsloch 27 verhindert. Damit ist der Schnappverschluss 44 und mit ithm die
Sicherungseinrichtung 42 an der Magazinkomponente 18a, 18b, 18c angekoppelt.

Gemass Fig. 4 verfugen die Schnappverschliisse 44 der Sicherungseinrichtung 42 iiber
jeweils einen, an einer Stirnflache der zweiten Teilhiilse 56 angeordneten Druckknopf 62,

iiber welchen der Schieber 58 radial nach innen in die erste Teilhiilse 54 zuriickgezogen
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werden kann und so die erste Teilhiilse 54 aus dem Durchgangsloch 27 der
Magazinkomponente 18a, 18b, 18c herausgezogen werden kann. Zum Abkoppeln der
Sicherungseinrichtung 42 wird also der Druckknopf 62 der Schnappverschliisse 44
gedriickt und die Sicherungseinrichtung 42 von der Magazinkomponente 18a, 18b 18¢

weggezogen.

Das Schubstangenschloss 46 der Sicherungseinrichtung 42 weist ein Drehelement 64 mit
einer Vierkant-Offnung 66 auf, iiber die das Drehelement 64 verdreht und damit die
Schubstangen 48 vom Drehelement 64 nach aussen oder in Richtung Drehelement 64
nach innen verlagert werden kénnen. Die Sicherungseinrichtung 42 weist an ihrer
Oberseite zwei Offnungen 68 auf, in die von oben jeweils ein Montagemittel in Form
eines Setzwerkzeugs 70 zum Eintreiben von Ankerbolzen eingesteckt und wahrend der

Durchfithrung eines Montageschritts entnommen werden kann.

In Fig. 5 ist eine Montagevorrichtung 72 zur Durchfithrung von Montageschritten an
einer Wand 74 in einem senkrecht verlaufenden Schacht 76 in Form eines
Aufzugschachts dargestellt. Oben im Schacht 76 ist eine Verlagerungskomponente in
Form einer Winde 78 angeordnet. Die Winde 78 ist iiber ein Tragmittel in Form eines
Seils 80 mit einem Montagerahmen 82 der Montagevorrichtung 72 verbunden. Mittels
der Winde 78 und dem Seil 80 kann der Montagerahmen 82 und damit die
Montagevorrichtung 72 in vertikaler Richtung im Schacht 76 verlagert werden. Der
Montagerahmen 82 kann sich im Schacht 76 fixieren, so dass er eine feste Position im
Schacht 76 einnehmen kann. Oben am Montagerahmen 82 ist eine mechatronische
Installationskomponente in Form eines nach unten hiangenden Industrieroboters 84
angeordnet. Der Industrieroboter 84 kann verschiedene Werkzeuge, wie beispielsweise
eine Schlagbohrmaschine aufnehmen und mit thnen automatisiert Montageschritte an den
Schachtwénden 74, wie beispielsweise das Bohren eines Lochs in eine Schachtwand 74
ausfithren. Im unteren Bereich des Montagerahmens 82 sind die beiden in Fig. 1
dargestellten Holme 14 angeordnet, welche eine Magazinaufnahmevorrichtung 10 gemass

Fig. 1 tragen.

Um eine neue Magazinkomponente 18a, 18b, 18c gemass Fig. 1 auf der
Magazinaufnahmevorrichtung 10 anzuordnen, wird zunichst ein Verbindungssteg 86

zwischen einem Boden 90 einer Schachtéffnung 88 des Aufzugschachts 76 und der
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Magazinaufhahmevorrichtung 10 angeordnet. Anschliessend wird von einem nicht
dargestellten Monteur mittels eines langgestreckten Stabs 92 die Sicherungseinrichtung
42 in ihren Freigabezustand gebracht. Der Stab 92 weist dazu an einem Ende eine mit der
Vierkant-Offnung 66 des Schubstangenschlosses 46 korrespondierende Kontur auf.
Anschliessend werden mit dem Stab 92 die sich auf der Magazinaufnahmevorrichtung 10
befindenden, "alten" Magazinkomponenten 18a, 18b, 18¢ tiber den Verbindungsteg 86
von der Magazinaufnahmevorrichtung 10 auf den Boden 90 der Schachtoffnung 88
gezogen. Dann wird die Sicherungseinrichtung 42 von der "alten" Magazinkomponente
18c abgekoppelt und an eine "neue" Magazinkomponente 18c angekoppelt.
Anschliessend werden nacheinander die "neuen" Magazinkomponenten 18a, 18b, 18¢ mit
dem Stab 92 vom Boden 90 der Schacht6ffnung 88 iiber den Verbindungssteg 86 auf die
Magazinaufnahmevorrichtung 10 aufgeschoben. Nach dem Aufschieben der
Magazinkomponenten 18a, 18b, 18¢ wird die Sicherungseinrichtung 42 mittels des Stabs
92 in den Sicherungszustand gebracht. Dies ist wegen der beiden beschriebenen
Ausrichteinrichtungen nur méglich, wenn alle Magazinkomponenten 18a, 18b, 18¢
korrekt orientiert auf der Magazinaufnahmevorrichtung 10 angeordnet sind.
Abschliessend wird der Verbindungssteg 86 entfernt und die Montagevorrichtung 72

kann mit der Durchfithrung von Montageschritten beginnen bzw. fortfahren.

Abschliessend ist darauf hinzuweisen, dass Begriffe wie ,,aufweisend®, ,,umfassend®, etc.
keine anderen Elemente oder Schritte ausschlieBen und Begriffe wie ,.eine* oder ,.ein*
keine Vielzahl ausschlieBen. Ferer sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder Schritte,
die mit Verweis auf eines der obigen Ausfithrungsbeispiele beschrieben worden sind,
auch in Kombination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer oben beschriebener
Ausfihrungsbeispiele verwendet werden konnen. Bezugszeichen in den Anspriichen sind

nicht als Einschriankung anzusehen.



