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Membrandruckausdehnungsgefa

Die Erfindung betrifft ein Membrandruckausdehnungsgefal zum AnschlieBen an
ein Leitungsnetz mit zwei GefaBteilen, die in einem umfanglichen Verbindungsbe-
reich druck- und fluiddicht miteinander verbunden sind, wobei der von den beiden
GefaBteilen gebildete geschlossene GefaBinnenraum von einer Membran in einen
Wasserraum und einen Gasraum getrennt ist, wobei der Wasserraum Uber einen
Anschlussstutzen mit dem Leitungsnetz verbindbar ist, wobei die Membran aus
einem wenigstens einschichtigen Kunststoff gebildet und blasenformig ausgebildet

ist.

Derartige AusdehnungsgefaBe mit Membranen dienen zur Aufnahme von Volu-

menanderungen, beispielsweise durch druckabhangiges Ein- und Ausschalten von
Pumpen, durch Druckschlagdampfer oder auch temperaturbedingt in geschlosse-
nen Flussigkeitskreisldufen, wie in Heizungskreisldufen oder Wasserversorgungs-

systemen, auftreten.

Im Wesentlichen werden zwei unterschiedliche Ausdehnungsgefal3typen unter-
schieden, namlich GefaBe mit zwei GefaBteilen und einer flachen bzw. halbscha-
lenférmigen Membran sowie Gefal3e mit einer blasenférmigen Membran, die mit
ihrem Offnungsrand in den Wasseranschlussstutzen des AusdehnungsgefiBes ein-
gesetzt ist und den Wasserraum bildet. Alternativ kann die Membran auch den

Gasraum bilden.

Bei AusdehnungsgefaBen mit flacher bzw. halbschalenférmiger Membran gibt es
unterschiedliche Gefal3formen, wobei in erster Linie zwischen FlachgefaBen, die
z.B. in Wandheizthermen eingesetzt werden, und zylindrischen bzw. kugelartigen
GefaBen unterschieden wird. Diesen beiden GefaBtypen ist gemeinsam, dass der
GefaBinnenraum durch eine flache bzw. halbschalenférmige Membran vorzugs-
weise aus einem Elastomer in einen Wasser- und einen Gasraum unterteilt wird,
wobei die Membran gleichzeitig als Abdichtelement zwischen den beiden GefaBtei-
len dienen kann. Eine solche Losung ist z.B. in DE-A 28 14 162 dargestellt. Von

wesentlichem Nachteil bei diesen seit langem bewahrten Ausdehnungsgefalen ist
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vor allem, dass sich bei Membranen aus einem elastomeren Material, insbesonde-
re Uber eine lange Zeitdauer, ein gewisser Permeationseffekt nicht vermeiden
lasst, so dass aus dem Gasraum Gas in den Wasserraum und damit in das Lei-
tungsnetz eindringen kann, was insbesondere bei Heizungskreislaufen uner-
wunscht ist. Dadurch verringert sich auch das Gasvolumen im Gasraum, was eine
Wartung erforderlich macht, da eine Nachbeflllung notwendig ist. Dies ist mit
entsprechendem Aufwand verbunden. Ferner ist von Nachteil, dass Membranen

aus Elastomeren relativ teuer sind.

Aus EP 2 175 205 Al ist ein gattungsgemaBes Ausdehnungsgefall bekannt, bei
welchem die Membran nicht aus einem Elastomer, sondern aus einem wenigstens

einschichtigen elastischen gasdurchlassigen Kunststoff verwendet wird.

In der Praxis hat sich herausgestellt, dass bei einer derartigen Kunststoffmem-
bran, insbesondere bei Verwendung in einem Flachgefal vor allem mit rechtecki-
ger Ausfuhrung eine Bruchgefahr durch die Wechselbelastung insbesondere in den
Eckbereichen besteht, so dass vor allem flr solche GefaBtypen eine Kunststoff-

membran bisher nicht mit zufriedenstellendem Erfolg eingesetzt werden kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein gattungsgemaBes Membrandruckausdeh-
nungsgefal so weiterzuentwickeln, dass die Bruchgefahr fir die Kunststoffmem-
bran bei Wechselbelastung deutlich verringert wird.

Diese Aufgabe wird bei einem Membrandruckausdehnungsgefal3 der eingangs be-
zeichneten Art erfindungsgemaB dadurch geldst, dass der Gasraum vom Mem-
braninnenraum und vom GefaBinnenraum zwischen der dem Wasserraum abge-
wandten Seite der Membran und dem angrenzenden Gefal3teil gebildet wird, wo-
bei die dem Wasserraum abgewandte Seite der Membran mit Perforierungen ver-

sehen ist.

Aufgrund dieser Gestaltung ist es mdaglich, die stark belastete Membranseite so-

zusagen abzustutzen bzw. zu entlasten und dadurch eine gréBere Stabilitat zu
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erlangen. Dazu ist die blasenférmige Membran auf der Gasseite perforiert, so
dass der Gasraum sowohl aus dem Rauminhalt zwischen dem entsprechenden
GefaBteil und der Membran als auch dem Rauminhalt der blasenférmigen Memb-
ran besteht. Die blasenformige Membran ist dementsprechend so im Membrand-
ruckausdehnungsgefal eingebaut, wie dies ansonsten bei Flachmembranen der
Fall ist und sie ist zusatzlich auf der Gasseite mit Perforationen versehen. Es hat
sich herausgestellt, dass sich dadurch die Membranseite, an der der Wasserdruck
ansteht, an der rickwartigen Membranseite abstutzen kann, es kommt offensicht-
lich zu einem Puffereffekt in der blasenférmigen Membran, welche die Wechselbe-
lastung der Membran abfedert und die Bruchgefahr deutlich reduziert oder sogar
ausschlief3t.

Dabei ist bevorzugt vorgesehen, dass die Membran im umfanglichen Verbin-
dungsbereich zwischen den beiden GefaBteilen gasdicht eingebunden ist. Dazu ist
bevorzugt im umfanglichen Verbindungsbereich ein Dichtelement vorgesehen,
welches von einen umlaufenden Dichtrand der Membran gebildet sein kann. Bei
entsprechender Gestaltung des umfanglichen Membranrandes kann die Membran
somit selbst als Dichtelement zwischen den beiden GefaBteilen dienen. Dies
schlieBt natlrlich eine zusatzliche Dichtung zwischen den GefaBteilen nicht aus,
die Membran muss auch nicht direkt zwischen den beiden GefaBteilen einge-
spannt sein, sondern sie kann auch nur gasdicht an einem GefaBteil umlaufend

befestigt sein.

Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass die Membran auf der dem Wasserraum
zugewandten Seite eine Kontur aufweist, die an die Kontur des den Wasserraum
begrenzenden GefaBteiles angepasst ist. Im Ruhezustand liegt dann die Membran
an der Innenwandung des den Wasserraum begrenzenden Gefalteiles an, das
Volumen des Wasserraumes ist somit vernachlassigbar und es gibt praktisch
keine Totraumzone, das volle Innenvolumen des AusdehnungsgefalBes ist vom
Gasraum ausgefillt, das mit einem unter vorgegebenen Uberdruck stehenden Gas
befullt ist.

Die erfindungsgemaBe Gestaltung des Membrandruckausdehnungsgefales ist ins-
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besondere vorteilhaft, wenn das Gefal3 in an sich bekannter Weise als FlachgefaB,
vorzugsweise als rechteckféormiges Flachgefal3, ausgebildet ist. Solche Gefale

werden insbesondere in Wandheizthermen verwandt.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung beispielhaft naher erlau-

tert. Diese zeigt jeweils im Schnitt in:

Fig. 1 ein Membrandruckausdehnungsgefal mit vollstandig ausgedehnter

Membran und

Fig. 2 das Membrandruckausdehnungsgefal3 nach Fig. 1 mit teilweise

zusammengestulptem Rahmen.

Ein Membrandruckausdehnungsgefal ist allgemein mit 1 bezeichnet. Dieses
Membrandruckausdehnungsgefal 1 ist beim AusfUhrungsbeispiel als vorzugs-
weise rechteckformiges Flachgefal3 ausgebildet und z.B. zum Einsetzen in eine
Wandtherme geeignet. Es kann aber auch eine andere geometrische Gestaltung
(z. B. rund, zylindrisch, kugelférmig) aufweisen, wenn es z.B. in Verbindung mit

einem Heizkessel eingesetzt wird.

Das Membrandruckausdehnungsgefall 1 weist zwei halbschalenférmige Gefali-
teile 2, 3 auf, welche vorzugsweise aus Metall bestehen. Diese beiden GefalBteile
2, 3 sind in einem mit 4 bezeichneten umfanglichen Verbindungsbereich gas-

dicht miteinander verbunden.

Im GefaBinnenraum ist eine blasenférmige Membran 5 aus Kunststoff, z.B. aus
Polypropylen, die ggf. mit einer EVOH-Beschichtung versehen sein kann, ange-
ordnet, welche umlaufend im umfanglichen Verbindungsbereich 4 zwischen den
beiden GefaBteilen 2, 3 gasdicht eingebunden ist. Dazu weist die Membran beim
Ausflihrungsbeispiel einen einstickigen umlaufenden Dichtrand 5a auf. Alterna-

tiv kann auch z.B. ein zuséatzliches ringformiges Dichtelement vorgesehen sein.
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Die Membran 5 trennt den Innenraum des MembrandruckausdehnungsgefaBes 1
in einen Wasserraum 6 und einen nachfolgend ndher beschriebenen Gasraum,
wobei der Wasserraum 6 Uber einen Anschlussstutzen 7 mit einem nicht darge-

stellten Leitungsnetz verbindbar ist.

Wesentlich ist nun, dass die Membran 5 auf der dem Wasserraum 6 abgewand-
ten Seite mit Perforierungen 8 versehen ist. Durch diese Perforierungen 8 sind
der mit 9 bezeichnete Membraninnenraum und der zwischen dem angrenzenden
GefaBteil 2 und der dem Wasserraum 6 abgewandten Seite der Membran 5 ge-
bildete GefaBinnenraum 10 miteinander verbunden, wobei Uber ein Gasfullventil
11 sowohl der Membraninnenraum 9 als auch der Gefa8innenraum 10 mit
einem Gas, z.B. Stickstoff, gefullt ist, d.h. der Gasraum des Membrandruckaus-
dehnungsgefaBes wird vom Membraninnenraum 9 und dem GefaBinnenraum 10
gebildet.

Wie am besten aus Fig. 1 hervorgeht, ist die Membran 5 auf der dem Wasser-
raum 6 zugewandten Seite an die Kontur des den Wasserraum 6 begrenzenden
GefaBteiles angepasst. Tritt nun vom Ruhezustand gemaf Fig. 1 durch den
Wasseranschlussstutzen 7 aus dem Leitungsnetz Wasser in den Wasserraum 6
ein (Fig. 2), stulpt sich die Membran mehr oder weniger leicht auf der dem
Wasserraum 6 zugewandten Seite nach innen, dieser Umstllpvorgang wird
durch das Gasvolumen abgepuffert und die Membran stitzt sich sozusagen an
Ihrer Rickseite ab. Dadurch wird die sonst bei Kunststoffmembranen, insbeson-
dere in den Eckbereichen bestehende Bruchgefahr wesentlich reduziert oder so-

gar vollstandig vermieden.
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Bezugszeichenliste:

Membrandruckausdehnungsgefali

W

halbschalenférmige GefafBteile

umfanglicher Verbindungsbereich

oau A N =

Membran

5a Dichtrand der Membran
Wasserraum
Anschlussstutzen
Perforierungen
Membraninnenraum

10 GefaBinnenraum

11 Gasfullventil
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Patentanspriiche:

1. Membrandruckausdehnungsgefal3 (1) zum AnschlieBen an ein Leitungsnetz mit
zwei GefaBteilen (2, 3), die in einem umfanglichen Verbindungsbereich (4) druck-
und fluiddicht miteinander verbunden sind, wobei der von den beiden GefaBteilen
(2, 3) gebildete geschlossene GefaBinnenraum (10) von einer Membran (5) in
einen Wasserraum (6) und einen Gasraum getrennt ist, wobei der Wasserraum
(6) uber einen Anschlussstutzen (7) mit dem Leitungsnetz verbindbar ist, wobei
die Membran (5) aus einem wenigstens einschichtigen Kunststoff gebildet und
blasenférmig ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Gasraum vom Membraninnenraum (9) und vom GefaBBinnenraum (10)
zwischen der dem Wasserraum (6) abgewandten Seite der Membran (5) und dem
angrenzenden GefaBteil (2) gebildet ist, wobei die dem Wasserraum (6) abge-

wandte Seite der Membran (5) mit Perforierungen (8) versehen ist.

2. Membrandruckausdehnungsgefal3 nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Membran (5) im umfanglichen Verbindungsbereich (4) zwischen den bei-

den GefalBteilen (2, 3) gasdicht eingebunden ist.

3. Membrandruckausdehnungsgefall nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass im umfanglichen Verbindungsbereich (4) ein Dichtelement (5a) vorgesehen

ist.

4. Membrandruckausdehnungsgefall nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Dichtelement von einen umlaufenden Dichtrand (5a) der Membran (5)
gebildet ist.
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5. Membrandruckausdehnungsgefal3 nach einem oder mehreren der Anspriche

1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Membran (5) auf der dem Wasserraum (6) zugewandten Seite eine Kon-
tur aufweist, die an die Kontur des den Wasserraum (6) begrenzenden Gefal3tei-

les (3) angepasst ist.

6. Membrandruckausdehnungsgefal3 nach einem oder mehreren der Anspriche
1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass es als Flachgefal3 ausgebildet ist.

7. Membrandruckausdehnungsgefall nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass es rechteckformig ausgebildet ist.



