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moment de la lecture. Les valeurs d'usure lues dans la memoire sont
additionnines de manlTre A foumir U'invention est relative A un d6clencheur
pour un  une valeur representative du degre d'usure des disjoncteur
electrique a contacts separables compre-  contacts.Si l'on utilise ce type
de dispositif en liaison nant:                                          5
avec un disjoncteur, II peut s'6couler un temps non - un circuit de
detection engendrant un signal  n6gligeable entre l'envol d'un ordre de
dectenche- analogique proportionnel au courant parcourant  ment au
disjoncteur et lrouverture des contacts, et 11 le conducteur prot6ge par le
disjoncteur,       est bien evident quo la valeur du courant mesur6 au - un
convertisseur analogique-numerique ayant   moment de la lecture de la
memoire ne correspond une entree recevant ledit signal analogique et  10
pas a la valeur crAte du courant. une sortie delivrant un signal numerise
echantil-   On connalt, par ailleurs (EP-A-0147.592), un dis- lonne
correspondant,                            positif dans lequel un
microprocesseur calcule une - et un ensemble de traitement numerique,
valeur representative du degre d'usure des contacts auquel est applique le
signal numerise, I'ensem-  A partir de la valeur i du courant durant la
coupure et bte de traitement numerique comprenant des  t5  du nombre n de
coupure en formant l'int6grale  I.n.dt, moyens de detection de la valeur du
courant     et provoquant le declenchement du disjoncteur lors- coupe A
chaque ouverture du disjoncteur, un dis-  quo cette valeur est sup6rieure A
un seuil predeter- positif d'elaboration, A chaque ordre d'ouverture  min6.
d'une valeur d'usure en fonction de ladite valeur   La presente invention a
pour butde permettre une du courant et representative de l'usure des   20
indication du degre d'usure des contacts d'un diejonc- contacts, due A la
coupure dudit courant, et un  teur sans demontage de ce demier en tenant
compte dispositif de sommation et de stockage dans une  de la valeur
maximale du courant pendant la duree de memoire (40) desdites valeurs
d'usure consti-   la coupure. tuant un indicateur du degre d'usure desdits
Le declencheur selon l'inventlon est caracterise contacts,
25  en ce quo l'ensemble de traitement numerique Le bon fonctionnement d'un
disjoncteur electri-  comporte un microprocesseur et assure une fonction
que depend de l'etat de deterioration des contacts, un  de declenchement
long retard et/ou une fonction de mauvais contact provoquant un
echauffement par      declenchement court retard, elaborant un ordre de
effet Joule et une destruction du disjoncteur. Les dis-  decienchement du
disjoncteur, lors d'un depasse- joncteurs comportent souvent une enveloppe
iso-  30   ment de seults predetermines par le courant, ledit lante,
notamment un boitier moule, qui leur assure  ordre 6tant temporise en
fonction de la valeur du une grande fiabilite, mais cette enveloppe gene
les  signal, et un moyen de declenchement du disj3nctour utilisateurs
habitues A verifier par examen visuol l'etat  btant active par ledit ordre
de ddclenchement, la des contpcts des disjoncteurs. Une telle verification
valeur du courant coupe etant la valeur maximale est frequente dans les
disjoncteurs basse tension de   35  obtenue par comparaison, par le
microprocesseur, fort calibre du type ouvert, qui sont agences pour un
entre les valeurs successives dudit signal numerise demontage et un
remplacement des contacts uses. II  qui lui sont appliquees entre
l'Mlaboration de l'ordre de est important de detecter a temps l'usure des
contacts  declenchement du disjoncteur et l'ouverture effective si on veut
eviter la destruction de l'ensemble de   des contacts. I'appareil et cette
verification doit etre facile et eviter,  40  Dans le cas d'un declencheur
statique, il est en particulier un demontage des piaces.
avantageux quo le ddclencheur dispose A chaque Les disjoncteurs sont
souvent equipes d'un      coupure de la valeur crete du courant coupe.
L'indi- compteur indiquant le nombre de manoeuvres et de    cation de
l'usure est alors particulirement simple. En ce fait le degre d'usure
mecanique de l'appareil, mals  effet, le microprocesseur peut par
comparaison A une cette indication est insuffisante pour connaftre l'usure
45  courbe d'usure introduite dans une memoire etablir la des contacts, une
ouverture sur court-circuit produi-  valeur d'usure corrmspondante des
contacts.ll suffit sant une erosion des contacts notablement supe-
d'additionner ces valeurs d'usure pour connaltre l'etat rieure a celle
d'une simple coupure du courant      general des contacts, cot Atat etant
affiche en pertna- nominal.
nence ou de pref~rence a la demande, eventuelle- It a. par ailleurs, ete
propose de controler l'etat  50   ment A distance. Un dispositif d'alarme
ou d'un appareil de commutation en tenant compte du    d'auto-protection
par declenchement du disJoncteur courant coupe.
peut intervenir lorsque le degrA d'usure depasse un Dans un dispositif
connu (DE-A-2.727.378), un   seuil predetermine, le depassement du seull
etant contact mecanique associe aux contacts de l'appareil  avantageusement
constate par le microprocesseur de commutation envoie un signal de lecture
d'une   55  lui-meme. L'indication d'usure n'est pas une mesure
mdmoire.dontl'entrdedesdonndesestrolie aundis-      absolument exacte,
d'autres facteurs que ia valeur positif de mesure du courant et la sortie
fournit une  crete coupee, telles quo la qualite des materiaux de valeur
d-usure associee au courant mesurb au        contacts, la vitesse de
separation des contacts ou la 2    3                   EP 0 258 090 B1
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vitesse de d6placement de l'arc, ayant une influence  connect6es en s6rie
dans un circuit comprenant une sur l'usure des contacts. If s'avere
neanmoins que la  resistance 22, une diode Zener 24 et une diode 26
pr6cision est suffisante pour pouvoir fixer un seuil  pour faire apparattre
aux bomes de la r6sistance 22 acceptable en dessous duquel les contacts ne
peu-  un signal de tension proportionnel A la valeur maxi- vent en aucun
cas etre us6s. Lorsque ce seufl est   5   male du courant parcourant les
conducteurs R, S. T atteint, une verification, par exemple visuelle,   et
aux bomes de la diode 24, une tension d'alimenta- s'lmpose et l'utilisateur
peut decider le remplacement  tion des circuits 6lectroniques. Le signal de
tension des contacts uses ou le maintien en fonction du dis-  est applique
A l'entree d'un amplificateur 28, dont la joncteur si les contacts ne sont
que partiellement  sortie eat reliee a un convertisseur analogique-nume-
uses, par relevement du seuil d'une valeurfonction de   10  r1que 30. La
sortie du convertisseur analogique- l'etat des contacts. L'appreciation de
la valeur de ce  num6rique 30 est reliee a une entree sortie I d'un seuil
necessite une certaine experience et bien     microprocesseur 32. Le
microprocesseur 32 entendu une surveillance plus soignee par la suite.
comporte de plus une sortie 2 reliee au relais polaris6 L'indicateur
d'usure selon l'invention presente  14, une entree 3 recevant les signaux
d'une horloge I'avantage d'utiliser les composants du declencheur  15  34,
une entree 4 reliee A un clavier 36, une entr6e 6 statique numerique, la
capacite du microprocesseur  reliee A une memoire morte ROM  38, une etant
suffisante pour traiter cette fonction addition-  entr6elsortie 5 reliee a
une memoire non volatile nelie. La courbe d'usure, qui depend bien entendu
du  NOVRAM 40, une sortie 7 reli6e a un dispositif d'affi- type de
disjoncteur, peut Wtre facilement m6morisee  chage 42 et une entree 8
reliee au contact auxiliaire lors de la personnalisation du declencheur,
notam-  20  16. ment lors de la fixation des autres valeurs et seulls de
Le declencheur selon la figure 1, assure la fonc- fonctionnement du
declencheur. La courbe d'usure   tion de protection, notamment le
declenchement long est une fonction du courant maximal coupe, et le trai-
retard etlou le declenchement court retard respective- tement par
microprocesseur est notablement simplitie  ment lors d'une surcharge et
d'un defaut apparaissant en admettant une vanation discrete, cette
approxima-  25   dans le circuit des conducteurs R, S. T. II est inutile
tion etant parfaitement compatible avec la precision  de decrire en detail
cette fonction de protection pre- requise.
cisee dans la demande de brevet francais No 85 Dans un mode de r6alisation
preferentiel, la    03159 du 25fbvrier 1985.Le signal numerique repr6-
courbe d'usure est une courbe en gradins, ce qui per-  sentatif de la
valeur maximale du courant dans les met de tenir compte de tous les
phenomenes singu-  30  conducteurs R, S, T, est applique A l'entree I du
Hers et de modifier facilement la courbe.          microprocesseur 32 et
compare a des valeurs de D'autres avantages et caracteristiques ressorti-
seulls stock6es dans une memoire pour d~tecter tout ront plus clairement de
la description qui va suivre  depassement de ces seuils et engendrer un
ordre de d'un mode de mise en oeuvre de l'invention, donne A  decdenchement
temporise ou instantane, qui est titre d'exemple non limitatif et
represente aux dessins   35  transmis au relais 14 pour provoquer
l'ouverture du annexes dans lesquels:
disjoncteur 10. Le decloncheur peut bien entendu - la figure 1 est un
schema synoptique du declen-  assurer d'autres fonctions, notamment de
protection cheur-selon l'invention;                        de terre ou de
declenchement instantane. - la figure 2 represente la courbe de variation
du  L'invention peut Otre utilisee dans tout type de nombre de manoeuvres N
possibles en fonction   40  declencheur statique a microprocesseur et nWest
en de lintensite du courant coupe I;               aucune maniere limitee
au declencheurdu type dacrit - la figure 3 est lPorganigramme de la
fonction de  ci-dessus. A titre d'exemple, nullement limitatif, les
maintenance.                                    moyens de detection du
courant peuvent comporter Sur la figure 1, un reseau de distribution
electri-  des capteurs de courantfoumissant des signaux ana- que A 3
conducteurs R, S. T, d'alimentation d'une   45  logiques representatifs de
la derives du courant dildt charge (non representee) comporte un
disjoncteur 10  et dont la sortie est reliee A des circuits integrateurs,
susceptible d'interrompre le circuit en position   les signaux de sortie
des circuits integrateurs etant d'ouverture. Le mecanisme 12 du disjoncteur
10 est  transmis au microprocesseur par l'intermndiaire d'un pilote par un
relais 14 polarise de commande de     convertisseur analogique-numerique.
declenchemement du disjoncteur en cas de sur-  so      Selon la presents
invention, le declencheur charge ou de court-circuit. Un contact auxillaire
16,  assure une fonction de maintenance en elaborant et associe aux
contacts principaux du disjoncteur 10   en affichant une valeur
representative du degre indique la position de ces contacts principaux. A
cha-  d'usure des contacts. Le calcul et les essais ont mon- que conducteur
R, S. T, est associe un transformateur  tre qu'A chaque ouverture du
disjoncteur, les contacts de courant 18 qui delivre un signal proportionnel
au  5s  s'usent, I'usure etant d'autant plus importante que la courant
parcourant le conducteur associ6, ce signal  valeur maximale du courant
coupe est grande. On a etant applique A un pont redresseur 20 a double
alter-  represente A titre d'exemple sur la figure 2 une courbe nance.Les
sorties des 3 ponts redresseurs 20 sont   indiquant le nombre N
d'ouvertures du disjoncteur 3    5                   EP 0 258 090 B1
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rant coup6. Cette courbe est bien entendu valable   valeurs successives des
paliers de courant sont dans pour un certain type de disjoncteur et on volt
qu'apres  un rapport de 2, la table de correspondance peut etre deux
coupures de courant superneures a 64 000       simplifi6e, seules les
valeurs successives des valeurs amperes, les contacts sont totalement uses.
Si, par   5   d'usure ayant a etre memoris6es dans la memoire contre, les
courants coupes sont notablement plus fal-  ROM 38. Dans la memoire NOVRAM
40 sont addi- bles, par exemple compris entre 250 et 500 amperes,  tionn6es
et memorisees les valeurs d'usure succes- I'usure des contacts
n'interviendra qu'apres 4000   sives et cette valeur memorisee peut etre
affich6e sur manoeuvres d'ouverture. En tenant compte de        le
dispositif d'affichage 42 lors de l'actionnement d'un l'echelle
logarithmique de la figure 2, on volt que la  10  bouton de maintenance 44
appartenant au clavier 36. courbe represente sensiblement une fonction
expo-      L'organigramme represent6 A la figure 3 illustre la nentielle
correspondant A la relation N x IK2= K1, K1  fonction de maintenance selon
l'invention. En cas de et K2 6tant des constantes caract6ristiques du type
declenchement automatique du disjoncteur, I'ordre de disjoncteur. Cette
courbe est bien entendu une   de declenchement produit par le
microprocesseur fonction continue, mais la representation en gradins   15
dedenche un sous-programme consistant A mesurer selon Ia figure 2 facilite
le traitement par microproces-  la valeur maximale I du courant coupe A
partir des seur. Le traitement par microprocesseur est encore  valeurs
foumies par le convertisseur analogique- facite .si la valeur du courant
d'un paller donne   numerique 30 sur l'entrge I du microprocesseur 32.
correspond au double de la valeur du courant du     En cas d'ouverture du
disjoncteur 10 par ouverture palier immediatement inferieur, comme sur la
courbe   20   manuelle ou par actionnement d'une poign6e ou repr6sentee A
Ia figure 2. L'utilisation d'une courbe en  d'une manette, le contact
auxiliaire 16 se ferme et gradins, determin6e de fagon expgrimentale,
permet  envoie un signal sur l'entree 8 du microprocesseur 32. de plus de
tenir compte facilement de tous les pheno-  Ce signal d'ouverture du
disjoncteur 10 declenche menes singuliers pouvant se reveler pour certaines
egalement le sous-programme de mesure de la valeurs du courant. II est
ainsi tres facile de modifier  25  valeur maximale du courant coupe. Bien
entendu, le ponctuellement la table de correspondance si ngces-  contact
auxiliaire 16 envoie egalement un signal sur saire et d'adapter la courbe
aux diffbrents types  l'entree 8 lorsque le declenchement est commande
d'appareils. A chaque ouverture du disjoncteur      automatiquement par le
microprocesseur. Dans ce correspond une certaine usure des contacts qui est
cas cependant, ce signal n'est pas pris en compte par fonction de la valeur
maximale du courant coupe.  30  le microprocesseur qui a commence la mesure
de la Cette usure, par exemple repr6sentee par la valeur  valeur maximale
du courant coupe des l'envoi de 100/N se cumule a chaque ouverture du
disjoncteur  l'ordre de declenchement. Dans la pratique, on et l'usure
totale des contacts est atteinte dans ce cas,  connait la duree maximale de
la coupure, A partir de lorsque Ia valeur d'usure atteint le nombre 100.
Pour  l'envoi de l'ordre de declenchement par le micropro- connaltr% 1'etat
des contacts, il suffit,de mesurer A   35  cesseur et le sous-programme de
mesure de la valeur chaque ouverture du disjoncteur ia valeur maximale
maximale du courant coupe tient compte de toutes les du courant coupe et de
d6terminer,a l'aide de la fonc-  valeurs du courant fournies au
microprocesseur pen- tion representee A la figure 2, I'usure correspondante
dant un temps predetermine correspondent A cette des coptacts. Le
microprocesseur determine quelle   duree maximale a partir de l'envoi de
l'ordre de est la valeur maximale atteinte par le courant en   40
declenchement dans le cas d'une ouverture automa- comparant les valeurs
successives du courant qui lui  tique ou A partir de la reception par le
microproces- sont appliquees entre Is moment obi il eiabore l'ordre  seur
d'un signal sur son entree 8 dans le cas d'une do dedenchement et le moment
de la coupure effec-   ouverture manuelle. tive du circuit A surveiller par
le disjoncteur. Par sim-  Le microprocesseur 32 acquiert de la memoire ple
addition de ces valeurs d'usure, il est possible de   45   ROM 38 la valeur
d'usure correspondent A cette connalitre A chaque moment le degre d'usure
atteint  valeur maximale I et additionne cette valeur d'usure par les
manoeuvres effectuees. Le microprocesseur   au contenu de la memoire NOVRAM
40. Ce pro- 32 du declencheur statique numerique decrit cl-des-  gramme se
deroule a chaque ouverture du disjonc- sus est particulierement approprie A
la realisation de  teur 10 et les valeurs d'usure correspondantes sont
cette fonction, les capacites du microprocesseur  5o  additionnees dans ia
memoire NOVRAM 40.L'affi- etant generalement surabondantes dons de tels
chage du contenu de la memoire NOVRAM 40 est declencheurs statiques. De
plus, la valeur maximale  realise par enfoncement d'un bouton 44 du clavier
36 atteinte par le courant lors de la coupure est de pre-  qui declenche un
cycle d'intenrogation de la memoire ference affichee de maniere A fournir A
l'utilisateur  NOVRAM 40 et de transfert dans le dispositif d'affi- une
indication de la valeur crete atteinte lors d'un   55   chage 42 du contenu
de cette memoire 40. L'affi- declenchebent. La correspondance entre les
valeurs  chage peut bien entendu Atre permanent, mais un tel maximales du
courant coupe I et la valeur d'usure  affichage est sans grand interet, la
surveillance 100/N est incorporee dans la memoire ROM 38 reliee
n'intervenant que periodiquement notamment apres 4    Al            7
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chee reste inf6rieure a un seuil donne qui, dans   tenance par des
microprocesseurs differents si la l'exemple precit6, serait la valeur 100,
Iutilisateur est  capacit6 de traitement d'un seul microprocesseur assur6
du bon fonctionnement du disjoncteur, les   5   s'av&re insuffisante.
contacts n'etant pas totalement uses. Dbs le franchis- sement de ce seuil,
une verification de l'etat des contacts s'impose, cette v6rification etant
soit reali-  Revendications s6e par l'utilisateur lui-memoe, soit par un
specialiste de maintenance qui,par examen visuel des contacts  10  1.
Declencheur pour un disjoncteur electrique A ou par tout autre moyen, peut
obtenir confirmation de  contacts sbparables comprenant: I'usure des
contacts ou eventueliement constater que   - un circuit (18, 20) de
detection engendrant un l'usure atteinte n'affecte pas encore le bon
fonction-  signal analogique proportionnel au courant par- nement du
disjoncteur. Cette imprecision releve des    courant le conducteur protege
par le disjoncteur, conditions externes affectant l'usure des contacts et
15  - un convertisseur analogique-numerique (30) difficilement calculables
par le microprocesseur. Une  ayant une entree recevant ledit signal
analogique etude plus poussee des facteurs d'usure des contacts   et une
sortie d6livrant un signal numerise echan- peut rbduire cette imprecision
mais au detriment de la  tillonne correspondant, simplicite du dispositif.
L'int6ret principal de l'indica-  - et un ensemble de traitement numerique,
teurd'usure selon l'invention est de libererl'utilisateur  20  auquel eat
applique le signal numerise, I'ensem- de toute contrainte de surveillance
et de toute incer-  ble de traitement numerique comprenant des titude
pendant une periode relativement longue. A la   moyens de detection de la
valeur du courant fin de cette periode, un contr6le s'impose et si l'utili-
coupe a chaque ouverture du disjoncteur, un dis- sateur decide le
remplacement des contacts, il dis-    positif d'elaboration, a chaque ordre
d'ouverture pose a nouveau d'une periode de meme duree avant  25   d'une
valeur d'usure en fonction de ladite valeur tout nouvel examen. Au
dispositifd'affichage 42, peut  du courant et representative de l'usure des
bien entendu etre associe ou incorpore un dispositif   contacts,due ala
coupure dudit courant, et un dis- d'alarme signalant le franchissementdu
seull d'usure   positif de sommation et de stockage dans une predetermine
pour signaler A l'utilisateur l'obligation  memoire (40) desdites valeurs
d'usure oonsti- d'un controle. Le signal d'alarne peut egalement pro-  30
tuant un indicateur du degre d'usure deadits voquer l'ouverture du
disjoncteur 10 avec ventuelle-  contacts, declencheur caracterise en ce que
ment une indication de la cause de coette ouverture.  I'ensemble de
traitement numerique comporte un Les valeurs de correspondance entre les
cou-       microprocesseur (32) et assure une fonction de rants coupes et
l'usure des contacts dependent bien    declenchement long retard (LR) etlou
une fonc- entendu du typo de disjoncteur et ces differentes  35  tion de
declenchement court retard (CR), elabo- valeurs peuvent etre stockees dans
differentes         rant un ordre de declenchement du disjonctour, memoires
ROM 38, la m~moire appropriee etant          lors d'un depassement de
seulls predetermines associee au dedencheur lors du montage de celui-ci
par le courant, ledit ordre etant temporise en fono- sur le disjoncteur
correspondant. 11 est Agalement    tion de la valeurdu signal, et un moyen
de declen- possible d'introduire ces valeurs iors de Ia program-   40
chement (12, 14) du disjoncteur etant activ6 par mation du microprocesseur
32. L'ouverture manuelle    ledit ordre de declenchement, la valeur du cou-
du disajncteur 10 en coupant le courant nominal pro-   rant coupe etant la
valeur maximale obtenue par voque une usure reduite des contacts et dans
une ins-  comparaison, par le microprocesseur (32), entre tallation
simplifiie, il est possible de negliger ceote  les valeurs successives
dudit signal numerise qui usure. II est alors possible de supprimer le
contact  45  lul sont appliquees entre l'elaboration de l'ordre auxiliaire
16, le microprocesseur 32 disposant de      de declenchement du disjoncteur
et l'ouverture l'information de declenchement du disjoncteur 10 qu'il
effective des contacts. a transmis lui-meme au relais polarise 14. La
relation  2. Declencheur selon la revendication 1, caracte- entre la valeur
d'usure des contacts et le courant  rse en ce que la valeur maximale du
courant coupe coupe peut egalement Atre traduite par une relation   50  eat
obtenue par comparaison des valeurs successi- mathematique fourni au
microprocesseur 32, lequel  ves du signal numerise pendant une duree
predeter- eat alors capable de calculer directement la valeur  minee,
correspondant A la duree maximale de la d'usure. II est clair qu'on ne
sortirait pas du cadre de  coupure, suivant l'elaboration de l'ordre de
ddclen- I'invention en fournissant la valeur maximale du cou-  chement.
rant coupe directement au microprocesseur 32 par  55   3. Declencheur
statique selon l'une des revendi- tout moyen approprie ou si le circuit
d'elaboration du  cations 1 et 2, caracterisb en ce que la courbe repre-
signal representatif de la valeur du courant circulant  sentative de la
valeur d'usure en fonction de la valeur dans les conducteurs R, S, T,
etaient d'un type diffe-  d'usure en fonction de la valeur maximale du
courant 5    7                    EP 0 258 090 B1                  8
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1'exemple prcit6, serait la valeur 100, l'utilisateur est  capacite de
traitement d'un seul microprocesseur assure du bon fonctionnement du
disjoncteur, les   5   s'avere insuffisante. contacts n'6tant pas
totalement uses. Des le iranchis- sement de ce seuil, une verification de
l'etat des contacts s'impose, cette verification etant soat r6ali-
Revendications see par l'utilisateur lul-meme, soat par un specialiste de
maintenance quipar examen visuel des contacts  10    1. Declencheur pour un
disjoncteur 6lectrique A ou par tout autre moyen, peut obtenir confirmation
de  contacts s6parables comprenant: l'usure des contacts ou 6ventuellement
constater que     - un circuit (18, 20) de detection engendrant un l'usure
atteinte n'affecte pas encore le bon fonction-   signal analogique
proportionnel au courant par- nement du disjoncteur. Cette impr6cision
releve des      courant le conducteur protege par le disjoncteur,
conditions externes affectant 'usure des contacts et  15  - un
convertisseur analogique-numerique (30) difficilement calculables par le
microprocesseur. Une    ayant une entr6e recevant ledit signal analogique
etude plus poussee des facteurs d'usure des contacts     et une sortie
delivrant un signal numerise echan- peut reduire cette impredcsion mais au
d6triment de la   tillonn6 correspondant, simplicite du dispositif.
L'interet principal de l'indica-  - et un ensemble de traitement num6rique,
teur d'usure selon l'invention est de liberer l'utilisateur   20  auquel
est applique le signal numerise, I'ensem- de toute contrainte de
surveillance et de toute incer-   ble de traitement num6rique comprenant
des titude pendant une periode relativement longue. A la     moyens de
detection de la valeur du courant fin de cette periode, un contr6le
s'impose et si l'utili-  coupe a chaque ouverture du disjoncteur, un dis-
sateur decide le remplacement des contacts, if dis-      positif
d'elaboration, A chaque ordre d'ouverture pose a nouveau d'une periode de
m8me duree avant  25     d'une valeur d'usure en fonction de ladite valeur
tout nouvel examen. Au dispositif d'affichage 42, peut   du courant et
representative de l'usure des bien entendu etre associe ou incorpore un
dispositif     contacts,due ala coupure duditcourant, etun dis- d'alarme
signal ant le franchissement du seuil d'usure   positif de sommation et de
stockage dans une predetermine pour signaler a I'utilisateur l'obligation
m6moire (40) desdites valeurs d'usure consti- d'un controle. Le signal
d'alarme peut egalement pro-  30  tuant un indicateur du degre d'usure
desdits voquer l'ouverture du disjoncteur 1 0 avec eventuelle-   contacts,
declencheur caracterise en ce que ment une indication de la cause de cette
ouverture.      I'ensemble de traitement numerique comporte un Les valeurs
de correspondance entre les cou-         microprocesseur (32) et assure une
fonction de rants coupes et l'usure des contacts dependent bien
declenchement long retard (LR) etlou une fonc- entendu du type de
disjoncteur et ces differentes   35   tion de dedenchement court retard
(CR), elabo- valeurs peuvent etre stockees dans differentes           rant
un ordre de declenchement du disjoncteur, memoires ROM  38, la memoire
appropriee etant            lors d'un depassement de seuils prdeterrmin~s
associee au declencheur lors du montage de celui-ci      par le courant,
ledit ordre tanttemporise en fonc- sur le disjoncteur correspondant. 11 est
dgalement       tion de la valeur du signal, et un moyen de declen-
possible d'introduire ces valeurs lors de la program-   40  chement (12,
14) du disjoncteur etant active par mation du microprocesseur 32.
L'ouverture manuelle       ledit ordre de declenchement, la valeur du cou-
du disjoncteur 10 en coupant le courant nominal pro-     rant coupe etant
la valeur maximale obtenue par voque ,ne usure reduite des contacts et dans
une ins-    comparaison, par le microprocesseur (32), entre tallation
simplifiee, il est possible de negliger cette  les valeurs successives
dudit signal numris6 qui usure. II est alors possible de supprimer le
contact  45  lui sont appliquees entre l'elaboration de l'ordre auxiliaire
16, le microprocesseur 32 disposant de        de declenchement du
disjoncteur et l'ouverture l'information de declenchement du disjoncteur 10
qu'il   effective des contacts. a transmis lui-mAme au relais polarise 14.
La relation   2. Declencheur selon la revendication 1, caracte- entre la
valeur d'usure des contacts et le courant   rise en ca que la valeur
maximale du courant coupe coupe peut egalement etre traduite par une
relation   50   est obtenue par comparaison des valeurs successi-
mathbmatique fourni au microprocesseur 32, lequel    ves du signal numerise
pendant une duree predeter- est alors capable de calculer directement la
valeur   minea, correspondant a la duree maximale de la d'usure. II est
clair qu'on ne sortirait pas du cadre de  coupure, suivant l'elaboration de
l'ordre de declen- l'invention en fournissant la valeur maximale du cou-
chement. rant coupe directement au microprocesseur 32 par  55     3.
Declencheur statique selon l'une des revendi- tout moyen approprie ou si le
circuit d'6laboration du  cations 1 et 2, caracterise en ce que la courbe
repre- signal representatif de la valeur du courant circulant  sentative de
la valeur d'usure en fonction de la valeur dans les conducteurs R, S, T,
etaient d'un type diffe-  d'usure en fonction de la valeur maximale du
courant 5    9                   EP 0 258 090 B1                 10   I
11111 111111 IIIM   !  H coupe est une courbe en gradins.
einen Hinweis auf den Abnutzungsgrad der 4. Dbclencheur statique selon lune
des revendi-    genannten Kontaktstucke bildenden Abbrand- cations 1 a 3,
caractrise en ce que lesdits dispositifs  werte in elnem Speicher (40);
Ausloser, der d'elaboration, de sommation et de stockage sont       dadurch
gekennzeichnet ist, dass die digitale 



inclus dans ledit microprocesseur (32) qui comporte   s
Verarbeitungseinheit einen Mikroprozessor (32) une momoire non volatile
NOVRAM (40) qui est lncre-    aufweist und die Funktion einer
langverzdgerten mentee a chaque ouverture du disjoncteur de ladite
Ausl6sung und/oder die Funktion einer kurzver- valeur d'usure
conrespondante.                         z6gerten Ausldsung erfullt, indem
sie einen Lei- 5. Declencheur statique selon l'une quelconque
stungsschalter-Auslosebefehl erzeugt, sobald des revendications
precedentes, caract6rise en ce   10  vam Strom vorbestimmte Schwellwerte
Ober- qu'il comporte un d6tecteur (16) d'ouverture des       schritten
werden, wobei der genannte Befehl in contacts du disjoncteur (10) qui, dans
le cas d'une    Abhangigkeitvom Signalwertverzogertwird, und ouverture
manuelle du disjoncteur, provaque une        sine Einrichtung (12,14) zur
Leistungsschalte- interruption du microprocesseur (32) au cours de
rauslosung, die vom genannten Ausl6sebefehl laquelle la valeur d'usure
correspondante est elabo-  15  aktiviert wird, wobel der Wert des
Abschaltstro- r6e et additionn6e dans ladite memoire NOVRAM          mes
der vom Mlkroprozessor (32) durch Ver- (40).
gleich erhaltene Hochstwert unter den ihm 6. Declencheur statique selon
l'une des revendi-   zwischen dem Abgeben des Leistungsschalter- cations 4
et 5, caracterise en ce qu'il comporte une   Ausl5sebefehis und dem
tatsachlichen Oeffnen commande (44) d'interrogation dudit microproces-  .20
der Kontakte . zugefuhrten Folgewerten des seur (32) pour une interrogation
et un affichage de la  genannten digitalisierten Signals ist. valeur
d'usure  stockee dans ladit  m6moire            2. Ausl6ser nach Anspruch
1, dadurch gekenn- NOVRAM (40).
zeichnetdass der Hichstwert des Abschaltstromes 7. Declencheur statique
selon 1'une quelconque  dadurch erhalten wird, dass die aufeinanderfolgen-
des revendications pr6cedentes, caracterise en ce   25  den Werte des
digitalisierten Signals wahrend elner qu'il comporte un dispositif de
signalisation etlou  vorbestimmten, der H8chstdauer der Abschaltung
d'alarme devenant actif lorsque la valeur d'usure  entsprechenden und dem
Abgeben des Auslosebe- stock6e d6passe, un seuil pred6termine.
fehls folgenden Zeitdauer verglichen werden. 8. Declencheurstatique selon
la revendication 7,   3. StatischerAusl8sernach einemderAnsprnche
caracteris en ce que ledit dispositif de signalisation   30   1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die den est agenc6 pour provoquer le
d6clenchement du dis-  Abbrandwert als Funktion des Abbrandwertes ale
Joncteur (10).                                     Funktion des
Maximalwertes des Abschaltstromes darstellende Kurve aine stufenfirmige
Kurve ist. 4. StatischerAusl6sernach einem derAnspruche Patentansprfiche
35   1 bls 3, dadurch gekennzeichnet, dass die genannten Einrichtungen zur
Wertermittlung, Summierung und 1. Auslser fir elnen Leistungsschalbtr mit
trenn-  Speicherung in dem genannten Mikroprozessor (32) baren
Kontaktst~cken, welcher aufweist:            enthalten sind, der einen
nichtflfichtigen Speicher, - enen Detektorschaltkreis (18,20), der sin ana-
NOVRAM (40), aufwelst, der be! jedem Oeffnen des loges Signal erzeugt, das
dem in dervon dem Lei-  40   Leistungsschalters unm den entsprechenden
genann- stungsschalter    abgesicherten   Leltung      ten Abbrandwert
vermehrt wird. fliessenden Strom proportional ist,                5.
StatischerAusloser nach Irgendeinem dervor- --jtnen Analog-Digital-Umformer
(30) mit einem  stehenden Anspruche, dadurch gekennzelchnet, Eirigang, dem
das genannte analoge Signal
dassereinendieOeffnungderLeistungsschalterkon- zugef0hrt wird, und einem
Ausgang, der ein ent-  45  takte (10) erfassenden Detektor (16) aufwoist,
der im sprechendes, in einen digitalen Zahlenwert      Falle einer
manuellen Oeffnung des Leistungsschal- umgeformtes Abtastsignal abgibt,
ters eine Unterbrechung des Mikroprozessors (32) - und eine digitale
Verarbeitungseinheit, der des  verursacht, wthrend  der der entsprechende
digitalisierte Signal zugefiihrt wird, wobei die digi-  Abbrandwert
ermittelt und dem genannten NOVRAM- tale Verarbeitungseinheit Mittel
aufweist, die bel  50  Speicher (40) hinzugezihit wird. jedem  Oeffnen des
Leistungsschalters den          6. StatischerAusl6sernach einem
derAnspriche Abschaltstromwert erfassen, sine Einrichtung,   4 und 5,
dadurch gekennzeichnet, dass er ein Kom- die bei jedem Oeffnungsbefehl in
Abhangigkeit   mando (44) zurAbfrage des genannten Mikroprozes- vom
genannten Stromwert einen die Kontaktab-    sors  (32) aufweist, um  den
im  genannten nutzung darstellenden und durch die Abschal-  5s
NOVRAM-Speicher (40) gespeicherten Abbrandwert tung  des  genannten
Stromes  bedingten        abzufragen und anzuzeigen. Abbrandwert ermittelt,
und eine Einrichtung zur    7. Statischer Auslser nach irgendeinem dervor-
Sumrierung und Speicherung der genannten,       stehenden Ansprulche,
dadurch gekennzeichnet, 6    1|1g1111|11 11111111 i a11 IN 11
EP 0 258 090 B1                   12                    M   S dass er eine
Signal- undloder Alarmvorrichtung auf-  devices of summing and storage are
included in said waist, die aktiv wird, sobald der gespeicherte
microprocessor (32) which comprises a non-volatile Abbrandwert einen
vorbestimmten Schwellwert Ober-    NOVRAM memory (40) which is incremented
by said schreitet                                            corresponding
wear value each time the circuit 



8. Statischer Auslser nach Anspruch 7, dadurch   s   breaker performs a
break. gekennzeichnet, dass die genannte Signalvorrich-        5. The
solid-state trip unit according to anyone of tung entsprechend ausgebildet
ist, urn die Auslsung  the preceding claims, characterized in that it corn-
des Leistungsschalters (10) zu verursachen.          prises a circuit
breaker (10) contact opening detector (16) which, in the case of manual
breaking of the cir- 10 cuit breaker, causes a microprocessor (32)
interrup- Claims                                               tion during
which the corresponding wear value is generated and added in said NOVRAM
memory (40). 1. A trip unit for an electrical circuit breaker with  6. The
solid-state trip unit according to one of separable contacts comprising:
claims 4 and 5, characterized in that it comprises a - a detection circuit
(18, 20) generating an analog   15  request command (44) of said
microprocessor (32) to signal proportional to the current flowing in the
request and display the wear value stored in said conductor protected by
the circuit breaker,      NOVRAM memory (40). - an analog-to-digital
converter (30) having an      7.The solid-state trip unit according to
anyone of input receiving said analog signal and an output  the preceding
claims, characterized in that it corn- delivering a corresponding sampled
digitized sig-  20   prlses an indication andlor alarm  device which nal,
becomes active when the wear value stored exceeds - a digital processing
unit, to which the digitized  a preset threshold. signal is applied, the
digital processing unit corn-  8. The solid-state trip unit according to
claim 7, prising a detector means of the value of the cur-  characterized
in that said indication device is rent broken each time the circuit breaker
performs   25   arranged so as to cause tripping of the circuit breaker a
break, a device generating, at each break order,  (10). a wear value in
terms of said current value and representative of the contact wear, due to
break- ing of said current, and a device for summing and storing said wear
values in a memory (40) provi-  30 ding an indicator of the degree of wear
of said contacts, trip unit, characterized in that the digital processing
unit comprises a microprocessor (32) and performs a long delay tripping
function (LR) and/or a short delay tripping function (CR)   35 generating a
circuit breaker tripping order, when preset thresholds are exceeded, said
order being time delayed according to the value of the signal, and a
circuit breaker tripping means (12, 14) being actuated by said tripping
order, the value of  40 the. broken current being the maximum value
obtained by comparison, by the microprocessor (30), between the successive
values of said digi- tized signal which are applied to it between the time
the circuit breaker tripping order is generated   45 and effective opening
of the contacts. 2. The trip unit according to claim 1, characterized in
that the maximum value of the current broken is obtained by comparison of
the successive values of the digitized signal during a predetermined
duration,  so corresponding to the maximum duration of the break, after
generation of the tripping order. 3. The solid-state trip unit according to
one of the claims 1 and 2, characterized in that the curve rep- resentative
of the wear value in terms of the maximum   55 value of the current broken
is a stepped curve. 4. The solid-state trip unit according to one of claims
1 to 3, characterized in that said generation 7    


