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Absorptionskaltemaschine 

5 Die Erfindung betrifft eine Absorptionskaltemaschine mit einem Verdamp-
fer zum Verdampfen eines Kaltemittels unter Aufnahme von Warme aus 
einem Kaltetragerkreislauf und einem Absorber zur Absorption des Kal-
temitteldampfes durch das aufkonzentrierte, kaltemittelarme Arbeitsstoff-
paar, 

10 
Bei einer solchen Absorptionskaltemaschine umfasst das Arbeitsstoffpaar 
in der Regel eine Salzlosung sowie das Kaltemittel, wobei sich insbesonde-
re LiBr und Wasser bewahrt haben. LiBr-Losungen sind nun aber insbe-
sondere in Anwesenheit von Sauerstoff hochkorrosiv. Demzufolge werden 

15 Absorptionskaltemaschinen der eingangs genannten Art bisher nur als 
geschlossene Anlagen betrieben, wobei im Normalfall Verdampfer und 
Absorber in einem ersten Gehause im Unterdruck auf einer Druckstufe p 1 
und ein Desorber zur Desorption des Kaltemittels aus dem kaltemittelrei-
chen Arbeitsstoffpaar und ein Kondensator zur Kondensation des Kal-

20 temittels mit anschliej3ender Entspannung in einem weiteren Gehause im 
Unterdruck auf einer Druckstufe p2 untergebracht sind. Der ublicher-
weise unterhalb von 100 mbar liegende Unterdruck bringt zwar einen 
niedrigen Sauerstoffpartialdruck mit sich. Dennoch mussen in der Praxis 
zur Korrosionsvermeidung hochlegierte Edelstahle eingesetzt werden. 

25 Hinzu kommt, dass die Salzlosung bisher uber Rohre verrieselt wird und 
mit alien Komponenten insbesondere Gehause und Rohren in Kontakt 
kommt. 
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Bisher werden vor allem horizontale Rohrbundelapparate eingesetzt, auf 
die das Arbeitsmittel Wasser oder die Salzlosung uber Lochboden verteilt 
wird. Zur Sicherstellung eines guten Warme- und Stoffubergangs mussen 
das Wasser und die Salzlosung die Rohre vollstandig benetzen. Um eine 

5 solche gleichmaj3ige Benetzung der Rohre zu erzielen, muss stets mit 
Massenstromen gearbeitet werden, die groj3er sind als die fur den idealen 
Warme- und Stoffaustausch benotigten Mindestmengen. 

Der Erfindung liegt im Wesentlichen die Aufgabe zugrunde, eine verbes-
10 serte Absorptionskaltemaschine der eingangs genannten Art zu schaffen, 

bei der die zuvor erwahnten Nachteile beseitigt sind. Zudem soil auch eine 
sogenannte offene Absorptionskaltemaschine realisierbar sein, bei der 
dem Prozess konzentrierte Salzlosung von auj3en uber die Systemgrenze 
zugefuhrt und verdunnte Salzlosung uber die Systemgrenze nach auj3en 

15 gefuhrt wird, das heij3t die Absorptionskaltemaschine nur den Verdampfer 
und den Absorber umfassen und nicht auch einen Desorber und einen 
Kondensator enthalten muss. 

Erfindungsgemaj3 wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass der Verdampfer 
20 wenigstens eine Verdampfungseinheit mit einem vom Kaltetrager durch-

stromten, zumindest teilweise von einer warmeleitenden, dampf- und flus-
sigkeitsdichten Wand begrenzten Kaltetragerkanal und wenigstens einem 
an die warmeleitende Wand angrenzenden, vom Kaltemittel beaufschlag-
ten Kaltemittelkanal umfasst, der auf seiner der warmeleitenden Wand 

25 gegeniiberliegenden Seite durch eine dampfdurchlassige, flussigkeitsdich-
te Membranwand von einem Dampfraum getrennt ist, und dass der Ab­
sorber wenigstens eine Absorptionseinheit mit einem von einem Kuhlmit-
tel durchstromten, zumindest teilweise von einer warmeleitenden, dampf-
und fliissigkeitsdichten Wand begrenzten Kiihlmittelkanal und wenigstens 

30 einem an die warmeleitende Wand angrenzenden Absorptionskanal um-
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fasst, dem das aufkonzentrierte, kaltemittelarme Arbeitsstoffpaar zuge-
fuhrt und der uber eine auf seiner der warmeleitenden Wand gegenuber-
liegenden Seite vorgesehene dampfdurchlassige, flussigkeitsdichte Memb-
ranwand mit Kaltemitteldampf aus dem Dampfraum beaufschlagt wird. 

5 
Aufgrund dieser Ausbildung kann die Absorptionskaltemaschine zumin­
dest teilweise als modulares Stromungssystem mit einer Vielzahl von 
Rahmenelementen ausgefuhrt sein, wobei die verschiedenen Funktions-
einheiten wie insbesondere ein jeweiliger Kaltetragerkanal, ein jeweiliger 

10 Kaltemittelkanal, ein jeweiliger Kuhlmittelkanal und ein jeweiliger Absorp-
tionskanal jeweils in Form eines solchen Rahmenelements vorgesehen 
sein konnen. Die Rahmenelemente konnen mit Stegstrukturen versehen 
sein, iiber die sie insbesondere zur Bildung einer jeweiligen Verdamp-
fungseinheit und einer jeweiligen Absorptionseinheit miteinander verbind-

15 bar sind. Die Rahmenelemente konnen jeweils einen von einem auj3eren 
Rahmen umschlossenen Innenbereich umfassen, der vorzugsweise mit 
einem insbesondere gitterartigen Abstandshalter versehen sein kann, der 
auf wenigstens einer Seite zur Bildung eines jeweiligen Kanals insbeson­
dere jeweils mit einer Funktionsflache versehen sein kann, die vorteilhaf-

20 terweise jeweils durch eine Folie oder eine Membran gebildet ist. 

Die Absorptionskaltemaschine kann also zumindest teilweise insbesonde­
re aus Rahmenelementen aufgebaut sein, die aufgebrachte Funktionsfla-
chen in Form einer Folie oder Membran umfassen konnen. Es sind bei-

25 spielsweise die folgenden Arten von Rahmenelementen denkbar: beidseitig 
jeweils mit einer warmeleitenden Folie versehenes Rahmenelement, einsei-
tig mit einer dampfdurchlassigen, flussigkeitsdichten Membranwand ver­
sehenes Rahmenelement, Rahmenelement mit einer warmeleitenden Folie 
auf der einen Seite und einer dampfdurchlassigen, flussigkeitsdichten 

30 Membranwand auf einer weiteren, insbesondere gegeniiberliegenden Seite, 
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usw. Insbesondere eine jeweilige Verdampfungseinheit und eine jeweilige 
Absorptionseinheit konnen vorteilhafterweise aus solchen Rahmenelemen­
ten aufgebaut sein. 

5 Die verschiedenen Kanale einschliej31ich der diese begrenzenden warmelei­
tenden, dampf- und flussigkeitsdichten Wande bzw. dampfdurchlassigen 
bzw. flussigkeitsdichten Membranwande bestehen bevorzugt aus Kunst-
stoff. 

10 Da die Salzlosung, der Kaltetrager, das Kaltemittel, das Kiihlmittel usw. 
stets in geschlossenen Kanalen gefuhrt sind, tritt kein Bespritzen und 
Benetzen des betreffenden Gehauses mehr auf. Durch das Fiihren des das 
Kaltemittel und die Salzlosung umfassenden Arbeitsstoffpaares in ge­
schlossenen Kanalen ist zudem sichergestellt, dass bei idealen Massen-

15 stromen die Austauschoberflachen vollstandig benetzt sind. 

Da die verschiedenen Kanale einschliej31ich der diese begrenzenden war­
meleitenden, dampf- und flussigkeitsdichten Wande bzw. dampfdurchlas­
sigen, flussigkeitsdichten Membranwande ausschliej31ich aus Kunststoff 

20 bestehen konnen, ist problemlos auch eine sogenannte offene Absorpti­
onskaltemaschine realisierbar, die lediglich den Verdampfer und den Ab­
sorber umfassen kann und nicht auch einen Desorber und einen Konden-
sator umfassen muss. Bei einer solchen offenen Absorptionskaltemaschi­
ne kann dem Prozess konzentrierte Salzlosung, insbesondere LiBr-Losung, 

25 von auj3en iiber die Systemgrenze zugefiihrt und verdiinnte Salzlosung 
bzw. LiBr-Losung iiber die Systemgrenzen nach auj3en gefiihrt werden. 
Aufgrund der ausschliej31ichen Verwendung von Kunststoffen kann prak-
tisch keine Korrosion mehr stattfinden. Sauerstoff, der entsprechend sei­
nes Partialdrucks in der konzentrierten Salzlosung gelost ist, kann bei der 

30 Verwendung von Kunststoffen zugelassen werden. Bei der bisher iiblichen 
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Verwendung von Stahl wiirde dies zur Korrosion und Zerstorung der An-
lage fuhren. 

Eine betreffende offene Absorptionskaltemaschine kann also lediglich den 
5 Verdampfer und den Absorber ohne einen Desorber und Kondensator 

umfassen, wobei Verdampfer und Absorber in einem gemeinsamen Ge­
hause untergebracht sein konnen. In der Zentrale zur Kaltetragererzeu-
gung, insbesondere Kaltwassererzeugung, sind also nur der Kaltetrager 
und konzentrierte Salzlosung, insbesondere konzentriertes LiBr erforder-

10 lich. Die Regeneration der verdiinnten Salzlosung kann an einem anderen 
Ort, an dem beispielsweise Abwarme vorhanden ist, stattfinden. Mit sol­
chen offenen Systemen ist beispielsweise auch ein Speicherbetrieb aus 
einem Tank mit konzentrierter Salzlosung moglich. 

15 Bevorzugt umfasst der Verdampfer mehrere Verdampfungseinheiten. 

Von Vorteil ist insbesondere auch, wenn der Absorber mehrere Absorpti-
onseinheiten umfasst. 

20 Gemaj3 einer vorteilhaften praktischen Ausfuhrungsform ist wenigstens 
eine Verdampfungseinheit vorgesehen, die auf wenigstens zwei einander 
gegeniiberliegenden Seiten des Kaltetragerkanals jeweils einen von diesem 
durch eine warmeleitende, dampf- und fliissigkeitsdichte Wand getrenn-
ten Kaltemittelkanal aufweist, der auf seiner der warmleitenden Wand 

25 gegeniiberliegenden Seite durch eine dampfdurchlassige, fliissigkeitsdich­
te Membranwand vom Dampfraum getrennt ist. 

Von Vorteil ist insbesondere auch, wenn wenigstens eine Absorptionsein-
heit vorgesehen ist, die auf wenigstens zwei einander gegeniiberliegenden 

30 Seiten des Kiihlmittelkanals jeweils einen von diesem durch eine warme-
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leitende, dampf- und fliissigkeitsdichte Wand getrennten Absorptionska-
nal aufweist, der iiber eine auf seiner der warmeleitenden Wand gegen­
iiberliegenden Seite vorgesehene dampfdurchlassige fliissigkeitsdichte 
Membranwand mit Dampf aus dem Dampfraum beaufschlagt wird. 

5 
Der Druck im Dampfraum ist zweckmaj3igerweise so weit abgesenkt, dass 
an der warmeleitenden, dampf- und flussigkeitsdichten Wand im Kal-
temittelkanal einer jeweiligen Verdampfungseinheit Dampf durch Abkiih-
len des Kaltetragers entsteht und dieser Dampf durch die dampfdurchlas-

10 sige, fliissigkeitsdichte Membranwand in den Dampfraum eintritt, iiber 
den der Absorptionskanal einer jeweiligen Absorptionseinheit mit Dampf 
beaufschlagt wird. 

Der Verdampfer und der Absorber konnen wie bereits erwahnt in einem 
15 gemeinsamen, den Dampfraum umfassenden Gehause untergebracht 

sein. 

Gemaj3 einer bevorzugten praktischen Ausfiihrungsform der erfindungs-
gemaj3en Absorptionskaltemaschine ist zur Bildung einer integrierten 

20 Verdampfer-/Absorbereinheit in einer aufeinanderfolgenden Anordnung 
von mehreren Verdampfungs- und Absorptionseinheiten abwechselnd 
jeweils eine Verdampfungseinheit und eine Absorptionseinheit vorgesehen, 
wobei ein jeweiliges Paar von unmittelbar aufeinanderfolgenden Verdamp-
fungs- und Absorptions- bzw. Absorptions- und Verdampfungseinheiten 

25 vorzugsweise einander zugewandte dampfdurchlassige, fliissigkeitsdichte 
Membranwande aufweist. 

Wie ausgefiihrt, kann die Absorptionskaltemaschine insbesondere auch 
als sogenannte offene Absorptionskaltemaschine ohne Desorber und ohne 

30 Kondensator ausgefiihrt sein. Gemaj3 einer alternativen zweckmaj3igen 
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Ausfuhrungsform kann die Absorptionskaltemaschine jedoch auch einen 
Desorber zur Desorption des Kaltemittels aus dem kaltemittelreichen Ar­
beitsstoffpaar und einen Kondensator zur Kondensation des Kaltemittels 

mittels anschliej3ender Entspannung umfassen. 

5 
Wahrend der Absorption kann der im Verdampfer gebildete Kaltemittel-
dampf durch das vom Desorber kommende aufkonzentrierte, kaltemittel -
arme Arbeitsstoffpaar absorbiert werden. Die dabei frei werdende Lo-
sungswarme wird in der Regel nach auj3en abgefuhrt, um den Absorpti-

10 onsprozess aufrecht zu erhalten. Im Desorber bzw. Austreiber wird ein Teil 
des Kaltemittels aus dem kaltemittelreichen Arbeitsstoffpaar ausgetrieben. 

In einem Losungswarmetauscher kann eine Warmeubertragung zur Ab-
kiihlung der aus dem Desorber kommenden heij3en, kaltemittelarmen 

15 Arbeitspaar erfolgen. Die vom Desorber kommende, kaltemittelarme Lo-
sung kann im Losungswarmetauscher abgekiihlt werden, wobei gleichzei-
tig die in den Desorber tretende kaltemittelreiche Losung vorgewarmt wer­
den kann. Durch einen solchen Losungswarmetauscher wird der Energie-
bedarf zur Desorption des Kaltemittels im Desorber verringert. 

20 
Gemaj3 einer bevorzugten praktischen Ausfuhrungsform der erfindungs-
gemaj3en Absorptionskaltemaschine umfasst der Desorber wenigstens 
eine Desorptionseinheit mit einem von einem Heizmittel durchstromten, 
zumindest teilweise von einer warmeleitenden, dampf- und fliissigkeits-

25 dichten Wand begrenzten Heizmittelkanal und wenigstens einem an die 
warmeleitende Wand angrenzenden, vom kaltemittelreichen Arbeitsstoff­
paar beaufschlagten Desorptionskanal, der auf seiner der warmeleitenden 
Wand gegeniiberliegenden Seite durch eine dampfdurchlassige, fliissig­
keitsdichte Membranwand von einem weiteren Dampfraum getrennt ist, 

30 wahrend der Kondensator wenigstens eine Kondensationseinheit mit ei-
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nem von dem Kuhlmittel durchstromten, zumindest teilweise von einer 
warmeleitenden, dampf- und flussigkeitsdichten Wand begrenzten Kiihl-
mittelkanal und wenigstens einem an die warmeleitende Wand angren­
zenden Kondensationskanal umfasst, der iiber eine auf seiner der warme-

5 leitenden Wand gegeniiberliegenden Seite vorgesehene dampfdurchlassige, 
fliissigkeitsdichte Membranwand mit Dampf aus dem weiteren Dampf­
raum beaufschlagt wird. 

Bevorzugt umfasst der Desorber mehrere Desorptionseinheiten. 

10 
Von Vorteil ist auch, wenn der Kondensator mehrere Kondensationsein-
heiten umfasst. 

Zweckmaj3igerweise ist wenigstens eine Desorptionseinheit vorgesehen, 
15 die auf wenigstens zwei einander gegeniiberliegenden Seiten des Heizmit-

telkanals jeweils einen von diesem durch eine warmeleitende, dampf- und 
fliissigkeitsdichte Wand getrennten Desorptionskanal aufweist, der auf 
seiner der warmeleitenden Wand gegeniiberliegenden Seite durch eine 
dampfdurchlassige, fliissigkeitsdichte Membranwand vom weiteren 

20 Dampfraum getrennt ist. 

Von Vorteil ist insbesondere auch, wenn wenigstens eine Kondensations-
einheit vorgesehen ist, die auf wenigstens zwei einander gegeniiberliegen­
den Seiten des Kiihlmittelkanals jeweils einen von diesem durch eine 

25 warmeleitende, dampf- und fliissigkeitsdichte Wand getrennten Konden­
sationskanal aufweist, der iiber eine auf seiner der warmeleitenden Wand 
gegeniiberliegenden Seite vorgesehene dampfdurchlassige, fliissigkeits­
dichte Membranwand mit Dampf aus dem weiteren Dampfraum beauf­
schlagt wird. 

30 



WO 2013/021005 PCT/EP2012/065519 

9 

Bevorzugt herrscht sowohl im ersten Dampfraum als auch im weiteren 
Dampfraum Unterdruck vor, wobei vorzugsweise der Druck im weiteren 
Dampfraum groj3er ist als im ersten Dampfraum. 

5 Bevorzugt sind der Verdampfer und der Absorber einerseits und der 
Desorber und der Kondensator andererseits in zwei getrennten, den ersten 
bzw. den weiteren Dampfraum umfassenden Gehausen untergebracht. 

Gemaj3 einer zweckmaj3igen Ausfuhrungsform ist zur Bildung einer inte-
10 grierten Desorber- /Kondensatoreinheit in einer aufeinanderfolgenden 

Anordnung von mehreren Desorptions- und Kondensationseinheiten ab-
wechselnd jeweils eine Desorptionseinheit und eine Kondensationseinheit 
vorgesehen, wobei ein jeweiliges Paar von unmittelbar aufeinanderfolgen­
den Desorptions- und Kondensations- bzw. Kondensations- und Desorpti-

15 onseinheiten vorzugsweise einander zugewandte dampfdurchlassige, fliis­
sigkeitsdichte Membranwande aufweist. 

Fiir den Absorber und den Kondensator kann ein gemeinsamer Kiihlmit-
telkreislauf vorgesehen sein. 

20 
Auch die verschiedenen Kanale des Desorbers und des Kondensators ein-
schliej31ich der diese begrenzenden warmeleitenden, dampf- und flussig­
keitsdichten Wande bzw. dampfdurchlassigen, flussigkeitsdichten Memb­
ranwande konnen wieder aus Kunststoff bestehen. Die Desorptions- und 

25 Kondensationseinheiten konnen ebenso wie die Verdampfungs- und Ab-
sorptionseinheiten vorteilhafterweise wieder durch jeweils wenigstens eine 
Folie und/oder wenigstens eine Membran umfassende Rahmenelemente 
der zuvor genannten Art gebildet sein, wobei zumindest diese Rahmen­
elemente bevorzugt ausschliej31ich aus Kunststoff bestehen. 

30 
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert; in dieser zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer beispielhaften 
5 Ausfuhrungsform einer einen Verdampfer, einen Ab­

sorber, einen Desorber und einen Kondensator umfas-
senden Absorptionskaltemaschine, 

Fig. 2 eine schematische Draufsicht einer weiteren beispiel-
10 haften Ausfuhrungsform einer Absorptionskaltema­

schine, die sich von der der Fig. 1 im Wesentlichen 
dadurch unterscheidet, dass der Verdampfer, der Ab­
sorber, der Desorber und der Kondensator jeweils 
mehrere Verdampfungs-, Absorptions-, Desorptions-

15 bzw. Kondensationseinheiten umfasst, 

Fig. 3 eine schematische Draufsicht einer beispielhaften Aus­
fuhrungsform einer sogenannten offenen Absorptions­
kaltemaschine ohne Desorber und ohne Kondensator, 

20 

25 

Fig. 4 eine schematische Draufsicht einer beispielhaften Aus­
fuhrungsform einer Absorptionskaltemaschine mit ei­
ner integrierten Verdampfer-/Absorbereinheit und ei­
ner integrierten Desorber- /Kondensatoreinheit und 

Fig. 5 eine schematische Draufsicht einer beispielhaften Aus­
fuhrungsform einer sogenannten offenen Absorptions­
kaltemaschine ohne Desorber und ohne Kondensator 
und mit einer integrierten Verdampfer-

30 /Absorbereinheit gemaj3 Fig. 4. 
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Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine beispielhafte Ausfuhrungs­
form einer Absorptionskaltemaschine 10 mit einem Verdampfer 12 zum 

Verdampfen eines Kaltemittels 14 unter Aufnahme von Warme aus einem 
5 Kaltetragerkreislauf 16 und einem Absorber 18 zur Absorption des Kal-

temitteldampfes 20 durch das aufkonzentrierte, kaltemittelarme Arbeits­
stoffpaar 22. 

Der Verdampfer 12 umfasst wenigstens eine Verdampfungseinheit 12' mit 
10 einem vom Kaltetrager 16 durchstromten, zumindest teilweise von einer 

warmeleitenden, dampf- und flussigkeitsdichten Wand 24 begrenzten 
Kaltetragerkanal 26 und wenigstens einen an die warmeleitende Wand 24 
angrenzenden, vom Kaltemittel 14 beaufschlagten Kaltemittelkanal 28, der 
auf seiner der warmeleitenden Wand 24 gegeniiberliegenden Seite durch 

15 eine dampfdurchlassige, fliissigkeitsdichte Membranwand 30 von einem 
Dampfraum 32 getrennt ist. 

Der Absorber 18 umfasst wenigstens eine Absorptionseinheit 18' mit ei­
nem von einem Kiihlmittel 34 durchstromten, zumindest teilweise von 

20 einer warmeleitenden, dampf- und flussigkeitsdichten Wand 36 begrenz­
ten Kiihlmittelkanal 38 und wenigstens einem an die warmeleitende Wand 
36 angrenzenden Absorptionskanal 40, dem das aufkonzentrierte, kalte­
mittelarme Arbeitsstoffpaar 22 zugefiihrt und der iiber eine auf seiner der 
warmeleitenden Wand 36 gegeniiberliegenden Seite vorgesehene dampf-

25 durchlassige, fliissigkeitsdichte Membranwand 42 mit Kaltemitteldampf 
20 aus dem Dampfraum 32 beaufschlagt wird. 

Der Verdampfer 12 und der Absorber 18 sind in einem gemeinsamen, den 
Dampfraum 32 umfassenden Gehause 44 untergebracht. 

30 
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Im vorliegenden Fall umfasst die Absorptionskaltemaschine 10 ferner 
einen Desorber 46 zur Desorption des Kaltemittels aus dem kaltemittelrei­
chen Arbeitsstoffpaar 48 und einen Kondensator 50 zur Kondensation des 

Kaltemittels 14 mit anschliej3ender Entspannung. 

5 
Der Desorber 46 umfasst wenigstens eine Desorptionseinheit 46' mit ei­
nem von einem Heizmittel 15 durchstromten, zumindest teilweise von 
einer warmeleitenden, dampf- und flussigkeitsdichten Wand 54 begrenz­
ten Heizmittelkanal 56 und wenigstens einem an die warmeleitende Wand 

10 54 angrenzenden, vom kaltemittelreichen Arbeitsstoffpaar 48 beaufschlag-
ten Desorptionskanal 58, der auf seiner der warmeleitenden Wand 54 
gegeniiberliegenden Seite durch eine dampfdurchlassige, fliissigkeitsdich­
te Membranwand 60 von einem weiteren Dampfraum 62 getrennt ist. 

15 Der Kondensator 50 umfasst wenigstens eine Kondensationseinheit 50' 
mit einem von einem Kiihlmittel 34 durchstromten, zumindest teilweise 
von einer warmeleitenden, dampf- und flussigkeitsdichten Wand 64 be­
grenzten Kiihlmittelkanal 66 und wenigstens einem an die warmeleitende 
Wand 64 angrenzenden Kondensationskanal 68, der iiber eine auf seiner 

20 der warmeleitenden Wand 66 gegeniiberliegenden Seite vorgesehene 
dampfdurchlassige, fliissigkeitsdichte Membranwand 70 mit Dampf aus 
dem weiteren Dampfraum 62 beaufschlagt wird. 

Sowohl im ersten Dampfraum 32 als auch im weiteren Dampfraum 62 
25 herrscht jeweils Unterdruck vor, wobei vorzugsweise der Druck im weite­

ren Dampfraum 62 grower ist als der im ersten Dampfraum 32. 

Der Verdampfer 12 und der Absorber 18 einerseits und der Desorber 46 
und der Kondensator 50 andererseits sind in zwei getrennten, den ersten 
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bzw. den weiteren Dampfraum 32, 62 umfassenden Gehausen 44, 72 
untergebracht. 

Im vorliegenden Fall ist fur den Absorber 18 und den Kondensator 50 eine 
5 gemeinsamer Kuhlmittelkreislauf 34 vorgesehen. 

In einem Losungswarmetauscher 74 kann eine Warmeubertragung zur 
Abkuhlung des aus dem Desorber 46 kommenden heij3en aufkonzentrier-
ten, kaltemittelarmen Arbeitsstoffpaares erfolgen. Das vom Desorber 46 

10 kommende aufkonzentrierte, kaltemittelarme Arbeitsstoffpaar 22 wird im 
Losungswarmetauscher 74 abgekuhlt. Gleichzeitig wird das in den Desor­
ber 46 eintretende kaltemittelreiche Arbeitsstoffpaar 48 vorgewarmt. 
Durch den Losungswarmetauscher 74 wird der Energiebedarf zur Desorp­
tion des Kaltemittels im Desorber 46 verringert. 

15 
Wie anhand der Fig. 1 zu erkennen ist, kann zwischen dem Kondenati-
onskanal 68 des Kondensators 50 und dem Kaltemittelkanal 28 des Ver-
dampfers 12 sowie zwischen dem Losungswarmetauscher 74 und dem 
Absorptionskanal 40 des Absorbers 18 jeweils eine Drossel 76 vorgesehen 

20 sein. 

Das Arbeitspaar kann insbesondere Wasser als Kaltemittel und eine LiBr-
Losung als Salzlosung umfassen. Bei dem Kaltetrager 16 kann es sich 
insbesondere um Kaltwasser handeln. 

25 
Bei dem Heizmittel 15 kann es sich insbesondere um Heij3wasser handeln. 
Als Kuhlmittel 34 kann insbesondere Kuhlwasser vorgesehen sein. 

Bei dem Kaltetrager 16 bzw. Kaltwasser handelt es sich um das Produkt. 

30 
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Verdampfer 12, Absorber 18, Desorber 46 und Kondensator 50 konnen 
jeweils unter Verwendung von Rahmenelementen mit jeweils wenigstens 
einer warmeleitenden Folie und/oder wenigstens einer Membran aufge-

baut werden. Da vorzugsweise nur Kunststoffe verwendet werden, ist ein 
5 geringer Sauerstoffgehalt im System vollig unschadlich. 

Die Absorptionskaltemaschine 10 kann also insbesondere einen Verdamp­
fer 12, einen Absorber 18, einen Desorber 46 und einen Kondensator 50 
umfassen. Der Verdampfer 12 umfasst einen Kaltetragerkanal 26, in dem 

10 der abzukiihlende Kaltetrager 16 stromt, und einen Kaltemittelkanal 28, 
der auf der einen Seite iiber eine warmeleitende, fliissigkeitsdichte Wand 
24 zum Kaltetrager 16 benachbart ist und auf der der warmeleitenden 
Wand 24 gegeniiberliegenden Seite iiber eine dampfdurchlassige, fliissig­
keitsdichte Membranwand 30 vom ersten Dampfraum 32 getrennt ist. Der 

15 Druck im ersten Gehause 32 ist so weit abgesenkt, dass an der warmelei­
tenden Wand 24 im Kaltemittelkanal 28 Dampf durch die Abkiihlung des 
Kaltetragers 16 entsteht und dieser Dampf durch die dampfdurchlassige, 
fliissigkeitsdichte Membran 30 in den ersten Dampfraum 32 tritt, der der 
ersten Membranwand 30 gegeniiberliegend eine dem Absorber 18 zuge-

20 ordnete zweite Membranwand 42 enthalt. Das Kaltemittel 14, zum Bei-
spiel Wasser, kann durch den Kaltemittelkanal 28 des Verdampfers 12 im 
Uberschuss stromen, das heij3t durch den Kaltemittelkanal 28 kann mehr 
Wasser stromen als verdampft wird. In diesem Fall kann eine Pumpe 78 
zur Riickfiihrung des Uberschusswassers in den Verdampfer 12 vorgese-

25 hen sein. 

Der Absorber 18 kann einen vom aufkonzentrierten, kaltemittelarmen 
Arbeitsstoffpaar 22 beaufschlagten Absorptionskanal 40 umfassen, der 
zum ersten Dampfraum 32 von der dampfdurchlassigen, fliissigkeitsdich-

30 ten Membranwand 42 und der Membranwand 42 gegeniiberliegend von 
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einer warmeleitenden, dampf- und flussigkeitsdichten Wand 36 begrenzt 
ist, an die sich ein Kuhlmittelkanal 38 fur das Kuhlmittel 34 anschliej3t, 
der mit einer weiteren Wand 80 zum Innern des ersten Gehauses 44 abge-

schlossen ist. 

5 
Im zweiten Gehause 72 befinden sich weitere Hauptkomponenten der 
Absorptionskaltemaschine 10, namlich der Desorber 46 und der Konden­
sator 50. In beiden Gehausen 44, 72 herrscht Unterdruck, wobei der 
Druck im zweiten Gehause 72 groj3er ist als der im ersten Gehause 44. 

10 
Der Desorber 46 kann aus zwei Kanalen aufgebaut sein, wobei in einem 
Heizmittelkanal 56 das Heizmittel 15 stromt und dieser Heizmittelkanal 
56 zu einem Desorptionskanal 58 durch eine warmeleitende, dampf- und 
fliissigkeitsdichte Wand 64 begrenzt ist. Der sich auf der anderen Seite an 

15 diese warmeleitende, dampf- und fliissigkeitsdichte Wand 54 anschlie-
J3ende Desorptionskanal 58 ist durch eine der warmeleitenden Wand 54 
gegeniiberliegende dampfdurchlassige, fliissigkeitsdichte Membran 60 
zum weiteren Dampfraum 62 abgeschlossen. 

20 Uber den zweiten Dampfraum 62 benachbart ist der Kondensator 50 
vorgesehen, der ebenfalls wieder zwei Kanale 66, 68 umfasst. So schliej3t 
sich an die dem zweiten Dampfraum 62 benachbarte dampfdurchlassige, 
fliissigkeitsdichte Membranwand 70 des Kondensators 50 der Kondensa-
tionskanal 68 fur den kondensierenden Dampf an. Dieser Kondensations-

25 kanal 68 ist auf der der Membranwand 70 gegeniiberliegenden Seite 
durch eine warmeleitende, dampf- und fliissigkeitsdichte Wand 64 be­
grenzt. An diese warmeleitende Wand 64 schliej3t sich unmittelbar der 
Kiihlmittelkanal 66 an, der mit einer weiteren Wand 82 zum Innern des 
zweiten Gehauses 72 abgeschlossen ist. 

30 



WO 2013/021005 PCT/EP2012/065519 

16 

Der Losungswarmetauscher 74 in der Salzlosungsleitung kiihlt das heij3e, 
aufkonzentrierte kaltemittelarme Arbeitsstoffpaar 22 aus dem Desorber 46 
gegen das kalte kaltemittelreiche Arbeitsstoffpaar 48 aus dem Absorber 18 
ab. Uber Pumpen und Drosseln werden auf dem Fachmann allgemein 

5 bekannte Art und Weise die Druckunterschiede in der Absorptionskalte­
maschine ausgeglichen. Die Absorptionskaltemaschine kann insbesondere 
mit Kiihlwasser und Heij3wasser versorgt werden. Anstelle von Wasser 
kann jedoch auch ein anderes Medium die Funktionen Heizen und Kiihlen 
ubernehmen. 

10 
Bei der Ausfuhrungsform gemaj3 Fig. 1 umfassen der Verdampfer 12, der 
Absorber 18, der Desorber 46 und der Kondensator 50 jeweils nur eine 
Verdampfungseinheit 12', Absorptionseinheit 18', Desorptionseinheit 46' 
bzw. Kondensationseinheit 50'. 

15 
Fig. 2 zeigt in schematischer Draufsicht eine weitere beispielhafte Ausfuh­
rungsform einer Absorptionskaltemaschine 10, die sich von der der Fig. 1 
im Wesentlichen dadurch unterscheidet, dass der Verdampfer 12, der 
Absorber 18, der Desorber 46 und der Kondensator 50 jeweils mehrere 

20 Verdampfungseinheiten 12', mehrere Absorptionseinheiten 18', mehrere 
Desorptionseinheiten 46' bzw. mehrere Kondensationseinheiten 50' um­
fasst. 

Zudem weisen die Verdampfungseinheiten 12' im vorliegenden Fall auf 
25 wenigstens zwei einander gegeniiberliegenden Seiten des Kaltetragerka-

nals 26 jeweils einen von diesem durch eine warmeleitende, dampf- und 
fliissigkeitsdichte Wand 24 getrennten Kaltemittelkanal 28 auf, der auf 
seiner der warmeleitenden Wand 24 gegeniiberliegenden Seite durch eine 
dampfdurchlassige, fliissigkeitsdichte Membranwand 30 vom ersten 

30 Dampfraum 32 getrennt ist. 



WO 2013/021005 PCT/EP2012/065519 

17 

Wie aus der Fig. 2 ersichtlich, kann auch wenigstens eine Absorptionsein­
heit 18' vorgesehen sein, die auf wenigstens zwei einander gegeniiberlie­

genden Seiten des Kiihlmittelkanals 38 jeweils einen von diesem durch 
5 eine warmeleitende, dampf- und fliissigkeitsdichte Wand 36 getrennten 

Absorptionskanal 40 aufweist, der iiber eine auf seiner der warmeleiten­
den Wand 36 gegeniiberliegenden Seite vorgesehene dampfdurchlassige, 
fliissigkeitsdichte Membranwand 42 mit Dampf aus dem ersten Dampf­
raum 32 beaufschlagt wird. 

10 
Uberdies kann auch wenigstens eine Desorptionseinheit 46' vorgesehen 
sein, die auf wenigstens zwei einander gegeniiberliegenden Seiten des 
Heizmittelkanal 56 jeweils einen von diesem durch eine warmeleitende, 
dampf- und fliissigkeitsdichte Wand 54 getrennten Desorptionskanal 58 

15 aufweist, der auf seiner der warmeleitenden Wand 54 gegeniiberliegenden 
Seite durch eine dampfdurchlassige, fliissigkeitsdichte Membranwand 60 
vom weiteren Dampfraum 62 getrennt ist. 

Schliej31ich kann auch wenigstens eine Kondensationseinheit 50' vorgese-
20 hen sein, die auf wenigstens zwei einander gegeniiberliegenden Seiten des 

Kiihlmittelkanals 66 jeweils einen von diesem durch eine warmeleitende, 
dampf- und fliissigkeitsdichte Wand 64 getrennten Kondensationskanal 
68 aufweist, der iiber eine auf seiner der warmeleitenden Wand 64 gegen­
iiberliegenden Seite vorgesehene dampfdurchlassige, fliissigkeitsdichte 

25 Membranwand 70 mit Dampf aus dem weiteren Dampfraum 62 beauf­
schlagt wird. 

Beim vorliegenden, in der Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind 
die verschiedenen Einheiten 12', 18', 46' und 50' des Verdampfers 12, des 
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Absorbers 18, des Desorbers 46 und des Kondensators 50 jeweils bei­
spielsweise horizontal nebeneinander angeordnet. 

Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sind die Kanale also vervielfacht, 
5 um frei skalierbar groj3ere Flachen und damit einhergehend groj3ere Kalte-

leistungen erzielen zu konnen. Im Ubrigen besitzt die in der Fig. 2 darge-
stellte Absorptionskaltemaschine zumindest im Wesentlichen den gleichen 
Aufbau wie die der Fig. 1, wobei einander entsprechenden Teilen gleiche 
Bezugszeichen zugeordnet sind. 

10 
Fig. 3 zeigt in schematischer Draufsicht eine beispielhafte Ausfuhrungs­
form einer sogenannten offenen Absorptionskaltemaschine 10 ohne 
Desorber und ohne Kondensator. Dabei umfasst die Absorptionskaltema­
schine 10 nur ein Gehause 44, das einen Verdampfer 12 und einen Ab-

15 sorber 18 enthalt. Im Gehause 44 herrscht Unterdruck. Zugefuhrt wird 
dieser offenen Absorptionskaltemaschine 10 das das Kaltemittel 14, zum 
Beispiel Wasser, und die Salzlosung, zum Beispiel LiBr-Losung, umfas-
sende Arbeitsstoffpaar. Aus dem Arbeitsstoffpaar entsteht verdunnte Salz­
losung, die extern zur Wiederaufbereitung gegeben werden kann. Zum 

20 Betrieb wird die Absorptionskaltemaschine wieder mit einer Kuhlseite 
verbunden. 

Im vorliegenden Fall besitzen der Verdampfer 12 und der Absorber 18 
zumindest im Wesentlichen wieder den gleichen Aufbau wie der Verdamp-

25 fer 12 und der Absorber 18 gemaj3 Fig. 2, wobei einander entsprechenden 
Teilen gleiche Bezugszeichen zugeordnet sind. 

Fig. 4 zeigt in schematischer Draufsicht eine beispielhafte Ausfuhrungs­
form einer Absorptionskaltemaschine 10 mit einer integrierten Verdamp-
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fer-/Absorbereinheit 82 und einer integrierten Desorber-/Kondensatorein-
heit 84. 

Dabei ist zur Bildung der integrierten Verdampfer-/Absorbereinheit 82 in 
5 einer aufeinanderfolgenden Anordnung von mehreren Verdampfungs- und 

Absorptionseinheiten abwechselnd jeweils eine Verdampfungseinheit 12' 
und eine Absorptionseinheit 18' vorgesehen, wobei ein jeweiliges Paar von 
unmittelbar aufeinanderfolgenden Verdampfungs- und Absorptions- bzw. 
Absorptions- und Verdampfungseinheiten einander zugewandte dampf-

10 durchlassige, fliissigkeitsdichte Membranwande 30, 42 aufweist. Im vor­
liegenden Fall sind die Verdampfungs- und Absorptionseinheiten 12, 12' 
beispielsweise horizontal nebeneinander angeordnet, wobei an den beiden 
Enden jeweils eine einen Kiihlmittelkanal 38 und einen Absorptionskanal 
40 aufweisende Absorptionseineit 18' und dazwischen wenigstens eine 

15 Verdampfungseinheit 12' und wenigstens eine Absorptionseinheit 18' vor­
gesehen sein konnen. Die zwischen den beiden endseitigen Absorptions­
einheiten 18' vorgesehenen Einheiten 12', 18' konnen jeweils wieder drei 
Kanale aufweisen, wie dies bei den entsprechenden Einheiten 12', 18' 
gemaj3 Fig. 2 der Fall ist. 

20 
Zur Bildung einer integrierten Desorber-/Kondensatoreinheit 84 kann in 
einer aufeinanderfolgenden Anordnung von mehreren Desorptions- und 
Kondensationseinheiten abwechselnd jeweils eine Desorptionseinheit 46' 
und eine Kondensationseinheit 50' vorgesehen sein, wobei ein jeweiliges 

25 Paar von unmittelbar aufeinanderfolgenden Desorptions- und Kondensati­
ons- bzw. Kondensations- und Desorptionseinheiten einander zugewandte 
dampfdurchlassige, fliissigkeitsdichte Membranwande 60, 70 aufweist. 

Im vorliegenden Fall sind die Desorptions- und Kondensationseinheiten 
30 46', 50' der integrierten Desorber-/Kondensatoreinheit 84 beispielsweise 
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horizontal nebeneinander angeordnet, wobei an den beiden Enden bei­
spielsweise jeweils eine Kondensationseinheit 50 und dazwischen wenigs­
tens eine Desorptionseinheit 46' und/oder wenigstens eine Kondensati­
onseinheit 50' angeordnet sind. Wie anhand der Fig. 4 zu erkennen ist, 

5 konnen die zwischen den endseitigen Kondensationseinheiten 50 ange-
ordneten Einheiten 46', 50' jeweils wieder drei Kanale umfassen, wie dies 
bei den Desorptions- und Kondensationseinheiten 46', 50' gemaj3 Fig. 2 
der Fall ist. 

10 Die hohe Integration dieser Ausfuhrungsform gemaj3 Fig. 4 wird insbeson­
dere dadurch ermoglicht, dass alle Flussigkeitsstrome in Kanalen gefuhrt 
sind, die von dampfdurchlassigen, flussigkeitsdichten Membranen und 
warmeaustauschenden Wanden begrenzt sind. Die integrierte Verdampfer-
/Absorbereinheit 82 und die integrierte Desorber-/Kondensatoreinheit 84 

15 sind jeweils durch eine entsprechende Aufeinanderfolge von Rahmenele­
menten mit dampfdurchlassigen, flussigkeitsdichten Membranen und 
warmeaustauschenden Wanden bzw. Folien realisierbar. So entstehen 
Kanale fur den Kaltetrager bzw. das Kaltwasser, die konzentrierte und 
verdiinnte Salzlosung und fur den Dampf. Die integrierte Verdampfer-

20 /Absorbereinheit 82 und die integrierte Desorber-/Kondensatoreinheit 84 
befinden sich wieder in getrennten Gehausen (nicht dargestellt). 

In der Verdampfer-/Absorbereinheit 82 und in der Desorber-/Kondensa­
toreinheit 84 liegen fur die Verdampfung und die Kondensation die Funk-

25 tionsflachen und -kanale vorzugsweise einander unmittelbar gegeniiber. 

Dabei ist in der integrierten Verdampfer-/Absorbereinheit 82 ein jeweiliger 
Kaltemittelkanal 28 einer jeweiligen Verdampfungseinheit 12' mit seiner 
die Membranwand 30 aufweisenden Seite gegeniiber einer die Membran-
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wand 42 aufweisenden Seite eines Absorptionskanals 40 einer jeweiligen 
Absorptionseinheit 18' angeordnet. 

In der integrierten Desorber-/Kondensatoreinheit 84 ist ein jeweiliger 
5 Desorptionskanal 58 einer jeweiligen Desorptionseinheit 46' mit seiner die 

Membranwand 60 aufweisenden Seite gegeniiber einer die Membranwand 
70 aufweisenden Seite eines Kondensationskanals 68 einer jeweiligen 
Kondensationseinheit 50' angeordnet. 

10 Im Ubrigen kann die Absorptionskaltemaschine 10 gemaj3 Fig. 4 zumin­
dest im Wesentlichen wieder so aufgebaut sein, wie die gemaj3 Fig. 2, wo­
bei einander entsprechenden Teilen gleiche Bezugszeichen zugeordnet 
sind. 

15 Fig. 5 zeigt in schematischer Draufsicht eine beispielhafte Ausfuhrungs­
form einer sogenannten offenen Absorptionskaltemaschine 10 ohne 
Desorber und ohne Kondensator mit einer integrierten Verdampfer-
/Absorbereinheit 82. Dabei besitzt die integrierte Verdampfer-
/Absorbereinheit 82 zumindest im Wesentlichen denselben Aufbau wie die 

20 der Absorptionskaltemaschine 10 gemaj3 Fig. 4. Einander entsprechenden 
Teilen sind gleiche Bezugszeichen zugeordnet. 

Der Druck im Dampfraum 32 wird bei den verschiedenen Ausfiihrungs-
formen bevorzugt jeweils so weit abgesenkt, dass an der warmeleitenden, 

25 dampf- und flussigkeitsdichten Wand 24 im Kaltemittelkanal 26 einer 
jeweiligen Verdampfungseinheit 12' Dampf durch Abkiihlung des Kalte-
tragers 16 entsteht und dieser Dampf durch die dampfdurchlassige, fliis­
sigkeitsdichte Membranwand 30 in den Dampfraum 32 eintritt, iiber den 
der Absorptionskanal 40 einer jeweiligen Absorptionseinheit 18' mit 

30 Dampf beaufschlagt wird. 
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Die verschiedenen Kanale einschliej31ich der diese begrenzenden warme-
leietenden, dampf- und flussigkeitsdichten Wande bzw. dampfdurchlassi­

gen, flussigkeitsdichten Membranwande bestehen bevorzugt ausschliej3-
5 lich aus Kunststoff. Dabei konnen die Verdampfungs-, Absorptions-, 

Desorptions- und Kondensationseinheiten 12', 18', 46', 15' bzw. die inte­
grierten Verdampfer-/Absorber- und Desorber-/Kondensatoreinheiten 82, 
84 insbesondere aus den bereits erwahnten Rahmenelementen mit jeweils 
wenigstens einer warmeleitenden Folie und/oder wenigstens einer Memb-

10 ran aufgebaut sein. 



WO 2013/021005 PCT/EP2012/065519 

23 

Bezugszeichenliste 

10 Absorptionskaltemaschine 

12 Verdampfer 

5 12' Verdampfungseinheit 

14 Kaltemittel 

15 Heizmittel 

16 Kaltetrager, Kaltetragerkreislauf 

18 Absorber 

10 18' Absorptionseinheit 

20 Kaltemitteldampf 

22 aufkonzentriertes, kaltemittelarmes Arbeitsstoffpaar 

24 warmeleitende, fliissigkeitsdichte Wand 

26 Kaltetragerkanal 

15 28 Kaltemittelkanal 

30 dampfdurchlassige, fliissigkeitsdichte Membranwand 

32 Dampfraum 

34 Kiihlmittel, Kiihlmittelkreislauf 

36 warmeleitende, dampf- und fliissigkeitsdichte Wand 

20 38 Kiihlmittelkanal 

40 Absorptionskanal 

42 dampfdurchlassige, fliissigkeitsdichte Membranwand 

44 Gehause 

46 Desorber 

25 46' Desorptionseinheit 

48 kaltemittelreiches Arbeitsstoffpaar 

50 Kondensator 

50' Kondensationseinheit 

52 Heizmittel 

30 54 warmeleitende, dampf- und fliissigkeitsdichte Wand 



WO 2013/021005 PCT/EP2012/065519 

24 

56 Heizmittelkanal 

58 Desorptionskanal 

60 dampfdurchlassige, fliissigkeitsdichte Membranwand 

62 weiterer Dampfraum 

5 64 warmeleitende, dampf- und fliissigkeitsdichte Wand 

66 Kiihlmittelkanal 

68 Kondensationskanal 

70 dampfdurchlassige, fliissigkeitsdichte Membranwand 

72 Gehause 

10 74 Losungswarmetauscher 

76 Drossel 

78 Pumpe 

80 Wand 

82 integrierte Verdampfer- /Absorbereinheit 

15 84 integrierte Desorber- / Kondensatoreinheit 
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Patentanspriiche 

1. Absorptionskaltemaschine (10) mit einem Verdampfer (12) zum Ver-
dampfen eines Kaltemittels (14) unter Aufnahme von Warme aus ei­
nem Kaltetragerkreislauf (16) und einem Absorber (18) zur Absorpti­
on des Kaltemitteldampfes (20) durch das aufkonzentrierte, kalte-
mittelarme Arbeitsstoffpaar (22), 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Verdampfer (12) wenigstens eine Verdampfungseinheit (12') 
mit einem vom Kaltetrager (16) durchstromten, zumindest teilweise 
von einer warmeleitenden, dampf- und flussigkeitsdichten Wand 
(24) begrenzten Kaltetragerkanal (26) und wenigstens einem an die 
warmeleitende Wand (24) angrenzenden, vom Kaltemittel (14) beauf-
schlagten Kaltemittelkanal (28) umfasst, der auf seiner der warme­
leitenden Wand (24) gegeniiberliegenden Seite durch eine dampf­
durchlassige, fliissigkeitsdichte Membranwand (30) von einem 
Dampfraum (32) getrennt ist, und dass der Absorber (18) wenigstens 
eine Absorptionseinheit (18') mit einem von einem Kiihlmittel (34) 
durchstromten, zumindest teilweise von einer warmeleitenden, 
dampf- und flussigkeitsdichten Wand (36) begrenzten Kiihlmittelka-
nal und wenigstens einem an die warmeleitende Wand angrenzen­
den Absorptionskanal (40) umfasst, dem das aufkonzentrierte, kal-
temittelarme Arbeitsstoffpaar (22) zugefiihrt und der iiber eine auf 
seiner der warmeleitenden Wand (36) gegeniiberliegenden Seite vor­
gesehene dampfdurchlassige, fliissigkeitsdichte Membranwand (42) 
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mit Kaltemitteldampf (20) aus dem Dampfraum (32) beaufschlagt 
wird. 

2. Absorptionskaltemaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Verdampfer (12) mehrere Verdampfungseinheiten (12') 
umfasst. 

3. Absorptionskaltemaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Absorber (18) mehrere Absorptionseinheiten (18') umfasst. 

4. Absorptionskaltemaschine nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens eine Verdampfungseinheit (12') vorgesehen ist, die 
auf wenigstens zwei einander gegeniiberliegenden Seiten des Kalte-
tragerkanals (26) jeweils einen von diesem durch eine warmeleiten­
de, dampf- und fliissigkeitsdichte Wand (24) getrennten Kaltemittel­
kanal (28) aufweist, der auf seiner der warmeleitenden Wand (24) 
gegeniiberliegenden Seite durch eine dampfdurchlassige, fliissig­
keitsdichte Membranwand (30) vom Dampfraum (32) getrennt ist. 

5. Absorptionskaltemaschine nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens eine Absorptionseinheit (18') vorgesehen ist, die auf 
wenigstens zwei einander gegeniiberliegenden Seiten des Kiihlmit­
telkanals (38) jeweils einen von diesem durch eine warmeleitende, 
dampf- und fliissigkeitsdichte Wand (36) getrennten Absorptionska-
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nal (40) aufweist, der iiber eine auf seiner der warmeleitenden Wand 
(36) gegeniiberliegenden Seite vorgesehene dampfdurchlassige, fliis­
sigkeitsdichte Membranwand (42) mit Dampf aus dem Dampfraum 

(32) beaufschlagt wird. 

5 
6. Absorptionskaltemaschine nach einem der vorhergehenden Ansprii-

che, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Druck im Dampfraum (32) so weit abgesenkt ist, dass an 

10 der warmeleitenden, dampf- und flussigkeitsdichten Wand (24) im 
Kaltemittelkanal (26) einer jeweiligen Verdampfungseinheit (12') 
Dampf durch Abkiihlung des Kaltetragers (16) entsteht und dieser 
Dampf durch die dampfdurchlassige, fliissigkeitsdichte Membran­
wand (30) in den Dampfraum (32) eintritt, iiber den der Absorpti-

15 onskanal (40) einer jeweiligen Absorptionseinheit (18') mit Dampf 
beaufschlagt wird. 

7. Absorptionskaltemaschine nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, 

20 dadurch gekennzeichnet, 
dass der Verdampfer (12) und der Absorber (18) in einem gemein-
samen, den Dampfraum (32) umfassenden Gehause (44) unterge-
bracht sind. 

25 8. Absorptionskaltemaschine nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Bildung einer integrierten Verdampfer-/Absorbereinheit 
(82) in einer aufeinanderfolgenden Anordnung von mehreren Ver-

30 dampfungs- und Absorptionseinheiten abwechselnd jeweils eine 
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Verdampfungseinheit (12') und eine Absorptionseinheit (18') vorge­
sehen ist, wobei ein jeweiliges Paar von unmittelbar aufeinanderfol­
genden Verdampfungs- und Absorptions- bzw. Absorptions- und 
Verdampfungseinheiten vorzugsweise einander zugewandte dampf-

5 durchlassige, fliissigkeitsdichte Membranwande (30, 42) aufweist. 

9. Absorptionskaltemaschine nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass sie einen Desorber (46) zur Desorption des Kaltemittels aus 
dem kaltemittelreichen Arbeitsstoffpaar (48) und einen Kondensator 
(50) zur Kondensation des Kaltemittels (14) mit anschliej3ender Ent-
spannung umfasst. 

15 10. Absorptionskaltemaschine nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Desorber (46) wenigstens eine Desorptionseinheit (46') mit 
einem von einem Heizmittel (15) durchstromten, zumindest teilweise 
von einer warmeleitenden, dampf- und flussigkeitsdichten Wand 

20 (54) begrenzten Heizmittelkanal (56) und wenigstens einem an die 
warmeleitende Wand (54) angrenzenden, vom kaltemittelreichen Ar­
beitsstoffpaar (48) beaufschlagten Desorptionskanal (58) umfasst, 
der auf seiner der warmeleitenden Wand (54) gegeniiberliegenden 
Seite durch eine dampfdurchlassige, fliissigkeitsdichte Membran -

25 wand (60) von einem weiteren Dampfraum (62) getrennt ist, und 
dass der Kondensator (50) wenigstens eine Kondensationseinheit 
(50') mit einem von einem Kiihlmittel (34) durchstromten, zumindest 
teilweise von einer warmeleitenden, dampf- und flussigkeitsdichten 
Wand (64) begrenzten Kiihlmittelkanal (66) und wenigstens einem 

30 an die warmeleitende Wand (64) angrenzenden Kondensationskanal 
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(68) umfasst, der iiber eine auf seiner der warmeleitenden Wand (66) 
gegeniiberliegenden Seite vorgesehene dampfdurchlassige, fliissig­
keitsdichte Membranwand (70) mit Dampf aus dem weiteren Dampf­

raum (62) beaufschlagt wird. 

5 
11. Absorptionskaltemaschine nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Desorber (46) mehrere Desorptionseinheiten (46') umfasst. 

10 12. Absorptionskaltemaschine nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kondensator (50) mehrere Kondensationseinheiten (50') 
umfasst. 

15 13. Absorptionskaltemaschine nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens eine Desorptionseinheit (46') vorgesehen ist, die auf 
wenigstens zwei einander gegeniiberliegenden Seiten des Heizmittel-

20 kanals (56) jeweils einen von diesem durch eine warmeleitende, 
dampf- und fliissigkeitsdichte Wand (54) getrennten Desorptionska­
nal (58) aufweist, der auf seiner der warmeleitenden Wand (54) ge­
geniiberliegenden Seite durch eine dampfdurchlassige, fliissigkeits­
dichte Membranwand (60) vom weiteren Dampfraum (62) getrennt 

25 ist. 

14. Absorptionskaltemaschine nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass wenigstens eine Kondensationseinheit (50') vorgesehen ist, die 
auf wenigstens zwei einander gegeniiberliegenden Seiten des Kiihl­
mittelkanals (66) jeweils einen von diesem durch eine warmeleiten­

de, dampf- und fliissigkeitsdichte Wand (64) getrennten Kondensa-
5 tionskanal (68) aufweist, der iiber eine auf seiner der warmeleiten­

den Wand (64) gegeniiberliegenden Seite vorgesehene dampfdurch­
lassige, fliissigkeitsdichte Membranwand (70) mit Dampf aus dem 
weiteren Dampfraum (62) beaufschlagt wird. 

10 15. Absorptionskaltemaschine nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass sowohl im ersten Dampfraum (32) als auch im weiteren 
Dampfraum (62) Unterdruck vorherrscht, wobei vorzugsweise der 

15 Druck im weiteren Dampfraum (62) groj3er ist als im ersten Dampf­
raum (32). 

16. Absorptionskaltemaschine nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, 

20 dadurch gekennzeichnet, 
dass der Verdampfer (12) und der Absorber (18) einerseits und der 
Desorber (46) und der Kondensator (50) andererseits in zwei ge­
trennten, den ersten bzw. den weiteren Dampfraum (32, 62) umfas-
senden Gehausen (44, 72) untergebracht sind. 

25 
17. Absorptionskaltemaschine nach einem der vorhergehenden Ansprii-

che, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Bildung einer integrierten Desorber-/Kondensatoreinheit 

30 (84) in einer aufeinanderfolgenden Anordnung von mehreren 
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Desorptions- und Kondensationseinheiten abwechselnd jeweils eine 
Desorptionseinheit (46') und eine Kondensationseinheit (50') vorge­
sehen ist, wobei ein jeweiliges Paar von unmittelbar aufeinanderfol­

genden Desorptions- und Kondensations- bzw. Kondensations- und 
Desorptionseinheiten vorzugsweise einander zugewandte dampf­
durchlassige, fliissigkeitsdichte Membranwande (60, 70) aufweist. 

18. Absorptionskaltemaschine nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass fur den Absorber (18) und den Kondensator (50) ein gemein-
samer Kiihlmittelkreislauf (34) vorgesehen ist. 

19. Absorptionskaltemaschine nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die verschiedenen Kanale einschliej31ich der diese begrenzen­
den warmeleitenden, dampf- und flussigkeitsdichten Wande bzw. 
dampfdurchlassigen, flussigkeitsdichten Membranwande aus 
Kunststoff bestehen. 


