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Vorrichtung zum Einbringen und Positionieren einer Rohrleitungsauskleidung in
ein Rohr sowie Verfahren zum Einbringen und Positionieren einer
Rohrleitungsauskleidung in ein Rohr

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Einbringen einer
Rohrleitungsauskleidung in ein Rohr und zum finalen Positionieren der in einem
Rohr eingebrachten Rohrleitungsauskleidung, wobei die Vorrichtung ein Gehause
umfasst, wobei im Gehause eine Aufrollvorrichtung ausgebildet ist und an einer
ersten Gehausedffnung ein Vorsatzelement ausgebildet ist, wobei an einer
mindestens zweiten Gehausedffnung wahlweise eine Abdeckplatte oder ein
Inverter-Aufsatz befestigt ist, gemaB Patentanspruch 1.

AuBerdem betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Einbringen einer
Rohrleitungsauskleidung in ein Rohr und zum finalen Positionieren der in einem
Rohr eingebrachten Rohrleitungsauskleidung, wobei zur Durchfiihrung des
Verfahrens auf die erfindungsgemaBe Vorrichtung zurlickgegriffen wird.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, Rohrleitungen im Inneren mit einer
Rohrleitungsauskleidung zu versehen, die beispielsweise eine duBere
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Kunststoffschicht und eine innere Faserverbund-Schicht aufweist. Derartige
Rohrleitungsauskleidungen miissen dabei nachtraglich in bereits beispielsweise im
Boden verlegten Rohren eingebracht werden.

Des Weiteren ist es oftmals notwendig, dass die bereits eingebrachten
Rohrleitungsauskleidungen hinsichtlich der tatsachlichen Position nachjustiert
werden mussen. Hierbei ist es bekannt, beispielsweise nachtraglich mittels
Kalibrierschlauchen eine endgultige bzw. finale Position der
Rohrleitungsauskleidung herzustellen. Hierzu ist es notwendig, eine Vorrichtung
zu benutzen, mittels deren Hilfe der Kalibrierschlauch in einen bereits verlegten
Rohrleitungsauskleidungsabschnitt eingebracht werden kann.

Es sind somit eine Vielzahl von Vorrichtungen notwendig, um eine
Rohrleitungsauskleidung in ein Rohr einbringen zu kénnen und anschlieBend die
Rohrleitungsauskleidung korrekt positionieren zu kénnen.

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine weiterentwickelte
Vorrichtung anzugeben, wobei die vorerwahnten Nachteile iberwunden werden
sollen.

Des Weiteren ist es Aufgabe der Erfindung, ein weiterentwickeltes Verfahren zum
Einbringen und Positionieren einer Rohrleitungsauskleidung anzugeben.

ErfindungsgemaB wird die erlduterte Aufgabe im Hinblick auf eine Vorrichtung
zum Einbringen einer Rohrleistungsauskleidung in ein Rohr und zum finalen
Positionieren der in einem Rohr eingebrachten Rohrleitungsauskleidung durch den
Gegenstand des Patentanspruches 1 und im Hinblick auf ein Verfahren zum
Einbringen einer Rohrleitungsauskleidung in ein Rohr und zum finalen
Positionieren der in einem Rohr eingebrachten Rohrleitungsauskleidung durch das
Verfahren gemaB Patentanspruch 6 geldst.

Die Unteranspriiche umfassen mindestens zweckmaBige Ausgestaltungen und
Weiterbildungen.

Konkret wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung zum Einbringen einer
Rohrleitungsauskleidung in ein Rohr und zum finalen Positionieren der in einem
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Rohr eingebrachten Rohrleitungsauskleidung geldst, wobei die Vorrichtung ein,
insbesondere trommelférmiges, Gehduse umfasst, wobei im Gehduse eine
Aufrollvorrichtung ausgebildet ist und an einer ersten Geh&dusedffnung ein
Vorsatzelement, insbesondere ein Vorsatzring, ausgebildet ist. An einer
mindestens zweiten Gehauseéffnung ist wahlweise eine Abdeckplatte oder ein
Inverter-Aufsatz befestigt, wobei in einem Zustand zum Einbringen der
Rohrleitungsauskleidung der Inverter-Aufsatz und in einem Zustand zum finalen
Positionieren der Rohrleitungsauskleidung die Abdeckplatte an der zweiten
Gehausedffnung befestigt ist.

Erfindungsgeman ist also eine Vorrichtung vorgesehen, mit deren Hilfe sowohl
eine Rohrleitungsauskleidung in ein Rohr eingebracht werden kann, als auch die
bereits eingebrachte Rohrleitungsauskleidung final positioniert werden kann.

Die Vorrichtung kann also mindestens in zwei Zustanden vorliegen. Bei einem
ersten Zustand kann es sich um den Zustand zum Einbringen der
Rohrleitungsauskleidung handeln. In diesem ersten Zustand ist an mindestens der
zweiten Gehauseoffnung ein Inverter-Aufsatz befestigt.

Bei einem zweiten Zustand der Vorrichtung kann es sich um den Zustand zum
finalen Positionieren der Rohrleitungsauskleidung handeln. Die
Rohrleitungsauskleidung wiirde in diesem zweiten Zustand bereits in dem Rohr
befindlich bzw. eingebracht sein. In dem zweiten Zustand wird eine Abdeckplatte
an der zweiten Gehausedffnung befestigt. Es ist moglich, dass das Gehduse
weitere Geh&usedffnungen aufweist. Mindestens sind jedoch zwei Offnungen
ausgebildet, wobei an der ersten Gehausedffnung ein Vorsatzelement ausgebildet
ist und die mindestens zweite Gehdusedffnung wahlweise mit einem Inverter-
Aufsatz oder mit einer Abdeckplatte verschlossen ist oder wird.

Es ist moglich, dass die Vorrichtung auch in einem dritten Zustand vorliegt. Bei
einem derartigen Zustand kann es sich um einen Wartungszustand oder
Reinigungszustand handeln. In einem derartigen Zustand ist es moglich, dass die
zweite Gehausedffnung offen ist bzw. keine weiteren Bauteile an der zweiten
Gehéausedffnung befestigt oder angebracht sind.
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Das Gehause weist vorzugsweise eine Trommelform auf. Die Trommelform ist
insbesondere bei einer Seitenansicht auf das Gehduse zu erkennen. Diese
Seitenansicht erfolgt derart, dass die Ansicht auf die Achsrichtung der
Aufrollvorrichtung erfolgt. Mit Hilfe einer derartigen trommelférmigen Ausbildung
des Gehauses ist es moglich, auf der Aufrollvorrichtung einen Schlauch,
insbesondere einen Kalibrierschlauch, wie gew6hnlich mit Hilfe einer Haspel
aufzurollen.

An der ersten Gehadusedffnung ist ein Vorsatzelement ausgebildet. Bei dem
Vorsatzelement kann es sich um einen Abschnitt des Gehduses oder um ein
separates Bauteil handeln. Des Weiteren ist es mdéglich, dass das Fortsatzelement
sowohl aus einem Gehauseabschnitt als auch aus einem separat angebrachten
Bauteil gebildet ist. Aus der ersten Gehausedffnung wird sowohl ein Ende der
Rohrleitungsauskleidung gefiihrt, als auch ein Ende eines Kalibrierschlauches.
Dies ist davon abhéngig, in welchem Zustand die Vorrichtung tatséchlich vorliegt,
bzw. welcher Verfahrensschritt mit Hilfe der erfindungsgemaBen Vorrichtung
ausgefiihrt werden soll. Die zweite Geh&dusedéffnung dient insbesondere zum
Einflihren einer Rohrleitungsauskleidung in das Gehause. Mit anderen Worten
wird die zweite Gehdusedffnung insbesondere im ersten Zustand der Vorrichtung
bendtigt. Im zweiten Zustand der erfindungsgemé&Ben Vorrichtung ist es
insbesondere notwendig, die zweite Gehausedffnung zu verschlieBen.

Es ist méglich, dass das trommelférmige Gehéuse in einem zur ersten
Gehédusedffnung weisenden Abschnitt eine rohrartige Verjlingung aufweist. Diese
rohrartige Verjiingung kann auch als schnabelartiger Gehauseabschnitt bezeichnet
werden. Der schnabelartige Gehauseabschnitt vereinfacht insbesondere die
Ausrichtung der Vorrichtung in Relation zu dem Rohr, in dem die
Rohrleitungsauskleidung eingebracht werden soll bzw. final positioniert werden
soll.

An einem derartigen Gehauseabschnitt kdnnte dann ein zusatzliches Bauteil,
beispielsweise ein (weiteres) Vorsatzelement, insbesondere ein (weiterer)
Vorsatzring, befestigt werden.

Ein finales Positionieren der in einem Rohr eingebrachten
Rohrleitungsauskleidung beschreibt das Positionieren einer
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Rohrleitungsauskleidung an einem Rohr, so dass die Rohrleitungsauskleidung
entweder bereits dicht an dem Rohr anliegt oder derart korrekt in dem Rohr
positioniert ist, dass eine weitere Bearbeitung der Rohrleitungsauskleidung,
beispielsweise ein Harten der Rohrleitungsauskleidung erfolgen kann.

Bei dem Inverter-Aufsatz handelt es sich um ein derartiges Bauteil, das I6sbar

an der zweiten Gehduse6ffnung angebracht werden kann. Als Inverter-Aufsatz
wird im Folgenden ein derartiges Bauteil bezeichnet, das wéhrend des
Einbringens einer Rohrleitungsauskleidung notwendig ist. Mit Hilfe des Inverter-
Aufsatzes kann die Rohrleitungsauskleidung derart in das Gehause eingefiihrt und
anschlieBend in das Rohr eingebracht werden, dass die Rohrleitungsauskleidung
im Rohr im Vergleich zum Ausgangszustand in invertierter Form vorliegt. Als
Ausgangszustand der Rohrleitungsauskleidung ist der Zustand zu verstehen, der
vor dem Einflihren der Rohrleitungsauskleidung in die erfindungsgemaBe
Vorrichtung, insbesondere vor Einfiihren der Rohrleitungsauskleidung in das Rohr,
vorliegt. Der Inverter-Aufsatz kann auch als Rohrleitungsauskleidungs-Adapter
bezeichnet werden.

Vorzugsweise kann der Inverter-Aufsatz an der zweiten Gehausedffnung
angeschraubt werden. Hierzu weist der Inverter-Aufsatz vorzugsweise einen
flanschartigen Abschnitt auf. Der flanschartige Abschnitt weist vorzugsweise
Offnungen auf, wobei durch diese Offnungen Befestigungselemente, insbesondere
Befestigungsschrauben, durchgefiihrt werden kénnen. Vorzugsweise ist im
Bereich der zweiten Gehausedffnung der Vorrichtung ein flanschartiger Abschnitt
ausgebildet, so dass ein flanschartiger Abschnitt der zweiten Gehdusedffnung am
flanschartigen Abschnitt eines Inverter-Aufsatzes anliegt. Die I6sbare Verbindung
kann dann mittels Befestigungselementen, insbesondere mittels Schrauben oder
mittels Schraub-Mutter-Verbindungen, erfolgen.

Es ist méglich, dass der Inverter-Aufsatz eine Abdichtungsmanschette und/oder
einen Druckluftanschluss aufweist. Mit Hilfe einer Abdichtungsmanschette ist es
moglich, den Inverter-Aufsatz und folglich die zweite Gehdusedffnung der
Vorrichtung derart gegenliber einer einzuflihrenden Rohrleitungsauskleidung
abzudichten, so dass ein auf die Rohrleitungsauskleidung wirkender Druck nicht
verlorengeht, sondern direkt auf die Rohrleitungsauskleidung wirkt. Dies
vereinfacht das Einflihren einer Rohrleitungsauskleidung in ein Rohr.
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Des Weiteren kann der Inverter-Aufsatz mindestens einen Druckluftanschluss
aufweisen. Der Druckluftanschluss kann insbesondere dazu dienen, eine
ausreichende Abdichtung mit Hilfe einer Abdichtungsmanschette herzustellen.
Hierzu weist der Inverter-Aufsatz vorzugsweise einen flexiblen Kammerabschnitt
auf. Der flexible Kammerabschnitt wird beispielsweise zwischen einer
Abdichtungsmanschette und einem Inverter-Gehduseabschnitt gebildet. Mit Hilfe
eines Druckluftanschlusses kann in diesen flexiblen Kammerabschnitt Druckluft
gepumpt werden, derart, dass die Abdichtungsmanschette aufgeweitet und der
Kammerabschnitt vergroBert wird. Die Abdichtungsmanschette kann in dieser
Form gegen die Rohrleitungsauskleidung gedriickt werden.

Die Abdichtungsmanschette ist vorzugsweise aus einem gummiartigen Material
gebildet.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist es vorgesehen, dass das
Gehéuse der Vorrichtung einen Druckluftanschluss aufweist. Der
Druckluftanschluss kann dazu dienen, das Gehé&use selbst unter Druck zu setzen.
Beispielsweise wird dies im zweiten Zustand der Vorrichtung durchgefiihrt. Dies
erleichtert beispielsweise das Ausbringen eines Kalibrierschlauches.

Der Inverter-Aufsatz kann auBerdem eine Druckablassoffnung aufweisen. Mit Hilfe
einer Druckablasséffnung kann die im Inverter-Aufsatz gebildete Druckluft
entweichen.

Das Gehause kann eine Druckluft-Ablassdffnung aufweisen. Mit Hilfe der
Druckluft-Ablassvorrichtung kann ein im Gehause der Vorrichtung ausgebildeter
Druck abgelassen werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist im Gehéduse der
Vorrichtung ein Flhrungsabschnitt zur Durchfiihrung der Rohrleitungsauskleidung
ausgebildet. Der Fihrungsabschnitt verlauft ausgehend von der zweiten
Gehédusedffnung bis zur ersten Gehausedffnung. Mit Hilfe des
Flihrungsabschnittes soll die Rohrleitungsauskleidung von der zweiten
Gehéauseodffnung bis zur ersten Gehausedffnung gefiihrt werden.
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Vorzugsweise sind die mindestens erste und zweite Gehdusedffnung derart im
Gehaduse angeordnet, dass die Offnungsachsen sich im Geh&use der Vorrichtung
mittig schneiden. Die Gehausemitte ist vorzugsweise der Abschnitt des Gehauses,
der der Langsachse der Aufrollvorrichtung entspricht. Mit anderen Worten kénnen
sich die Offnungsachsen der ersten Gehauseéffnung und der zweiten
Gehausedffnung im Bereich der Langsachse der Aufrollvorrichtung schneiden.
Vorzugsweise verlaufen die Gehdusedffnungsachsen in einem stumpfen Winkel
zueinander. Dies ermdglicht es, dass eine Rohrleitungsauskleidung beginnend von
der zweiten Gehausedffnung in Richtung der ersten Gehausedffnung nicht stark
geknickt werden muss. Vielmehr kann die Rohrleitungsauskleidung auch im in der
Vorrichtung gefiihrten Zustand zumindest abschnittsweise geradlinig verlaufen.

Der stumpfe Winkel der Gehdusedffnungsachsen betragt vorzugsweise zwischen
110° und 150°, besonders bevorzugt zwischen 140° und 145°, besonders
bevorzugt zwischen 130° und 140°.

Vorzugsweise ist im ersten Zustand auf der Aufrollvorrichtung ein
Kalibrierschlauch aufgewickelt. Bei der Aufrollvorrichtung kann es sich
beispielweise um eine elektrisch bedienbare Aufrollvorrichtung handeln. Des
Weiteren weist die Aufrollvorrichtung vorzugsweise eine Verriegelung auf, so dass
die Aufrollvorrichtung gegen unerwiinschtes Ab- bzw. Aufrollen gesichert ist.
Vorzugsweise ist die Verriegelung im ersten Zustand der Vorrichtung
entsprechend zu setzen.

Vorzugsweise ist das Gehduse der Vorrichtung auf einer Transportvorrichtung
befestigt. Bei der Transportvorrichtung kann es sich um eine sackkarrenartige
Vorrichtung handeln. Vorzugsweise weist die Transportvorrichtung mindestens
zwei Rader bzw. Rollen sowie mindestens eine Griffeinheit auf, so dass die
erfindungsgemaBe Vorrichtung einfach transportiert werden kann.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einbringen einer
Rohrleitungsauskleidung in ein Rohr und zum finalen Positionieren der in einem
Rohr eingebrachten Rohrleitungsauskleidung. Das erfindungsgeméBe Verfahren
sieht eine Verwendung der erfindungsgemaBen Vorrichtung vor. Das
erfindungsgemaBe Verfahren umfasst die Schritte:
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a) Bereitstellen einer erfindungsgemafen Vorrichtung, wobei ein
Kalibrierschlauch auf der Aufrollvorrichtung wobei ein Kalibrierschlauch auf
der Aufrollvorrichtung aufgewickelt ist,

b) Befestigen des Inverter-Aufsatzes an der zweiten Gehaused6ffnung,

¢) Durchfiihren eines ersten Endes der Rohrleitungsauskleidung von der
zweiten Gehausedffnung bis zur ersten Gehausedffnung und Befestigen des
ersten Endes der Rohrleitungsauskleidung an dem Vorsatzelement,

d) Aufbauen eines Druckes, insbesondere mittels Druckluft, am Inverter-
Aufsatz und/oder im Gehéuse,

e) Einbringen der Rohrleitungsauskleidung in das Rohr.

Die erfindungsgemaBen Schritte a) bis e) sind vorzugsweise in der angegebenen
Reihenfolge durchzufiihren. Es ist moglich, dass die Schritte a) und b)
beispielsweise gleichzeitig oder in vertauschter Reihenfolge durchgefiihrt werden.
Wichtig ist bei der Durchfiihrung der angegebenen Schritte, dass zunachst ein
erster Zustand der Vorrichtung zum Einbringen der Rohrleitungsauskleidung in ein
Rohr hergestellt wird.

Es ist moglich, dass zwischen Schritt ¢) und e) in Richtung des Rohres
abschnittsweise ein Stiitzschlauch verlegt wird, wobei der Stiitzschlauch Uber das
erste Ende der Rohrleitungsauskleidung gestiilpt am Vorsatzelement befestigt
wird.

Mit Hilfe eines Stiitzschlauches, der vorzugsweise den freien Abschnitt zwischen
der ersten Offnung der Vorrichtung und dem Beginn des zu bearbeitenden bzw.
sanierenden Rohres Uberbriickt, kann die Rohrleitungsauskleidung einfacher in
das Rohr eingefiihrt werden. Der Stitzschlauch dient in diesem Fall als eine Art
Flhrung, so dass die Rohrleitungsauskleidung gezielt in das Rohr eingefiihrt
werden kann.

Der Stiitzschlauch kann beispielsweise bis in das zu sanierende Rohr bzw. das zu
bearbeitenden Rohr eingefiihrt werden. Beispielsweise kann der Stiitzschlauch
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ca. 10 cm in das zu bearbeitende Rohr hineinragen. Der Stitzschlauch wird
vorzugsweise Uber das erste Ende der Rohrleitungsauskleidung geflihrt und in
diesem am ersten Ende der Rohrleitungsauskleidung anliegenden Zustand am
Vorsatzelement, insbesondere am Vorsatzring befestigt. Die Befestigung kann
beispielsweise mittels Spanngurten und/oder Spannringen erfolgen.

Das Einbringen des Stitzschlauches erfolgt zwischen Schritt ¢) und e).
Vorzugsweise erfolgt dieser Schritt zwischen den Schritten ¢) und d).

Im Schritt ¢) wird das erste Ende der Rohrleitungsauskleidung an dem
Vorsatzelement befestigt. Hierzu wird die schlauchartige Rohrleitungsauskleidung
zunédchst durch das Gehause hindurchgefiihrt und am ersten Ende umgestiilpt.
Am ersten Ende der Rohrleitungsauskleidung wird somit die innenliegende Seite
der Rohrleitungsauskleidung nach auBen umgeschlagen, so dass die zunachst
innenliegende Seite der Rohrleitungsauskleidung im am Vorsatzelement
befestigten Zustand dann die AuBenseite bildet.

Aufgrund des Befestigens der ersten Rohrleitungsauskleidung in nach auBen
gestilpter Form am Vorsatzelement, kann beim Einbringen der
Rohrleitungsauskleidung in das Rohr die Rohrleitungsauskleidung vollstandig von
innen nach auBen gestiilpt im Rohr eingebracht werden. Aufgrund dieses Nach-
auBen-Stilpens der Rohrleitungsauskleidung kann die Rohrleitungsauskleidung
besonders bevorzugt mit Harzgemischen getrankt werden. Der Harzauftrag erfolgt
vorzugsweise im Inneren der Rohrleitungsauskleidung und wird aufgrund des
Nach-auBen-Stlilpens erst im Rohr derart nach auBen bewegt, dass eine
besonders einfache Handhabung der bereits mit Harz getrankten
Rohrleitungsauskleidung ermdéglicht wird.

Der Schritt a) kann auBerdem vorsehen, dass bei der Bereitstellung der
erfindungsgemaBen Vorrichtung beispielsweise ein Rickhalteseil mit der
Vorrichtung verbunden wird und beispielsweise zusammen mit einem
Zirkulationsschlauch und einem Kondensat-Ablassschlauch in der Vorrichtung
aufgerollt wird.

Der Kalibrierschlauch ist auf der Aufrollvorrichtung vorzugsweise derart
aufgewickelt, dass das zweite Ende des Kalibrierschlauches als erstes auf der
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Aufrollvorrichtung aufgewickelt wird. Als zweites Ende des Kalibrierschlauches ist
das Ende des Kalibrierschlauches zu verstehen, das bei einem Abrollvorgang des
Kalibrierschlauches als letztes abgerollt ist bzw. das letzte abgerollte Stiick des
Kalibrierschlauches darstellt.

Im Schritt ¢) kann das erste Ende der Rohrleitungsauskleidung beispielsweise
mittels Spanngurten und/oder Spannringen an dem Vorsatzelement befestigt
werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung umfasst das Verfahren den
Schritt f). GemaB Schritt f) wird nach vollsténdiger Durchfiihrung des Schrittes €)
aus dem Inverter-Aufsatz und/oder aus dem Gehduse der Druck abgelassen. Mit
anderen Worten wird nach vollsténdigem Einbringen der Rohrleitungsauskleidung
in das Rohr zunachst der vorher aufgebrachte Druck aus dem Inverter-Aufsatz
und/oder aus dem Gehéause abgelassen.

Erst nach dem Ablassen des Druckes kann im Schritt g) der Inverter-Aufsatz vom
Gehéuse entfernt werden. Es kann dann die Abdeckplatte derart an der zweiten
Gehéduseotffnung befestigt werden, dass die zweite Gehausedffnung verschlossen
wird.

Im ersten Zustand der Vorrichtung wird die zweite Gehduse6ffnung nicht
vollstéandig verschlossen. Vielmehr wird mittels des Inverter-Aufsatzes eine Art
Zugang zum Gehduse hergestellt, so dass von auBen mittels des Inverter-
Aufsatzes die Rohrleitungsauskleidung in die Vorrichtung eingefiihrt werden kann.

Es ist auBerdem maoglich, dass in einem Schritt h) das erste Ende der
Rohrleitungsauskleidung und der optional befestigte Stiitzschlauch vom
Vorsatzelement entfernt werden. Der Schritt h) wird vorzugsweise nach dem
Schritt f) durchgefihrt. Es ist mdglich, dass der Schritt h) nach dem Schritt g)
durchgefiihrt wird. Des Weiteren ist es mdglich, dass der Schritt h) zwischen den
Schritten f) und g) durchgefiihrt wird.

Sofern der Schritt h) durchgefiihrt wurde, liegt zunachst am Vorsatzelement kein
weiteres Bauteil und/oder kein weiterer Schlauchabschnitt an.
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Es ist moglich, dass im Schritt i) ein erstes Ende des Kalibrierschlauches von der
Aufrollvorrichtung abgerollt und am Vorsatzelement befestigt wird. Die
Befestigung des ersten Endes des Kalibrierschlauches am Vorsatzelement erfolgt
vorzugsweise derart, dass der Kalibrierschlauch ebenfalls nach auBen gestiilpt
und in dieser nach auBen gestiilpten Form am Vorsatzelement befestigt wird. Die
Befestigung am Vorsatzelement kann mittels Spanngurten und/oder Spannringen
erfolgen.

Es ist gemaB einem Schritt j) moglich, dass das erste Ende der
Rohrleitungsauskleidung und optional der Stiitzschlauch wiederum (ber das erste
Ende des Kalibrierschlauchs gestililpt und am Vorsatzelement befestigt werden.
Uber dem am Vorsatzelement angebrachten Kalibrierschlauch kann zunéchst das
erste Ende der Rohrleitungsauskleidung und anschlieBend der Stiitzschlauch
gefiihrt werden, so dass am Vorsatzelement von innen nach auBen das erste Ende
des Kalibrierschlauchs, das erste Ende der Rohrleitungsauskleidung und optional
der Stiitzschlauch angebracht und befestigt sein kénnen.

Bei einer derartigen Befestigung der Rohrleitungsauskleidung sowie des
Stitzschlauches ist es méglich, dass der Kalibrierschlauch besonders gut wirkt,
da weder die Rohrleitungsauskleidung noch ein optional vorgesehener
Stiitzschlauch wahrend des Kalibriervorganges in unerwiinschter Art und Weise
verschoben werden. Durch Anbringung des Stiitzschlauches erfolgt wiederum eine
gute Fihrung des Kalibrierschlauches von der ersten Gehdusedffnung bis zum
Anfang des Rohres. Auch in diesem Fall kann der Stlitzschlauch in etwa 10 cm in
das Rohr hineinragen.

Im Schritt k) wird in dem Geh&use ein derartiger Druck aufgebaut, dass der
Kalibrierschlauch aufgrund des Druckaufbaus in der Rohrleitungsauskleidung
positioniert und aufgeweitet wird und dadurch die Rohrleitungsauskleidung final
positioniert wird. Der Kalibrierschlauch wird aufgrund des Druckaufbaus von der
Aufrollvorrichtung abgerollt und immer weiter in das Rohr, insbesondere in die
Rohrleitungsauskleidung, geschoben.

Der Kalibrierschlauch invertiert aus der Vorrichtung in die
Rohrleitungsauskleidung. Der Vorgang k) wird vorzugsweise derart lang
fortgesetzt, bis der Kalibrierschlauch vollstédndig eingebaut ist. Sofern die
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Vorrichtung ein Rickhalteseil aufweist, kénnen Langen-Markierungen am
Rickhalteseil Informationen Uber die Position des Kalibrierschlauches
wiedergeben. Mit Hilfe des Riickhalteseils kann die Position des zweiten Endes
des Kalibrierschlauches jederzeit nachvollzogen werden.

Die Geschwindigkeit zur Durchfiihrung des Schrittes k) kann mit Hilfe des im
Gehause aufgebauten Drucks geregelt und mit Hilfe des Riickhalteseils
kontrolliert werden.

Bei der Rohrleitungsauskleidung kann es sich um mit Harz applizierte
Vliesschlauche handeln. Derartige Rohrleitungsauskleidungen sind auch als
Schlauch-Liner bekannt. Beim Einbringen der Rohrleitungsauskleidung in das Rohr
wird die Innenseite der Rohrleitungsauskleidung nach auBen umgekehrt. Ein
derartiges Einbringen einer Rohrleitungsauskleidung wird auch als Invertieren
bezeichnet.

Mit Hilfe einer Beaufschlagung mittels Druckluft wird im Schritt e) die
Rohrleitungsauskleidung komplett ausgestoBen und liegt anschlieBend in
invertierter Form vor. Nach dem vollstandig korrekten Positionieren bzw. dem
finalen Positionieren liegt die Rohrleitungsauskleidung in einer derartigen Form
vor, dass das Harz der Rohrleitungsauskleidung gehéartet werden kann. Ein
derartiger Hartungsprozess kann beispielsweise mittels Dampf und/oder mittels
Infrarotstrahlung erfolgen. Wéhrend des Aushartungsvorganges sind keine
weiteren Positionierungsschritte vorzunehmen, da die Rohrleitungsauskleidung
bereits in korrekter Position vorliegt.

Das erfindungsgemaBe Verfahren baut darauf auf, dass eine erfindungsgemaBe
Vorrichtung verwendet wird. Mit Hilfe der erfindungsgeméaBen Vorrichtung ist es
erstmals mdglich, sowohl das Einflihren bzw. Einbringen einer
Rohrleitungsauskleidung als auch das finale Positionieren der
Rohrleitungsauskleidung mit Hilfe einer einzigen Vorrichtung durchfiihren zu
kénnen. Dies steht im Zusammenhang mit einer massiven Einsparung von
vorzuhaltenden Vorrichtungen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter
Bezugnahme auf die beigefligten schematischen Zeichnungen naher erlautert.
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Hierbei zeigen:

Fig. 1a bis 1c die erfindungsgemaBe Vorrichtung in verschiedenen
Zustanden;

Fig. 2a und 2b eine Schnittdarstellung hinsichtlich eines Inverter-Aufsatzes
ohne und mit eingelegter Rohrleitungsauskleidung; und

Fig. 3a und 3c verschiedene Stadien des erfindungsgemaBen Verfahrens.

Im Folgenden werden fiir gleiche und gleich wirkende Bauteile dieselben
Bezugsziffern verwendet.

In Fig. 1a wird der prinzipielle Aufbau einer erfindungsgeméBen Vorrichtung 10
dargestellt. Die Vorrichtung 10 weist ein trommelférmiges Gehause 20 auf, wobei
im Gehause 20 eine Aufrollvorrichtung 25 ausgebildet ist. Die Aufrollvorrichtung
25 kann im einfachsten Fall als eine Art Achse ausgebildet sein, wobei ein
Schlauch, namlich ein Kalibrierschlauch 70, auf der Aufrollvorrichtung 25
aufgerollt sein kann.

Der Kalibrierschlauch 70 weist ein erstes Ende 71 sowie ein zweites Ende 72 auf.
Das zweite Ende 72 ist im vorliegenden Fall als erstes aufgerollt bzw.
aufgewickelt, so dass das erste Ende 71 das zuletzt aufgewickelte bzw. zuletzt
aufgerollte Ende des Kalibrierschlauchs 70 darstellt. Das Gehause 20 ist auf einer
Transportvorrichtung 90 befestigt. Die Transportvorrichtung 90 weist im
Wesentlichen zwei Rollen 91, einen Griffabschnitt 92 sowie ein Gestell 93 auf.
Mit Hilfe des Gestells 93 wird unter anderem verhindert, dass die
Transportvorrichtung im Stand kippen kann. Das Gestell 93 ermdglicht somit
einen guten Stand der Vorrichtung 10 wahrend Durchflihrung des
erfindungsgemaBen Verfahrens.

Das Gehause 20 weist im Wesentlichen eine Trommelform auf. Das Gehause 20
weist auBerdem eine erste Gehausedffnung 21 und eine zweite Gehausedffnung
22 auf. Das Gehause 20 weist in Richtung der ersten Gehausedffnung 21 weisend
einen Gehaduseabschnitt 23 auf. Dieser Gehauseabschnitt 23 verlauft in Richtung
der ersten Gehadusetffnung 21 verjingend. Mit Hilfe eines derartigen



WO 2022/171622 PCT/EP2022/053005
14

Gehauseabschnittes 23 kann eine Art der Flihrung im Gehduse 20 gewahrleistet
werden.

Des Weiteren weist das Gehaduse 20 mindestens einen Druckluftanschluss 26 und
eine Druckluftanzeige bzw. ein Manometer 27 auf.

Im Bereich der zweiten Gehadusedffnung 22 ist ein Gehausedffnungsabschnitt 30
ausgebildet. Dieser Gehdusedffnungsabschnitt 30 dient insbesondere zur
Fixierung von verschiedenen Bauteilen. Der Gehauseoffnungsabschnitt 30 weist
hierzu ein Flanschelement 31 auf.

Die Gehausedffnungen 21 und 22 weisen jeweils eine erste
Gehausedffnungsachse Al und eine zweite Gehausedffnungsachse A2 auf. Es ist
zu erkennen, dass sich die beiden Gehdusedffnungsachsen Al und A2 im Bereich
der Aufrollvorrichtung 25, d. h. im Bereich der Léangsachse der Aufrollvorrichtung
25 treffen. Die Gehausedffnungsachsen Al und A2 liegen in einem Winkel a
zueinander. Der Winkel a ist vorzugsweise ein stumpfer Winkel und betragt
vorzugsweise 135°.

Bei Ausbilden eines derartigen Winkels ist es mdglich, eine
Rohrleitungsauskleidung relativ winkelfrei im Gehause 20 fiihren zu kénnen (siehe
Fig. 1b). In Fig. 1a ist an der Gehausedffnung 22 ein Inverter-Aufsatz 40
befestigt. Eine genauere Darstellung des Inverter-Aufsatzes 40 ist der Fig. 2 zu
entnehmen.

Im Gehause 20 ist auBerdem ein Flihrungsabschnitt 33 ausgebildet. Mit Hilfe des
Flihrungsabschnittes 33 kann ein Schlauch, insbesondere eine
Rohrleitungsauskleidung 80, von der zweiten Gehausedffnung 22 in Richtung der
ersten Gehausetffnung 21 gefiihrt werden.

In Fig. 1b ist die Vorrichtung 10 gemaB einem ersten Zustand zum Einbringen der
Rohrleitungsauskleidung 80 in ein Rohr dargestellt. Es ist zu erkennen, dass die
Rohrleitungsauskleidung 80 von der zweiten Gehdusedffnung 22 zur ersten
Gehauseodffnung 21 geflhrt ist. Am ersten Ende 81 der Rohrleitungsauskleidung
80 ist die Rohrleitungsauskleidung 80 an einem Vorsatzelement 35 befestigt.

Bei dem Vorsatzelement 35 handelt es sich um einen Vorsatzring.
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Das Vorsatzelement 35 ist im dargestellten Beispiel am Gehé&useabschnitt 23
befestigt. Es ist auch mdglich, dass das Vorsatzelement 35 als ein in das Gehause
20 integriertes Bauteil ausgebildet ist. Die Rohrleitungsauskleidung 80 ist mit dem
ersten Ende 81 derart am Vorsatzelement 35 angeordnet bzw. befestigt, dass die
Innenseite 82 nach auBen gestllpt ist und in dem befestigten Zustand die
AuBenseite der Rohrleitungsauskleidung 80 bildet. Im in der Vorrichtung 10
befindlichen Zustand ist hingegen die AuBenseite 83 zu erkennen.

Das erste Ende 81 der Rohrleitungsauskleidung 80 wird vorzugsweise mittels
Spanngurten 88 am Vorsatzelement 35 montiert.

Im ersten Zustand der Vorrichtung 10 ist die Aufrollvorrichtung 25 derart fixiert,
dass der Kalibrierschlauch 70 wahrend des Einbringens der
Rohrleitungsauskleidung 80 nicht von der Aufrollvorrichtung 25 abgerollt wird.

In Fig. 1c ist zusatzlich dargestellt, dass ein Stiitzschlauch 75 am Vorsatzelement
35 befestigt werden kann. Der Stitzschlauch wird Uiber das umgestiilpte erste
Ende 81 der Rohrleitungsauskleidung 80 geschoben und im vorliegenden Fall
ebenfalls mittels Spanngurten 88 am Vorsatzelement 35 befestigt. Der
Stitzschlauch 75 dient zur gefiihrten Einbringung der Rohrleitungsauskleidung in
das Rohr. Der Stiitzschlauch 75 reicht vorzugsweise bis in das Rohr.
Beispielsweise kann der Stltzschlauch 75 bis zu 10 ¢cm in das Rohr hineinragen,
so dass die Rohrleitungsauskleidung 80 besonders einfach in das Rohr
einzufiihren ist, ohne dass die Rohrleitungsauskleidung 80 wahrend des
Einbringens unkontrolliert in den sonst freien Raum zwischen dem Rohr und der
ersten Gehausedffnung 21 bewegbar ist.

In Fig. 2a ist der Inverter-Aufsatz 40 detaillierter dargestellt. Als ein Inverter-
Aufsatz ist ein derartiges Bauteil zu verstehen, das zur Einbringung einer
Rohrleitungsauskleidung 80 in ein Rohr notwendig ist, wobei das Einbringen der
Rohrleitungsauskleidung 80 derart erfolgt, dass wahrend des Einfiihrens der
Rohrleitungsauskleidung 80 in ein Rohr eine derartige Umkehr der Seiten der
Rohrleitungsauskleidung erfolgt, dass die vormals ausgebildete Innenseite der
Rohrleitungsauskleidung mittels Druckluft nach auBen gestilpt bzw. invertiert
wird. Der Inverter-Aufsatz 40 kann auch als Rohrleitungsauskleidungs-Adapter
bezeichnet werden.
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In Fig. 2a wird der Inverter-Aufsatz 40 ohne eine eingelegte
Rohrleitungsauskleidung 80 dargestellt. In Fig. 2b wird die Funktion des Inverter-
Aufsatzes 40 anhand einer eingelegten Rohrleitungsauskleidung 80 dargelegt.

Der Inverter-Aufsatz 40 weist zunachst ein Flanschelement 41 auf. Mit Hilfe des
Flanschelementes 41 des Inverter-Aufsatzes 40 kann eine Befestigung des
Inverter-Aufsatzes 40 am Flanschelement 31 des Gehauses 20 ermdglicht werden.
Zur Erzielung einer abdichtenden Funktion ist ein Dichtring 42 vorgesehen.

Der Inverter-Aufsatz 40 weist im Wesentlichen eine Abdichtungsmanschette 43
sowie einen ersten Befestigungsfortsatz 44 auf. Am ersten Befestigungsfortsatz
44 kann ein Ende der Abdichtungsmanschette 43 beispielsweise mittels
Rohrschellen 46 erfolgen.

An einem zweiten Befestigungsfortsatz 47 ist das zweite Ende der
Abdichtungsmanschette 43 befestigt. Auch an diesen Befestigungsfortsatz 47
kann die Befestigung mittels Rohrschellen 46 erfolgen. Die
Abdichtungsmanschette ist vorzugsweise aus Kunststoff gefertigt.

Die Abdichtungsmanschette weist eine derartige Lange auf, dass diese in
Richtung Mitte 48 des Inverter-Aufsatzes 40 aufgeblasen werden kann. Mit Hilfe
der Abdichtungsmanschette wird zwischen der Abdichtungsmanschette 43 und
dem Inverter-Gehduseabschnitt 49 ein flexibler Kammerabschnitt 50 gebildet.

Das Volumen des flexiblen Kammerabschnittes 50 kann vergrdBert oder
verkleinert werden. Hierzu weist der Inverter-Aufsatz 40 einen Druckluft-Zugang
51 sowie einen Druckluft-Auslass 52 auf. Im dargestellten Beispiel kann der
Druckluft-Zugang 51 sowie der Druckluft-Auslass 52 als Teil eines 3-Wege-Ventils
53 verwirklicht werden. Im dargelegten Beispiel handelt es sich konkret um einen
3-Wege-Muffen-Kugelhahn. Durch Betatigung des Griffes 54 kann Druckluft
wahlweise zugefiihrt oder abgelassen werden. Mit zunehmendem Einlass von
Druckluft in den flexiblen Kammerabschnitt 50 wird die Abdichtungsmanschette
43 in Richtung der Mitte 48 des Inverter-Aufsatzes 40 aufgeblasen.

In Fig. 2b ist der aufgeblasene Zustand der Abdichtungsmanschette 43 und somit
ein groBes Volumen hinsichtlich des flexiblen Kammerabschnittes 50 dargestellt.
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Des Weiteren sind Befestigungsmittel 55 zu erkennen, mit deren Hilfe eine
Befestigung des Inverter-Aufsatzes 40 an dem Gehéause 20 bzw. am
Gehausedffnungsabschnitt 30 erméglicht wird. Die Befestigungsmittel 55 sind in
diesem Fall als Schraubverbindungen ausgebildet.

In der in Fig. 2b dargestellten Konfiguration kann eine eingelegte
Rohrleitungsauskleidung 80 zum einen in Richtung der ersten Gehdusedffnung 51
bewegt werden, wobei zum anderen aufgrund der Abdichtungsmanschette die
zweite Gehdusedffnung 22 gegeniiber der einzufiihrenden
Rohrleitungsauskleidung abgedichtet wird. Ein auf die Rohrleitungsauskleidung 80
wirkender Druck geht nicht verloren, sondern wirkt direkt auf die
Rohrleitungsauskleidung 80. Dies vereinfacht das Einfiihren einer
Rohrleitungsauskleidung 80 in ein Rohr.

Sofern die Rohrleitungsauskleidung 80 vollsténdig in das Rohr eingebracht wurde,
kann die im flexiblen Kammerabschnitt 50 befindliche Druckluft (ber den Auslass
52 abgelassen werden. Die Abdichtungsmanschette 53 wird wieder in Richtung
des seitlichen Inverter-Gehauseabschnittes 49 bewegt, so dass das Volumen des
flexiblen Kammerabschnittes 50 wieder kleiner wird. Der Druck auf eine
Rohrleitungsauskleidung 80 nimmt in diesem Fall ab, so dass das Ende der
Rohrleitungsauskleidung 80 wieder einfach handhabbar ist und zugleich der
Inverter-Aufsatz 40 vom Gehéuse 20 demontiert werden kann.

Die Fig. 3a bis 3¢ zeigen die verschiedenen Verfahrensschritte hinsichtlich des
Einbringens der Rohrleitungsauskleidung 80 sowie der finalen Positionierung der
Rohrleitungsauskleidung 80 mittels Einbringen eines Kalibrierschlauches 70.

In Fig. 3a ist zum einen dargestellt, dass die Rohrleitungsauskleidung 80 bereits
am ersten Ende 81 am Vorsatzelement 35 befestigt ist. Des Weiteren ist der
Verlauf des Stlitzschlauches 75 dargestellt. Der Stiitzschlauch 75 ist liber das
erste Ende 81 der Rohrleitungsauskleidung 80 gestiilpt am Vorsatzelement 35
befestigt. Der Stiitzschlauch 75 wird (iber den Schacht 99 in Richtung des Rohrs
100 verlegt. Mit Hilfe des Stiitzschlauches 75 kann folglich die
Rohrleitungsauskleidung 80 gezielter in Richtung des Rohres 100 verlegt werden.
GemaR des ersten Zustandes der Vorrichtung 10 ist an der zweiten
Gehausedffnung 22 der Inverter-Aufsatz 40 befestigt. Der Kalibrierschlauch 70
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verbleibt wéhrend des Einbringens der Rohrleitungsauskleidung 80 in das Rohr
100 auf der Aufrollvorrichtung 25.

Mittels Druckluft wird die Rohrleitungsauskleidung 80 in der gewlinschten Lange
in das Rohr 100 eingebracht. Dieser Zustand wird in Fig. 3b dargestellt.

Nachdem die Rohrleitungsauskleidung 80 vollstéandig in das Rohr 100 eingefiihrt
ist, wird in einem zweiten Zustand der Vorrichtung 10 die
Rohrleitungsauskleidung 80 final positioniert. Hierfiir wird der Inverter-Aufsatz 40
von der zweiten Gehdusedffnung 22 entfernt. Anstelle des Inverter-Aufsatzes 40
wird eine Abdeckplatte 25 an der zweiten Gehauseéffnung 22 montiert. Vor dem
Entfernen des Inverter-Aufsatzes 40 muss aus dem Inverter-Aufsatz 40 und/oder
aus dem Gehduse 20 der Druck bzw. die Druckluft abgelassen werden.

Die Abdeckplatte 45 wird derart an der zweiten Gehdusedffnung 22 montiert,
dass diese vollstédndig verschlossen ist. In diesem zweiten Zustand wird zunéchst
das erste Ende 81 der Rohrleitungsauskleidung 80 sowie der optional befestigte
Stitzschlauch 75 vom Vorsatzelement 35 entfernt. Der Kalibrierschlauch 70 wird
durch Greifen des ersten Endes 71 in Richtung der ersten Geh&usedffnung 21
gezogen und ebenfalls in umgestilpter Form am Vorsatzelement 35 befestigt.

AnschlieBend wird die Rohrleitungsauskleidung 80 mit dem ersten Ende 81 liber
das erste Ende 71 des Kalibrierschlauches 70 geschoben. AnschlieBend kann der
Stitzschlauch 75 Uber das erste Ende 81 der Rohrleitungsauskleidung 80
geschoben bzw. gestiilpt werden. In dieser Anordnung kénnen der
Kalibrierschlauch, die Rohrleitungsauskleidung sowie der Stiitzschlauch am
Vorsatzelement 35 befestigt werden.

Wie in Fig. 3c dargestellt wird, kann in dieser befestigten Form der
Kalibrierschlauch mittels Druckluftbeaufschlagung in die Rohrleitungsauskleidung
80 gestoBen werden. Aufgrund der Druckluftbeaufschlagung des
Kalibrierschlauches 70 kann die Rohrleitungsauskleidung 80 nach auBen gedriickt
werden, so dass die Rohrleitungsauskleidung 80 beispielsweise mit der mit Harz
getrankten Seite nach auBen, d. h. in Richtung des Rohres 100 gepresst werden
kann.
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Sofern der Kalibrierschlauch 70 vollsténdig in der Rohrleitungsauskleidung 80
positioniert ist, kann die Rohrleitungsauskleidung 80 vollstandig positioniert
werden. AnschlieBend kann der Kalibrierschlauch 70 entfernt werden.

Es ist moglich, dass anschlieBend weitere Hartungsschritte vorgenommen werden.
Die Hartung der Rohrleitungsauskleidung 80 kann beispielsweise mittels Dampf
oder mittels Infrarotstrahlung erfolgen.

Bezugszeichenliste

10 Vorrichtung
20 Gehduse

21 erste Gehauseoffnung
22 zweite Gehausedffnung
23 Gehé&useabschnitt

25 Aufrollvorrichtung

26 Druckluftanschluss

27 Manometer

30 Gehdusedffnungsabschnitt
31 Flanschelement

33 Fihrungsabschnitt

35 Vorsatzelement

40 Inverter-Aufsatz

41 Flanschelement

42 Dichtring

43 Abdichtungsmanschette
44 erster Befestigungsfortsatz
45 Abdeckplatte

46 Rohrschelle

47 zweiter Befestigungsfortsatz
48 Mitte Inverter-Aufsatz

49 Inverter-Gehauseabschnitt
50 flexibler Kammerabschnitt

51 Druckluft-Zugang
52 Druckluft-Auslass
53 3-Wege-Ventil
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54 Griff

55 Befestigungsmittel

70 Kalibrierschlauch

71 erstes Ende Kalibrierschlauch

72 zweites Ende Kalibrierschlauch

75 Stutzschlauch

80 Rohrleitungsauskleidung

81 erstes Ende Rohrleitungsauskleidung

82 Innenseite

83 AuBenseite

88 Spanngurt

90 Transportvorrichtung

91 Rolle

92 Griffabschnitt

93 Gestell

99 Schacht

100 Rohr

Al erste Gehauseodffnungsachse

A2 zweite Gehausedffnungsachse

a Winkel zwischen Gehausedffnungsachsen
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Anspriiche

1. Vorrichtung (10) zum Einbringen einer Rohrleitungsauskleidung (80) in ein
Rohr (100) und zum finalen Positionieren der in einem Rohr (100)
eingebrachten Rohrleitungsauskleidung (80),
umfassend ein, insbesondere trommelférmiges, Gehause (20), wobei im
Gehause (20) eine Aufrollvorrichtung (25) ausgebildet ist und an einer
ersten Gehausedffnung (21) ein Vorsatzelement (35), insbesondere ein
Vorsatzring, ausgebildet ist,
wobei an einer mindestens zweiten Gehausedffnung (22) wahlweise eine
Abdeckplatte (45) oder ein Inverter-Aufsatz (40) befestigt ist, wobei
in einem ersten Zustand zum Einbringen der Rohrleitungsauskleidung (80)
der Inverter-Aufsatz (40) und
in einem zweiten Zustand zum finalen Positionieren der
Rohrleitungsauskleidung (80) die Abdeckplatte (45) an der zweiten
Gehauseodffnung (22) befestigt ist.
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2. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,dass
der Inverter-Aufsatz (40) eine Abdichtungsmanschette (43) und/oder
mindestens einen Druckluftanschluss (53) aufweist.

3. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,dass
das Gehéause (20) einen Druckluftanschluss (26) aufweist.

4, Vorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,dass
im Gehduse (20) ausgehend von der zweiten Gehdusedffnung (22) bis zur
ersten Gehdusedffnung (21) verlaufend ein Flihrungsabschnitt (33) zur
Durchfiihrung der Rohrleitungsauskleidung (80) ausgebildet ist.

5. Vorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
im ersten Zustand auf der Aufrollvorrichtung (25) ein Kalibrierschlauch
(70) aufgewickelt ist.

6. Verfahren zum Einbringen einer Rohrleitungsauskleidung (80) in ein Rohr
(100) und zum finalen Positionieren der in einem Rohr (100) eingebrachten
Rohrleitungsauskleidung (80),
umfassend die Schritte:

a) Bereitstellen einer Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei ein Kalibrierschlauch (70) auf der Aufrollvorrichtung (25)
aufgewickelt ist,

b) Befestigen des Inverter-Aufsatzes (40) an der zweiten Gehadusedffnung
(22),

¢) Durchflihren eines ersten Endes (81) der Rohrleitungsauskleidung (80)
von der zweiten Gehausedffnung (22) bis zur ersten Gehausedffnung (21)
und Befestigen des ersten Endes (81) der Rohrleitungsauskleidung (80) an
dem Vorsatzelement (35),

d) Aufbauen eines Druckes, insbesondere mittels Druckluft, am Inverter-
Aufsatz (40) und/oder im Gehdause (20),

e) Einbringen der Rohrleitungsauskleidung (80) in das Rohr (100).
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Verfahren nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen Schritt ¢) und e) ausgehend vom Vorsatzelement (35) in Richtung
des Rohres (100) abschnittsweise ein Stiitzschlauch (75) verlegt wird,
wobei der Stitzschlauch (75) liber das erste Ende (81) der
Rohrleitungsauskleidung (80) gestlilpt am Vorsatzelement (35) befestigt
wird.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7,

gekennzeichnet durch

den Schritt f), wonach nach vollsténdiger Durchflihrung des Schrittes e)
aus dem Inverter-Aufsatz (40) und/oder aus dem Gehause (20) der Druck,
insbesondere die Druckluft, abgelassen wird.

Verfahren nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Schritt g) der Inverter-Aufsatz (40) vom Gehause (20) entfernt und die
Abdeckplatte (25) derart an der zweiten Gehausedffnung (22) befestigt
wird, dass die zweite Gehausedffnung (22) verschlossen wird.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Schritt h) das erste Ende (81) der Rohrleitungsauskleidung (80) und der
optional befestigte Stlitzschlauch (75) vom Vorsatzelement (35) entfernt
werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 10, insbesondere nach
Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Schritt i) ein erstes Ende (71) des Kalibrierschlauchs (70) von der
Aufrollvorrichtung (25) abgerollt und am Vorsatzelement (35) befestigt
wird.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Schritt j) das erste Ende (81) der Rohrleitungsauskleidung (80) und
optional der Stitzschlauch (75) liber das erste Ende (71) des
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Kalibrierschlauchs (70) gestiilpt und am Vorsatzelement (35) befestigt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 12, insbesondere nach
Anspruch 10 oder 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Schritt k) in dem Gehause (20), insbesondere mittels Druckluft, ein
Druck aufgebaut wird, wobei der Kalibrierschlauch (70) aufgrund des
Druckaufbaus in der Rohrleitungsauskleidung (80) positioniert und

aufgeweitet und dadurch die Rohrleitungsauskleidung (80) final positioniert
wird.



