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Die Erfindung betrlfft eine integrierbare Schal­
l __ }gsanordnung zur Abtrennung des Synchronge­
lmsches und der Videoprogrammsystem(VPS)·Da· 
ten aus einem Farbbildaustastsynchron(FBAS)-Si­
gnal nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ein zur Fernseh-BildObertragung verwendetes 
Farbblldaustastsynchron(FBAS)-Signal setzt sich 
zusammen aus mindestens einem Synchronimpuls 
bzw. Synchrongemisch zur Synchronlsierung der 
. Sende- bzw. Empfangsseite, einem Farbburst als 
Referenz fUr die Dekodierung der Farbinformation 
des Bildes und der Bildinformation. In der Zeile 16 
der Bildinformation des FBAS-Signals wird u.a. ein 
Code flir die Femsteuerurig eines Videorecorders 
in Form der Videoprogrammsystem(VPS)-Daten 
. r'"ertragen. Dieser Code enthalt Angaben Ober das 
l.,.tum, d.h. Tag und Monat, die Stunden und Minu­
. ten, die Programmquelle und den Tonstatus, z.B. 
Mono oder Stereo. 

Um die in dem FBAS-Signal enthaltenen lnfor­
mationen korrekt weiterverarbeiten zu konnen, ist 
eine Signalabtrennung der einzelnen lnformationen 
erforderlich. Schaltungstechnisch bedeutet das, daB 
das FBAS-Signal zunachst mit Hilfe einer Klemm­
schaltung auf einen einheitlichen Signalpegel bezo· 
gen warden muB und daB dann mit Hilfe minde­
stens eines Komparators die elgentliche Signaltren­
nung erfolgt. Da die zu Digitalpegeln aufbereiteten 
abgetrennten Signalinformationen logisch aufwen­
dig weiterverarbeitet werden mlissen, kommt der 
Gewinnung des Klemmpegels und der verschiede· 
nen Trennpegel besondere Bedeutung zu. 

· Eine Abtrennung des Synchrongemisches und 
der VPS-Daten in der Femsehzeile 16 aus dem 
t=qAS-Signal wurde bisher im Rahman eines 2· 

VP-Systems mit einem analogen integrierten 
Schaltkreis realisiert, der unter dem Namen Vide· 
oprozessor oder Dataslicer bekannt ist. Gangige 
Videoprozessortypen sind z.B. der Baustein SAA 
5230 der Fa. Valvo oder der Baustein SL 9100 der 
Fa. Plessey. 

Unter wirtschaftlichen Aspekten sind ·tor die 
logisch aufwendige Weiterverarbeitung der abge­
trennten digitalen Signalinformationen nur Very Lar­
ge Scale Integrated (VLSl)-Technologien, z.B. 
CMOS· oder elnkanalige MOS-Technologien sinn­
voll. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
integrationsgerechte MOS-Schaltung zur Abtren­
nung des Synchrongemisches und der 
Videoprogrammsystem(VPS)-Daten in der Femseh­
zeile 16 aus dem Farbbildaustastsynchron(FBAS)­
Signal anzugeben, so daB trotz Schwankungen fer­
tigungsbedingter Technologieparameter hohe Aus-

, beutequoten garantiert und eine Massenfertlgung 
ermoglicht wird. 

Diese Aufgabe wird bei einer Schaltungsanord­
nung der eingangs genannten Art erfindungsgem§B 
durch die Merkmale des kennzeichnenden Tails 
des Patentanspruchs 1 gelost. 

5 Die erfindungsgem§Be Schaltungsanordnung 
besitzt den Vorteil, daB sie sich in gleicher Techno­
logieart wie die digitale Auswertelogik tor die abge­
trennten Signalinformationen realisieren laBt und 
sich somit leicht 1-Chip-Systeme mit geringem ex-

10 ternen Schaltungsaufwand herstellen lassen. Dar­
Oberhlnaus bietet die erflndungsgemaBe Schal­
tungsanordnung den Vorteil, daB sich integrierte 
MOS-Schaltkreise mit sehr geringem Verlustlei­
stungsbedarf herstellen lassen. 

15 Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
UnteransprOchen gekennzelchnet. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in 
den Aguren der Zeichnung dargestellten AusfOh­
rungsbeispielen naher erlautert. Dabei sind gleiche 

20 Elemente mit gleichen Bezugszeichen versehen . 
Es zeigt: 

FIG. 1 ein AusfOhrungsbeispiel einer als 
Teilschaltung ausgebildeten erfin· 
dungsgemaBen Klemmschaltung, 

25 FIG 2 ein AusfOhrungsbelspiel einer erfin­
dungsgemaBen Schaltungsanordnung 
mit einer detaillierten Teilschaltung ei­
ner Klemmschaltung und einer Ab­
trennschaltung fOr die Synchronimpul-

ao se, 
FIG 3 charakteristische Signale der Teil­

schaltung gemliB FIG 2, 
FIG 4 ein AusfOhrungsbeispiel einer detail­

lierten Teilschaltung zur · Abtrennung 
35 der digitalen VPS-Daten gemaB der 

Erfindung und 
FIG 5 charakteristische Signale der Teil­

schaltung geml:iB FIG 4. 
Ein in eine gattungsgemliBe Schaltungsanord-

40 nung vorzugsweise kapazitiv eingekoppeltes 
Farbbildaustastsynchron(FBAS)-Signal muB zu­
nachst auf einen fasten Bezugspegel geklemmt, 
d.h. bezogen warden, da sonst die Festlegung von 
Abtrennpegeln flir Signalanteile sinnlos ist. 

45 Die als Teilschaltung einer erfindungsgemaBen 
Schaltung ausgebildete Klemmschaltung gemaB 
FIG 1 besteht im AusfOhrungsbeispiel aus einem 
MOS-lnverterverstarker aus dem Transistor T1 und 
dem Lasttransistor T2, dessen Ausgang A Ober 

50 zwei als Dioden geschaltete Transistoren T3 und 
T4 mit dem Eingang E verbunden ist. Der Transi­
stor T1 ist mit dem 8ezugspotential ·VS und der 
Transistor T2 mit dem Versorgungspotentlal +VS 
verbunden. Die Schaltung gemaB FIG 1 enthalt 

55 weiterhin einen vom Eingang E gegen das Bezugs­
potential -VS geschalteten Widerstand R1, der vor­
zugsweise hochohmig ist und einen Ableitwider­
stand gegen das Bezugspotential bildet. Samtliche 
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' rransistoren sind als MOS-Transistoren ausgebil-
det. 

Die Klemmschaltung gemaB FIG 1 stellten ei­
~nen analogen Verstarker dar, der sich auf einen 

"fasten Arbeitspunkt einstellt. Der hochohmige Ab· 
leltwiderstand R1 am Eingang E der Schaltung 
versucht zunlichst, am Gate des Transistors T1, 
d.h. am Eingang des aus den Transistoren T1 und 
T2 gebildeten lnverterverstarkers, den Pagel des 
Bezugspotentials -VS einzustellen, dam am Aus­
gang A ein hoher Spannungspegel entspri:iche. 
Aufgrund des dann hohen Spannungsunterschiedes 
zwischen dem Ausgang A und dem Eingang E 
flieBt jedoch durch die beiden in Serie geschalteten 
MOS-Dioden T4 und T3, die vorzugsweise durch 
.Feldeffekttransistoren realisiert sind, ein krlifter 
Ausgfeichsstrom, der das Gatepotential des Transi-

, · $tors T1 soweit anhebt, bis die Spannungsdifferenz 
Vom Ausgang A zum Eingang E gerade der Sum­

ma der Schwellenspannungen der beiden Dioden 
T4 und T3 entspricht. Die Klemmschaltung kommt 
so in elnen stabilen Zustand, bei dam sich die 
Spannung am Eingang E geringfUgig gegenOber 
der Schwellenspannung des Transistors T1 ein· 
stellt, und der Ausgangspegel etwa 2 Dioden­
schwellspannungen Ober dam Eingangspegel liegt. 

Ein kapazitiv auf den Eingang E gekoppeltes 
periodisches Signal wie das 
Farbblldaustastsynchron-Signal, bildet sich am Ein· 
gang E der Klemmschaltung gemi:iB FIG 1 immer 
so ab, daB der negativste Signalpegel mit dem 
statischen Elngangsruhepegel zusammenflillt. Bei 
elner Abwelchung in negatlver Richtung Hidt der 
durch die Transistoren T 4 und T3 flieBende Dio­
denausglelchsstrom die in der FIG 1 nicht einge­
zeichnete Eingangskoppelkapazitat auf. Bei einer 

, Abweichung in positiver Richtung entnimmt der 
l,,nochohmige Ableitwiderstand R1 dem dem Ein­

gang E vorgeschalteten Koppelkondensator lang­
sam Kondensatorenergie, ohne vom durch die 
Transistoren T 4 und T3 flieBenden Strom korrigiert 
zu warden. Bei einem dem Eingang E vorgeschal­
teten Koppelkondensator ist dleser Lade- bzw. Ent­
ladezyklus immer aktiv, da der Ableitwiderstand R1 
stiindig, wenn auch in geringem Ma8e, Energia aus 
dem Koppelkondensator abtohrt. 

FIG 3a zeigt ein charakteristisches Farbbildaus­
tastsynchron (FBAS)-Signal, das aus einem Syn­
chrongemisch bzw. Synchronimpuls SI, einem 
Farbburst FB und der Bildinformation Bl besteht 
und das mit einer Klemmschaltung gemliB FIG 1 
auf den Eingangsruhepegel VEO als negativstem 
Signalpegel bezogen ist. Das auf dlese Weise auf 
den Eingangsruhepegel geklemmte FBAS-Signal 
erscheint am Ausgang der Klemmschaltung gemAB 
FIG 3b invertiert verstlirkt, wobei die Dachamplitu­
den des verstlirkten Synchrongemisches bzw. des 
verstlirkten Synchronimpulses SI wegen des 

Klemmprinzips nicht Ober den Ausgangsruhepegel 
VAO am Ausgang Ader Klemmschaltung anstei­
gen. Die erfindungsgemiiBe Schaltungsanordnung 
setzt einen minimalen Amplitudenwert der Syn-

5 chronimpulse voraus, die verstarkt am Ausgang A 
erscheinen. 

FIG 2 zeigt eine erfindungsgemliBe Schal­
tungsanordnung mit einer detaillierten Teilschaltung 
einer Klemmschaltung und einer Abtrennschaltung 

10 tor das Synchrongemisch. Die Schaltung gemliB 
FIG 2 enthlilt integrierflihige Schaltungsteile SIA 
und DSA, die durch eine gestrichelte linie und den 
AnschluB ICA eines integrierten Schaltkreises von 
nicht integrierten Schaltungselementen aus einem 

15 Koppelkondensator C1 und dem hochohmigen Ab­
leitwiderstand R1 getrennt ist. Die Klemmschaltung 
gemiiB FIG 1 ist grundsatzlich in FIG 2 als Klemm­
schaltung Kl mit den Elementen T1 bis T 4 enthal­
ten. Im Unterschied zur FIG 1 ist der Verbindungs-

20 punkt des Ausgangskreises des Transistors T3 ei­
nerseits mit dem Gate des Transistors T1 und 
andererseits Ober den Widerstand R2 und den An­
schluB ICA des integrierten Schaltkreises mit dem 
Widerstand R1 und der Koppelkapazitlit C1 ver-

25 bunden. Der hochohmige Ableitwiderstand R1 ist 
wie in FIG 1 mit dem Bezugspotential -VS und der 
freie AnschluB der Koppelkapazitat mit dem Signal­
eingang EE verbunden. Als weiterer Unterschied zu 
FIG 1 ist zwischen dem Gate- und dem Drainan-

30 schluB des Transistors T1 eine Kapazitat C2 ange­
ordnet. 

Am AnschluB ICA ist weiterhin eine Teilschal­
tung DSA angeschlossen, die zur Abtrennung der 
Videoprogrammsystem(VPS)-Daten dlent. Eln 

35 MOS-Signalverstiirker SV lst wechselspannungs­
mlBig Ober eine Koppelkapazitat CK mit der 
Klemmschaltung Kl verbunden, und sein Arbelts­
punkt wlrd mit Hilfe eines MOS-Referenzverstar­
kers RV mit Ableitwiderstand Rund einer Torschal-

40 tung T nachgeregelt. Die Ausgange des MOS­
Signal- bzw. MOS-Referenzverstarkers sind mit ei­
nem zweiten MOS-Komparator K2 verbunden. Die 
Teilschaltung DSA ist detailliert anhand von FIG 4 
beschrieben. 

45 Die detaillierte Teilschaltung gemaB FIG 2 ent-
hl:ilt weiterhin einen MOS-Referenzinverter RI aus 
den MOS-Transistoren T7 bis T11 und dam Wider­
stand R7. Im Unterschied zur FIG 1 und zur 
Klemmschaltung Kl ·der FIG 2 enthlilt der Referenz-

50 inverter RI drei mit ihren Ausgangskreisen in Serie, 
als Dioden geschaltete Transistoren T9 bis T11, die 
zwischen dem GateanschluB des Transistors T7 
und dem Ausgang der aus den Transistoren T7 
und TS gebildeten lnverterschaltung angeschlossen 

55 sind. Der Referenzinverter RI ist vorzugsweise 
gleich dimensioniert wie der Klemminverter Kl. 

3 

Dem MOS-Referenzinverter RI 1st ein Source­
folger aus dem MOS-Transistor T6 und den drei in 
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• Serie geschalteten Widerstanden R4 bis RS nach-
geschaltet, die einen ohmschen Spannungsteiler 
bilden. Mit dem Refarenzinverter RI und dem nach­
(_,. -schalteten Sourcefolger SF ist ein Ausgangspe­
gal erzeugbar, der genOgend genau dem Aus­
gangsruhepegel des Klemminverters Kl entspricht. 

Im AusfOhrungsbeispiel der FIG 2 wird der 
Ausgang Ader Klemmschaltung Kl bzw. des MOS~ 
lnverterverstarkers aus T1 und T2 mit dem nicht 
invertierenden Eingang, der Verbindungspunkt der 
Widerstande R4 und R5 als Ausgang des Source­
folgers SF mit dem invertierenden Eingang eines 
MOS-Komparators K1 verbunden. Zwischen den 
beiden Eingangen des Komparators K1 liegt die 
Parallelschaltung aus dem Widerstand R3 und der 
Kapazitiit C3. Der Ausgang des Komparators K1 
bildet den Ausgang der detaillierten Teilschaltung 
, '"'"mas FIG 2 und ist mit der Ausgangsklemme SA 
\,_..bunden. Ebenfalls vom Ausgang des Kompara­
tors K1 wird ein MOS-Transistors T5 gesteuert, 
dessen Ausgangskreis parallel zum Widerstand R6 
liegt. 

Die als ohmscher Spannungsteiler aus den Wi­
derstanden R4 bis R6 gebildete Sourcefolgerlast ist 
so dimensioniert, da8 das am invertierenden Ein­
gang des Komparators K1 liegende Referenzpoten­
tlal, das den Abtrennpegel tor das am Ausgang A 
der Klemmschaltung Kl liegende geklemmte und 
verst§rkte FBAS-Signal festlegt, sich immer im 
Spannungsbereich zwischen dam maximalen Pagel 
des Farbburst-Signals bzw. des Bildinformations­
Signals und dam minimal moglichen Pagel des 
Synchronimpulses SI am Ausgang A der Klemm­
. schaltung Kl befindet. 

. Gemi:IB der Ausgestaltung des AusfOhrungsbei­
spiels nach FIG 2 ist es vorteilhaft, daB der Wider­
. "'"'nd RS mit Hilfe des MOS-Schalters T5 Ober­
l.,;ckbar ist, so da8 dem optimalen Trennpegel 
eine Hysterese Oberlagert ist. Auch der mit Hilfe 
der Hysterese verwirklichte Trennpegel liegt selbst­
verstlindlich zwischen dam maximalen Farbburst­
'bzw. Bildinformations-Signal und dam minimal 
moglichen Pagel des Synchronimpulses. Der je­
weils geltende Trennpegel wird vom Ausgang des 
Komparators K1, der den Ausgang der Klemm­
schaltung Kl mit dam Trennpegel vergleicht, mit 
Hilfe des Transistors T5 gesteuert. liegt der Aus­
gang SA des Komparators K1 auf hohem Potential, 
d.h. daB das Ausgangssignal der Klemmschaltung 
Kl groBer als der Trennpegel ist, dann wird der 
Trennpegel auf den unteren Hysteresewert ge­
schaltet. Dieser ist in FIG 3c durch den Pagel VSU 
bezeichnet. Sobald der Komparator K1 auf ein 
niedrigeres Ausgangspotential umschaltet, wechselt 
der Trennpegel zum h6heren Hysteresewert VSO 
gemae FIG 3c. Auf diese Weise errreicht man, daB 
kleinere Signalstorungen, insbesondere in den Si­
gnalflanken, den Komparator K1 nicht umschalten 

lassen. GemaB FIG 3d erscheint am Komparator­
ausgang SA das abgetrennte Synchrongemlsch 
bzw. der abgetrennte Synchronimpuls mit dam 
AusgangspegelVSA. 

5 Um die Storfestigkeit der Schaltung gemaB 
FIG 2 zu erhohen, ist es vorteilhaft, weitere Ent­
stormaenahmen lnsbesondere fQr hochfrequente 
St6rungen einzubauen. Gem8B der detaillierten 
Teilschaltung der FIG 2 ist dazu erstens eine mit 

10 Hilfe der Kapazltat C2 vergrosserte Millerkapazitat 
der Klemmschaltung Kl vorgesehen, um hohere 
Frequenzen starker zu bedampfen. Zweitens ist 
eine kapazitive Verkopplung der beiden Kompara­
toreingEinge des Komparators K1 mit Hilfe der Ka-

15 pazitat C3 vorgesehen, um fOr hohe Frequenzantei­
le eine Kopplung zwischen den belden Kompara­
toreingangen zu erreichen. Zur Erhohung der Wirk­
samkeit der ersten MaBnahme ist es vorteilhaft, 
den Widerstand R2 zwischen dem AnschluB ICA 

20 und dem Gate des Transistors T1 vorzusehen, um 
den lnnenwiderstand der FBAS-Signalquelle aus 
der Sicht der Klemmschaltung Kl zu erhCShen. Bei 
der zweiten MaBnahme wird der KapazitEit C3 zwi· 
schen den Komparatoreingingen vorteilhaft der Wi-

25 derstand R3 parallel geschaltet, um den frequenz­
abhangigen Verkopplungsgrad durch Variation der 
Zeitkonstanten einstellen zu k<Snnen. 

Die detaillierte Teilschaltung gemas FIG 4 zeigt 
eine integrierfahige Schaltung DSA zur Abtrennung 

ao der Videoprogrammsystem-Daten in Zeile 16 des 
FBAS-Signals. GemaB FIG 4 bzw. FIG 2 ist der 
Signaleingang EE Ober eine Koppelkapazitat C1 
einel"Seits mit dem AnschluB ICA einer integrierten 
Schaltung und andererseits Ober den Widerstand 

36 R1 mit dam Bezugspotential -VS verbunden. Dem 
AnschluB ICA ist die detaillierte Teilschaltung SIA 
gemliB FIG 2 nachgeschaltet. Ebenfalls am An­
schlu8 ICA ist die Teilschaltung DSA gemae FIG 4 
angeschlossen, die Ober einen Koppelkondensator 

40 CK auf den Eingang I eines aus den MOS-Transi­
storen T20 und T21 gebildeten MOS-Signalverstar­
kers SV fllhrt. Der Ausgang 0 des MOS-Signalver­
starkers SV ist einerseits auf den invertierenden 
Eingang eines zweiten Komparators K2 und ande-

45 rerseits Ober einen als Diode geschalteten MOS­
Transistor T22 und einen nachgeschalteten Wider­
stand R20 an das Bezugspotential -VS gelegt. 

Als MOS-Referenzverstarker RV in der Daten­
abtrennschaltung DSA dient gemaB FIG 4 notwen-

50 digerweise ein identisch zum MOS-Signalverstarker 
SV dimensionierter lnverterverstlirker aus den 
MOS· Transistoren T23 und T24, der Ober einen als 
Diode geschalteten MOS-Transistor T25 von sei­
nem Ausgang zu seinem Eingang r!lckgekoppelt 

55 ist. Ebenso wie die ROckkoppeltransistoren T3, T4 
und T9 bis T11 sind der Transistor T22 und der 
ROckkoppeltransistor T25 vorzugsweise Feldeffekt· 
transistoren. Weiter besitzt der Referenzverst§rker 

4 
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einen hochohmigen Ableltwiderstand R21 vom Ein­
gang zum Bezugspotential -VS. Die Eingangs-Ga­
tespannung des Referenzverstarkers RV wird hoch-

. ·· · ?hmig Uber den Widerstand R22 und das Uber den 
""--'Mos-Transfertransistor T26 gebildete Nachladetor 

dem Gate des MOS-Signalverstiirkers SV zuge­
fUhrt. Der SteueranschluB des Transfertransistors 
T26 ist mit einer Klemme LE an eine nicht gezeich­
nete Logikeinhelt angeschlossen, die in elner noch 
zu beschreibenden Weise das Nachladetor bzw. 
den Transistor T26 ansteuert. Auf den Verbin­
dungspunkt des Ausgangskreises des Transistors 
T26 mit dam GateanschluB des Transistors T20 
erfolgt auch die kapazitive Einspeisung Uber die 
Koppelkapazitiit CK des bereits tor die Synchronsi­
gnalgewinnung geklemmten internen FBAS-Si­
gnals. Der Ausgang des Referenzverstarkers RV ist 

, auf den nicht invertierenden Eingang des zweiten 
\.,..,,MOS·Komparators K2 gefUhrt, dessen Ausgang DA 

den AusgangsanschluB fOr das abgetrennte Daten­
signal bildet. 

Voraussetzung fUr die Abtrennung und Aufbe­
reitung der Videoprogrammsystem-Daten ist die Si­
gnalklemmung des Farbbildaustastsynchron-Si­
gnals in der Klemmschaltung Kl und die aus dem 
Synchrongemisch mit Hilfe des abgetrennten Syn­
chronisiersignals gewonnene zeitliche Information 
fOr das Auftreten des Signals in der Zeile 16 des 
FBAS-Signals. Laut Spezifikation der 
Videoprogrammsystem-Daten liegt das Datensignal 
im Manchester II-Code (Biphase-Code) vor, d.h. im 
Mittel Uber jades Bit liegt das Signal zu 50 % auf 
hohem und zu 50 % auf niedrigem Potential. Auf­
gtund dieser Tatsache wird erfindungsgema.B sehr 
einfach mlt Hilfe der wechselspannungsgekoppel­
ten Teilschaltung DSA eine Digitalisierung der 

. VPS-Daten vorbereitet, indem parallel zum MOS­
\_.signalverstarker SV der MOS-Referenzverstarker 

RV vorgesehen lst, der seinen eigenen Arbeits­
punkt konstant halt und den des Signalversti:irkers 
nachfOhrt. 

Das bezUglich des Arbeitspunktes des MOS· 
Signalverstiirkers verstiirkte Datensignal und der 
dem arithmetischen Mittel des Biphase-Codes ent­
sprechende Arbeitsruhepunkt des Referenzverstar­
kers RV warden dem zweiten MOS-Komparator K2 
zugetuhrt, der dann eine optimale Datenabtrennung 
gewahrleistet. Dabei ist vorausgesetzt, daB die Ein­
stellung und die NachfUhrung des Arbeitspunktes 
des MOS-Signalverstarkers SV nur dann erfolgen 
dart, wenn wirklich VPS.;Daten zur Verstarkung an­
stehen. Diese Information wird logisch aus dem 

· durch die Abtrennung des Synchrongemisches ga­
wonnenen synchronisierten Zeitpunkt, bzw. dem 
FBAS-Signal abgeleitet und der aus dem MOS­
Transistor T26 gebildeten Nachladetorschaltung fUr 
den Arbeitspunkt zugefUhrt. Die Ableitung der Infor­
mation zur Offnung des Nachladetores ist in FIG 4 

nicht gezeichnet, ergibt sich aber mit Hilfe der 
einem Fachmann gell:iufigen Mittel. 

Die Nachladung der KoppelkapaziUit CK tor 
den Arbeitspunkt mit Hilfe der Nachladetorschal-

5 tung des Transistors T26 und der vorgeschalteten 
Logikeinheit LE erfolgt nur dann, wenn Oaten in der 
Zeile 16 des FBAS-Signals erkannt worden sind 
oder wenn die Oaten wahrend des fUr sie deflnier­
ten Bereichs innerhalb der Zeile 16 angenommen 

10 warden konnen. Mit Hilfe dieser erfindungsgema­
Ben SchaltungsmaBnahme wird gleichzeitig die Ab· 
speicherung eines optimalen Arbeitspunktes des 
MOS-Signalverstarkers SV von einem Zeile 16· 
Signal bis zum nachsten Zeile 16-Signal ermog-

15 licht. Warden Oaten innerhalb eines Zeile 16-Si· 
gnals eines FBAS-Signals nicht richtig erkannt, so 
bleibt die Arbeitspunktregelung trotzdem aktiv, ob· 
wohl gegebenenfalls nur Rauschen verstirkt wird. 
In jedem Fall wird auf diese Weise der Arbeits-

20 punkt fUr den nachsten Abtrennzyklus vorbereitet. 
Mit Hilfe der erfindungsgemaBen Schaltungsanord­
nung werden auch halbbild· oder vollbildfrequente 
periodische St<Srungen, wie z.B. Netzbrumm, weit­
gehend eliminiert. 

25 Aus SymmetriegrOnden warden dem MOS-Si-
gnalverstarker SV mit Hilfe der Elemente T22 und 
R20 die gleichen Lastverhiiltnisse wle dem MOS­
Referenzverstlirker RV angeboten, d.h. vom Aus­
gang des Verstarkers die Gegenkopplungsdiode 

30 und den nachgeschalteten Ableitwiderstand zum 
Bezugspotential -VS. Da der MOS-Signalverstarker 
und der MOS-Referenzverstirker statisch die glei­
che Gatespannung am Eingang und ihre Ausgange 
die gleichen Lastverhaltnisse sehen, geben beide 

35 Teilverstiirker auch den gleichen Ausgangsruhepe­
gel ab. 

GemaB FIG 5 sind einige charakterlstische Si­
gnale aufgezeichnet. FIG 5a zeigt das geklemmte 
FBAS-Slgnal, das auf einen Eingangsruhepegel der 

40 Klemmschaltung Kl bezogen 1st und am AnschluB 
ICA der erfindungsgemaBen Schaltung abgegriffen 
warden kann. FIG 5b zeigt das um die Spannungs­
differenz UCK an der Koppelkapazitat CK verrin­
gerte geklemmte Signal am Eingang I des MOS-

45 Signalverstarkers SV. Dieses kapazitiv eingekop· 
pelte Signal am Eingang des Mos-Verstiirkers 
fOhrt zu optimalen Auslenkungen um den Aus­
gangsruhepegel VOO am Ausgang 0 bzw. am in­
vertierenden Eingang des zweiten MOS-Kompara-

50 tors K2 gemllB FIG 5c. Da der Ausgangsruhepegel 
des Referenzinverters dem Ausgangsruhepegel 
VOO entspricht, sind am Ausgang DA des zweiten 
MOS-Komparators K2 die abgetrennten 
Videoprogrammsystem-Daten in digitaler Form ge· 

55 maB FIG 5d abgreifbar. 

5 

Die erfindungsgemaBe Datenabtrennschaltung 
erlaubt es a:uch, Videotextdaten abzutrennen, wenn 
die Ottnung des Nachladetors zur Arbeitspunkt-
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nachregeiung in die Videotextzeilen gelegt wird 
und auf die Zeit des Runin, d.h. eine gleichmi:iBige 
1/0-Datenbitfolge zur Synchronisierung des Oaten­
. ·1generators, begrenzt wird. 
'-" Die im AusfUhrungsbeispiel gemaB den FIG 1 
bis 5 beschriebene erfindungsgemaBe Schaltungs­
anordnung ist nur beispielhaft in einkanaliger N­
MOS-Technologie beschrieben. Genauso vorteilhaft 
kann die Schaltung in komplementarer MOS-Tech­
nologie oder auch in P-MOS-Technologie realisiert 
warden. 

PatentansprUche 

1. lntegrierbare Schaltungsanordnung zur Abtren­
nung des Synchrongemisches und der 
Videoprogrammsystem(VPS)-Daten aus einem 
Farbbildaustastsynchron(FBAS)-Signal mit ei-

V ner Klemmschaltung fOr das 
Farbbildaustastsynchron-Signal und mlnde­
stens einem Komparator zur Festlegung eines 
Trennpegels, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Klemm­
schaltung (T1 bis T4, R1; Kl) einen MOS­
lnverterverstarker (T1, T2) enthalt, dessen Ein­
gang (E) hochohmig (R1) an ein Bezugspoten­
tial (-VS) anschlieBbar und Uber als Dioden 
geschaltete MOS-Transistoren (T3, T4) mit 
dem Ausgang des MOS-lnverterversti:irkers 
(T1, T2) verbunden ist und dessen Ausgang 
(A) ebenso wie der Ausgang eines MOS-Refe­
renzinverters (RI) an je einen Eingang ( +, -) 
eines ersten MOS-Komparators (K1) gelegt ist, 

. dessen Ausgang (SA) das Synchrongemisch 
· liefert und daB wechselspannungsmaBig ein 
MOS-Signalverstarker (SV) mit dem Eingang 

. (E) des MOS-lnverterverstarkers (T1 , T2) der 
~· Klemmschaltung (T1 bis T4, R1; Kl) gekoppelt 

1st, mit dem ein MOS-Referenzverstarker (RV) 
zur ArbeitspunktnachfUhrung verbunden ist und 
der Ausgang (0) des MOS-Signalverst§rkers 
(SV) ebenso wie der Ausgang des MOS-Refe­
renzverstarkers (RV) an je einen Eingang ( + , 
-) eines zweiten MOS-Komparators (K2) gelegt 
ist, dessen Ausgang (DA) die Videoprogramm­
system (VPS)-Daten liefert. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge­
kennzelchnet, daB der Eingang des MOS­
Referenzinverters (RI) hochohmig (R7) mit 
dem Bezugspotential (-VS) und Ober als Dio­
den geschaltete MOS-lransiStoren (T9) bis 
(T11) mit dem Ausgang des MOS-Referenzin­
verters (RI) verbunden ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Elemente des MOS­

. Referenzinverters (RI) und der Klemmschal-

tung (T1 bis T4, R1; Kl) gleich dimensioniert 
sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
5 gekennzelchnet, daB dem MOS-Referenzin­

verter (RI) ein MOS-Sourcefolger (SF) nachge­
schaltet ist, dessen Sourcefolgerlast als ohm­
scher Spannungsteiler (R4, bis R6) ausgebildet 
ist. 

10 

5. Anordnung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzelchnet, daB ein Widerstand (R6) des 
ohmschen Spannungsteilers (R4 bis R6) des 
MOS-Sourcefolgers (SF) mit einem MOS-

15 Schalter (T5) UberbrUckbar ist, der vom Aus­
gang (SA) des ersten MOS-Komparators (K1) 
gesteuert wird. 

6. Anordnung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
20 gekennzelchnet, daB zwischen Eingang (E) 

und Ausgang (A) der Klemmschaltung (T1 bis 
T4, R1; Kl) und zwischen den Eingangen des 
ersten MOS-Komparators (K1) jeweils eine Ka­
paziUit (C2, C3) vorgesehen ist. 

25 
7. Anordnung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 

gekennzelchnet, daB eingangsseitig der 
Klemmschaltung (T1 bis T4; Kl) ein Reihenwi­
derstand (R2) und dem ersten MOS-Kompara-

30 tor (K1) ein Parallelwiderstand (R3) vorgeschal­
tet ist. 

8. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, daB der MOS-Si-

35 gnalverstarker (SV) und der MOS-Referenzver­
starker (RV) Uber eine MOS-Torschaltung 
(T26) verbunden sind, die mit Hilfe einer Logik­
schaltung w§.hrend eines fOr Datensignale defi­
nlerten Bereichs des Fabbildaustastsynchron-

40 (FBAS)-Signals offnet. 

9. Anordnung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch 
gekennzelchnet, daB der MOS-Signalverst§.r­
ker (SV) und der MOS-Referenzverstarker (RV) 

45 jeweils die gleiche Last (T22, R20, T25, R21) 
aufweisen. 

10. Anordnung nach Anspruch 1 bis 9, dadurch 
gekennzelchnet, daB der MOS-Referenzver-

50 starker (RV) invertierend arbeitet und sein Ein­
gang hochohmig (R21, R22) sowohl mit dem 
Bezugspotential (-VS) als auch Uber die MOS­
Torschaltung (T26) mit dem Eingang (E) des 
MOS-SignalversUirkers (SV) und Uber wenig-

55 stens einen als Diode geschalteten MOS-Tran­
sistor (T25) mit seinem Ausgang verbunden 
ist. 

6 
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1. Integrated circuit arrangement for separating 
V. the composite synchronous signal and the vid­

eo program system (VPS) data from a com­
posite colour signal, having a clamp circuit for 
the composite colour signal and at least one 
comparator for determining a separation level, 
characterised in that the clamp circuit (T1 to 
T4, R1; Kl) contains a MOS inverter amplifier 
(T1 , T2), the input (E) of which can be con­
nected in a high-resistance manner (R1) to a 
reference potential (-VS) and is connected to 
the output of the MOS inverter amplifier (T1 , 
T2) via MOS transistors (T3, T4) switched as 
diodes, and the output (A) of which, like the 
output of a MOS reference inverter (RI), is 
connected in each case to one input ( +, -) of a 

\..,t' first MOS comparator (K1 ), the output (SA) of 
which supplies the composite synchronous sig­
nal, and in that in terms of alternating voltage, 
a MOS signal amplifier (SV) is coupled to the 
input (E) of the MOS inverter amplifier (T1, T2) 
of the clamp circuit (T1 to T4, R1; Kl) to which 
a MOS reference amplifier (RV) is connected 
for adjusting the working point, and the output 
(0) of the MOS signal amplifier (SV), like the 
output of the MOS reference amplifier (RV), is 
applied in each case to an input ( + , -) of a 
second. MOS comparator (K2), the output (DA) 
of which supplies the video program system 
(VPS)data. 

2. Arrangement according to Claim 1, charac­
terised in that the input of ·the MOS reference 
inverter (RI) is connected in a high-resistance 
manner (R7) to the reference potential (-VS), 

V and to the output of the MOS reference in­
verter (RI) via MOS transistors (T9) to (T11) 
switched as diodes. 

3. Arrangement according to Claim 1 or 2, 
characterised in that the elements of the MOS 
reference inverter (RI) and of the clamp circuit 
(T1 to T4, R1; Kl) have identical dimensions. 

4. Arrangement according to Claim 1 to 3, 
characterised in that connected downstream of 
the MOS reference inverter (RI) is a MOS 
source follower (SF), the source follower load 
of which is designed as an ohmic voltage 
divider (R4, to RB). 

5. Arrangement according to Claim 1 to 4, 
characterised in that a resistor (RB) of the 
ohmic· voltage divider (R4 to RB) of the MOS 
source follower (SF) can be bridged by a MOS 
switch (T5) controlled by the output (SA) of the 

C L H s * 
first MOS comparator (K1 ). 

6. Arrangement according to Claim 1 to 5, 
characterised in that a capacitor (C2, C3) is 

5 provided in each case between input (E) and 
output (A) of the clamp circuit (T1 to T4, R1; 
Kl) and between the inputs of the first MOS 
comparator (K1 ). 

10 7. Arrangement according to Claim 1 to B, 
characterised in that on the input side, con­
nected upstream of the clamp circuit (T1 to T 4; 
Kl) is a series resistor (R2) and upstream of 
the first MOS comparator (K1) is a parallel 

15 resistor (R3). 

8. Arrangement according to one of Claims 1 to 
7, characterised in that the MOS signal am­
plifier (SV) and the MOS reference amplifier 

20 (RV) are connected via a MOS gate circuit 
(T26) which, with the aid of a logic circuit, 
opens during a band of the composite colour 
signal defined for data signals. 

26 9. Arrangement according to Claim 1 to a, 

30 

characterised in that the MOS signal amplifier 
(SV) and the MOS reference amplifier (RV) 
have the same load (T22, R20, T25, R21) in 
each case. 

10. Arrangement according to Claim 1 to 9, 
characterised in that the MOS reference am­
plifier (RV) operates in an inverting manner 
and its input is connected in a high-resistance 

35 manner (R21, R22) both to the reference po­
tential (·VS) and also via the MOS gate circuit 
(T26) to the input (E) of the MOS signal am­
plifier (SV), and via at least one MOS transistor 
(T25) switched as a diode to its output. 

40 

Revendlcatlons 

1. Circuit integrable pour separer le melange 
synchrone et les donnees d'un systeme de 

46 programme video (VPS), d'un signal chromati­
que complet (FBAS), comportant un circuit de 
blocage pour le signal chromatique complet et 
au moins un comparateur pour determiner un 
niveau de separation, caracterise en ce que le 

50 circuit de blocage (T1 a T4, R1; Kl) comporte 
un amplificateur inverseur MOS (T1, T2), dont 
l'entree (E) est susceptible, par voie fortement 
ohmique (R1 ), d'@tre portee a un potential de 
reference (·VS) et est reliee, par l'intermediaire 

55 de transistors MOS (T3, T4) montes en diodes, 
a la sortie de l'amplificateur inverseur MOS 
(T1 , T2), et dont la sortie (A) est reliee, de 
m@me que l'entree d'un inverseur de reference 

7 
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• MOS· (RI), a respectivement une des entree 
( + , -) d'un premier comparateur MOS (K1 ), 
dont la sortie (SA) fournit le melange synchro-

\_,· ne, et en ce qu'un amplificateur de signaux 
MOS (SV) est couple, en tension alternative, a 
l'entree (E) de l'amplificateur inverseur MOS 
(T1, T2) du circuit de blocage (T1 a T4, R1; 
Kl), auquel est relie un amplificateur de refe­
rence MOS (RV) pour l'asservissement du 
point de fonctionnement, la sortie (0) de l'am­
plificateur de signal MOS (SV) etant reliee, de 
m@me qua la sortie de l'amplificateur de rate­
. ranee MOS (RV), a respectivement une des 
entrees ( +, -) d'un deuxieme comparateur 
MOS (K2), dont la sortie (DA) fournit las don­
nees du systeme de programme video (VPS). 

; "> Circuit suivant la revendication 1, caracterise 
~ en ce que l'entree de l'inverseur de reference 

MOS (RI) est placee, par vole fortement ohmi­
que (R7), au potential de reference (-VS) et est 
reliee a la sortie de l'inverseur de reference 
MOS (RI), par l'intermediaire de transistors 
MOS (T9) a (T11) mantes en diodes. 

3. Circuit suivant la revendication 1 ou 2, caraclt§­
rise en ce que les elements de l'inverseur de 
reference MOS (RI) et du circuit de blocage 
(T1 a T4, R1; Kl) sont dimensionnes de la 
m@me maniere. 

4; Circuit suivant l'une des revendications 1 a 3, 
caracterlse en ce qu'a l'inverseur de reference 

: ·MOS (RI),. est reliee en aval un montage MOS 

6 

10 

15 

parateur MOS (K1 ). * C l H S * 

8. Circuit suivant l'une des revendications 1 a 7, 
caractt§rise en ce que l'amplificateur de si­
gnaux MOS (SV) et l'amplificateur de referen­
ce MOS (RV) sont relies ensemble par l'inter­
mediaire d'un circuit de porte MOS (T26), qui, 
a !'aide d'un circuit logique, deviant passante, 
pendant une plage, definie pour les signaux de 
donnees, du signal chromatique complet 
(FBAS). 

9. Circuit suivant rune des revendications 1 a 8, 
caracit§rise en ce que l'amplificateur de si­
gnaux MOS (SV) et l'amplificateur de referen­
ce MOS (RV) possedent respectivement la 
m@me charge (T22, R20, T25, R21 ). 

10. Circuit suivant l'une des revendications 1 a 9, 
20 caracterise en ce qua l'amplificateur de refe­

rence MOS (RV) travaille en inverseur et son 
entree est reliee, par voie fortement ohmique 
(R21 , R22), aussi bien au potential de referen­
ce (VS), qu'a l'entree (E) de l'amplificateur de 

25 signal MOS (SV), par l'intermediaire du circuit 
de porte MOS (T26), et a sa sortie, par l'inter­
mediaire d'au moins un transistor MOS (T25) 
monte en diode. 

30 

en sources communes (SF) dont la charge est 35 

formee comma diviseur ohmiqiJe de tension 
. (R4 a R6). 
~-
5. Circuit suivant l'une des revendications 1 a 4, 

caracterise en ce qu'une resistance (R6) du 40 

diviseur ohmique de tension (R4 a R6) du 
montage MOS en sources communes (SF), est 
susceptible d'Atre shuntee par un interrupteur 
MOS (T5), qui est commande par la sortie (SA) 
du premier comparateur MOS (K1 ). 45 

6. Circuit suivant l'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce qu'il est prevu une capacite 
(C2, C3) respectivement entre l'entree (E) et la 
sortie (A) du circuit de blocage (T1 a T4, R1; 50 

Kl) et entre les entrees du premier compara-
teur MOS (K1 ). 

7. Circuit suivant l'une des revendications 1 a 6, 
caracit§rise en ce qu'une resistance serie (R2) 55 

est montee en amont, c6te entree du circuit de 
blocage (T1 a T 4; Kl) et une resistance paralle-
le (R3) est montee en amont du premier com-

8 


