The |nvent|on relates to a nethod and an apparatus for reducing the
concentration of nitrogen oxides in waste gases of combustion processes. In
order to reduce the doncentrationEBP 40BN oxides in wlste gases of
conbustlon processes it is known to introduce various chem cals, e.qg.
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Anzahl fest installierter Dilsenebenen Uberfilissig ternd in den Abgaszug hineinragt, wobei die Sym-
macht, wodurch die vielen Zuflihrungsleitungen zu 45  metrieachse etwa unter einem Winkel von 45°
den einzelnen Diisenebenen vermieden werden. geniegt ist, so daB die hinters, den absteigenden
Die Verstellbarkeit der Dlsen ist vorgesehen, um Abgaszug begrenzende Wand der Nase senkrecht
entsprechend der Belastung der Feuserungsanlage steht. Durch diese Nasenausbildung tritt zwar sine
die Einfllhrungsebene den herrschenden Tempera- Stauwirkung und damit verbunden eine Verdich-
turverhdltnissen anpassen zu k&nnen. Um jedoch 50  {ung des Abgasstromes ein, jedoch ist die Gesami-
in diesem gleichm#Big aufsteigenden Rauchgas- ausbildung dieser Nase filir eine weitgehend turbu-
strom eine ausreichende Reaktion zwischen dem lenzfreie Umlenkung des Abgasstromes ausgebil-
Ammoniak und den Rauchgasen herbeizufilhren, ist det. Die Einfllhrung eines Behandiungsmediums
" ein DlUsentrdger mit mehreren Vertsilerrohren und zur Verringerung des Schwefeloxidgehaltes erfolgt
vielon Ausblasedlisen vorgesehen, um eine fli~- s5 im Bereich des gleichférmig aufsteigenden Abgas-
chendeckende Verteilung des Behandiungsme- stromes vor der spiteren Verdichtung durch die
diums in dem Rauchgas zu erzielen, der obendrein Nase. Flr die Einflihrung eines Behandlungsme-
in der Hdhe verstellbar ist, was weiterhin noch diums sind an gegenliberliegenden Wénden des -
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this chanber. The treating agent is introduced at the point of the highest
~accel eration and conpressi-on formed by the throat of the venturi neans,
after which the nmixtude is expandeBPOf3PA8 Blpsequent difffiser and is t hen
advanced to an ascendi ng pipe shaft in which the actual reaction takes
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finden kann. Die zunehmende Verdichtung mit zu- hinteren Begrenzungswand ergibt sich eine Quer-
nehmender Querbeschleunigung flhrt also in die- schnittserweiterung des nach unten gerichteten Ab-
sem oberen Bereich des nach oben gerichteten gaszuges, so daB der flr die erwlinschte Entspan-
Abgaszuges zu einer wesentlich verbesserten Re- nung erforderliche Raum ohne zus&tzliche bauliche
aktion zwischen dem Behandlungsmedium und 45 MaBnahmen geschaffen ist. Da sich die Richtungs-
dem: Abgasstrom, wobei diese Reaktion dann noch &nderungen des Abgasstromes durch entsprechen-
durch die spater einsetzende Entspannung mit ei- de Gestaltung des Feuerraumes bzw. Abgaszuges
ner wesentlichen TurbulenzerhBhung gesteigert in einfacher Weise erzielen lassen, ist der Aufwand
wird. Die Schaffung besonders guter Reaktionsbe- zur Erzielung einer besonders starken Turbulenz
dingungen, die durch die zunehmende Verdichtung 50  und der anschlieBenden Entspannung AuBerst ge-
und Querbeschlsunigung verbunden mit einer gu- ring.
ten Durchmischung und der anschlieBende Ent- Es ist aber auch mdglich die Turbulenz durch
spannung und Turbulenzerhhung noch gesteigert Einflihren eines Zusatzgases zum Abgasstrom zu
wird, wird bei der vorliegenden Erfindung nicht erzeugen.
durch eine groBe Anzahl von Dlsen, sondern durch 65 Weiterhin ist es mit einfachen Mitteln mdglich,
strSmungstechnische MaBnahmen erzielt, die auf- die Turbulenz durch Einbauten innerhalb des Strd-
grund einfacher baulicher Gestaltungen des Abgas- mungsweges des Abgasstromes zu erzeugen.

zuges erreicht werden. Hierdurch ist es mdglich



engi neering and, on the other hand, to further advance the reduction of the
concentration of ni trogen roxi'des. Th| s problemis solved by the process
steps specified in cPaim1. The fERQ430MABIe (reating adent is introduced
as the high conpression of the waste gas stream begl ns results in a higher
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tha €plr p&@se%ﬁ@cﬁé)&uﬁcﬁe MaBnahme wird < kung die gribsten Staubteile nach unten auf den
ausgehend vom Feuerungsrost bis hin zum nach Rost ausgetragen werden.
abwirts gerichteten Abgaszug ein im wesentlichen Der erste aufsteigende Abgaszug 10, der in
S-férmiger Strémungsverlauf des Abgasstromes seinem unteren Bereich die bei der Verbrennung
erreicht, wobei die Richtungs#nderung im unteren entstehenden Flammen aufnimmt, dient gleichzeitig
Bersich des Abgaszuges weitaus weniger stark 45 als Feuerraum und ist im wesentlichen in drei Ab-
ausféllt, als dies im Umkehrraum der Fall ist. In schnitte 14, 15 und 16 unterteilt, die durch die
Verbindung mit der starken Verengung des dritten Linien 17, 18 und 19 begrenzt sind. Die der Brenn-
Abschnities des Abgaszuges wird durch die Rich- gutaufgabe 1 zugewandte Begrenzungswand des
tungsumkehr eine starke Turbulenz und eine starke Abgaszuges ist mit 20 und die rlickwiértige, dem
Durchmischung des Abgasstromes und damit die 50  Schlackenaustrag 9 zugewandte Begrenzungswand
vorteilhaften Voraussetzungen flir die Einwirkungen ist mit 21 bezeichnet.
der Chemikalien auf das Stickstoffmonoxid ge- Die rlickwértige Begrenzungswand des Abgas-
schatffen. zuges, die insgesamt mit 21 bezeichnet ist, ist im

Wenn die vordere Wand, d. h. die der Brenn- ersten Abschnitt 14 des Abgaszuges, in welchem

gutaufgabe zugewandte Wand des Abgaszuges zur 56  sie mit 22 bezeichnet ist, ausgehend von der Lot-
Vereinfachung der Konstruktion lotrecht ausgeflihrt rechten in Richtung auf den Schlackenausirag 9
ist, so empfiehit es sich in Weiterbildung der Erfin- geneigt, so daB sich eine Erweiterung des Quer-
dung, am Anfang des ersten Abschnities des Ab- schnittes des ersten Abschnittes 14 in Richtung auf



narrowed and to allowit to narrow wth a snooth edge, thereby resulting

in a sharp defl ection curve, |eading to the desired turbul ence. As a result
of the formation of a s%paratron ed&E 9 430 MB% | ow at the upper end of the
rear boundary wall, the projection normally provided to suppress turbul ence
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Str6mungsverlauf ist also im unteren B_ererch einer 1. Verfahren zur Minderung der Stickoxid-Kon-
geringeren Richtungsinderung unterworfen als im zentration im Abgasstrom von Verbrennungs-
oberen Bereich. prozessen, bei dem ein Bshandiungsmedium

Im unteren Bereich des dritten Abschnittes 16, in den aufsteigenden Abgasstrom innerhalb ei-

in welchem die Verdichtung des Abgasstromes auf- 45 nes Abgaszuges der Feuerungsanlage einge-
grund der geneigten Begrenzungswand 23 beginnt, fuhrt wird, in welchem der Abgasstrom durch
sind Spriihdisen 26 angeordnet, durch die in Neigung des obersten Abschnittes der hinteren
wissriger LO&sung bzw. Suspension befindliche Begrenzungswand im Sinne einer starken
Chemikalie in den Abgaszug in fein verteilter Form Quoerschnitisverengung ausgelenkt wird und
eingespriiht werden, wobei die - Sprllhdlisen vor- so dabei einer Durchmischung durch Querbe-
zugsweise als Einstoffdlisen ausgebildet sind. Die schleunigung mit zunehmend stérker werden-
mittels der Diisen bewirkte Zerstdubung der wiss- der Verdichtung unterworfen wird, wobei die
rigen Chemikalienlésung bzw. Suspension fithrt zu Einfihrung des Behandlungsmediums im Be-
einer explosionsartigen Verdampfung des Wasser, reich des Beginns der starken Verdichtung er-
so daB unmittelbar nach der Eindisung die einge- 55 folgt, worauf in dem bersits mit Behandlungs-
brachten Chemikalien in fester Form im Rauchgas medium beladenen Abgasstrom am Ende der
vorhanden sind. Wie bereits eingangs erw#hnt, Verdichtung die hchste Turbulenz bei gleich-
kann Ammoniak, Salmiak, Harnstoff oder Kalkstick- zeitig beginnender Entspannung erzeugt wird.
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Strémungsverlauf ist also im unteren Bereich einer 1. Verfahren zur Minderung der Stickoxid-Kon-
geringeren Richtungséinderung unterworfen als im zentration im Abgasstrom von Verbrennungs-
obsren Bereich. prozessen, bei dem ein Behandlungsmedium
Im unteren Bereich des dritten Abschnittes 16, - in den aufsteigenden Abgasstrom innerhalb ei-
in welchem die Verdichtung des Abgasstromes auf- 45 nes Abgaszuges der Feuerungsanlage singe-
grund der geneigten Begrenzungswand 23 beginnt, fUhrt wird, in welchem der Abgassirom durch
sind Spriihdlisen 26 angeordnet, durch die in Neigung des obersten Abschnittes der hinteren
wéssriger LGsung bzw. Suspension befindliche Begrenzungswand im Sinne ‘einer starken
Chemikalie in den Abgaszug in fein verteilter Form Querschnittsverengung ausgelenkt wird und
eingespriiht werden, wobei die Sprlihdlsen vor- so dabei einer Durchmischung durch Querbe-
zugsweise als Einstoffdlisen ausgebildet sind. Die schieunigung mit zunehmend stérker werden-
mittels der Diisen bewirkte Zerstéubung der wiss- der Verdichtung unterworfen wird, wobei die
rigen Chemikalienldsung bzw. Suspension fiihrt zu Einflihrung des Behandlungsmediums im Be-
einer explosionsartigen Verdampfung des Wasser, reich des Beginns der starken Verdichtung er-
so daB unmitielbar nach der Eindlisung die einge- 55 folgt, worauf in dem bersits mit Behandlungs-
brachten Chemikalien in fester Form im Rauchgas medium beladenen Abgasstrom am Ende der
vorhanden sind. Wie bereits eingangs erwihnt, Verdichtung die hdchste Turbulenz bei gleich-
kann Ammoniak, Salmiak, Harnstoff oder Kalkstick- 2eitig beginnender Entspannung erzeugt wird.
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8. Vorrichtung zur Minderung der Stickoxid-Kon- 40 rear boundary wall of the waste gas offtake, in
zentration im Abgasstrom von Verbrennungs- that the cross section is widened, and is then
prozessen, mit einem Uber sinem Feuerungs- aligned with the vertical in a further section
rost (5) mit Brenngutaufgabe (1) und Schiak- with slight compression by a reduction of the
kenaustrag (9) angeordneten, nach oben aus- cross section before it enters the section of
gerichieten Abgaszug (10), einem Umkehrraum 45 high compression.
(11) fur den Abgasstrom und einem nach un- :
ten gerichteten Abgaszug (12), dadurch ge- 3. Method according to claim 1 or claim 2,
kennzeichnet, daB der aufsteigende Abgas- characterised in that the highest turbulence is
zug (10) in drei Abschnitte (14, 15, 16) unter- produced by deflecting the waste gas stream
teilt ist, bei denen die dem Schlackenaustrag &0 about the upper end of the rear boundary wall.
{(9) Zugewandte Begrenzungswand (21) im er-
sten Abschnitt (14) im Sinne einer Querschnitt- 4. Method according io one of claims 1 to 3,
serweiterung geneigt ist, im zweiten Abschnitt characterised in that the turbulence is pro-
(15) lotrecht ausgeflihrt und im dritten Ab- duced by introducing an additional gas into the
schnitt (16) ausgehend von der Lotrechten in 55 waste gas stream.
Richtung auf die Brenngutaufgabe (1) im Sinne
einer Querschnittsverengung geneigt ist, da8 5. Method according to one of claims 1 to 4,
der Querschnitt des ersten Abschnittes (14) in characterised in that the turbulence is pro-

* [+ L M s *



of the nozzles leads to epr05|on | i ke evaporation of the water, so that
the chemicals introduced are present in solid formin the exhaust gas

i nmedi ately after sprdying. As al r EB&ARIM Blned at the outset, ammonia,
sal ammoni ac, urea or |ime- nitrogen can be sprayed in aqueous sol ution or

suspensi on | N order to geduce ﬂ;et} w'Bhth [ 0gen MORRX iddEsns duhSetkci®midhtt deClechidie
change |n a@ggzils%r %{?ed ﬁ %hl rd secty Ol elshe, aRSbRsdA du mYMJehaB &
hi gh corrpre55| on e vvaste gas stream and §d@ginRktén Shidfel of BaH3 A6qublNil est
di recti gn qidngeddify %195 orfciaimalitioCs!l arly Stima 4 WhDrdigs Pal Snd BRBBEERA tO
the waste Q@scistissin Mat thb rédihg ohtinf@Ndist | ONStrdnSlershle Gust i@ ddimletiANdevenant
noNOXi de adyBedd & hduedlisaolutior) 8P meahd18f dENSi ty Ode plenTPILE Rk, antrbduckv@ du milieu
i nf I‘Genceds.ﬂgm.cb.qb@sm@&ztep t he gas vol une bei ngp tHiterasne Btantrofibdude st Ia @onelds

than in the remai nder of the waste gas streaniést de foes gbrhpression, He turbulence la
conpr es¥i omethddhacsordihg @ bmadi dgms d ®@nd,i npr ovenplut forte étahieengendiiet danmde flex deshe
reduct i on chbractérisedbiggahat thio trestinglagentAsinto-r esail t  effluents gazsfix ddie charabdet Riodyiitiehi-e
of the fl cdvcghinto R waste gdscstremrain dops1®, t he gamianesl &dalliegle dp compressionr @ @8 i n
the di r ectsudna e asrte alsw fercepigsiondike evas, | eadi ngmelgnameptde é?batqedﬁd@?"t% he gas
particl es ¢rafion picthesglyerd of carigr mediym-on i n association with the cha |
direction started by this boundary wall 23, 2 rE’é’Eﬁdfl fan"e’( E'}F*F} ?fY Ei
t he gas 8nofRparglug dorpfedycing 'E‘hé?ﬂ’i"E%{ ?ft r dduced® g% 971" gas
st r eam and™gen %Lﬂ:‘f’?sf?ng 'i’ arI y st r BHES 3
even great%’?ceF "B‘ﬂ"go?" 4n oxi de §° LR o p 'av do |
St ream t hag. i inle J)bq)%e erlal tbeg: Eherto us ; io 6 9 dé rﬂita%&ﬁ de
¢ waste S s%%‘o 5 'a;r&, g ﬁf e e o TSl s CEa Gren
'”th $ _wal 21 @J&&HA % but/dQre oﬁu st bridhts 2
secondar y ,%L,tgd J,v%.eo% e?é) Asemr end of uatvaﬁcaier @0t onlERHI BB MertBdrhpriR®,
The boundagy WalabcerdingCaddt Sofffo @episgned as rSinBRERCHSR do | 1§ SbctirOtisSRFsyl,
val . - didaedChd! Mo Lsectidré gl 16,016)r RAUCi N t BRntCasAGIer Ghnis 06 trarigomé facigren
oXi des in WRdh! tho BUREPY Wil @Drdabidd towarddl OReSSses compressibi.ch a treating agent is
i nt r oducedmb BhPodibigo)asnemet in oS se2tigpas stream within a waste gas of ftake
of the configsin m@ hé awks sectibnviiwidenddhs wast® Geeéds seleraliné desdevehdicationd 119y 2,
i nclining tdnizallpperseept sediat (16)endfinttee rear bowaptheisdy ek |que jid turbilence heplus
Cross sect thid secionn@i8)r depadings frem Hieyvertigald i s t hufprig 68§ engpreifer par tid @evistioph du flux
m xing byis indiredSw ghesdirection ot the dniedt(1)dpr  sai t h Pgrceftugats ﬁgﬁeyx hde b i $ston,
the treati thg roajsial tohbs gt rin MG@eGFOSSI n the PlgHeHe lagrro gad ’b‘@fj‘?"rﬁ’ﬂéf?g of
hi gh conpr esstigngm nargpwed rthajihecaiose isectien ghest turbu ce |s roduced in
waste gas @Pﬂ'@hﬁﬂcﬂﬂ"r%ﬁ slighsty pidened in fe; r eat i h des '°"°"d'
conpr essi og:'fc"'%f:tg X ?ﬁ%s? 8??"5&24) ity S| mul t ﬁ' ndr epar "?“0 m
to claiml ﬁﬁg gt it respect eﬁ:lle Cross secméi te g appom % o' mix &ég Fflg

incline wif the segmg section (15), and that spray
. nozzles for the introduction of a treating agent 5. Procédé selon I'une quslconque des revendi-
s are arranged in the lower region of the third cations 1 & 4, caractérisé en ce que la turbu-
section (16). 40 lence est engendrée par des chicanes placées
2 lintérieur de la voie du courant du flux des
9. Apparatus according to claim 8, characterised effluents gazeux.
in that at least one injection opening (27) for '
secondary air is provided at the beginning of 6. Procédé selon l'une quelconque des revendi-
the first section (14) of the waste gas offtake - 45 cations 1 a4 5, caractérisé en ce que le milieu
{10) at the boundary. wall (20) directed towards de traitement est introduit en solution aqueuse
the inlet (1) for the material to be burnt. au moyen d'une buse a un seul constituant.
Revendications 7. Procédé selon l'une quelconque des revendi-
50 cations 1 & B, caractérisé en ce que le milieu
1. Procédé pour réduire la concentration en oxy- de traitement est introduit dans le flux des
des d'azote dans le flux des effluents gazeux effluents gazeux en gouttelettes d'une gros-
de processus de combustion, dans lequel un seur telle qu'elles permettent une évaporation
milieu de traitement est introduit dans le flux sous forme d'explosion du solvant ou du milieu
ascendant des effluents gazeux & l'intérieur 55 porteur.
d'un carneau d'effiuents gazeux de l'installation
de combustion, carneau dans lequsel le flux des 8. Dispositif pour réduire la concentration en oxy-
effluents gazeux est orienté par l'inclinaison, des d'azote dans le flux des effluents gazeux

’ R
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wast e gasd'afluemtsgazewx. oriertd tdnole bas coaai-ng t o one of clainms 1 to 5,

char act errs§ @d ce iqué leadarnbave(10)rdeffluentgygeagent i s i ntroduced in aqueous sol ution

by nmeans asfix ascendang bst-sduiivisé pretnals rangonse. 7.  Met hod according to one of

cl ai ms 1 (4 1%,16) Haps dasqusisilarerdi pddiimila- t he treating agent is introduced into

the wast diog4a) ompea.yers 'ﬁvaw%'as(%#esgnﬁzh a size as to allow for expl osion-

li ke evap‘ana'meaH"%feet%s e sppctitn &'9icar ri er medium 8. Apparatus for

reduci ng oM L8 nf?é‘i'?(’rtfi’[’ "S’ﬁa'%Pa'ﬁl'?r‘gen oxi des in waste gases of conbustion

processes’“'e”fﬂg Wrretted waste gas of ftake (10) arranged

above a ?gg °for the material to be burnt and a slag
ngon (1 Ile 6 mclm © dans

outlet ( r?tré gse <gs,a qgg Ef'or the waste gas stream and a

downwar dl ¥ ﬁ i H 88 &gg ? i gtﬂke (12), characterised in that the

asqg_gdl ngdgﬁﬁggﬁtﬁloga d@fad‘, &@ﬁg dn$edi ¥j ded into three sections (14, 15,

16), phEHhidr 3915), directed towards the slag outlet (9)

is i ncI i q@;;j és{l |ggg.gmf,,hr§g,g,§@ﬁtd,,g&°,( B4), in that the cross section is

W dened, defixidh® tran§anl (15),/6t fitAa stn@Ansection (15) and, in the third section

(16), depafshlbﬂltrnﬁuéuaﬁeﬁdh@on\/(m)fektcaiemems inclined in the direction of the

inl et (1)réthéaie fah@appdrt &Ma adctibrotrdnevelalbnt 25 i N t hat the cross section is

nar r owed, dut deatidgrberongoro @18), seat ceogueodest he first section (14) is slightly

wi dened ibusdside mhlvérisation ourd'introductios @mond section (15) and the cross section

of the t hnilieh deetdifevent (sb@®)digposéesidaswed sharply with respect to the cross

secti on ofertip indériewse dintrpisigmettiongon (165) , and t hat spray nozzles for the

introduction of a treating agent are afP¥anged in the | ower region of the

third §ec‘?'f98ﬂt'f(s$'8‘) la rgvendipalior &cgectdistor ding to claim 8, characterised in

that at a“setquﬁn%"i' Ete‘l',‘t'i"'?m‘e'd ?ﬂ“r(g‘) 27) for secondary air is provided at

t he begi é °8‘f %’P l‘o'h 14) of the waste gas offtake (10) at
t he bounoﬁi "(; B %ﬁ g rdg the inlet (1) for the material to
be burnt . secondalr an la parof imitation

" (20) faisant face au dispositif d'alimentation (1)
do la matiére & brller.
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