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Kompensatoranordnung fiir Transportsysteme

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Kompensatoranordnung, insbesondere fiir Transportsysteme oder
dgl., eingerichtet zur Verbindung zweier Elemente, um insbesondere Relativbewegungen
zwischen den Rohrelementen auszugleichen.

Kompensatoranordnungen sind aus dem Stand der Technik in Transportsystemen in
unterschiedlichen Ausgestaltungen bekannt. Kompensatoranordnungen stellen dabei eine
flexible Verbindung zweier Rohrelemente oder dgl. bereit, um beispielsweise thermische
Langenanderungen im Rohrsystem auszugleichen. Ferner kdénnen Schittel- oder
Ruttelbewegungen oder dgl. auf das gesamte Rohrsystem auftreten. Derartige Schuttel- oder
Rittelbewegungen treten beispielsweise in Transportsystemen von Lebensmitteln beim
Wiegen und Abpacken von pulverférmigem Lebensmitteln wie Mehl, Milchpulver oder dgl.
auf. Je nach Abmessung der Anlage kénnen Kompensatoren hierbei Querschnitte von (iber
einem Meter aufweisen. Ein Beispiel einer Kompensatoranordnung ist in der WO
2007/133094 A1 gezeigt, welche ein flexibles Rohr offenbart, bei dem ein Rohrendbereich
radial nach Innen eindriickbar ist, um mit einem Anschlussrohr verbunden zu werden. Hierbei
weist das flexible Rohr zwei umlaufende Wiilste auf, welche eine Wulst des Anschlussrohrs
im montierten Zustand zwischen sich aufnehmen. Diese Kompensatoranordnung ist zwar
sehr schnell und einfach montierbar, jedoch kénnen sich im Betrieb Dichtigkeitsprobleme,

insbesondere bei pulsierenden Transportvorgangen ergeben.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Kompensatoranordnung
bereitzustellen, welche bei einfachem Aufbau und kostenglinstiger Herstellbarkeit eine

schnelle Montage bei gleichzeitig héchster Dichtheit bereitstellt.

Diese Aufgabe wird durch eine Kompensatoranordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1
geldst, die Unteranspriiche zeigen bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung.
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Die erfindungsgemafle Kompensatoranordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 weist
den Vorteil auf, dass eine flexible Verbindung zweier Rohrelemente oder dgl. mdglich ist. Es
wird eine héchste Dichtheit im Bereich der Kompensatoranordnung erreicht. Ferner kann die
Kompensatoranordnung eine hohe Lebensdauer aufweisen. Dariiber hinaus ist ein schneller
Austausch eines flexiblen Zwischenelements mdglich. Dies wird erfindungsgemafy dadurch
erreicht, dass die Kompensatoranordnung eine erste und eine zweite Fixiereinheit umfasst,
wobei zwischen der ersten und zweiten Fixiereinheit in demontierbarer Weise ein flexibles
Zwischenelement angeordnet ist. Das Zwischenelement weist einen Hauptkdrper und einen
ersten und zweiten radialen Endflansch auf, welche an einander gegenilberliegenden Enden
des Hauptkorpers angeordnet sind. Dabei umfasst die erste Fixiereinheit ein erstes
Anschlusselement mit einem ersten Verbindungskdrper und einem ersten Fixierflansch mit
einer Vielzahl von Durchgangsoéffnungen, einen ersten Gegenring und einen ersten
Klemmring sowie eine Klemmeinrichtung, um den ersten radialen Endflansch des flexiblen
Zwischenelements losbar zu klemmen. Die erste Klemmeinrichtung umfasst Bolzen und
lAngliche Ausnehmungen zur Aufnahme der Bolzen. Weiterhin umfasst die zweite
Fixiereinheit ein zweites Anschlusselement mit einem zweiten Verbindungskdrper und einem
zweiten Fixierflansch mit einer Vielzahl von Durchgangséffnungen, einen zweiten Gegenring,
einen zweiten Klemmring und eine zweite Klemmeinrichtung. Die zweite Klemmeinrichtung
klemmt dabei den zweiten radialen Endflansch des flexiblen Zwischenelements |6sbar, wobei
die zweite Klemmeinrichtung ebenfalls Bolzen und Idngliche Ausnehmungen zur Aufnahme
der Bolzen umfasst. Weiterhin ist der erste Endflansch des flexiblen Zwischenelements
zwischen dem ersten Fixierflansch des ersten Anschlusselements und dem ersten Gegenring
fluiddicht geklemmt. Der zweite Endflansch des flexiblen Zwischenelements ist zwischen dem
zweiten Fixierflansch des zweiten Anschlusselements und dem zweiten Gegenring fluiddicht
geklemmt. Das flexible Zwischenelement umfasst einen schlauchartigen Hauptkérper mit
dem ersten und zweiten Endflansch, welche am Hauptkdrper in radialer Richtung vorstehen.
Die Bolzen sind dabei durch die Durchgangséffnungen des ersten bzw. zweiten
Fixierflansches hindurch gefiihrt. Somit kann eine Kompensationsanordnung bereitgestellt
werden, welche hdchste Fluiddichtigkeit aufweist. Dabei kann jedoch eine einfach und
schnelle Montage und auch Demontage ermdglicht werden, um gegebenenfalls einen
Austausch des flexiblen Zwischenelements bei Beschadigung oder dgl. zu ermdglichen.

Weiter bevorzugt umfassen die Bolzen der Klemmeinrichtung einen Kopf, insbesondere einen
Kugelkopf.

Die Bolzen sind vorzugsweise am Gegenring fixiert und die l&nglichen Ausnehmungen sind

am Klemmring angeordnet. Es sei jedoch angemerkt, dass es auch mdglich ist, dass die
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Bolzen am Klemmring vorgesehen sind und die langlichen Ausnehmungen am Gegenring

vorgesehen sind.

Die Bolzen sind besonders bevorzugt als Schraubbolzen ausgefiihrt. Vorzugsweise sind die

Bolzen dabei in den Gegenring eingeschraubt.

Das flexible Zwischenelement ist vorzugsweise ein Schlauch und aus einem flexiblen
Kunststoffmaterial hergestellt. Besonders bevorzugt ist das Kunststoffmaterial durchsichtig.
Hierdurch weist die Kompensatoranordnung neben der Ausgleichsfunktion noch eine
Uberwachungsfunktion auf, da durch den durchsichtigen flexiblen Kunststoff das im Inneren
des Kompensators geférderte Produkt sichtbar ist.

Bevorzugt weisen die langlichen Ausnehmungen eine zu einer Radialebene geneigte Rampe
auf. Ein Klemmen der Klemmeinrichtung wird durch Einstecken der Kdpfe der Bolzen in die
langlichen Ausnehmungen und eine anschlielende Relativbewegung zwischen dem Bolzen
und dem Klemmring erreicht, wobei eine axiale Klemmkraft auf die beiden Endflansche des
flexiblen Zwischenelements ausgelibt wird. Hierbei kann zum Klemmen eine Verdrehung

oder eine Linearverschiebung ausgetbt werden.

Weiter bevorzugt sind die langlichen Ausnehmungen bogenférmig, wodurch durch eine
Relativverdrehung zwischen dem Gegenring und dem ersten Klemmring sowie dem zweiten
Gegenring und dem zweiten Klemmring eine Verklemmung des flexiblen Zwischenelements
zwischen den Gegenringen und den Anschlusselementen erfolgt. Alternativ sind die
l[Anglichen Ausnehmungen lineare Langsausnehmungen, so dass zum Klemmen eine lineare

Relativbewegung zwischen Gegenring und Klemmring ausgefiihrt wird.

Die l&nglichen Ausnehmungen sind dabei vorzugsweise derart ausgebildet, dass sie eine
langliche Durchgangsoffnung ausbilden, wobei zwei geneigte Rampen an den seitlichen
Wandbereichen der langlichen Durchgangséffnung verlaufen, um das Klemmen in
Axialrichtung der Kompensatoranordnung zu ermdglichen.

Weiter bevorzugt umfasst die Kompensatoranordnung eine Anzeigeeinrichtung zur
Bestimmung einer  Endposition der montierten = Kompensatoranordnung.  Die
Anzeigeeinrichtung kann beispielsweise durch zusatzliche Anzeigeldcher ausgebildet sein,
durch welche hindurch eine Markierung ersichtlich ist, wenn die bei der Klemmung durch die
Relativbewegung zwischen dem Gegenring und dem Klemmring ausgefihrte Lagednderung
die richtige Position erreicht. Insbesondere kann hierdurch auch sichergestellt werden, dass
eine vordefinierte Klemmkraft zwischen den Bauteilen erreicht wird, um eine ausreichende

und dauerhafte Abdichtung der Kompensatoranordnung zu erreichen.
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Weiter bevorzugt weist das erste und zweite Anschlusselement jeweils an einer Innenseite
des Fixierflansches einen in Axialrichtung vorstehenden und um den Umfang umlaufenden
Axialvorsprung auf. Der erste und zweite Endflansch des flexiblen Zwischenelements ist
dabei zwischen dem Axialvorsprung und einer inneren Umfangskante des Gegenrings
geklemmt. Hierdurch wird eine besonders sichere Abdichtung erreicht, da das Material des
flexiblen Zwischenelements in diesem Bereich durch eine Linienpressung abgedichtet werden

kann.

Es sei angemerkt, dass die Kompensatoranordnung in geometrisch unterschiedlichen
Formen vorgesehen sein kann. Einerseits kdnnen die Bauteile der Kompensatorvorrichtung,
insbesondere der erste und/oder zweite Verbindungskoérper, jeweils im Wesentlichen
zylindrisch bzw. ringférmig gebildet sein und somit einen kreisférmigen Innendurchmesser
aufweisen oder alternativ einen inneren mehreckigen Querschnitt, insbesondere einen
viereckigen Querschnitt, aufweisen. Es ist weiter mdoglich, dass durch die
Kompensatoranordnung beispielsweise auch ein kreisférmiger Querschnitt auf einen
mehreckigen  Querschnitt  (ibergeht oder anders herum. Somit kann die
Kompensatoranordnung auch noch eine Adapterfunktion bei der Verbindung von Bauteilen
Ubernehmen. Vorteilhafterweise ist der erste Verbindungskdrper des ersten
Anschlusselements zylindrisch und der zweite Verbindungskérper des zweiten
Anschlusselements ist rechteckig.

Um eine gleichmaRig verteilte Klemmkraft entlang des Umfangs zu erreichen, sind die
langlichen Ausnehmungen der Klemmeinrichtung und die Bolzen gleichmaRig entlang des
Umfangs verteilt.

Ferner betrifft die vorliegende Erfindung ein Transportsystem mit einer erfindungsgemafen
Kompensatoranordnung. Die Kompensatoranordnung ist zwischen einem ersten und zweiten
Rohrelement des Transportsystems angeordnet und gleicht temperaturbedingten
Langenanderung und auch Relativbewegungen zwischen den Rohrelementen aus. Eine
Verbindung des Kompensatoranordnung zu den Rohrelementen kann dabei beispielsweise
mittels einer Schweillverbindung am ersten und zweiten Anschlusselement der

Kompensatoranordnung erfolgen.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausflihrungsbeispiele der Erfindung unter Bezugnahme auf
die begleitende Zeichnung im Detail beschrieben. In der Zeichnung ist:

Fig. 1 eine schematische, perspektivische Ansicht einer Kompensatoranordnung
gemal} einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung,

Fig. 2 eine schematische Schnittansicht der Kompensatoranordnung von Fig. 1,
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Fig. 3 eine schematische, perspektivische Ansicht eines Gegenrings der

Kompensatoranordnung von Fig. 1,

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht eines Bolzens einer Klemmeinrichtung der

Kompensatoranordnung von Fig. 1,

Fig. 5 eine vergroflerte, schematische Teilschnittansicht der

Kompensatoranordnung von Fig. 1,

Fig. 6 eine schematische, perspektivische Ansicht eines Klemmrings der

Kompensatoranordnung von Fig. 1,

Fig. 7 bis 9 verschiedene Ansichten einer Bolzenaufnahmedffnung des Klemmrings von
Fig. 6,

Fig. 10 eine schematische Ansicht einer Klemmeinrichtung der

Kompensatoranordnung im geklemmten Zustand,

Fig. 11 eine schematische, perspektivische Ansicht eines Anschlusselements der
Kompensatoranordnung von Fig. 1, und

Fig. 12 eine schematische Darstellung eines Klemmrings gemafl einem zweiten
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung.

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 11 eine Kompensatoranordnung 1
gemal} einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung im Detail beschrieben.

Die Kompensatoranordnung 1 ist zur Verbindung zwischen einem ersten und einem zweiten
Rohrelement 2, 2° eines Transportsystems eingerichtet. Vorzugsweise wird das
Transportsystem in der Nahrungsmittelindustrie verwendet, um pulverférmige oder kérnige

Stoffe, wie beispielsweise Milchpulver oder Getreide oder dgl. zu férdern.

Die Kompensatoranordnung 1 hat dabei eine Ausgleichsfunktion zwischen den
Rohrelementen 2, 2' des Transportsystems, da beispielsweise bedingt durch
Temperaturdnderungen Langendnderungen der Bauteile auftreten kénnen, was durch die
Kompensatoranordnung ausgeglichen wird. Ferner dient die Kompensatoranordnung 1 auch
zur Schwingungs-Entkoppelung von Rohrelementen, beispielsweise, wenn ein Rohrelement
zu einem Fill- und Wiegeplatz flhrt, bei dem das transportierte Gut einer Verpackung
zugefilhrt wurde und vor dem Wiegen geriittelt wird, um eine homogene Beflllung der
Verpackung zu ermdglichen. Dabei gleicht die Kompensatoranordnung 1 die
Rittelbewegungen, welche auch auf ein Rohrelement Ubertragen werden koénnen, aus, und

verhindert die weitere Ubertragung in die restlichen Rohrsysteme des Transportsystems.
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Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, umfasst die Kompensatoranordnung 1 eine erste
Fixiereinheit 10 und eine zweite Fixiereinheit 20 sowie ein flexibles Zwischenelement 30 mit
einem flexiblen Hauptkérper 33, einem ersten Endflansch 31 und einem zweiten Endflansch
32. Die erste und zweite Fixiereinheit verbinden das Zwischenelement 30 mit den
Rohrelementen 2, 2°.

Der erste Endflansch 31 und der zweite Endflansch 32 sind dabei an einem ersten und
zweiten Ende des Hauptkdrpers 33 jeweils radial nach aufien vorstehend ausgebildet, so
dass die beiden Endflansche 31, 32 in Form eines radial nach aulen vorstehenden Ringes
einteilig mit dem Hauptkérper 33 gebildet sind. Das flexible Zwischenelement 30 ist
vorzugsweise aus einem flexiblen, insbesondere durchsichtigen, Kunststoffmaterial

hergestellt.

Wie aus den Fig. 1 und 2 deutlich wird, sind die erste Fixiereinheit 1 und die zweite

Fixiereinheit 2 identisch aufgebaut, jedoch spiegelverkehrt angeordnet.

Dabei umfasst die erste Fixiereinheit 10 ein erstes Anschlusselement 11 mit einem ersten
rohrférmigen Verbindungskorper 11a, einem radial nach aufien gerichteten Fixierflansch 11b
und Durchgangséffnungen 11c¢ im Fixierflansch 11b. Das erste Anschlusselement 11 ist

schematisch in Fig. 11 dargestellt.

Wie weiter schematisch in Fig. 2 gezeigt, ist dabei der erste Verbindungskdrper 11a mittels

einer ersten Schweildverbindung 3 mit einem ersten Rohrelement 2 verbunden.

Weiterhin umfasst die erste Fixiereinheit 10 einen ersten Gegenring 12, einen ersten

Klemmring 13 sowie eine erste Klemmeinrichtung 14.

Der erste Gegenring 12 ist im Detail aus Fig. 3 ersichtlich. Wie gezeigt, weist der erste
Gegenring 12 eine Vielzahl von Gewindebohrungen 12a auf, welche auf einer mittigen
Umfangslinie auf dem ersten Gegenring 12 ausgebildet sind und in Umfangsrichtung jeweils
gleich voneinander beabstandet sind. In die Gewindebohrungen 12a werden Bolzen 15 der

ersten Klemmeinrichtung 14 eingeschraubt.

Ein Bolzen 15 ist im Detail in Fig. 4 dargestellt. Der Bolzen 15 umfasst einen kugelférmigen
Kopf 15a, einen Kdrper 15b und ein Gewinde 15c¢ zur Fixierung am ersten Gegenring 12. Alle
Bolzen 15 sind dabei gleich ausgebildet.

Die Fig. 6 bis 10 zeigen im Detail einen ersten Klemmring 13 der ersten Fixiereinheit 10. Wie
insbesondere aus Fig. 6 ersichtlich ist, weist der erste Klemmring 13 eine Vielzahl von
langlichen Ausnehmungen 13a auf. Die langlichen Ausnehmungen 13a sind ebenfalls in

Umfangsrichtung jeweils mit gleichen Abstanden voneinander benachbart abgeordnet. Die



10

15

20

25

30

35

WO 2019/228774 PCT/EP2019/061892
7

ldnglichen Ausnehmungen 13a sind bogenférmig ausgefiihrt. Die langlichen Ausnehmungen

13a bilden hierbei einen Teil der ersten Klemmeinrichtung 14.

Wie im Detail aus den Fig. 7, 8 und 9 ersichtlich ist, sind die langlichen Ausnehmungen 13a
derart ausgebildet, dass am Rand der Ausnehmung 13a zwei Rampen 13b ausgebildet sind.
Die Rampen 13b sind zu einer Radialebene R, senkrecht zur Axialrichtung X-X, des
Klemmrings in einem spitzen Winkel o geneigt (s. Fig. 8) und dienen dabei zur Fiihrung des
Kopfes 15a des Bolzens 15 der Klemmeinrichtung 14. So wird der Kopf 15a des Bolzens 15
in den rampenfreien Bereich in eine Durchsteckdffnung 13c eingefiihrt und dann in Richtung
der langlichen Ausnehmung gefiihrt, bis ein Kontakt mit den Rampen 13b hergestellt wird.
Hierbei wird der Kopf 15a des Bolzens durch eine Relativverdrehung zwischen dem ersten
Gegenring 12, an dem der Bolzen befestigt ist, und dem ersten Klemmring 13 auf die

Rampen 13b aufgeschoben.

In Fig. 8 ist der in die langliche Ausnehmung 13a eingefiihrte Kopf 15a des Bolzens 15 im
noch nicht geklemmten Zustand schematisch dargestellt. Durch die Relativverdrehung
zwischen dem ersten Gegenring 12 und dem ersten Klemmring 13 erfolgt eine
Axialbewegung des ersten Gegenrings 12 in Richtung auf den ersten Klemmring 13 zu, wobei
die zwischen dem ersten Gegenring 12 und dem ersten Klemmring 13 angeordneten ersten

Endflansch 31 und ersten Fixierflansch 11b geklemmt werden.

Ein geklemmter Bolzen 15 in der langlichen Ausnehmung 13a ist im Detail aus Fig. 10
ersichtlich. Dieser Klemmzustand wird erreicht, wenn, wie in Fig. 8 angedeutet, der
Bolzenkopf 15a in Richtung des Pfeils A entlang der langlichen Ausnehmung 13a bewegt
wird, oder der Klemmring 13 relativ zum Bolzen 15 bewegt wird. Hierzu kann am Klemmring
13 ein oder mehrere radial nach aussen vorstehende Vorspriinge oder eine oder mehrere
Ausnehmungen zum Ansetzen eines Werkzeuges vorgesehen sein.

Wie weiterhin aus Fig. 5 ersichtlich ist, weist das erste Anschlagelement 11 einen
umlaufenden Axialvorsprung 5 auf, welcher in Axialrichtung X-X der Kompensatoranordnung
vorsteht. Der Axialvorsprung 5 ist an einer Innenseite des ersten Fixierflansches 11b
ausgebildet. Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, welche den montierten Zustand der
Kompensatoranordnung zeigt, ermoglicht der Axialvorsprung 5 ein verstérktes Klemmen des
flexiblen Zwischenelements 30 zwischen dem Axialvorsprung 5 und einer inneren Kante 12b
des ersten Gegenrings 12. Hierbei ist eine Dicke des flexiblen Zwischenelements 30 um die
axiale Lange L des Axialvorsprungs 5 reduziert, so dass hier grofere Klemmkrafte auf das
flexible Zwischenelement 30 wirken und eine weiter verbesserte Abdichtung der
Kompensatoranordnung 1 sichergestellt ist. Ein derartiger Axialvorsprung ist auch bei der

zweiten Fixiereinheit 20 vorgesehen sein.
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Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist die zweite Fixiereinheit 20 identisch zur ersten
Fixiereinheit 10 ausgebildet. Dabei umfasst die zweite Fixiereinheit 20 ein zweites
Anschlagelement 21, einen zweiten Gegenring 22, einen zweiten Klemmring 23 und eine
zweite Klemmeinrichtung 24. Das zweite Anschlusselement 21 umfasst einen zweiten
Verbindungskérper 21a, einen zweiten Fixierflansch 21b und Durchgangséffnungen 21c,
durch welche die Bolzen 15 der zweiten Klemmeinrichtung 24 hindurchgefiihrt sind. Die
Bolzen 15 sind im zweiten Gegenring 22 eingeschraubt. Die zweite Klemmeinrichtung 24
entspricht der ersten Klemmeinrichtung, so dass der zweite Fixierflansch 21b und der zweite
Endflansch 32 des flexiblen Zwischenelements 30 zwischen zweitem Gegenring 22 und dem
zweiten Klemmring 23 eingeklemmt ist. Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist der folienartige
zweite Endflansch 32 dabei zwischen dem zweiten Fixierflansch 21b und dem zweiten
Gegenring 22 eingeklemmt. Es sei angemerkt, dass der Klemmvorgang bei der zweiten
Klemmeinrichtung 24 in gleicher Weise wie bei der ersten Klemmeinrichtung 14 erfolgt.

Der zweite Verbindungskérper 21a ist dabei mittels einer zweiten Schweil3naht 3' mit dem

zweiten Rohrelement 2‘ verbunden.

Es sei angemerkt, dass der zweite Gegenring 22 und der zweite Klemmring 23 das zweite
Anschlusselement 21 identisch zum ersten Anschlusselement 11, dem ersten Gegenring 12
und dem ersten Klemmring 13 ausgebildet sind, so dass diese nicht mehr im Detail
dargestellt sind. Auch die Klemmeinrichtungen des ersten und zweiten Fixierelements 10, 20
sind identisch.

Somit kann erfindungsgemaft eine Kompensatoranordnung 1 bereitgestellt werden, welche
eine sichere Abdichtung durch einen Klemmvorgang ermdglicht. Hierbei werden die Bolzen
15 der Klemmeinrichtungen durch die Durchgangséffnungen 11c, 21c in die langlichen
Ausnehmungen 13a eingesteckt und durch ein Verdrehen zwischen Gegenring und
Klemmring erfolgt die Klemmung des flexiblen Zwischenelements 30 am Bereich der
Endflansche 31, 32.

Um hierbei sicherzustellen, dass die richtige Klemmkraft aufgewandt wurde, sind, wie in Fig.
6 gezeigt, an den Klemmringen 13 bzw. 23 Anzeigeeinrichtungen 4 in Form von
Durchgangsléchern vorgesehen. Hierbei sind, wie in Fig. 6 gezeigt, drei Positionen
dargestellt. Beim Relativverdrehen zwischen dem Klemmring 13 und dem Gegenring 12
werden auch die Anzeigeeinrichtungen 4 mitverdreht, so dass bei Erreichen von
vorbestimmten Markierungen auf dem Fixierflansch 11b des ersten Anschlusselements 11
eine in Abhéangigkeit einer Dicke des flexiblen Zwischenelements 30 vorgegebenen

Klemmkraft erreicht ist. Dabei kdnnen beispielsweise farbige Markierungen auf dem
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Fixierflansch 11b angebracht werden, welche dann jeweils durch die Anzeigeeinrichtungen

sichtbar werden.

Somit kann erfindungsgemaf eine Kompensatoranordnung 1 bereitgestellt werden, welche
schnell und kostenglnstig montierbar ist. Ferner kann die Kompensatoranordnung auch
schnell und einfach demontiert werden, falls beispielswiese eine Beschadigung des flexiblen
Zwischenelements 30 vorliegt. Dann kann dieses einfach durch ein neues flexibles
Zwischenelement 30 ausgetauscht werden. Hierzu missen lediglich die beiden

Fixiereinheiten 10, 20 geldst werden und das flexible Zwischenelement ausgetauscht werden.

Fig. 12 zeigt einen Klemmring 13 gemaf einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung.
Der Klemmring 13 des zweiten Ausflihrungsbeispiels weist statt bogenférmigen langlichen
Ausnehmungen lineare léngliche Ausnehmungen 13a auf. Somit erfolgt ein Klemmen nicht
durch eine Relativverdrehung zwischen Gegenring und Klemmring wie beim ersten
Ausfiihrungsbeispiel, sondern durch eine Linearbewegung zwischen Gegenring und
Klemmring. Weiterhin weist die Kompensatoranordnung des zweiten Ausflihrungsbeispiels

einen viereckigen inneren Querschnitt auf, wie aus Fig. 12 deutlich ist.

Die langlichen Ausnehmungen 13a weisen wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel geneigte
Rampen auf, welche aus Ubersichtlichkeitsgriinden in Fig. 12 nicht gezeigt sind. Ansonsten
entspricht dieses Ausfiihrungsbeispiel dem ersten Ausfiihrungsbeispiel, so dass auf die dort

gegebene Beschreibung verwiesen werden kann.
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Bezugszeichenliste

10
11
11a
11b
11c¢
12
12a
12b
13
13a
13b
13c
14
15
15a
15b
15¢
20
21
21a
21b
21¢
22
23
23a
24
30
31
32

Kompensatoranordnung
erstes Rohrelement
zweites Rohrelement
erste Schweil3naht

zweite Schweil3naht
Anzeigeeinrichtung
Axialvorsprung

erste Fixiereinheit

erstes Anschlusselement
erster Verbindungskorper
erster Fixierflansch
Durchgangséffnungen
erster Gegenring
Gewindebohrungen

innere Kante des ersten Gegenrings
erster Klemmring
langliche Ausnehmung
Rampe
Durchsteckéffnung

erste Klemmeinrichtung
Bolzen

Kopf

Korper

Gewinde

zweite Fixiereinheit
zweites Anschlusselement
zweiter Verbindungskorper
zweiter Fixierflansch
Durchgangséffnungen
zweiter Gegenring

zweiter Klemmring
langliche Ausnehmung
zweite Klemmeinrichtung
flexibles Zwischenelement
erster Endflansch

zweiter Endflansch
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33 flexibler Hauptkdrper
A Bewegungsrichtung des Bolzens zum Klemmen
L Lange des Axialvorsprungs
R Radialebene
5 X-X Axialrichtung

o Neigung der Rampe



