
FIG. 1

20

MEMORY

CONTROLLER

SEM I CONDUCTOR

MEMORY DEVICE

CONTROL

LOGIC

CIRCUIT
ERROR

CORRECT I ON

CIRCUIT

ERROR

CORRECT I ON

CIRCUIT

1/22



N

(5
l-

ffil'l'l'll'l

ffi
ffi
ffi
ffi
ffi
ffi
ffi

L---------- -----)llll
FC\ICDP
C' C5 (5 C'
U)@CD U)

lltlaooo
====

2/22



FIG. 3

DATA BUFFER

PARITY
GENERATOR

CPU

REQ

DTA

BUFFER

ECC
DECODER

MD1

MD2
C_MD2

140

120

145

110

160

CMD
BUFFER

ADDRESS
BUFFER

CMD

180

190

ADDR

100

RRTc

PRTc

MEMORY

ECC2

150

155

130

3/22



FIG. 4

160

PRTc

CHECK BIT
GENERATOR

4/22



F

=O
E.
(-)

E=
&H!
LrJ &

O
(_)

+i 
= 

E Eao,
--=

a
E.
LLI

lJ-
_l
o_
=
t-rJ
U)z.
IJ.Ja

CD

=
F
CD

O

G.

><=oZ.OO<cc()MLU o

-ccC/) J)
LUF
EZ-
LL=
l-tJ Ooc c)

JFoo-
ff--
F(5Oz.ocr.
OJ_
O(-)

E.
LIJ
F2
C5
LLI
E,
LUoO
=

sfr
E'U'EG
=H

occz- tJ)<o
=O=(-)OLUOO

ro
@
N

/__-!-_C (U
Lo ro
@@
C\JN

o
l-
C\

C\I

CtrO
f-
N

(o
lco
I cY)

L
lr)

(-c.
. cgl lo

I Rl 8lELL *ls
l(o
[c\

E.oo
LL
LU
E.

C\l
_J
F(J

O
Nic\r

F
C)

E.
<^LLJ
- -u Lt-

o-=
co

5/22



FIG. 6

310

BTLn-1 BTLn

WLm-1

6/22



FIG. 7

ECC
ENCODERMD

PRT
CW

ECC
DECODER

ECC1

C_MD
CW(MD+PRT)

450

410

430

400

CHECK BIT
GENERATOR

CHBMD SYNDROME
GENERATOR

SDR DATA
CORRECTOR

MD

C_MD

450

451 453 455

420

MEMORY

415

FIG. 8

7/22



r

r

r

r

r

r

r

r

x
CD
O

r
co
o_

t\
co
o-

F
CE-
o-

x
=oa

o)

(5
l-

C\I
(5
O

r(5
C)

(
r
O
O
LU

I

8/22



col
-l(51
OI

l\l
-lc5l
OI

(ol
-lc5l
OI

Lr)l

-l(5l
OI

$lrl
c5l
OI

col

EI
OI

C\II

-l(51
OI

=l(5l
OI

co(oo
I(o

L()
E

lLrrl- lLor lof { ro lco(, l$IE

r ll-r lc

l-$o
Ioso

O)
co
E
I

C\I
cf)
E

={ ao lou) l-a

@r
=oa

(o
r
=6
c/)

LO
r
=oa

$
-=o
U)

cf)
r
=oa

C\Ir
=aa

(Ul

'-lOI
c)l
L!l

O

CD

II r
cr)E
I
$
c\l:o

co
No
I(o

rE

LO
ro
I

@
E

9/22



@$
(-)

r
coro

@
cf)
(_)

r
$

____9

sr
raO

cY)

C5
O

CD

l-

5
----9 co

-sO

rc!

i..-5i(-)

i$
l*>
I o.tr
l...->i cD(-)
i-=i ocvi- -5! rOl->a(-)

Nr(5
O

(5
O

t-IEi
I(orol

lo!
Et

I

$!oi
I

cDlEi
NIEi
-!oi

Io!oi

J
=U)

\
O
=a

r r O r o r r o
r O r r o r r O

O O r o O r r o
O r O o O r r o
r r r O O r O

o r r r O r r O

o o O r O r r O

r o o o o r r O

r r O r r O o r

r o r r r o O r

o o - O - O o r

O r o o - O O r

r r r o r o O r

O r r O O r

O O O r O O r

- o O O r o o r

r r O r o r O r

r o r r O r O r

O O r O O r o r

o r O O o r o r

r r r o O r O r

O r r r o r o r

o O O r o r O r

r O O o o r O r

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

I

I

I

I

I

I
I
I
I
I

r r O ---'trl
I

T--lr
I

o o
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I.
I

I

I

t
I
I
I
I
I
I
L
I
I
I
I
I

r O -l l- o r o
o O r ol lr o r o
o r O I

OI
I

Ilr
I

o r o
r o!

I

I
l-
I

o r o
o -l l- O r o
O o o I

pl
I

I
lp
I

o r O

r o o Iol
I

Ilr
I

O r O

10/22



@
@
C)

cr)(o
E

r
@

----9 co
N-.->
(-)

(o
lr)o
LO
tr)E

f,
----9 co._9

C)

@$E
t\.f
ro

m

(5
L-

6
----9 co

-9
O

o.f,o
o)
cf)
E

r
Lr)

O
N
cr)E

o r o r r r O r

o r o r o r r

O r O r o o r o
o r O r o r o o
o o r r r r o
O r o r o r r r

O r o r o o o r

o r O r r o o o
r o r o r r o r

r o r o r o r r

r O r o o o r o
r O r O o r O o
r o r O r r r O

r O r o o r r r

r o r o O O o r

r o r O r o O o
o o - r r r o r

O o r r o r r

O o r r O O r O

o o r r o - O O

o O r r r r r o
O o r r o r r r

o o r r o o o -
o O r r r O O o
r r O O r r o r

r r o O r O r r

r r O o o O r o
r r o O o o o
r r O o r r r O

r r O O o r r r

r r O o o o O r

r o o r o O O

'(5
(J

lr)
'(5
O

11/22



FIG. 12

CV11 8CV12 CV1 3 CV1 4 CV1 5 CV1 6 CV1 7 CV1 8

1 1 0 1 1 0 0

0 1 1 1 0 0 1

0 1 1 0 1 1 0

1 0 1 1 1 0 0

1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0

1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0

=CV1 4 =CV1 3 =CV1 B =CV1 7 =CV1 6 =CV1 5

12/22



FIG. 13

ECC1 b

SDU21 SDU23 SDU24

d0-d7 d8-d1 5 i d16-d23 i d24-d31tttt
tt

CG21 CG22 CG23 CG24

SDU27
ir-----------^-}-..lr-----..'i
i d32-d3e i d40-d47 i d48-d55 d56-d63 i

I
I

CG25 CG26 CG27 CG28

SDU29 SDU21 O SDU21 1 SDU21 2
I

d64-d71

CG29 CG21 O CG211 CG212

13/22



r r O r o r O r

:

r
$
_o

+(J

r o r O r o r

o o r O O r O r

o r o o o r O r

r r r o o r o r

O r r r o r o r

O o o r o r O r

r o O o o r o -
r r o r o r o

:

r
cr)
_o

*(_)

r o r r r O r o
o o r o r o r o
o r o O r O r O

r r o r o r O

O r r r O r o
o O O r r o r O

r o o O O r o
r r o r o o r r

:

-c\l
-o

+O

r o - r o o r r

o o r O o O r r

o r O O O O r r

r r r o o o r

O r r r o o r r

o O O r o o r r

o O o o o r

r O ---'lrl
I

T--lr
I

r o o

r
r
-o
(-)

r O r -l l- r o o
O O r ol !r r O O

O r O o! I
lr
I

r o O
r r r oi

I

Ilr
I

r O O

O r r r l- O O

O o o rl
I

I
lp
I

r O o
r o O ol

I

Ilr
I

t_ O O

@$
_o

O

r
coE

$
c\I
<) @

cr)
_o

O

cf)
N
E

cr)
N
C5
C)

(o
r
E

$
@
N
-o
O

LO
r
15I

LL
NN(,
O

@
E @r

_o
(-)

l-lEi

OIEi

I
S!
=a

I
C\JO
=a

14/22



cf)(o
E

6------ @+-O
O

r
f-
_o

u@------ (o
+-O

C-)

oo
c\l(5
O

r
@
_o

eo
------ t\

--O
C)

(o
LOo
1r)
1oo

m
$ @$E

I
LL

N$E

(o
N
<Dc)

O$E -@_----- 
Lr)+-O
O

r
CO
-o

-O

r
Lr)
_o

*(-)

o)
cf)o

N
cf)
]C

o o - r r r o r

o o r r r o r r

o O r r o o r O

o o O r O o
o o r r r r r o
O o r r o r r

o o r O O O r

O o r r r O O O

r r o O r r O r

r r o o - O r r

r r o o O O r O

r r O O O r o O

r r O o r r o
r r o o o r r r

r r O O O o O r

r O O r O o o
r r o r o r r O

r o r r O r O

O O r o o r r o
o r o o O - r O

r r r O o r r O

O - r r o r r o
o o o r o r o
r o o O o r r o
r r o r r o o r

r o r o o r

o o r o r O O r

o r o O r o o r

r r r O t_ o o r

o r r r r o O -
O o o r r O O r

r O o o r o O r

lr)
c\l,C5
O

15/22



@
------ (\l.-E

(-)

cf)(oc

:

r
C\I

-_o*B co
------ r

-E C)

:

r
r
ra

-Bo------ o.-E
C)

Nr
N(5(J

(o
rr)ro
Lr)
1r)o

F
N(5(J

(J
$

g
LL

@sE
l'-tE

or
N
C5
O

r
O
r
_o

uco------ O)+-O
C)

o$o
o)
cf)
E

r
O)
_o

*O
c\.1
CDE

O r O r r o r

o r r o o r r

O r r o O O r O

O r r O O r O o
O r o r r r o
O r r o o r r r

o r r o o o o r

O r r O r o O o
t_ O o r t_ r o -
r O o r r o r r

r o o r o o r o
r o o o r o o
r o o r r r r o
r o o r o r r r

r O o r o o O r

O O r r o o o
O r O r r r o r

O r o r r o r r

o r o r O o r o
o r o r O r o o
o r o r r o
o r O r O r r r

o r O r O O O r

o O r r r o o o
r O r o - - o r

r o r o r O r r

r o r o O o r O

r o t_ O O r O O

r o r o r r o
r o r o o r r r

r O r o o O o r

r o r O r O o o

16/22



CTLl

FtG. 15

310

311

RCA

313

MD ,TO PRT

MUX MUX

291a
tvtD+PRT

291 d

400CTL2
ERROR CORRECT I ON

CIRCUIT

FIG. 16

290

SDU1 SDU2

iiiii ffi
EB1 EB2 EB3 MEB

17/22



18/22



19/22



FtG. 19

MEMORY DEVICE (STNCT CHIP TYPE)

[lCB

620
( SECOND

GROUP

orrs)

L2
L1

634

610
(FIRST

GROUP

o rr)

ERROR CORRECTION CIRCUIT

620-u-

620-1

611

20/22



O
R----.

ON

CD

l-

$cocomc\lrOrC)ro=a=a

21/22



FlG. 21

900

22/22




