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film of the rewriting type in which information is recorded and erased at the same site of the recording
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excessive Te has come t.o be in vain. It has been inpossible to realize the
above treatments actually in 45 dghgpigegdsi em Nanely, in the conposition
excessive In Te, it could not be realized to obtain the satisfactory
characterjstics such as rewiting speed, thermal stability and cyclability.
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conposi tignal _changes, g. segregations caused by the process of phase
separ at | oﬁeﬂﬁeﬁ% réﬁﬁrdl ng filmby the laser beam5 irradiation, and to
mnim 28 Gefsrl?gcts 8 phase separation as negligibly small as possi bl e
even thougﬁ70 P2 c§8 urred. The object of the present Invention is to
provi de a e 8T, §$3b| D gpt i cal information recordi ng nedi um of the

above-r ef ergnca type ‘havi ng a m ni mum nunber of constituents in a
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ternary al Eg._um ting of said Te-Ge-Sb based
ternary alé%éﬂfaaﬁlgﬁ e aﬁ@?%@@e‘%ﬁ%ﬁﬁ sZ sel ect ed conpositional range the
MRy or part Ofs R #L SRk, 1NLPEHRBS kn@uangtﬁma&ia.ﬁbgm&a.dw s vt Bchsists of
recording layer (4) sandwiched by dislectric thin films (2, 3) such as SiOz, Al0a3, ZnS on substrate (1) with
flat surface, made of plastics such as PMMA and polycarbonate, metals such as Al and Cu or glass, etc. In
s0 this invention, the dielectric layer is not always necessary, but it is effective in reducing thermal damage of
plastic materials or the transformation and evaporation of the recording layer itself caused by repeating
irradiation of laser beam. 1t is also possible to stick a protecting plate on this layer.
The recording layer used consists of ternary compositions containing Te, Ge, Sb, or quarternary
compositions containing the fourth element of Se with which a part of Te is replaced. As shown by a thick
55 line in Fig. 2(a), the main composition is located on the line linking the composition points of GesoTeso and
20+(Sb,Tas). In this invention, the main composition is shown by the following formula:

x+50 Ge(Te,Se) + (1-x)»20 Sbz(Te,Se)s



stoi chionetric conppsitions of Te or Te and Se based binary or multiple
conposi tion when said infornmatiogpypi7ioegending filmis crystallized by
| aser beamirradiation. Fig. 1 is a cross section showi ng the structure of
wor king exanple for reversible optical information recording mediumof this
i nvention. Fig. 2 is the main conposition of recording filmapplied to
reversi b¥e optical information recording nmediumof this invention and the
conposition diagram showi ng a tol erance of conposition. Fig. 3 is a graph
showi ng QTﬁ-ée)p $anmwiti on tenperature of recording filmwth main 40
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ot stncty coincide with one phase of t e above-me ioned stoic! lometnc compounds characteristics are
uniform throughout broad range of composition as a whole, as the whole could be regarded as the mixture
45 of the above-mentioned three phases. Therefore, there is a merit that there is almost no change in the film
characteristics, even if the phase separation has occurred by the repeating runs of recording/erasing, except

the case of which the complete separation up to the composition at both ends occurs.
As the third point, the melting points of the above-mentioned phases are low and close to each other.
The melting point in the system of GeTe - Sh2Tes is near 600°C; as it is lower by more than 100°C
50 comparing with 725°C of GeTe single substance, melfing by a laser beam could be performed relatively
easily. There is also a merit that the phase separation mentioned at the second point would be difficult to

occur, as the melting points of each phase are close to each other.

The fourth point has been found in the crystallization process. In the system of GeTe - Sb2Tes, the
stable crystal form is hexagonal, but in the crystallization process by laser radiation, a single phase of NaCl-
s5 type cubic system consisting of ternary elements, Ge, Te, and Sb, is obtained first (this is also the case
with Se). It is advantageous that the crystal form obtained is as isotropic as possible (namely, near the
atomic structure of liquid phase or amorphous phass) in order to promote smoothly the crystallization. It is
assumed that the diffusion distance of atom is shortened and then the annealing time necessary for
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I nvent i caxamgle 8Xpl ained in detail by the follow ng detail ed exanpl es.
Example 1 Sanpl e pieces of the recording filmcontaining triple elenents of
To, Ge andTHsbsab bipekiragnt asi&iopted in Example 1 was undertaken to the composition come off the above-
56 mentioned composition-line. Fixing the concentration of Ge for the composition on the above line, the
composition ratio of Sb was changed in the range of £ 15 atomic %. As a result, the large difference from
the composition on the line was not produced as to Tx and Pa, but rx showed a rather large value when the
composition came off the line to both sides.
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fromnolten state by the radiati on power of nore than the above Pa. [err]
is the itemrelated both with the energy necessary for begi nning of
crystaljization and the 10 rate of the crystallization. This value is very
correlated wwth Tx. On the other hand, [err] is evaluated as the rate of
crystallization itself; in this case, the sane | aser power as required for
anor phi zation. Fig. 3 shows the behavior of Tx in the conpositions on the
line which |inks the conposition point of GeTe and that of [err] at the
triangls diagramof [err] Fromthis figure, the phase transition
tenperature in the systens of GeTe - [err] is higher than 15 [err]
(sufficiently higher than roomtenperature) in the case of nore than 3 - 5%
of X in the above- nentioned fornula, and it shows that the anmorphous phase
s very stable. Fig. 4 shows the sensitivity of anorphization, Pa in the
sa “coffposition as above. Fromthis figure, Pa in the system of GeTe -
[err] has a tendency to increase as the proportion of GeTe increases, and
it increases very nuch in the case of nore than 80 - 90% of x proportion.
Nanely, if the proportion of GeTe 20 is in the region of 80%or |ess of x,
it is shown that a high recording sensitivity could be obtained. Fig. 5
shows [err], the irradiation time necessary for begi nning of
crystallization in the sane conposition as above. Fromthis figure, it is
found that [err] has a tendency to increase as the proportion of GeTe
i ncreases, [err] has a tendency to increase as the proportion of [err]
decreasfgs, and it does not exist in the case of |ess than 30% of x. The
curves of [err] cross at around 30 - 40 nol % of x-
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Use of a composition consisting of Te, Ge, Sb and optionally Se, said composition existing in a line in

the triangle diagram showing the ratio of the numbers of each of Te, Ge and Sb atoms making up the
composition, said line being expressed by the following formula:
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Use of a composition consisting of Te, Ge, Sb and optionally Se, said composition existing in a line in

the triangle diagram showing the ratio of the numbers of each of Te, Ge and Sb atoms making up the
composition, said line being expressed by the following formula:
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i nfor mat i dn Wseouwbrtigh cognppsitidh amna réversilidscoptital tinfemationpereiding avediam  azcardingetosdldh g,
opti cal i nf orheesin thenconeantratidh nfSenin dheLinforanation retiording tfitn iglimterrabge ofG < m < 1jatami¢ n
t he conposi t%dmnthefollaying forpulp oktherwiole:composiiion d ar ea, sai d subarea bei ng of
quadr arfgul ar _shape_having the follow ng corner points [err] 45 [err]
[er™y [err] & o Whowoofrhe conposition as a reversible optical

I nformation recordi ng nmedj um according to claimb5, wherein the conposition
exists in a YEBLeE Yot 2<ald area sai d subarea bei ng of quadrangul ar shape

havi ng t h% fl?se o a corﬁposn?ome éongsgm e?ée and Sb[, gariJ u]:onlpgsriﬂro]'n existing in an area in the triangle

diagram showing the ratio of the numbers of each of Te, Ge and Sb atoms making up the composition,
said area being of quadrangular shape having the following corner points

Tezs Gese Sbs (A1)
30
Tes0Ge2Shys (B1)
TezoGezSbzs  (C1)
35 TegaGessSbz  (Dy)
as a reversible optical information recording medium.
; 6. Use of the composition as a reversible optical information recording medium according fo claim 5,
et 40 wherein the composition exists in a subarea of said area, said subarea being of quadrangular shape
having the following corner points
Tes2GossSbs  (A2)
45 TessGe2Sbes (B2)
TogasG628b3ss  (C2)
Tes7GosoSbs  (D2).
50
7. Use of the composition as a reversible optical information recording medium according to claim 5,
wherein the composition exists in a subarea of said area, said subarea being of quadrangular shape
having the following corner points

55 TossGe526Sbs  (As)

Tess Go2Sbss (Bs)
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EP 0 217 293B1 Bl [err] [err] 5 8. Use of the conpositian I .
optical information recordi ng negpo21aee®Bdi ng to claim l!l@lg‘%‘ﬂﬁ\““mr :
conposition exists in a subarea of said area, said subar : s  *
guadrangul ar shape having the follow ng corner points [err] 10 [err] [err]
15 [ er TsaBe28bise Ps)t he conposition as a reversible optical information
recordi ng nmedium according to anyone of clains 5 to 8, wherein the .
conposi ti oR®eBMeHens e in a concentration of 0 < m5 30 atonic %in the
following formula of the total conposition 20 [err] with x + +z =1. 26
Pat enfa pPE}: Rleth corpasiion of 3 PYRFiia opteglinfepnation rec %ﬂﬂFE%ﬁ‘f% ng do gigim 5,
best&hende %ﬂ%hﬁﬁrfﬁﬂg?ﬁ“% i€ aure i S 2B PR P P QU 0BT MPR;
der At onzafief ger odie ZHs r!r%nsetzung bi | denden Te-, Ge- bzw. Sbh-Atone
darstel | endgn (%351%tgzcksg‘i‘)agr anm exi stiert, wobei die Gerade durch die

f ol gepde For 80 ausgedrackt wird: (Te + Se)60- 100Ge50. Sb40- 40x,
wobei 0, 05t1g, o2ty 8 i(Bh und die Se-Konzentration 30 oder weniger Atom %
der Gesant konzentration 35 betragt als ein reversibles optisches

| nf or mat i ongaaé,8si, chigipgsnmedi um 2. Verwendung der Zusanmensetzung als ein
reversi bl es optisches | nformati onsaufzei chnungsnmedi um nach Anspruch 1, bei
der dise Zugewe®pstet zmg auf einer Geraden existiert, die einen die
stochionme- trische ternare Verbi ndung von Ge2Sh2Tesdar st el | enden

Zusammrers e Ugal pigthe comlositionchs @i naersiblll eptick) information resérdiogh medivt accoing to enyamer af

Ver bi ndung ckiong 5Ce 8hwihbesin it compesifiopredwrina R in @roenreiitaticonai¥rs® SA9raiici kit ten dem
Dr ei ecksdi fdevinaforowielof theltetal compositionwendung der Zusammenset zung als ein
rever ¥ bl es optisches | nformati onsauf zei chnungsmedi um nach Anspruch 1, bei
der>di e Zu§B@mfien SkdwoumiPmei ne der durch die Forneln 46 Ge2Sh2Tes, GeSh2Te4d
und GeSb4Te7 dargestellten stochionetrischen Zusammenset zungen ist. 50 4.
'Vervvendung‘”ﬁé’f +28§5n’?‘rénset zung als ein reversibles optisches
Infornat;gnzauflée'%chnungsnedi um nach Anspruch 1, bei der die Konzentration
von S& i aem Pnfet mati onsauf zei chnungsfil minnerhal b des Bereichs von 5 5

mS 15 AL omg i ?ﬁd& o84 96 MKLE By Rl WeiweikS" s FRSEEhdH SABITHLS Edv/nkid! B! duf Gher ( TER
Ceoy Sbz)i @BralidaSHde awplﬁéltn% dbr Xtohzahlem d;r die Zusammensetzung bildenden Te-, Ge- bzw.

Sb-Atome darstellfenden Dreiecksdiagramm existiert, wobei die Gerade durch die folgende Formel
30 ausgedrickt wird:

(Te + Se)go- 10xCG050xSa0- 40

wobsi 0,05 < x S 0,8 ist und die Se-Konzentration 30 oder weniger Atom-% der Gesamtkonzentration
35 betréigt als ein reversibles optisches Informationsaufzeichnungsmedium.

2. Verwendung der Zusammensetzung als ein reversibles optisches Informationsaufzeichnungsmedium
nach Anspruch 1, bei der die Zusammensetzung auf einer Geraden existiert, die sinen die stéchiome-
trische terndre Verbindung von GezSbsTesdarstellenden Zusammensetzungspunkt und einen die

M0 stéchiometrische ternéire Verbindung von GeSbsTe; darstellenden weiteren Zusammensetzungspunkt
in dem Dreiecksdiagramm verbindet.

3. Verwendung der Zusammensetzung als ein reversibles optisches Informationsaufzeichnungsmedium
nach Anspruch 1, bei der die Zusammensetzung eine der durch die Formeln

GezSbeTes, GeSbz2Tes und GeSbs Ter
dargesteliten stSchiometrischen Zusammensetzungen ist.
50 4. Verwendung der Zusammensetzung als ein reversibles optisches Informationsaufzeichnungsmedium

nach Anspruch 1, bei der die Konzentration von Se in dem Informationsaufzseichnungsfilm innerhalb des
Bersichs von 5 £ m £ 15 Atom-% in der folgenden Formel der Gesamizusammensetzung liegt

(Tex Gey- Sb2)100-mSem,

wobeix +y +z= 1.

10



10 EP 0 217 293 Bl1l1 /111 11111 tIll 5. Verwenduniﬂ'ﬂ'ﬂﬁmii _
und Sb bestehenden Zusanmenset zungp ¢lafy 398 il nem Ber ei chil u'ﬂ/mn“mﬁl S
der Atonrzahl en der di e Zusammenset zung bi | denden Te-,  Ge- bZzw. ' Sbt Atsone
darstel | enden Drei ecksdi agrams existiert, wobel dieser Bereich eine die

f ol genden&.ENeprendiing einerf ane iTe,cdeciard \Bb dwestetiendeh Fusamenshsetzung, did infede(Beajchix®s dag( A, )
TesoGe2Sh48 Verhdmils) det tomzahlelf dFrgiizeZBiymensetulj bildpedan Te-33&!paw. Sb(ABIne, dargteliendém
reversi bl es Rgiedkegisgemms ekighertewdoej tipgerfEeeeich Ieine dig Soleandanfickpuakig aufwaisenderitiriesl der
Zusammenset ZM@UBiest ej n reversi bl es optisches

| nf or melt i onsauf zei chnungsnedi um nach Anspruch 5, bei der die

Zusamrenset z{??fg?ei’ﬁb%i n‘éﬂ\ Tei | berei ch des Bereichs existiert, wobei dieser
Tei | ber ei ché%i e %i e fgl.genden Eckpunkte aufwei sende Vi erecksform aufwei st
20 Te42 E?g;g’b ¥ (AY) Te53Ge2SbN5 (B2) Teb4, G2 Shs3,5 (C2) 25
Te57Ce b3 . 7., Merwendung der Zusammensetzung als ein reversibles
opt i scﬁg I n%"rQi%a P2 onsSilf zei chnungsmedi um nach Anspruch 5, bei der die
Zusamenset zNeel, Bpel N@M Tei | berei ch des Bereichs existiert, wobei 30

di eser Teil bereich eine die fol genden Eckpunkte aufwei sende Vi erecksform
auf wei st Te4dd sp{7ewisibioaidptisches MformaBratiichithgsmediu@3) 35 Tes3Ge2Sh35  (CS)
Tes4Ge48Sh3 (D3). 40 & Verwendung der Zusamrensetzung als ein

reversi bl s vepiendunlasr ZidammensbizengSaibin @6velsibles Gptiveds UnfdrmatidisadBsGdnhuhgsmeiumd ei
der di e Zusaiatre asspiuziuBgbei Beradien 2iserhmbisbieungiic Binehe JeiBercieh abssB@it!sexieickt, wowdbhel
di eser Tei | bitwsei Telbeeich @ind idie fdigahdpe rEdigpankiscdufrsishride Vizecketorrs eufdeist Vi er ecksf or m
auf wei st Te6, 5Ge415Shi 2 (A4) 45 Teb4Gee, 3Sh39,5 (BE) Te62CGed4Shad (C4)
50 , Me55Ce3%esSb: (B4). 9. Verwendung der Zusanmensetzung als ein
reversi bl es opti sches | nformati onsaufzei chnungsmedi um nach ei nem der

Anspr Cche 5 Wpsfegbupei Bder di e Zusammenset zung Se in einer Konzentration

von 0 <mS 30 Atom % in der fol genden Fornel der Gesantzusamrensetzung
auf wei st Toge5G028bsss
26

Tes7GesoSbs (D2).
7. Verwendung der Zusammensetzung als ein reversibles optisches Informationsaufzeichnungsmedium
nach Anspruch 5, bei der die Zusammensetzung in einem Teilbereich des Bereichs existiert, wobei
80 dieser Teilbereich eine die folgenden Eckpunkte aufweisende Vierecksform aufweist
Te“,56352,58b3 (As)
TessGez28bsa  (Bs)
TesaGezShss  (Cs)
Tes+GessSbs  (Ds).
Nes' 40 8. Verwendung der Zusammensetzung als ein reversibles optisches Informationsaufzeichnungsmedium
nach Anspruch 5, bei der die Zusammensetzung in sinem Teilbereich des Bereichs existiert, wobei

dieser Teilbersich sine die folgenden Eckpunkte aufweisende Vierecksform aufweist

T645,56641 ,5Sb1 2 (A4-)

45
TossGessSbags  (Bs)
Tes2GesSbzs  (Cs)
50 TessGezaSbs  (Da).

9. Verwendung der Zusammensetzung als ein reversibles optisches Informationsaufzeichnungsmedium
nach einem der Anspriiche 5 bis 8, bei der die Zusammensstzung Se in einer Konzentration von 0 < m
< 30 Atom-% in der folgenden Formel der Gesamtzusammensetzung aufweist

85
O-GXI Geyr 3bz)100-msem.

mitx +y +z=1.

"
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B [ITITTEEIEEETrr. = ¢ L bboszﬁsRB\tendlcatlon
come support optique reversible d enregistrenent d |tumm,‘mﬂﬂlllin)“l
conmpoesi tion fornmde de Te, de Go, de Sb et dventuel | emefit He 'So," cétté |
conposi tReyandieations uant sur une ligne du 5 di agranme ternaire qui

i ndique le rapport des nonrbres d' atones de Te, Ge et Sb constituant |a
conbi nai BoMliSpion £RIMe §YRPOTE roRtiRUe dversibine d'opsagistrement oFinformationi o't gomposfigon +

Se) so- ox Ge fiydosds. Tepgle 8. de Sb gjéventygtiomenid % cgjte campqsiion gdilant utung fongeluse
etant °de 3dogranyeiteare oy indigiene ’%fgtr"a% RIpkres, d'ptames ia: &6, Geqfti $hh cqnglituanila o
UtilTSati oﬁ°’Pﬁ"afsg" R.i9ng 1A ARPLTRRRA" 2 INPUIP SUIEBI que r 6versi bl e

d' enregistr rQer‘rpl%t 'é% et ions selon |la revendication 1, dans laquollo |a
conposi tion se s)f"’t'lf] Parage | | gne qui relle, dans le diagramme ternaire, i5
un pojnt d It 0 3 r | { i que
Go250FTes & SRR S O b GOLNETRARN D ok BURRE Sl bl Frohl BE-HMR o 117
st oechi orret r| gque GeS 4To7 3. Uilisation de | a conposition come support

opti que 3 dyfisgioRlds 1atopésiitn Sdnine RpHort @y ﬂqﬂé RTBISIS E’Bﬁeg‘ﬁs%larﬁéhthﬁnfoﬁﬁéﬁsrﬁ%mia' on

1, dans | aeldicationhd, G8MQRBIE la @bmEdsition seum LR ligRYHLBIeIRRs L AUEGRMinb e,

st 00Cky OBl béitaf® odMposition EokREPoRtRMSaulBINpdsd Sertafts BlbcRPMERRSIEISHTes (Ge B dute4 et
GeSb4Te7. 4ointldeicbmposttibrodorrébporidant G0 Banpdid thiasireGRBEIRNBHIREROGESbONRE.I que rever si bl e
d' enregistrenent d'informations selon la 25 revendi cation 1, dans

| aquel | e3.] diilsatioo datarcatnpasitioneonti® stippeg obiinué réhersillé &'mregisitrerhent tinfokmations selon la

d' i nf or mat reyergiicgtion Ji dane laguelies la lcomppaitioneestiiing qusicanale ddsMpmpasitiprgsteechitméiqles

f or mukoe suiemméeﬁmem@ﬂmwmosition totale (Teo, Gey, Sb.)1000-.So, 30

0x X/+y +z = . Utilisation, conrnme support optique reversible

d' enregi st tGé?ﬁ?hTes-cﬁeistfT&?Féie?M? d une conposition fornbe de Te, de Ge et
de Sb se situant dans une zone a ramre ternal re representant |e
rappo rés t ﬁei:",'gﬁ ‘tf‘l’%éj ;“8? &%e é%conce B&tg%ﬁ %’;‘% “g‘lt’?gc'sda'ﬁ “‘F%i‘f° s ’E%fP‘P‘:ﬁlgg

| adi t & zon n ts
sui vant s Téégdé’?d‘éﬁ "‘° S?ééé fgdans ’5"“"’26"“?‘8?@3&;@5‘? jon'to

Tt 63G034Sh deDIst) 455, 6. Uilisation de la conposition comre support
optique reversi Bl e & Bnrégi strement d'informations, selon |a revendication
5, dags |agygld g+l A=gonmposition se situe dans une sous-zone de |adite zone,
cette sous- zone ayant une forne quadrangul aire deflnie par | es somets

sui vant sg, TesfizeRe ook sudpbrtopffde réversible d'enregistrement d'informations, d'une composition

formée de Te, de Ge et de Sb se situant dans une zone du diagramme ternaire représentant le rapport
des nombres d'atomes de Te, Ge et Sb constituant [a composition, ladite zone ayant une forme
35 quadrangulaire définie par les sommets suivants

TeagGesaSbs (A1)
. TesoGez28bss  (B1)
\rtd0
TeroGe2Sb2e  (C1)
Tes3Gos4Sbs (Ds).

45 6. Utilisation de la composition comme support optique réversible d'enregistrement d'informations, selon
la revendication 5, dans laquslle la composition se situe dans une sous-zone de ladite zone, cette sous-
zone ayant une forme quadrangulaire définie par les sommets suivants
Tes2GessShs  (A2)

§0

: TessGezSbes  (B2)
Toge5Ge28bgss  (C2)
55 Tes7GesoSbs (D2).

7. Utilisation de la composition comme support optique réversible d'enregistroment d’informations, selon
la revendication 5, dans laguelle la composition se situe dans une sous-zone de ladite zone, cette sous-

12



Te53Ge2Sh45  (B2) Te64AGe2Sh33,5 (C2) 55 Te57Ge4oSb3 (D2

). 7. |
Utilisation de |a conposition comgp gafmsteiopt i que rdversrmmuullu“luulw llIL
d' enregi stronent d'informations, selon |a revendication 5,
conmpesi tion se situe dans une sous-zone de |adito zone,.cette ‘sols-"12° *
EP 0 217 293%omi ayeit uhd formpliquadrangdigije|détinie gar Bs sdnimets sgivants_ M S * zone ayant
une forma quadrangul aire definie par |l es sommets suivants To44, 5G062. 5Shg
(A3) 6 TPas@®esB3h, 3(A) (B3) TesaGe2Sba5 (Ca) Tos4Go43Sh3  (D3). 10 8.
Utilisation de | a conposition comme support optique rdversible
d' enred st r o2 ¥ed nfEPnat i ons, selon I a revendication 5, dans laquelle la
conposi tion fo situe d@ S une sous-zone de | adite zone, cette sous- zone
ayant une fo adr a gul aire dMinio par |les sonmets suivants 15
Te4656041,58|t%sl4é%s£3A4)(DTe54Ge6.58b30,5 (B4) Teb62CGe4d4Shad (C4) 20
TeSSGoe,ESbr . 9. ﬁti | isation de |la conmposition conre support optique

reversibl g qyfRhideh égrﬁ%giﬁondéoinf’]%% ot reRGIBE dlol st.fams,h%@ MGtioRE Selon
revendi cati qfyeverdichtion 543 | BB ofpoduch 1 s kidris Bhe $oB€lkdné B4 la [ Sotth S6us 25
concentrat i ondigai uffe 1dime qaaNHarBLIANY) dAftfRSpaP B8 Sorinibtd Gaivakd € sul vante de Ta

conposition totale (Te., Gey, Sbz)jOO-nSem 00x +y + z = 1. 30 35 \ad40 45
.50 55 18 Te4s5G041,55012 (As)
Tes+GeogsSbags  (B4)
Tes2G0sSbse  (C4)
.- 20
e’ TessGessSbs  (Ds).
9. Utilisation de la composition comme support optique réversible d'enregistrement d'informations, selon

I'une quelconque des revendication 5 3 8, dans laquelle la composition contient Se dans une
25 concentration de 0 < m S 30% atomigues dans la formule suivante de la composition totale

(Tey, Goy, Sbz)100-mSem »

olx+y+z=1,
30

85

45
50

55
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