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COMPOSITION DE LIANT POUR LAINE MINERALE 

La presente invention concerne une composition, en particulier une 

composition d'encollage pour des produits isolants a base de laine minerale, 

5 en particulier de laine de verre ou de roche, contenant un composant 

glucidique, au moins un acide ou anhydride polycarboxylique et un 

monoalcool hydrophobe. 

La fabrication de produits d'isolation a base de laine minerale 

comprend generalement une etape de fabrication des fibres de verre ou de 

10 roche par un procede de centrifugation. Sur leur trajet entre le dispositif de 

centrifugation et le tapis de collecte des fibres, on vaporise sur les fibres 

encore chaudes une composition aqueuse d'encollage, egalement appelee 

liant, qui subit ensuite une reaction de thermodurcissement a des 

temperatures d'environ 200 °C. 

15 Les resines phenoliques utilisees pendant plusieurs dizaines d'annees 

en tant que Hants sont remplacees de plus en plus par des produits issus de 

sources renouvelables et n'emettant pas, ou tres peu, de formaldehyde, 

compose considere comme pouvant nuire a la sante humaine. 

II est ainsi connu, par exemple de US 2011/0223364, de lier des fibres 

20 minerales avec des compositions aqueuses d'encollage exemptes de 

formaldehyde contenant, en tant que reactifs thermoreticulables, des 

hydrates de carbone et des acides polycarboxyliques. 

Les compositions d'encollage a base de sucres reducteurs presentent 

toutefois I'inconvenient de donner lieu a des reactions de coloration 

25 (caramelisation, reaction de Maillard) qui rendent difficile, voire impossible, 

I'obtention de produits de couleur claire. 

La Demanderesse a propose dans ses demandes WO 2010/029266 

et WO 2013/014399 des Hants non pas a base de sucres reducteurs, mais a 

base de sucres hydrogenes, egalement appeles alcools de sucres. Ces 

30 reactifs ont une stabilite thermique considerablement plus elevee que les 

sucres reducteurs et ne donnent pas lieu aux reactions de Maillard et/ou de 

caramelisation. 
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Les produits d'isolation a base de laine minerale et de cette nouvelle 

generation de Hants « verts », sont toutefois relativement hygroscopiques et 

conservent moins bien leurs proprietes mecaniques au cours du temps que 

les produits plus colores fabriques avec des sucres reducteurs. Pour 

5 compenser la perte des proprietes mecaniques apres une certaine periode 

de vieillissement de ces produits d'isolation, il est generalement necessaire 

d'augmenter la proportion de liant d'environ 10 a 20 %, ce qui augmente non 

seulement le cout du produit final mais altere egalement sa reaction au feu. 

Au cours de ses recherches visant a ameliorer les proprietes 

10 mecaniques des produits d'isolation a base de laine minerale encollee avec 

des Hants « incolores », c'est-a-dire fabriques a partir de sucres hydrogenes, 

la Demanderesse a constate avec surprise que certains alcools monovalent 

hydrophobes, lorsqu'ils sont incorpores dans le liant, conduisent a une 

amelioration spectaculaire des proprietes mecaniques des produits 

15 d'isolation obtenus, et notamment a une excellente reprise d'epaisseur. Cela 

est vrai pour les Hants a base de sucres hydrogenes, mais egalement, dans 

une moindre mesure, pour les Hants contenant des sucres reducteurs ou non 

reducteurs. 

La presente invention a par consequent pour objet une composition 

20 aqueuse, notamment une composition d'encollage pour produits isolants a 

base de laine minerale, comprenant 

(a) au moins un glucide choisi parmi les sucres hydrogenes, les sucres 
reducteurs les sucres non reducteurs et les melanges de ceux-ci, 

(b) au moins un acide polycarboxylique ou un sel ou anhydride d'un tel 
25 acide, 

(c) de 1 a 25 % en poids, rapporte a la somme des composants (a) et (b), 
d'au moins un monoalcool aliphatique, cycloaliphatique ou aromatique 
exempt de fonctions acides ou basiques (Bronsted) et presentant un 
coefficient de partage octanol/eau (Log Kow) compris entre 1 et 3. 

30 Dans la presente demande le terme « glucide » a un sens plus large 

qu'usuellement, car il englobe non seulement les glucides au sens stricte, 

c'est-a-dire les sucres reducteurs ou hydrates de carbone de formule 

Cn(H20)p presentant au moins un groupe aldehyde ou cetone (groupe 
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reducteur), mais egalement les produits d'hydrogenation de ces hydrates de 

carbone ou le groupe aldehyde ou cetone a ete reduit en alcool. Ce terme 

englobe egalement les sucres non-reducteurs constitues de plusieurs motifs 

glucidiques dont les carbones porteurs de I'hydroxyle hemi-acetalique sont 

5 impliques dans les liaisons osidiques reliant les motifs entre eux. 

Le composant glucidique (a) de la composition d'encollage selon 

I'invention peut etre constitue uniquement de sucres hydrogenes et etre 

exempt de sucres reducteurs ou non reducteurs. Ce mode de realisation est 

interessant car il conduit a des produits isolants particulierement peu colores. 

10 Les produits isolants a base de laine minerale obtenus avec une 

composition d'encollage presentant une certaine teneur en sucres reducteurs 

sont relativement plus colores, mais peuvent presenter un reel interet 

economique lie au faible cout des sucres reducteurs ou de melanges de 

sucres incompletement hydrogenes. 

15 Par « sucre hydrogene » on entend dans la presente invention 

I'ensemble des produits resultant de la reduction d'un saccharide choisi 

parmi les monosaccharides, disaccharides, oligosaccharides et 

polysaccharides et des melanges de ces produits. 

Le sucre hydrogene est de preference un produit d'hydrogenation d'un 

20 hydrolysat d'amidon. 

Les hydrolysats d'amidon sont des produits obtenus par hydrolyse 

enzymatique et/ou acide d'amidon. Le degre d'hydrolyse est generalement 

caracterise par I'equivalent dextrose (DE), defini par la relation suivante : 

I nombre de liaisons glycosidiques rompues \ 
DE = 100 x 

25 
^ nombre de liaisons glycosidiques dans I'amidon initial 

Les hydrolysats d'amidon preferes ont, avant I'etape d'hydrogenation, 

un DE compris entre 5 et 99, et avantageusement entre 10 et 80. 

L'hydrogenation du saccharide peut etre effectuee par les methodes 

30 connues operant dans des conditions de pression d'hydrogene et de 

temperature elevees, en presence d'un catalyseur choisi parmi les elements 
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des groupes IB, IIB, IVB, VI, VII et VIII du tableau periodique des elements, 

de preference dans le groupe comprenant le nickel, le platine, le palladium, 

le cobalt, le molybdene et leurs melanges. Le catalyseur prefere est le nickel 

de Raney. L'hydrogenation transforme le sucre ou le melange de sucres 

5 (hydrolysat d'amidon) en polyols ou alcools de sucre. 

A titre d'exemples de sucres hydrogenes, on peut citer I'erythritol, 

I'arabitol, le xylitol, le sorbitol, le mannitol, I'iditol, le maltitol, I'isomaltitol, le 

lactitol, le cellobitol, le palatinitol, le maltotritol et les produits d'hydrogenation 

d'hydrolysats d'amidon. 

10 On utilisera de preference les produits d'hydrogenation d'hydrolysats 

d'amidon. 

De preference, le sucre hydrogene ou le melange de sucres 

hydrogenes est constitue majoritairement, c'est-a-dire a plus de 50 % en 

poids, de maltitol (produit d'hydrogenation du maltose, dimere de glucose 

15 resultant de I'hydrolyse enzymatique de I'amidon). 

Le composant glucidique (a) peut etre constitue uniquement de sucres 

reducteurs. Toutefois pour les raisons indiquees en introduction, il contient 

de preference une fraction significative de sucres hydrogenes. La proportion 

de sucres hydrogenes dans le glucide est avantageusement comprise entre 

20 25 et 100 % en poids, et le composant (a) contient alors jusqu'a 75 % en 

poids d'un ou plusieurs sucres reducteurs, en plus du ou des sucres 

hydrogenes. 

La teneur en sucres hydrogenes du glucide (composant (a)) est de 

preference au moins egale a 30 % en poids, en particulier au moins egale a 

25 50 % en poids, et idealement au moins egale a 70 % en poids. 

Les sucres reducteurs englobent les oses (monosaccharides) et 

osides (disaccharides, oligosaccharides et polysaccharides). 

A titre d'exemples de monosaccharides, on peut citer ceux comportant 

de 3 a 8 atomes de carbone, de preference les aldoses et avantageusement 

30 les aldoses contenant 5 a 7 atomes de carbone. Les aldoses 

particulierement preferes sont les aldoses naturels (appartenant a la serie D), 

notamment les hexoses tels que le glucose, le mannose et le galactose. 
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Le lactose ou le maltose sont des exemples de disaccharides 

utilisables en tant que sucre reducteur. 

Les polysaccharides utilisables pour la presente I'invention ont de 

preference une masse molaire moyenne en poids inferieure a 100.000, de 

5 preference inferieure a 50.000, avantageusement inferieure a 10.000. 

De preference, le polysaccharide renferme au moins un motif choisi 

parmi les aldoses precites, avantageusement le glucose. Sont 

particulierement preferes les polysaccharides reducteurs qui sont constitues 

majoritairement (a plus de 50 % en poids) de motifs de glucose. 

10 Le sucre reducteur peut notamment etre un melange de 

monosaccharides, d'oligosaccharides et de polysaccharides, notamment une 

dextrine. 

Les dextrines sont des composes repondant a la formule generale 

(C6H10O5)n- Elles sont obtenues par hydrolyse partielle d'amidon. Leur DE est 

15 avantageusement compris entre 5 et 99, de preference entre 10 et 80. 

Le sucre non reducteur est de preference un oligoholoside non 

reducteur renfermant au plus dix motifs glucidiques. 

A titre d'exemples de tels sucres non reducteurs, on peut citer les 

diholosides tels que le trehalose, les isotrehaloses, le saccharose et les 

20 isosaccharoses (« isosucroses » en anglais), les triholosides tels que le 

melezitose, le gentianose, le raffinose, I'erlose et I'umbelliferose, les 

tetraholosides tels que le stachyose, et les pentaholosides tels que le 

verbascose. 

On prefere le saccharose et le trehalose, et mieux encore le 

25 saccharose. 

Le composant (a), a savoir le glucide constitue de sucres hydrogenes 

et/ou de sucres reducteurs et/ou non-reducteurs, represente 

avantageusement de 30 a 70 % en poids, de preference de 40 a 60 % en 

poids de matieres seches de la composition d'encollage. 

30 L'acide polycarboxylique peut etre un acide polymere ou un acide 

monomere. 

Pour limiter la viscosite de la composition d'encollage, cet acide 

polycarboxylique presente avantageusement une masse molaire moyenne 
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en nombre inferieure ou egale a 50000, de preference inferieure ou egale a 

10000 et avantageusement inferieure ou egale a 5000. 

On peut citer a titre d'exemples d'acides polycarboxyliques polymeres, 

les homopolymeres et copolymeres obtenus a partir de monomeres portant 

au moins un groupe acide carboxylique tel que I'acide (meth)acrylique, 

I'acide crotonique, I'acide isocrotonique, I'acide maleique, I'acide cinnamique, 

I'acide 2-methylmaleique, I'acide fumarique, I'acide itaconique, I'acide 2-

methylitaconique, I'acide a,|3-methyleneglutarique et les monoesters d'acide 

dicarboxylique insatures, tels que les maleates et les fumarates d'alkyle en 

C-I-C-IO. Les copolymeres peuvent contenir en outre un ou plusieurs 

monomeres vinyliques ou acryliques tels que I'acetate de vinyle, le styrene 

substitue ou non par des groupements alkyle, hydroxyle ou sulfonyle, ou par 

un atome d'halogene, le (meth)acrylonitrile, le (meth)acrylamide, les 

(meth)acrylates alkyle en C1-C10, notamment le (meth)acrylate de methyle, le 

(meth)acrylate d'ethyle, le (meth)acrylate de n-butyle et le (meth)acrylate 

d'isobutyle. 

Le composant (b) est de preference un acide polycarboxylique 

monomere. II peut s'agir d'un acide dicarboxylique, tricarboxylique ou 

tetracarboxylique. 

Les acides dicarboxyliques englobent, par exemple, I'acide oxalique, 

I'acide malonique, I'acide succinique, I'acide glutarique, I'acide adipique, 

I'acide pimelique, I'acide suberique, I'acide azela'fque, I'acide sebacique, 

I'acide malique, I'acide tartrique, I'acide tartronique, I'acide aspartique, I'acide 

glutamique, I'acide fumarique, I'acide itaconique, I'acide maleique, I'acide 

traumatique, I'acide camphorique, I'acide phtalique et ses derives, 

notamment contenant au moins un atome de bore ou de chlore, I'acide 

tetrahydrophtalique et ses derives, notamment contenant au moins un atome 

de chlore tel que I'acide chlorendique, I'acide isophtalique, I'acide 

terephtalique, I'acide mesaconique et I'acide citraconique. 

Les acides tricarboxyliques englobent, par exemple, I'acide citrique, 

I'acide tricarballylique, I'acide 1,2,4-butanetricarboxylique, I'acide aconitique, 

I'acide hemimellitique, I'acide trimellitique et I'acide trimesique ; 
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On peut citer comme acide tetracarboxylique, par exemple I'acide 

1,2,3,4-butanetetracarboxylique et I'acide pyromellitique. 

On utilisera de preference I'acide citrique. 

Le composant (b) represente avantageusement de 30 a 70 % en 

5 poids, de preference de 40 a 60 % en poids de matieres seches de la 

composition d'encollage de la presente invention. 

Le rapport en poids du composant (a) au composant (b) est de 

preference compris entre 70/30 et 30/70, en particulier entre 60/40 et 40/60. 

Le composant (c) de la composition d'encollage est un alcool 

10 monovalent relativement hydrophobe, c'est-a-dire un compose comportant 

une seule fonction C-OH et presentant un coefficient de partage octanol/eau 

(logP) superieur a 1. Le coefficient de partage octanol/eau d'une substance 

pure X, egalement appele log P ou Log Kow(de I'anglais Log Koctanoi/water), est 

le logarithme du rapport P defini par la formule suivante : 

15 P = [X]0ctanol/[X]aqueuse 

OU 

[X]octanoi est la concentration de X dans I'octanol sature d'eau et 

[X]aqueuse est la concentration de X dans I'eau saturee d'octanol 

les deux phases etant a temperature ambiante et en contact I'une avec 

20 I'autre. 

Lorsque ce coefficient de partage a une valeur positive, la solubilite 

dans I'octanol de la substance X est superieure a celle dans I'eau. Plus la 

valeur du coefficient de partage est elevee, plus un compose est considere 

comme hydrophobe. On pourra se referer par exemple a I'article de James 

25 Sangster intitule « Octanol-Water Partition Coefficients of Simple Organic 

Compounds » dans J. Phys. Chem. Ref. Data, Vol. 18, No. 1989, qui contient 

des tables indiquant la valeur du logP de plus de 600 composes organiques 

purs. 

Les monoalcools de la presente invention sont depourvus de fonctions 

30 acides ou basiques, autrement dit il s'agit de molecules non ionisables dans 

I'eau. De fagon avantageuse, la valeur de leur coefficient de partage ne 

depend ainsi pas du pH de la phase aqueuse du systeme biphasique 

octanol/eau. 
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La Demanderesse pense que le composant (c) fonctionne comme un 

agent hydrophobe reagissant avec les composants (a) et/ou (b) et reduisant 

ainsi le caractere hydrophile et/ou hygroscopique du produit d'isolation final 

obtenu apres reticulation du liant. Pour etre efficace, ce composant doit a la 

5 fois avoir un coefficient de partage eleve et etre suffisamment soluble dans la 

composition d'encollage aqueuse pour reagir avec les fonctions carboxyle 

et/ou hydroxyle des composants (a) et (b). 

Le coefficient de partage octanol/eau (logP) du composant (c) est de 

preference compris entre 1,05 et 2,0, en particulier entre 1,1 et 1,5. Lorsque 

10 le composant (c) contient plusieurs monoalcools, la valeur du logP de 

chacune de ces substances pures doit etre comprise dans les fourchettes 

indiquees ci-dessus. 

L'utilisation de monoalcool ayant un coefficient de partage inferieur a 

3, voire inferieur a 2 est en outre avantageuse pour des raisons sanitaires et 

15 environnementales, les substances presentant un caractere trop hydrophobe 

ayant tendance a s'accumuler dans les tissus adipeux. 

La concentration du composant (c) dans la composition d'encollage de 

la presente invention est de preference comprise entre 1,5 et 10 % en poids, 

en particulier entre 2 et 8 % en poids, rapportee a la somme des composants 

20 (a) et (b). 

On utilisera de preference un monoalcool aliphatique ou 

cycloaliphatique, principalement pour des raisons de reactivite. Les alcools 

aromatiques (phenols) sont en effet moins reactifs que les alcools 

(cyclo)aliphatiques, mais pourraient etre utilises notamment en combinaison 

25 avec un composant (b) contenant des fonctions carboxyliques activees, telles 

que des fonctions anhydrides. 

On peut citer a titre d'exemples de monoalcools appropries pour la 

presente invention le 1-pentanol, 3-methyl-1-butanol, 2,2-dimethyl-1-

propanol, 2-pentanol, 3-pentanol, 3-methyl-2-butanol, 2-methyl-2-butanol, 2-

30 ethyl-2-propanol, phenol, cyclohexanol, 1-hexanol, 2-hexanol, 3-hexanol, 3,3-

dimethyl-2-butanol, alcool benzylique, 2-methylphenol, 3-methylphenol, 4-

methylphenol, cis-2-methylcyclohexanol, trans-2-methylcyclohexanol, 4-

methylcyclohexanol, 1-heptanol, 2-heptanol, 3-heptanol, 4-heptanol, alcool 3-
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methylbenzylique, alcool 4-methylbenzylique, 2-ethylphenol, 3-ethylphenol, 

4-ethylphenol, 1-phenylethanol, 2-phenylethanol, 2,4-dimethylphenol, 2,5-

dimethylphenol, 2,6-dimethylphenol, 3,4-dimethylphenol, 3,5-dimethylphenol, 

2,6-dimethylcyclohexanol, 1-octanol, 2-octanol, 4-octanol, 3-phenyl-2-

5 propen-1-ol, 3-phenyl-1-propanol, 2-n-propylphenol, 4-n-propylphenol, 2-

isopropylphenol, 2,3,6-trimethylphenol, 2,4,6-trimethylphenol, 1-naphtol, 2-

naphtol, 7-phenyl-4,6-diyn-hept-2-en-1-ol, diphenylmethanol, 2-chlorophenol, 

3-chlorophenol, 4-chlorophenol, 2,4-dichlorophenol, 2,5-dichlorophenol, 2,6-

dichlorophenol, 1 -phenoxy-2-ethanol. 

10 La Demanderesse a obtenus d'excellents resultats avec le 1-phenoxy-

2-ethanol. 

La composition d'encollage comprend en outre de preference un 

catalyseur d'esterification qui peut etre choisi parmi les bases et les acides 

de Lewis, tels que les argiles, la silice colloidale ou non, les amines 

15 organiques, les ammoniums quaternaires, les oxydes metalliques, les 

sulfates metalliques, les chlorures metalliques, les sulfates d'uree, les 

chlorures d'uree et les catalyseurs a base de silicates. 

Le catalyseur peut egalement etre un compose contenant du 

phosphore, par exemple un hypophosphite de metal alcalin, un phosphite de 

20 metal alcalin, un polyphosphate de metal alcalin, un hydrogenophosphate de 

metal alcalin, un acide phosphorique ou un acide alkylphosphonique. De 

preference, le metal alcalin est le sodium ou le potassium. 

Le catalyseur peut encore etre un compose contenant du fluor et du 

bore, par exemple I'acide tetrafluoroborique ou un sel de cet acide, 

25 notamment un tetrafluoroborate de metal alcalin tel que le sodium ou le 

potassium, un tetrafluoroborate de metal alcalino-terreux tel que le calcium 

ou le magnesium, un tetrafluoroborate de zinc et un tetrafluoroborate 

d'ammonium. 

De preference, le catalyseur est I'hypophosphite de sodium, le 

30 phosphite de sodium ou un melange de ces composes. 

La quantite de catalyseur introduite dans la composition d'encollage 

represente generalement au plus 20 % en poids, avantageusement de 1 a 10 

% en poids, rapporte au poids total des composants (a) et (b). 
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La composition d'encollage conforme a I'invention peut comprendre en 

outre les additifs conventionnels ci-apres dans les proportions suivantes 

calculees sur la base de 100 parts en poids de composant (a) + (b) : 

de 0 a 2 parts de silane, en particulier un aminosilane, 

5 de 0 a 40 parts, de preference de 4 a 25 parts, d'une huile ou 

emulsion d'huile, 

de 0 a 5 parts d'une silicone, 

de 0 a 20 parts d'un polyol different des sucres hydrogenes, 

de 0 a 30 parts d'uree, de preference 0 a 20 parts, 

10 de 0 a 30 parts d'une charge d'extension (extender) choisie parmi les 

derives de la lignine tels que le lignosulfonate d'ammonium (LSA) ou le 

lignosulfonate de sodium, et les proteines animales ou vegetales. 

Le role des additifs est connu et brievement rappele : 

Le silane est un agent de couplage capable de reagir a la fois avec la 

15 surface des fibres et avec les composants du liant. 

Les huiles sont des agents anti-poussieres et des agents 

hydrophobes ; I'uree joue le role de plastifiant et permet en outre d'ajuster le 

temps de gel de la composition d'encollage afin d'eviter les problemes de 

pre-gelification ; la charge d'extension est une charge organique soluble ou 

20 dispersible dans la composition d'encollage qui permet notamment de 

diminuer le cout de celle-ci. 

La silicone reactive est de preference un polydiorganosiloxane portant 

au moins une fonction hydroxyle (silanol), carboxyle, anhydride, amine, 

epoxy ou vinyle apte a reagir avec I'un au moins des constituants de la 

25 composition d'encollage et/ou avec les groupes silanol de la surface du 

verre. La silicone reactive est de preference liquide a temperature ambiante. 

Sa masse molaire moyenne est generalement inferieure ou egale a 50 000, 

de preference inferieure ou egale a 10 000. 

De preference, la silicone reactive comprend une fonction reactive, 

30 avantageusement une fonction silanol, a chacune de ses extremites de 

chaTne. 

La fonction reactive de la silicone reactive peut etre bloquee par un 

groupement protecteur qui libere ladite fonction reactive sous I'effet de la 



WO 2015/181458 

- 11 -

PCT/FR2015/051135 

chaleur. La proportion de silicone reactive dans la composition d'encollage 

varie generalement de 0,1 a 5 parts, de preference de 0,3 a 3 parts, 

avantageusement de 0,5 a 2,5 parts et mieux encore de 0,7 a 1,8 part en 

poids, pour 100 parts en poids de la somme des composants (a) et (b). 

5 La preparation de la composition d'encollage est effectuee par simple 

melange des constituants precites avec de I'eau. 

La composition d'encollage est destinee a etre appliquee sur des 

fibres minerales, notamment des fibres de verre ou de roche. 

La presente invention a egalement pour objet un procede de 

10 fabrication d'un produit isolant a base de laine minerale, comprenant 

I'application d'une composition aqueuse d'encollage telle que decrite 
ci-dessus sur des fibres de laine minerale, et 

I'evaporation de la phase solvant de la composition aqueuse 
d'encollage et le durcissement thermique du residu non volatile de la 

15 composition. 
De maniere classique, la composition d'encollage est projetee par 

pulverisation sur les fibres minerales a la sortie du dispositif centrifuge et 

avant leur collecte sur I'organe recepteur sous la forme d'une nappe de fibres 

qui est ensuite traitee a une temperature permettant la reticulation de 

20 I'encollage et la formation d'un liant infusible. La reticulation de I'encollage 

selon I'invention se fait a une temperature comparable a celle d'une resine 

formol-phenolique classique, a une temperature superieure ou egale a 

110°C, de preference superieure ou egale a 130°, et avantageusement 

superieure ou egale a 140°C. 

25 La composition d'encollage a avantageusement un pH compris entre 2 

et 4, en particulier entre 2,5 et 3,5, idealement proche de 3. 

Les produits isolants acoustiques et/ou thermiques obtenus par le 

procede selon I'invention a partir de ces fibres encollees constituent aussi un 

objet de la presente invention. 

30 Ces produits se presentent generalement sous la forme d'un matelas 

ou d'un feutre de laine minerale, de verre ou de roche, ou encore d'un voile 

de fibres minerales, egalement de verre ou de roche, destine notamment a 

former un revetement de surface dudit matelas ou dudit feutre. Lorsque le 
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composant (a) contient une tres faible proportion de sucres reducteurs, les 

produits presentent une couleur blanche particulierement avantageuse. 

En outre, les produits isolants presentent une grande resistance au 

developpement de microorganismes, notamment de moisissures, qui est due 

5 au caractere non-fermentescible des sucres hydrogenes. 

Exemple 1 

On prepare des compositions d'encollage comprenant les constituants 

figurant dans le Tableau 1 exprimes en parts ponderales. 

10 Les compositions d'encollage sont preparees en introduisant, dans un 

recipient, de I'eau (environ 80 % de la composition finale), le sucre 

hydrogene (sirop de maltitol), I'acide citrique, I'hypophosphite de sodium 

(catalyseur), I'emulsion d'huile anti-poussiere, I'emulsion de silicone, et le 1 -

phenoxy-2-ethanol sous une agitation vigoureuse. 

15 On fabrique de la laine de verre par la technique de la centrifugation 

interne dans laquelle la composition de verre fondu est transformee en fibres 

au moyen d'un outil denomme « assiette de centrifugation », comprenant un 

panier formant chambre de reception de la composition fondue et une bande 

peripherique percee d'une multitude d'orifices : I'assiette est mue en rotation 

20 autour de son axe de symetrie dispose verticalement, la composition est 

ejectee a travers les orifices sous I'effet de la force centrifuge et la matiere 

s'echappant des orifices est etiree en fibres avec I'assistance d'un courant de 

gaz d'etirage. 

De fagon classique, une couronne de pulverisation d'encollage est 

25 disposee au-dessous de I'assiette de fibrage de fagon a repartir 

regulierement la composition d'encollage sur la laine de verre venant d'etre 

formee. 

La laine minerale ainsi encollee est collectee sur un convoyeur a 

bande equipe de caissons d'aspiration internes qui retiennent la laine 

30 minerale sous forme d'un feutre ou d'une nappe a la surface du convoyeur. 

Le convoyeur circule ensuite dans une etuve maintenue a 270°C ou les 

constituants de I'encollage polymerisent pour former un liant. Le produit 

isolant obtenu presente une largeur de 2,4 m, une densite nominale egale a 
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17,5 kg/m3, une epaisseur nominale d'environ 82 mm et une perte au feu de 

I'ordre de 5 %. 

Les proprietes des compositions d'encollage figurant dans le Tableau 

1 suivant sont evaluees comparativement a une composition d'encollage 

5 classique renfermant une resine formol-phenolique et de I'uree (Reference) 

preparee conformement a I'exemple 2, essai 1 de W001/96254 A1. 

La resistance en traction est mesuree selon la norme ASTM C 686-

71T sur un echantillon decoupe par estampage dans le produit isolant. 

L'echantillon a la forme d'un anneau de 122 mm de longueur, 46 mm de 

10 largeur, un rayon de courbure de la decoupe du bord exterieur egal a 38 mm 

et un rayon de courbure de la decoupe du bord interieur egal a 12,5 mm. 

L'echantillon est dispose entre deux mandrins cylindriques d'une 

machine d'essais dont I'un est mobile et se deplace a vitesse constante. On 

mesure la force de rupture F de l'echantillon et on calcule la resistance en 

15 traction RT, definie par le rapport de la force de rupture F (en Newton) a la 

masse de l'echantillon (en grammes). 

La « reprise d'epaisseur» indique I'elasticite en compression du 

produit final. Pour la mesurer on applique, pendant un temps donne - en 

I'occurrence 90 jours - une pression de compression telle que I'epaisseur soit 

20 reduite a 1/4,8 de sa valeur initiale. Apres relachement de cette pression de 

compression, on mesure de nouveau I'epaisseur. La reprise d'epaisseur est 

le rapport, exprime en %, de I'epaisseur mesuree apres relachement de la 

pression de compression a I'epaisseur initiale. 

La resistance en traction (RT) est mesuree immediatement apres la 

25 fabrication (RT avant vieillissement) et apres un vieillissement accelere dans 

un autoclave a une temperature de 105°C sous 100 % d'humidite relative 

pendant 15 minutes (RT apres vieillissement). 

Tableau 1 
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Echantillon 1 2* Reference 

Resine phenolique - - 100 

Sucre hydrogene (Maltilite® 5575) 48 43,2 -
Acide citrique 52 50 -
Hypophosphite de sodium 5 5 -
Emulsion d'huile anti-poussiere 
(HydroWax® 88) 9,5 9.5 9,5 
Sulfate d'ammonium - - 3 
Emulsion de silicone (DC1581) 2,1 2,1 -

Aminosilane 0,5 - 0,5 
Phenoxy-2-ethanol - 6,8 -

RT fen N/a) 
Avant vieillissement 3,5/5,3 3,8/5,3 4,2/5,1 
Apres vieillissement 2,7/3,4 2,7/3,4 3,7/4,6 

Perte au feu 5,2/5,2 5,2/5,2 4,7/4,7 

Reorise d'eoaisseur {%) 
Apres 90 jours 95,2/97,8 98,1 /101,5 97,9/ 100,8 

*selon I'invention 

Tous les essais ont ete realises deux fois et le Tableau 1 indique 

separement les resultats des deux series d'essais. 

5 On peut constater que la reprise en epaisseur de l'echantillon 2, 

prepare conformement a I'invention, presente une reprise en epaisseur apres 

90 jours superieure a celle de l'echantillon de reference, tandis que la reprise 

en epaisseur de l'echantillon comparatif 1 est inferieure d'environ 2 a 3 % a 

celle de l'echantillon de reference. 

10 Ces resultats montrent que I'utilisation de 6,8 % en poids de 

phenoxyethanol permet d'ameliorer significativement la reprise en epaisseur 

d'un matelas de laine minerale fabrique avec un liant hydrophile a base de 

sucres hydrogenes. L'utilisation du phenoxyethanol ne semble pas avoir 

d'influence sur la resistance en traction avant ou apres vieillissement. 
15 
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REVENDICATIONS 

5 1. Composition aqueuse d'encollage pour produits isolants a base 
de laine minerale, comprenant 

(a) au moins un glucide choisi parmi les sucres hydrogenes, les sucres 
reducteurs, les sucres non-reducteurs et les melanges de ceux-ci, 

(b) au moins un acide polycarboxylique ou un sel ou anhydride d'un tel 
10 acide, 

(c) de 1 a 25 % en poids, rapporte a la somme des composants (a) et (b), 
d'au moins un monoalcool aliphatique, cycloaliphatique ou aromatique 
exempt de fonctions acides ou basiques et presentant un coefficient 
de partage octanol/eau (Log Kow) compris entre 1 et 3. 

15 2. Composition selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
la concentration du monoalcool (c) est comprise entre 1,5 a 10 % en poids, 
de preference entre 2 et 8 % en poids, rapportee a la somme des 
composants (a) et (b). 

3. Composition selon la revendication 1 ou 2, caracterisee par le 
20 fait que le coefficient de partage octanol/eau est compris entre 1,05 et 2,0, 

de preference entre 1,1 et 1,5. 
4. Composition selon I'une quelconque des revendications 

precedentes, caracterisee par le fait que le monoalcool est choisi parmi les 
monoalcools aliphatiques et cycloaliphatiques. 

25 5. Composition selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee par le fait que le monoalcool comporte au moins 
un cycle aromatique. 

6. Composition selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee par le fait que le monoalcool est le phenoxy-2-

30 ethanol. 
7. Composition selon I'une quelconque des revendications 

precedentes, caracterisee par le fait que I'acide polycarboxylique est un 
acide polycarboxylique monomere. 

8. Composition selon I'une des revendications precedentes, 
35 caracterise par le fait que I'acide polycarboxylique est I'acide citrique. 
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9. Composition selon la revendication 1, caracterisee par le fait 
que la proportion de sucres hydrogenes dans le glucide est comprise entre 
25 et 100 % en poids. 

10. Composition selon la revendication 8, caracterisee par le 
5 fait que le glucide contient au moins 30 % en poids, de preference au moins 

50 % en poids, et en particulier au moins 70 % en poids de sucres 
hydrogenes. 

11. Composition selon I'une des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que le sucre hydrogene est choisi parmi les produits 

10 d'hydrogenation des monosaccharides, disaccharides, oligosaccharides et 
polysaccharides et leur melanges. 

12. Composition selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee par le fait que le sucre hydrogene est un produit 
d'hydrogenation d'un hydrolysat d'amidon. 

15 13. Composition selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee par le fait que le composant (a) et le composant 
(b) represented chacun independamment de 30 a 70 % en poids des 
matieres seches de la composition d'encollage. 

14. Procede de fabrication d'un produit isolant a base de 
20 laine minerale, comprenant 

I'application d'une composition aqueuse d'encollage selon I'une 
quelconque des revendications precedentes sur des fibres de laine minerale, 

I'evaporation de la phase solvant de la composition aqueuse 
d'encollage et le durcissement thermique du residu non volatile de la 

25 composition. 
15. Produit isolant acoustique et/ou thermique obtenu par le 

procede selon la revendication 14. 


