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^3!: 41^ ««S|-7>i *|5l ig-^ 
71^^* 6> 

[1] ^7}^^ «<HH ^^°14. 
«11^7l^ 

[2] 2fl, LNG(Liquefied Natural Gas)L]' LPG(Liquefied Petroleum Gas) -"o1 -1 
^ ^7)13 ^^}5L §|ir ^ ^ 

^ ^ 7>i ^ti>£]7]M-, 5£ir, 
<®5\-7}^ £«MH LNGM-LPG^-S] 
^S|-7>i^ €(^7>i^^r^^-7>i-i- ^-^^(LNGS] tfl^=-l63°C)°-S. 

^£]S.S SR1^: W %7\?\ £i3H PIT^IW. 
[3] LNG ^5]-7l-i# ^ J1 H>t^-1- ^-4> 

:£_S_:*H o] 6Bs|-7>i-i- ^>^^>71 o]lr 6B^7l"i2] ^^°ll 

^ 91^ ^^3(^1, f-)# 
[4] °] Q £°1 ̂  £ #31 S] <5fl5f7l-il- 7] ̂  ̂  91^ ^ ̂ 3.7} € §11# 

-]L2;#-S] oj] jS.*| <5l) "§\7\^L °1 -S] °ll 51 LNG RV (Regasification Vessel)^]-
^ xr <4"]"°] Li LNG FSRU (Floating Storage and Regasification Unit), LNG FPSO 
(Floating, Production, Storage and Off-loading), BMPP (Barge Mounted Power 
Plant)^ ^ $14. 

[5] LNG RV-cr 7}e3 ^ ̂ 7} 7>^^ ^^7]-^ £«MH LNG ^s]-
^ till- ^ *1 afc $ oj ji, LNG FSRU-cr ^ f # Sfl ^H1 A\ LNG 

^>^£1^ ^51-^^71-^1-^^-^H°11 7-^T-^^s] o_o]j 451-
•^51-^^71-^1- 7lsfAl^ ^-.AJ-^O^O]] §Rl-^l-°lJl,LNG 
FPSO-cr €^7l-il- SRHH "^SH^ iJH 
^\^}5L, o] 7-^1-^H. iflofl LNGt-LNG ^7^71 

A}-g-£]^ §RJ-^^-o]4. zislJIBMPP^ M^till-
§R0HH ^711- ^^>71 Al-g-S|^ ^Sl-014. 

[6] £ ̂  4*\ °1H ^^Vol &, LNG ^ 6Bs|-7>i £«Mi, LNG RV ^ 
til :^M, LNG FPSO, LNG FSRU, BMPP ^ 1 £ SL^ 
7fl^014. 

[7] €^7>i2] ^ -163°C^1 ^7-^ojs.^ LNG^ 3. ̂ £7l-
W4M -163°C Jit} M°l-£ fM4. LNG ^-fl-
il- ^S>T3,LNG£i3Hi<>} LNG ^^3.^ $.p}^ 
^l^r, ̂ ^r^l <£°] LNG°ll ^^£1 S-sL, LNG -r^^i0!! ̂  §fl LNG# 

£^°11 LNG71- LNG 7-] ̂ 3 ifl °ll ̂  *1 7l sf^l LNG ^ 
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^3 4°ll ^^^(BOG; Boil-Off Gas)7> 4^344. 
[8] 1H)€ ̂ 7}^ ̂ 4^3 44 4^ ̂7}X[ 7} ̂  444 o^j 44 

^S|-7>i2] 4^4 7}4?X\^ 4^4 4 Til 4 4714 H ̂  $l7l ufl4°ll, 
447^4 iH-i: ̂ 11" €-S-7> $14. 

[9] 4 2fl, ^ 5f7l-i 444 4 7] 3 4 «11 4 5] ff7fit ̂  Til ^r>7l 
4 §11, ff7fit 7-^4^34 44s 4 #4^1 ̂ 44 *1^4 4^, ff7fit 
^^35) 5] 4^. 4#4 7l 7fl <53] 4 441- 44 ̂  ofl44 4 ̂  44 
7]4^35-4^1714 4^,^144 4^7l4°114 4^44 4^5-4 
ff7fit 4^4 4^, 7] 4^ 34 444^ M7il 444^-5-4 
4471^4 4^ ̂*H*Kr 4^ 4°1 ^S. O.S 4^ 4^3 4^4^ 
$1534-

[10] 447^ 7fl <53]4 44 7> 47fl 4 42114 444 ^^3.2] ̂  
444 44 ̂ #^3 444 ff7fit 4 #4^1 7fl<5]]4 
444 ¥§11 €4. °H, 4#€ 447^4 ̂ 4 4°1#^ 
a4^>4 7fl ^ 4 44 oil4 ^4 ^4€ ̂ *11, °il 1- 4<^ *k±, ̂ 441*11 
444 711^^ ̂ .^#^35. 4^ €4. 

[11] 42fl DFDE^Ul^# 47114LNG4444 ^ 4, 7lH 4 ̂  4 4 ̂ 1 ̂>4 
gul 447^ 44714 7]-<I44 ¥§11 ff7fit x\ 44 4 DFDE°ll "3^1 
444°^ 447^1- ̂ til§>^7l Bfl^-^l ^44 ^5 4-3-4°l 447^4 
4^14^-4 ^]4 ̂ 4 447^1- 7^4^71 (GCU; Gas Combustion Unit)°114 
<$.±X\ 4 4 Si TIM- tfl 7l 4 4 4 (venting) 44°ll §}4 4 Til 7> $1534. 

[12] nslJi^sll 7fl<5]]4 444 7]4ul4 <^44 47114 LNG 4444 7fl ^4 
444¥§ll B(X}1-444 4 o^dlc 
44 si 444^5. 4 §11 44 4^4 T]1471-444JI444 44 
4^4 ^5-44 ̂ -^17> $1534. 

[13] 44, 7] 4^ 35-44 7}4*j O.S 4^344 ff7fit 4444 6Bs|-7>il-
JL44 4 Si ̂ r>7l 44 4 ̂ 4 4 4^ °11 tfl 4 44 7114V4 4 44 
ol=o]^ 3fl_o7l- $14. 

7l#^ 4^1 
[14] ^ #7l^ 44 ̂  ̂5fl2l ^1^# §M47l ^14 ̂ ^-5-4, 

^44^71-^1- 7]44JI $lir 7]4^34, #7l 714^3^11 7]44 
^44471-^11 ̂ 444 4^5-4 4-c-^l-^ 44-i: 4i!r 444 "^471-i 
^ si 4 ̂ 4 oil4, *14^3°114 4v^j 4 ̂ 47^4 4^3^11 T] 44 
^44471-^1- 44°114 4^5.4-g-4^s4, ̂ 471-^1- 4-g-4 
4 $1^4 ̂ >4 444 ^471-^ ̂ sl 4^^ ̂  7-1144^7} 44 
4°14. 
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4^1 
[15] <%7] ^ £ ̂ 2] ^o]] LNGl- 9X^r 

^^32]-, 4>7l z\^3.^ >WH $1TT LNG# ^ <^^1 
^ ̂  ^7}^ x\Z] o^ ^7fit ̂S] cirRr 
wo>^^5.^,^1-71 ̂ 7}^^ *l^£,#7l iHj^BOGl" 

2] §1] ^csrH -$7] ^ <3 5.5.*! ^SKr 
^7l Bl-Sl-Bh ^7] ^^3«^1 ̂ -g-€ LNG# «11 2] §11 ^ 
<&# ^ ̂ "71 <3 5.5.*! ^csrKr 5l-o]^ S^M, 
#3H1 til^fl <%7] 7-1^-^3011 7]^-Sl LNG2] <#oj Tg°- ell01^^31 °11^,^7l 
7-1^3011^ lH)*Kr BOG^ <%7] ^7l Bl-O]# <%7] ^ <&# ^ <%7] 
^ ^ ̂ °]£W1 <3 5.5.*! ^^-Slir ^^^"2] 
^S|-7>ii ^4 Si HO>^O] 7-11^^4. 

[16] ^7] 151 iB #Bfl °H Ai , ^7l 7] 3.0)1 7] ̂  LNG^ ^7] ^ H 51-®]# 
#71 ̂  <&# ^ ̂ 7l oMoij ^ 9.M. 

[17] #7l 1 &1 iB #Efl oil A4, ̂ 7l 7] ̂ 3011 A] ^ cir}^ BOG^ ̂ 7] <#^7] 
5]-®]# #7l ^ <&$. ^ ̂ 7l ̂  <&$. ^ ^M-oll ^S^4 ^ 
$14. 

[18] <%7] 15-| iE Aj-Bfl °11 A4, ^7l 74 ^3011A4 TQr*$ §>ir BOG^ <%7] <^7l 
5]-®]# ^7l ofl^oll <3 5.5.*! ^$5L,^7] 74^-^3011 7]%£ 
LNG^ ̂ 7] 51-®]# ^7l ̂  ofl^oll #3-^ ^i] ̂  §14. 

[19] ^7] 151 iB #Efl oil ^4 , ̂ 7l 7] ̂ 3011 A-l ^ ̂  BOG^ ̂ 7] <£-§*71 
51-®]# <%7] ^ ofl^l ^ <%7] ofl^l ^ ^M-oll 
^^5.^4 ^£l JI, 4>7l ^ ofl^l ^ ̂ 7l ofl^l ^ ^M-oll BOG71-
^^"51^1 nfl, ^7l 74^-^3011 7] %^ LNG^ ^7l 51-0]# 
^7l ̂  <&$. ^ ̂ 7l <&$. ^ ̂ <^51 ̂ M-oll ^SSA4 ^ ol^_ 

[20] ^7l 15^ iE Aj-Bfl °11 ̂ 4 , ̂ 7l 7] ̂ 3011 A-l ^ §>ir BOG2]- ̂ 7] 
74^3-^3011 7] %^ LNG^ ¥^H1 <%7] ^ ofl^l ^ #7l "T" ^^°11 ^^5.^4 
"O"H"^ "T" Si1-!-. 

[21] ^7l °g-^7lir 4^21 ^]5]i:41- 5f§M, #71 74^3-^3011^4 
BOG^ 4^21 4>7l ^ ̂̂ C4 ^ol]A4 s^f-^l ^^Cl°11 ̂  ^ 
#71 ofl ̂ ] oil ^^5-^4 ^ $14. 

[22] #7l 74 ^3011 ̂4 Tg*$ BOG2]- 7J-7-117] 5f€ LNG# ̂  ̂^71 ol] 
^^1 ?]^^7l ^>M-°ll ^^5.^4 

"g-^lk ^ 9.M. 
[23] AJ-7l 74^3-^3011 74^3-sl LNGl- AJ-7l ofl^oil ufl, LNG21 ̂ 7}^ 

^7l <&#olH ^7} ̂ 1§11 LNGsL-r-B] 
^Sll-^$14. 
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[35] £7 ̂  4^^ ̂ 4 A]Ajo]jo] 4^,^14^ 
44^ ̂  5] A] A^A £Aj 4 7fl 4 ̂  5., 

[36] 44^4 ̂ 5 4AH°H 4^,44°] 4^^-
£Aj4 7fl4 4^£, 

[37] 5.10^*1 £12^ ̂ 4^ 44^4 45 4^1^ 4^,44°] 
44^ ̂  S] A] A^fl £Aj 4 7fl 4 4^ S.J 

[38] £13^^H-^2] 44^4 46 4AH°H 4^ ̂ s|-7>i^sl Aj^fl^- ^44 
7fl4^£°14. 
ik^e] 

[39] 44^] — 5., 440llAi ^flU^Tr 47] 7\£L ^5- 4^1 §1]A]- 7] 4 (International 
Maritime Organization)2] TM]-! 4J - 4 T r yA 4 f! J"- 4 4 4( NOx) 4 
4^:41-(S0x)0H, °1441&^(C02)2l 4#£444B] 4J1 $14. 
4^1, 4^41"(N0x)4 4441"(S0x)2l ^4, 19974 #4-$-°^ 

n 4(MARP0L; The Prevention of Marine Pollution from Ships) 2] ̂  A] 4 
^^Jl, 840]5Hr 4 440] ̂ o_4 ^20054 5*H 4S-3-?i# 

44^M ^7fl o_5. ol^sjji 44. 
[40] 4eH, 0l^^TfA^^A]7l7l ^^A>^(NOx) 

z\#*}7] 444 4^&°1 ̂ 7fl£] JI $144 <^4 4^ ^°1H LNG 
#^4 44 44# W 5L<# 4 £7^ 4 A} 44, <« #<H MEGI 44 °1 
7flH-£]<^ A]-g-£]jI 514.ME-GI 44^, ¥4#^ 
4#^# °1444^4 23%, 4^4^-1"^ 80%, %5^i-£r 95% °14 444 
$14 4^^ 4^M 44^SA] 444*-JI §14. 

[41] o]4 44 MEGI 44^ LNGl- 4^°ll 4^4 ^44^ 
444^ 4^ LNG 44^1 44(^ ̂  *\]*\ °11^ ^^Vol £, LNG 
44^1, LNG RV 4# , LNG FPSO, LNG FSRU 4^1 §11 # #te44 S. 
5-4 5.^}^ 7fl^o]4.)o]l A^^ ̂  $i^, o] ^4 4 ̂ 7fif ̂ SS 
A]-g-^4l £H,n^H 44 tfl^= 150-400bara(4tfl4^) 
^S] 3_<#$] 7}^ 44 ®j-^ol JI444. 

[42] MEGI^^^#^ HS-4^oll ^4sH 4-g-€ ^ $1^-^, °11-^§11 
MEGI 44^ 7]^o_5. 5144^2^ 44°-S °]4°i^l4. 4,MEGI 44^ 
^4 2^H JL^^7}^ ^A]. <^^lo]4. 

[43] 5£^, ^#4 ̂ ^7l-it 
^ JiiS-A] A]--g-sj-17 DF ^'1 -fl(°l] ̂ i cl] DFDG; Dual Fuel Diesel Generator)0] 
7flH"5]^, ^^°14 4-g-S] 3- $14. DF ^Al^ -$.^4 ̂  ̂  7^1-

Aii3]^ 44^}# A}-g$1^ 
^AiiLSA], Ai-g-4^ ^#ti4 £5.011 %4^-l-0l 
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[44] DF MEGI ^ ji«y- €-S-7> , 
tfle> ^ ifl^l ^ bara ^S7l-it €4. DF <?M£r 

^¥^°ll <^J1, o] o].g-^ 
^-g- S.B] 1- ^X\7] 7j M- z|^ ^] q- ^ ti]l-

[45] €^7l-it ufl MEGI <£$.2\ ofl^ Tifl^Vl- ^r# €-S-7> 
^l^r,DF "M^l ^-T^I^ *11^71-1- €-S-7> $.M. 

[46] LNG7]-7l-<i£]^ -f^o^ 
7ls]-£]7l ^#oll~ ^oj-zirflS-DF 

^ 9.M. ^R>, LNG2] y§ -f ofe *im o_S 

DF T^E^KS.!} ^fJI, of 4 LNGl-
yj^-o] 4=71 nfl^-oll,ZltflS 

7lsH^ DF ^^1^1 ^4. 
[47] *11^71-1- ^z>}7] 6B^<g7]-^l. 7lsH?I \£^6] 

*11 ^ s]-^ °1 ^^^^(HHC; heavy hydrocarbon) ^ ^ sH ̂  
Til 7-11- ^ $i4. Tifl^Vl- ^ ̂ °1H ^csrKr 

^7}7} 3:^ €^7l-it ̂ 7>S 7^1- ̂ S. $14-
[48] 
[49] °1S> ^JjL-gj- £ 1^2] 4*LX\ 6\]d\] tfl^ ̂  ̂ 

*J"g-# 4M1^1 ^4. 5£^t ^r>7l ofl^ ej 7H 
^^7>B:>71 -|UHH 

[50] £ l£r £ 2] ti>5J-^ •$- Til 1 QX\ ofl oil ^Sl-71-i x\ 5] ^ £7] ̂  
^S.O]4.^-^A1^2] ^S|-7>i^5l ^-g- Tiflo] oflxl(S LNG1_ 
"3^1 Aj-g-^l-^ MEGI oilxl oj ^^l LNG 
¥°ii ^j-g-^ ^r 

[51] £ 1# 6§o\] trj-^ ^s|-7>i ^51 Al^fl(ioo)^, 
^i 3(cargo tank; 1)5.^-B] LNGl- ^ 0.^2] nfl o] ^(main 
engine; 3)^-5. 7^^ 110)4, 
^1^3.(1)5.^ H-^£l^BOG(BoilOffGas)l- ^}9l ^(3)^-5. <^1 ^17l 

^5.1- 7-11 BOG 2]-£1(140)-a afj-^4. 5£^, ^ 6\]6\] rrf^ 
BOGl- ol-g-^ ^7}^ ̂ 51 A]^^(100)^, ^4^1(110)# 
LNG# LNG ^ H(LNG pump; 120) ^ LNG 7l §Vyl (LNG vaporizer; 130)°ll 2] §fl 

Tiflo] oflxl(3)o]l ^is}5L, BOG 5l-®](140)# *\ BOG# BOG 
H"^7] (BOG compressor; 150)°ll 2] §fl ^^A-] <£g_£,X\ nfl o] oflxl(3)o]l 

BOG ^71(150)5.^ °J^o] BOG# IGG/GCU 
^1^^ (200)^-5. 

[52] Tiflo] <yl^l(3)0_5. 4-g-Sl ^ §J,-^ MEGI tfl^= 150 ~ 400 bara(^^<^^) 
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4^4 Jl4 £S# 4444 4-3-71- $14. 444, 4 4 A] oj]o]l rrj-^ LNG 
^jH(120)4BOG 4471 (150)5^^- MEGI _3-^4^ 4^44 LNG4 
BOG# 44 444 H 4 $4r Ji4 ̂ H4 ̂ 4 447171- Ai~g-£4. 

[53] 444£(110)4 ^431 LNGC2] x^l-^a(l)S^ 44^(2)4 
44°ll 4 §11 444^ LNG# ^S.S.A-1 nflo] <yixl(3)0_S. 444471 44 
^ 5.# Til ^4JI, LNG ^H(120)4 LNG 7l 471 (130)7> 44 44. 

[54] LNG ^^(120)^ 4444(110)°ll LNG4 444 s]_o ^ ̂  3^ 
Til 44-^4 44 4 -2., 4 4 J,I LNG HP f! H(LNG High Pressure pump)7l- 4 4 4 
4 $I°-4,4 444444^ 4^444 

[55] LNG 7]47](130)TT 4S. 4444(110)44 LNG ^]H(120)4 444 
444 °-5-4 LNG ^]H(120)4 44 444^ LNG# 7l 4A] 7] ̂  4^4, 
LNG4 44# 44 <il3ll5.,LNG7l- 144444(131)4 444 
14 44 HiiisHi 21 §11 71451^4 44,4^ 45-A] 44# 4444 LNG4 
7l 414 Ail 44^1 44 444 4 ̂ 444 A}44 4 §j4. j&4, LNG 
7] 47] (130)TT LNG4 44#444 ̂ 444 444 4 $1^ HP 7l 471 (High 
Pressure vaporizer)7l- A]~§-5] ^ $14. 44, 144444 (131)4 44 444 "cr 

445., S-44 4^-5.44 44 4 ^44 444 4 $14. 
[56] BOG 44(140)4 A-]4^3.(1)5-44 444 444^ BOG# *11®] 

44(3)iL5. ol4444 44 45.# 444^,44444444 
4444(110)4 444 °-5-4 BOG# ^SSAj 44 <y]xl(3)0_S. 4451^4 
4 4 $I°-4, 44 44,BOG# 44 *11®] 44(3)^-5. 44471 44 45.# 
444 4^ $14. 

[57] BOG 4471(150)^ BOG 44(140)4 4444 BOG 44(140)4 444^ 
BOG# 44444. s. 444 BOG 4471(150)44 £444 §144, 
BOG 4471^ 444 4444 4^44 4^4444 44 
4 444 4 (redundancy)-£-4444 444 4 71 44 444A1-44 4471 
2471- ^ IS £451 £4 4^44 444 4 $14. 44,4 44 44 A]^ ^ 
BOG 44(140)44 44 BOG44(160)4 44 444 444 BOG 
4471(150)71-4^14 444^, ui7>2i BOG 4471(150)2] 444 4^444 
444 44 4 ̂ -44 314 444 44 4 $14^ 47H4 3L4# 7-14 4 
$14. 

[58] 44 BOG 44(160)4 BOG 4471(150)5-44 444 BOG s 444 
IGG/GCU 4^4(200)^-5. 444^ 45.# 444^4, IQG/GCU 
4^4(200)^4 444, 444 DF 444 44 Jis 44 4^-5. 44 BOG# 
4^5.4 444 4 $14. 

[59] 444 IGG/GCU 4 --4 (200)4 IGG(Inert Gas Generator)4 GCU(Gas 
Combustion Unit)7l- 444 4 —^1 °14. 

[60] 44, °<H BQG4£(160)4 444£(HO)4 £44£(i70)°ll S]^ AI^ 
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££€ ̂  ££. £££, ££££(170)£ §1] Ojo} BOGl- *11®] ££(3)£ 
£££, 7l£-£ LNGl- ¥££ IGG/GCU £^£(200)°ll 

£S5.A1 0]e^ ̂ ^^^(170)^1^- ¥£-^RrBOG£ 
7l£-£LNG£ 7]-1#££-£ £ £ (180)71- ££ € ̂  £jl,BOG£ 7l£-£ 
LNG°ll £^t ££# S££-°.5.£ £-££• ££# *1#*1?1^ 
££ JS-(Pressure Reduction Valve; PRV)(190)7l- £ x] -;-] £ ££. £"£, 
££(180)^ 7]-i£ £^1# £-g-£- 7}^] ££ 7]£, ZZ. £"££ 1*ll£ £^M1 
2] §11 71-1# ££• 1£# ̂ l^Rr 1*11 ^£-# £^£-£, t±<$is\r 
££^££ £-g-€^ ££-. 

[61] o] <4 £ igvg 01 ^1 ̂  A] ofl o]l vtys. <5]] ^7}^ £ S] A] ̂  21 3)--g.^-
£££-7] 5. t]: 1=1-. 

[62] ££^3( 1) ££ £££ ^§flxl °]£"£ 7] £ BOG-2] 1H)^°1 ̂ °-£, 
BOG £^7l(150)£ ^¥°11 £«ll BOGl- £^££ *11 £ <££(3)°ll £SS^ 
^££. 5&£, T]^-^H( 1) ££ £££ ^§11^1 £££7l£B0G 
H"^^°l £ °-£,LNG £H(120)£-LNG 7l£-7l(130)£ ^¥°ll £ §fl LNG# 
£^ £ £sH?H Tjflo] oil#(3)011 ^ &S.3. ££. 

[63] ££, BOG £^7l(150)5.£-£ ojo} 21 BOG^ £ £ BOG ^£(160)# ¥«ll£ 
¥££ IGG/GCU £^£(200) 5£^ DF ^£ ¥£ J12: ^£^-5. ̂ ££^ 
££, BOG£ £££3(1)5. ̂ £7l ££##£7^01 ̂  

O.S A}-g-£l5lS ^J7; M-01-7H, M <££ ¥£ £^5.7-1 A}-g-S] ^ 
£,££- ££. 

[64] BOG71- ^£^ ¥££ IGG/GCU £^£(200)^ ̂ £(210) ££ BOG £^£ 
£££, £££3(l)5.£-£ £^£ o_5. £"^£ir BOG# ±5Llk ^ £jl, £_3.£ 
£££££3(1)£ ^£-££ ££##£71^^ £^7]-^# 
££. 

[65] 
[66] £2°H^^£-££ ££££ A-H2££££ vtys., ^^-21 ££-7l-i££ 

£^££ 7fl^=^S.7>s.7.ls|oi $14. 
[67] £ 2£^, ££7>i# £SS A}-g-%> ^ ̂  ^£7^ ̂ -A} <££(^, 

LNG# £SS £--g-£^ ^£^£), £££ MEGI <££# £££ LNG #£££ 
^ ££ £ £ £-7]-^ £ £ £ ̂  o] 3 -g-jg ofl 7} ££ s] £ oi # ^ ̂  ̂ 
££-7]-^ £ £ £i£^ ££-7]-^ ££^37]- ̂ ££ SL^ ^s] ££-, ̂  LNG 
#£:£, LNG RV £# n] -^£-0:]; LNG FPSO, LNG FSRU, BMPP£ oil £* 
#£H£ £-g-€^ ££-. 

[68] ^£-££ All2££££ rrf^, A]W>21 <5]]^7}^ £ £ £i££ rrfs^^ 
££-71-^# T]^3(11)££ £-A3££ £#£ ̂ ^^(NBOG)^, 
^7}^ ̂ ££(Ll)# £-£ £^££ £^£(i3)££ ^ ̂ £ 
££7>i ̂ r-Aj- ofl^tfl MEGI £££ ^^-££. ̂ 7}^ °^7l(i3)£ 
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[76] °^£]71 #2] Til l 44°1 7-113 ^^2] 4^34 T&7] 
3l^-<3, 444 ̂ 7}^$\ ^13 44^71 #2] Till 

14 4444 <^44 4 $14. °14 4°1 1^71 (21)<3 A\ ~ 
714^3(11)5-4^ wfl#^ ^42] 4z142] 447fi4 4471(13)31 4 444 
34 4312] ff7l-it 134^7] o] J7 01- ff7]-it ̂ Z| ̂  
<53] 4X\ ^14. 

[77] lH47l(21)3H ^Z|£]£ ^33 jjLW-3 33 6B^ ̂ ^^(LBOG)^ 
444435.^2] ^^-flfly.(22)l- ¥444^1 44^H 7lsJjif^S 
7H^-Sl7l(23)°11 4444. JS^1iW-(22)l- ¥444^1 LBOG^ 31444^-5. 
44(31431 300«HH 345. 44)4 4 $14. ^44 447]-^ 
7l ̂ 43 7} (23)31 A\ 713121- <5]] 31 ^ H-o] w-s] £] £ ; 6B *fl^ H.> a LNG^ 
447]-3 434<y(L3)4¥§ll 7]4^3(11)5. 34^, 7l3l^4,4 
4471-3- 447]-^ 711444^5)4 ¥§11 T]4^3( 11)5.4^1 31#£l3 
4471(13)5. 44^ 447^31 4444- ̂ 14 431 43fe 447^ 
711444 ®1(L5)4 7H^-Sl 71(23)21 44°-5-4^1 £^3-£l£ ^7}^ 
444^1(0)341 151471 (21) *i4 44431 ̂ 444. 

[78] 444 ff7}i7l- 44431 T]4^3(11)31 4^ 4 4 $1^4, 5&4 444 
447]-3 4 7131 ^!44 447^ 7fl44 4^1(L5)4 ¥§11 44431 447^ 
444?1(L1)3] 4474! 4 $1514, 44443] ̂ 14 44 °] -f-2] ff7l-i2] 
444 714^3(11)2] 3144^4^431 4 ̂3 £1^3 4344. 

[79] 4^3 434 1^471(21)7]-447^ 4^4^1(13)31 4^14 
^3 4^453 °-4, 4315. 1^71(21)^1^^ ̂ 7>i 444^1)4 
¥§11 34^1 5L SX^r 447^3 311 4 ̂ 7>i 4^4^1(13)4 ¥§1] 
34^1 J1 $1^ 447^3 7-113 iE^] 4ol ol] 1^43 34^1^ $l°-5-3, 
135^71(21)^ 447]-^ 444^1)31 ̂ ^1€ ^°l7l£ §>4. 

[80] 447^ 711444^1(14) 31^ 5£ 4^ JS^1iW-(24)7l- c] 4^14 4 $1 °-3, 
n31 44 7H 43 71(23)5-4^1 3]#^ 7131 ^!44 ̂ 44 *1(24)1-
¥444^1 444 4 $14. 5&4 1^71(21)^1^ -344 4 7l <3 4 3 71(23)5. 
44^ 447^2] 7-113 7l <34371(23)341 43 f^7>i 
711444^1(1^5)4 ¥§11 34^ 7131 ^!44 13^171 7-113 ^14 
^Z|All ̂  447^ 7fl 444^1(14)31 ̂  ̂ 7171(25)71-^^1^4. 4, 
^471(25)341^- 5L<# <331 ff7l-it 7-1 61- ^7-1^ 71711 2] 
^1 £ 71-33 ̂ 7} ̂  4A] ^14. 

[81] ^21^- ^7|7l(25)7l-^H-7l-3 7ll^5l-£(L5)011 ̂ ^1€ 
^ C-3 ^7-113 ^471(25)^1^1^ ̂ 7}^ 4^4£(L3)# ¥§11 
°l^ul 91^ ^7}^s] 7-113 iE^] 4 ̂ 7}^ 7ll^5l-£(L5)# ¥§11 
°l^ul 91^ 7131 ^^401 oil iH^rOl 01=3# 3 $1^-33, ̂ 47l(25)fe 
^11-71-3 4^151-®](L3)°11 ^^1€ ^3713 44. 
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[82] £444^ 4 44 a\]$] 4<§ ^o]] 424 ̂ 7](25)7} 
^5>£]51^ 4^40] 4 44. ̂ z|7l(25)l- 4444 ^4 44 
4^4^ 44^44 44 $144, «flt5l 444 4^^1 £-§-°l 
4°14^ ̂ Z|7l2] ^71 44 «] 4 44^4^ 7} ̂ 5} 4 o]^o] 44. 

[83] 44, *l3h§3.(ii)°lH 4^344 447^2] 4°] ji«y- 447^ £A]-
44°114 -3-444 4^4^-4 44 °<H2] ff7}i7l- 4^4 ̂  O.S 
i45]4 ̂ 4°1l4, 44?1 (13)^1 4 444 4^ 47lHiLS. 44^1 5L $14 
£4^] ff7fif, 447^ 47l44(L7, L8)4 44°4 ^"71 A] ^ 447^ 

4444. 447]-^ MEGI 44°11 
4^ 4^ 4^ ̂ ^71-it A}-g-%> 4 4^ GCU, DF 
Generator (DFDG), 7>i B] 4 ¥°1 4"§"€ 4 $14. 4471(13)2] 44 4°114 
447]-^ £-7l44(L7,L8)4 44°4 47144 ff7l"i2] 4^4 tfl 4 6 ~ 10 
bara^JEl 4 $14. 

[84] o] 4 4^4 42]- 44 4 4^ 2] *111 4 A] ofl o]] 4^ 6B 5f7]-i x\ 5] A] 4 
^ ̂  4^ °11 2] 44, LNG 444^1 44(4, LNG) 44A] 4^ £] ̂  ̂ 7}^t 

442] £S5.A] A}-g-47]4 Afl^A]^] 4A] A] 4^35-4^4^ ̂ 44 4 
9X7} ^^-OH,GCU¥°114 ^5-4°4 ti]3]4ir ^H-71-^2] 44 4^4 7} 7] 4 
& 711 %> 4 $1711 £] 5L, 4 ^ 4 ^ PA 1- A>^-4^ 7fl 6B 4 44 = A^ ̂  %> 
4-3- &°1 ff7l-it 7fl<5]]44£ ^5] 4 4 $1711 €4. 

[85] 5&4 4 4^ 2] *111 4 A] ofl ol] 44 ̂  44^ X\ 5] A] A^fl 4^5] 4^ ol] 
2144,4^2] A}-g-4^ 44(4, 4^*1] ̂ 4 401#°14 

414 4°1# 4)7]-444 4-3-7]-§}°-5-S,4H 1-44 4 ^4471 
W 4 till- ^7}S. 444 4-3-7]- §}<4 44 Al^^fl# 444^1 o]^j- ^7] 
44 ti] 4 £-§-«] 44 444 4 $14. 

[86] £2°114 444 BOGl- 152^71(21)011 444^1 <?] 4 ̂ 7}^ 
4^^-£(L3)O] ^71(13)2] ^4°114 ^-7l£]ir %iA]^-jI $14^:, 
^7}^ 4^^-£(L3)^r ^7}^ ̂ -7l4£(L7, L8)4 4^71-45. 
<&^7] (13)°11 A] 47lHiL5. <#^5L $l^r S.^2] ff7]-it ̂ A]^ ̂  
$151^ ^4 € ̂  $14. £ 3°ll ̂  27112] ^ 4u] ol] 01 §11 24 ff7l-it 
^-7lA]7]ir ^^i7]-£Al£lc>l 0^^4011^371101 ̂ 4u]oll ol§l] 34 
ff7l-it ̂ -7147] ir i7>S.A]S|ol §14. O] rcfl <^-^71 (13)-Sl ^4 4°114 
£71 4^ ̂ 4-71-^21 4^ 6. til 5> 6 ^ 10 bara ^ c ̂  ̂  oj^_ 

[87] ^-^1, 57112] 44u] 1- a44£] 44 37112] 44u]ir ̂ 4 -s:4(oil-free) 
4^ ̂ -5- ¥44^1 ̂ 4 27112] 4 4u] ̂  44 44(oil-lubricated) «<H ^-5. 
¥44^ 44SH A>2] 44711- A]-g-4 ^4, 447I ^4°14 44 °RH14 
BOGl-4714 4 xq]4-$-4 4B]1- 7]^ BOG7]- o]^£]£4 441"€-S-7l-
$1^-4 34 °14°1H £-7144 xq]4-$-4 4^11-A}-g-4 4,0 7]- ^44^°11A] 
4em4 $14. 
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[89] ^]3 ^s|-7>i ^5] 
*1^2] 7fl5>^^5L7]-51Al£]o] §14. 

[90] 7-113 ^7] i°11 n}-& ^5f7]-i ^ 5] A]^^^ MEGI ^#°14 DF Generator 
-3-^}^ ̂ H"7]-i2] <£o] ^^7^2] <£^4 

^ LNGl- zj-^15. 7l sH 7] Al-g-%> ^ olsi^ ̂  $ oil Ai 7-112 
A!X|o1]2] o]] -s\-7}^ 7-] 5] XI^T^jjz]- ^>o] ̂ r]-!^]-. o]^]-&|]A-]^ A]}2 -£[7.]O|]2] 

7] 5] A]^^Jz]-2] U]^- 4M1^]-7]1 5E^ 7-112 ^7] °f|2]-

¥2^ ̂  ^ ¥1^!: £71] «i Jll- §>JI, ZL01] tfl ̂  41-A-il ^ ̂  x$ o. 

[91] 7-113 ^^HHl ^s|-7>i^sl A]^^oil ofs^ 
^sl-71-il- 7-]^-^ *l3h§3.(ll)°lH ^^^(NBOG)^, 
^7}^ ̂ 5]-O](L1)# ttfel- °1^5H ^71(13)^1^ ^ 5L<# 
^i£7]-i £-7]- ofl^tfl MEGI <?31*H1 ^^-5]7m-, ̂ 71(13)^1^ 

£^°11 DF ^^(DF Generator)°11 ^£] £ £SS-7] *!--§-€ 
^ °11 91'°) *1 ̂  7-1] 2 ^ ̂H12]- P}^7H O] 4. 

[92] 4^r,^l3^H2l ^S|-7>i ̂ 5] 7]^^, 3L<S £4 ̂ *14 DF 
-3-^Hr £5.5.^2] ^H-71-^2] <#o] 7-]^H(ll)°lH 7}£^] 

H-^Rr ̂ 7}^S] <#^-4 ^-T-, ^1^3.(11)^1 ̂ ^HEL LNG# 
7<H1 7l5]-7l (31)^1^1 71^]^ oT-^7l(13)o1] ^ 9l^ 7^]7]S} 

5]-£(Lll)# 
[93] 7-113 ^7] 01H1A-]2]- ^-O] 7^]7]s} 5l-£(Lll)# ^ti]§>£; *-1^3.^1 ̂ ^-£]£ 

$1TT LNG2] <£o] *jo] ^7|-^o| H-^^o] 2j7-lL]-,Z|f -3-^Rr 
^SSA]2] ^H-71-^2] <#o] O.S lH)*Kr ̂ ^7>i2l <#^4 
^#°1l£ ®P§^ °-S- $1711 €4. 

[94] 
[95] £6^m^^2] w]-^^ 7-114^7,] ol]ol] ^,^^-3] ̂ s|-7>i^sl 

*1^2] 7]] &J1 5-7]- 5.7] 5] o] §^_ 
[96] 7-114 ^7] 0^1 ol] vtys. ^5] 7]^fl^ tfl^°11, 

^ ̂ -71 (Expander)(52)# ^ °ll Ai ^12 ^^H12] ^ 5f7]-i ̂  5] 
Al^^JZj. Aj-o]§]-4. 7-114 ^7] Ol] Ol] 1ill^7l(21)01l7] ^Z|£]o] ^ O] ^ 

^5l-€ ^H"7l-i(LBOG)^, sS^-7l(Expander)(52)l-
7H 7] "5lj£-5] 7] (23)°11 ^^-€4. °1^H1A1^ ^2 

7]7]o1]o] ofl J]-7]-^ ^ s] 7]^T^]3Z]-2) ^l-Ol^^h# D]-% 4>^] ̂ 7]] ^ ̂  ̂ ir]-. 

7-112 ^7] oil^^l^ £7l]tiiJ:# ££^r>JI, no1] rfl^ 

[97] ^ ̂ 7l (52)^ 31^2] -5]] ff7fit 7-] «y-O.S 3$ ^-7] 7} #X\ d\] X] # 

^^"71(52)1- LBOG^r tfl^= o_S 
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444 447^4 7] 4 4 4 7l (23)4 4 717^ 6B ^ 44 4 <4 471144, 
4 LNG4 447^ 44 44(L3)4 ¥4 44^3(11)5. 444^, 471144, 
4 447^4 447^ 44444(L5)4 ¥§11 44^3(11)5-44 444^ 
444(13)5. 4444 447^4 4444- 44 44444, 447^ 
7fl4444(L5)4 7H£-5] 71(23)21 44°-5-44 4444 ̂ 7}^ 
4444(L1)44 45244 (21) *i4 4444 4444-

[98] 447^ 44444(L5)44 4444, 444 *1(24)71- 4 444 4 
$l°-4, ̂ 4 4 4444(23)5-44 4 #4 71711 444 ̂ ig *1(24)1" 
¥4444 444 4 $14. 

[99] 
[100] £7 4 5 844 4 4^4 4444 714 44 44 T£I§44 4^,4421 

4-5}7}^ 4 5] 4^44 544 7114 445.7> 544 £ $14. 
[101] 5 64 544 7114 44444 444 BOGl-152471 (21)4 44471 44 

447^ 4444(L3)4 4471(13)21 4444 4444 4^-5. 444^ 
$14. 44 4, 444 447^ 47144(L7, L8)4 4 44 £3^£4t 
4^44 4^4*112 44 44 4114444 447^ 44444 4471-45., 
5 7 4 5 84 54 4 44 44 7il4 44 44 4^ 44 4^4,447^ 
4444(L3)4 4471(13)44 444 °-5. 444^ $14 544 ff7fit 
47144 4 $154 444 4 $14. 

[102] 574427114 4444 44 24 444 447^1- 471444 41H171-
54 4 <H $1^, 5 844 37114 4 44 oil 4 4 34 444 ff7]it 
471444 41H71-544^ $14. 44,57114 4444X444 4437114 
4444 444 44(oil-free) 44 °-5. ¥44^ 44 244 4444 44 
44(oil-lubricated) 44^-5. ¥444 44^H 44 4441- 444 ̂ 4, 
444 444444 4444 BOGl- 47144 44.2-4 444 717] BOG71-
44454 444 4-3-71- $1^-4 34 4444 47144 44 .$-4 444 
4-E-f 4-S-71- §144 4 44 444 4 $14. 

[103] 5£4,57°11 544 7il444°114 *IU 4^44 4^44, *1144444 44 
44-71-^ 44 4^44, 452471(21)4 ¥4444 44 4 444 ff7]it 
471-4^-5. 44471 44 4524715.44 447l(25)(5 6 %3^)7\ 444^4 
444 4 $14. 444(25)4 4444 &4 44 44 4^44 a44 44 
7]44 44 $144,444 444 4^44 444 444^ 44714 ^7l 
444 4 44^-4471-4444 444 $14. 

[104] 5E4,5 84 544 7il4 4444 71I2 4441- 4^44, *114 4444 44 
44-7^44 4^44,4444^-5.44 444(52)4 444*455)71-
445. 444514 444 4 $14. 44, 445. 444 444(52) 4 
444*1(55)4, 45244(21)4 4 4 444(23) 444 4444. 
444*1(55)1- 445. 4444 444,^4^4-3-4 4471(52)44 
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W-(55)£# 152^71(21)2]- 7]<* £5]7l(23) 
f^H-71-i 4^]5l-£(L3)^-5.£Bl £-7l^r>£ ^M(52)l£s]^Rr ^>^1 sfl^ 
5]-£(L31)£ ^1^4. ̂ ^-7l(52)£r#4-g-^>°i ^^MEL ff7l-it 
^£°1l£ ^H^S)! 4-g-^M ^^MEL 
ff7fit ^-T-°11£ ̂ 7}^ ^71(52)21 
^°11 A A ̂ *1 € 7fl31111*1(53, 54)1- 311 ^ W. 

[105] °1 # ̂ ^ •& H>sq- ^ 2] *fl4 QA] ^ 6\] <5]]^7}^ *] 5] ^ ̂  ̂ 
*] 2] °H 5] °1 ̂  ̂ A] ofl oil *W ^ Sj-71-i *] 5] A] ̂  ̂ *] s] 
Ho^4 4^MS, LNG £«Mi2l sfl-(^, LNG) £«H 
^^^1 <£g.5.*] Al-g-^TlM- 7fl^S|-Al^ 4 A] ^1^3S4T1A1?1 7] ̂ 3-1-^ 
9X7} TJfl^-^l.GCU^ollA-l ^2.^-0^ til 3*1 ̂ ^7}^S] ^ ̂̂ 171714 
& Till" ̂  $1711 51 ul, £ 1 £S] ^ nfl 1- 711 OJ] Sf ^*11" -i *1t 

&°1 ff7fit *11 *1^1"^ $1711 ^4. 
[106] £ 21 *114 ^ A] ol] °H *W ^ Sf7l-i *] 5] A] ̂  ̂ *] 5] ^ O] LNG 

£ti>A] o] 4 LNG RV2]- ^1 wv O] 2] oil LNG FPSO, LNG FSRU, BMPP2]- ^ 
#^H°ll ^-g-€ -f°11S., LNG# 7]^3-^>JI $j£ *1 ̂  3^11 A\ H-^£l^ 
ff7l-il 3 ^ o}v] 51-, ^^-g-O.S A>-g-S| ir <&$. ¥5 
af-^)°iH 4-g-s}?]4 *fl^AI^ ̂  9X7} nfl^-oii,^-tiis|^ 
ff7l-il #4^1717-1M- &°l ̂  $14. 

[107] 5E^ £ 21 *)14 ^ A] ol] °11 ^ $}7}sz *] 5] A] ̂  ̂ *] 5] ^ oil 
2l^>£,*i£2l ^nfll 7flo]]5l- ^>*1(^, ^¥4°1#°1M-

^¥40l#¥)7l-^^l€ ^^>71 
W ̂ till ̂7}S. €-3-71- g}^, ^7]] Al^^fl# ^^^r>7l ^ ^7l 

til 4 ̂ r-g-til -g-# ^ $i4. 
[108] 
[109] £9^1fe^:^2l Wl-5]-^^ *il5^Al oil oil ^4^1 ̂ Sl-71-i *]5] 

^1^^2l 7fl5>^^5l7l-51Al£lol §^_ 
[110] Til 5 *L*\ oil °11 ^7}^ *]5] *l^£r, 152^71 (21)°11^] ^ 

*§^i§ti(22))°lH #<&$. ff7l-it, 7H£-5]71(23)1 
7]*1*1 ^1^3.(11)^1 4^*1^15^ 7-112 
A[A]ol]2] o]j -s\-7}^ *] 5] *]i^]3l-^°1^>C]-. °l^>o1]A-]^ 7]]2 ^1*] o1]2) <5]]5]-7l-i 
*]5] Al^^JZl-21 Cl^" 4Ml^>7ll 5£^t *112 ^1 i^l-
¥ al] ̂  ^ ¥1^!: £711 ̂ iJll £°] ̂ }3-, n°11 tfl ̂  ̂ ^1 ̂  ̂  ̂  ̂  
*<§ 

[111] £ ̂ *1 i°11 4=^, ̂ Sl-€ ^ ̂ Sl^i 7131 ^£(^, #211*1 71-^)4 6B31 
^£(^, ̂ ^^:7>i)ol € ^H"7l-i(^, 2^(two phase) 
^H-7l-i)l, ̂ 7}^ £?]5l-0](L3)^ ¥^>°] 7-1^3-^3(11)011 4^]Al^4. 
^7}^ 4^1 ̂ -91(L3)^, 7H>^3(11)°11 4^1241- ff7]i7l-



pi [ti o to v K> k^kio 4^1 ~£ ilKlSl) kiZ k -[£4? k4~l4^ 

4s(cM)[a kk ̂ -to to-h4a ^(^£1)^^10 Z[[r '"bio ^ K>U^-to til 
#(^si)U-tzgi to-H^ 4^t7i)kkk ^4Q k-k4^ ^ei)U^-R. ik tori] 

"bio ^k-kkiS- lb(ll)lr §a-kk kk4?k 
bziM^^rk -ta-tn -§-(£d)[o"takiir "S"k4^"&4tl 4^ k lb lb kk £k 

4a^k '-§-fcl ^ 'kVfo ^ ir^io "54^ tfeto tb^e^U^lo £k to k^U^lo 
k^-k ^^k-k^ -^-k irk-&^ tbaada "4ar$ ^ k-&^ Ibteada 

k "llr il" lb) k k lx^ ^=T4^"§"4Y "S?~S Lo lONT ^ ^"5"-^? 4a 411 -§~(^a)io4Sxr-E: 
^k -k k^To "5^k BJBqoi ~ 9 4atti -^^k-k^ k^To bWbk£i)k^4o 

ill* "-kk-k^ lbk£i)k^4o Ik kk^k 4a4n ^(n)k4a-k^ ^k-k^ 
^=r(009N)^4^-{ii^ k^l?k kkk-k bWb(ll)^?k"kk "=r4?"kk ^z?4/^4?tip 
iaIs4n lb k k tab? "74^4?k i?4fl lblb k k £k klbkk^k to k-k [611] 
']a4sk-k 4ffk^k kb?^4^4?k ir4n Iblbkk^k kk^ lb6 bribed 

^4^4e.-§-4v iKOiekk^kio £k k (^ei)U^io ik 'kl? #lb)k^iQ kkk^-k 
IbLvtt! k^riQ^-k bv^k-k^iQ '-Rib kk Z[\* to lb kk Sk kkl? lbII1? [811] 

-kto k k ki? 4^1?kit 4ak 4?- ki? TPV k ta b^ ^?4^4?tip 
to 4ft k ^4Q lb lb kk £k k lb kk £k 4?- k-k4fl to k-kisr "=r lb 11 1? \-L\ I ] 

'•k4a k"k 
lb (IT) lEr k-k k "§- k-k -k^ "i" k "S? k-k4s.l§~ tip k k kio-k W k4^4^Ji 

'^(ooai)^4&^ t^-kttp kkizk bWbd^kiiHk 
'k^4n tblbkkik to lb kk £k % '4=k^k-k 4ff^^k tab? ^4^4?k 

S4n lb lb kk Sk k k"5 lb6 S & W lb k ^-k4i-§-4Y #(ZS)(-t3P^dxa) g, 
IbLvtt1 "Rlil%k b^^V^kk^io-k '-Rib k k Ik klbkk^k kk^ IbOI 15 [911] 

•kto k k ki? 4^1?kit 4ak 4?-ki? TPV k ta b^ ^?4^4?k 
to 4& k iir4tt lb lb k k Ik to lb kk ^k 4?- k-k4fl k k-k isr ^=r IbOI "51 [SI I] 

kn] 
'•kio to k-k ^4ar$ ^ i%i^k k-^ ̂  

IB klv k4^4a k "& k!v k-^: l^ k"irk k kv to k k4^^ -^^o k^4^-k^ 
^rk-kk 'kk IbDNiq^ kk-kk lb(n)H^-kk'k"5Vkk4y-^ 

lb4^4H k^Il)lr ^.-k k ^^4^-k^ k k-k-k^ i-kks-411 Iblbkki? [£II] 
"•ktir^k -5(ei)k^io 4a-k ^(n)k4a-&^ 

^k-k^^r^k kk# tir#HR k-k"5(n)H^-kk k-k-kooa 
4?-k-k k^k 4^k^k k~k"S:(ii)ir ^.-kk k-k k4?-Ji •^(n)Io4a-&-Sr 

k-k -k(ooaN)ooa q^k-k "54^^ bvlbHk-kk '^(ooa)^4^ 
klta# "o"^? kk4?k 41 b^"k 15 -kto ^ k4?k kk lbH>k ko^T 

-kbz4^k§4o^-5Vk-^-k IbONT fo kk-kk lb(H)Hk-kk'^:(^ 
kk# '^)-^k kk # -k£ tir4v^ "5V-k4n k(n)Hk-kk [^11] 

•kto kkit "kl?k4v"ir "S:V4S4H k(ll)lrk-kk 

Zl7S600/CI0ZaX/X3d 0Z9S90/M0Z OAV 
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•4^711 2] <^4 44^14 4^71] 2] 1347II- 4^ ̂ 7l7> 
444 45 $14. 

[121] *111 ^^71 (13a)oil4 444 447]-^ 4 6 ~ 10 bara ^ 544 444 4 
4S. 4444 (L2)4 ¥«H n^-M, il- 4^ DF 44(4, DFDE)°11 
44^1 44 44°114 liS 44 4^2] vc[^^7}^ 444 
44°11 444 45 $iul, 447^ ̂  4444 44°11 444 45 $14. 

[122] 4, *14^3(11)5.4^ AH#£H Till ^7l(13a)o11 ̂ 5]^ 447^(4, 
*14^3°114 444 447^ 44)4 *111 iH^°14 ufl> *1] 1 

*111 °^7l(13a)2l c5rBf4°114 *1l2iH^4 7-113 44<4 
*112 iB^ 44 4^44 DF 44(4, DFDE)°11 4^5-4 ^4J1 7-113 
iB^ ̂44^1 *14^35. 4^47154 444 4 $14. 

[123] °H, *112 iB^ 4S. 4444(L2)4 ¥§11 DFDE°11 44^, 7-113 iB^ 
*112 4471 (13b)'i 4 ^4 7>4^1 4^4 4 444^34 7-1*1 ^47^ 
4^44(L3)4 ¥§11 *14^3(11)5. 4^44. 444 4471-^2] 7-H3 iB^jf 
^444 4 $l54 447l-^4:?144(L3)0114 45247I (21)7} 4444. 
45247I(21)^144 444 ̂ 47^2] 7-113 iB^jf *14^3(11)5.4^1 
4#4 4 *1U 447l(i3a)S 44^14 4471-^21 T-IU iB^4 4514444. 

[124] 44s! 7] 321 ̂ 471-^2] Til 1 ̂ H^2] -^^o] 7-1I3 ^H^2] 44^4 47I 
^4<4 444 ̂ 471-^2] 7-113 iB^]^ 44^17l 4^1 4471-^2] *m 
iH^°_5.4^1 ̂ 44 4444^4(4^M5 44^°_5. ̂ s|-)€ 4 $14. 
°14 4°1 432471 (21)^14^ *14^3(11)5.4^1 444^4^1 47-142] 
447^4 447l(i3)°114 444 Ji4 4^^1 ff7fit 4514471 °1 JI4 
431^1 ff7fit 414(^4)444. 

[125] 45247l(2i)°114 ^44 ̂ 47l-i(LB0G)4 4444^-5.4^1 
^44«-(22)(il- 4<4 J-T 4*41- ¥4444 444 4, T114§114 7l 
^44^5. 7i4^3(ii)°11 4^44. ̂ 44«-(22)l- ¥4444 LBOG4 ^4 
44^-5.44(^114^11 3004°114 345.44)4 4 $14. 

[126] 44, 7i4^3(ii)°il4 4*344 447^2] <£0] DF 44°114 -3-444 
4S4-S-4 44 °<H^1 ff7}i7l- 4*34 4^5. ̂ 4^4 ̂ 4(<« 4<4 
44 ̂ 444 7-14 444 4)°114, *111 447l(i3a)<>il4 444 ff7fit, 
^47^ 47l44(L7)4 ¥«H 4714^1 447]-^ ̂ til44°114 Ai-g-^4. 
447^ :fctil44°-5-44 7^1- ̂ aSAl 441" ̂  ̂  QQJ ^ 
Ei4 4°1 444 4 $14. 

[127] 5i2°H^4 4^^1 44^14 *115 44 °H^1 *1l3 4^011011 44,44^1 
^ 47]-^ *4 Sl A] S.A] ̂  711 4 44 57> £A] £] oi 

[128] 5 12°11 544 *115 44 i^i 7-113 4^ °H4,4444^-5-4 ^44«- ̂ 4°11 
^47l(Expander)(52)l- 44444 ̂ M144 5 lH 54 4 *115 44 °H^1 *H2 
4^ °H°11 44 ̂ 471-^ ^1 e] 4^44 4°144. 4, *115 44 i^l *113 
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^^7^71(21)011^] ^z|£]ol 6B^ 447]-i(LB0G)4, 
4444°-S-4^ ^7l(Expander)(52)l 44444 44^ 7] ^ 
^443] S € 4, 24 43]S- ^^3.(11)^1 4^44. 

[129] °]4 4^ 4 w>2]- 44 4 4^ 2] 7-115 44 i oil 44 ̂ S|-7>i ̂  5] A] ̂  ̂ 
^ 2l 4^ °11 44, °1 4^1 44 ol] °11 44 ̂  44^ x\ 5] A] ̂  ̂ ̂  5] 

LNG 444^1 44(4, LNG) 444 4^4 447^1, 
<yi42] 444^4 7fl<5]]44^ 44 7-14^35. 4^4^ ^44 4 
9X7} ^4oH,GCU4°H4 ^S.4°i W] 3] 44 447^2] 44 4^41^4 
& Till- 4 $1711 5] Ul, 4 ¥ 4 £S] ^ nfl1- 4444 711 OJ] 4 441- 4 *14 
4-3- &°1 ff7l-it 7i]o]]44^ ^344 $141 €4. 

[130] £ 4^ 2] 7-115 44 oil °11 44 m7}^ *\ S] 4 ̂ 4 4 ^ 5] 4^ °1 LNG 
£44 o] 4 LNG RV2]- 44 44 °15] oil LNG FPSO, LNG FSRU, BMPP2]- 44 
s^Holl ^44 ̂ 4°1l5,LNGl 7-] 44 JI $X^r ^^HolH 4^4 
ff7l-il 44(444 ̂  4 ol!4 ̂ 4 °H 5]-, 444 44^1 ir ol!4 
S4^)°114 ^SSAj A}-g-47l4 7l]o]]4Al2] 4 §|7l ufl£-oH,^tilS|ir 
ff7l"il 4^4 7] 7] 4 &<£ 4 $14. 

[131] 5&4 4 4^ 2] 7-115 44 oil °11 44 ̂ 7}^ x\ 5] 4 ̂ 4 4 ^ 5] 4^ °11 
2144,4^21 A}-g-4^ 7flo]]4 4^1(4, 4^^PH ^44014014 
^4^PH 4]4 40l#4)7l-444 4-3-71-^5.5., 4H144 4 7-1447I 
W 4 till ^7}S. 444 €-3-7]- §}<4 47-11 Alilt 444^1 S7l 
44 til 4 £4til 44 444 4 $14. 

[132] 
[133] 5 13°ll^ 4 4^ *)l6^HH 44 ̂ s|-7>i ̂ 5] 4^4°1 S.4S|ol 

$14. 
[134] 5 13°11 54 4 4 4^ 2] 7-116 ^U] 0}] oil 44 o]]47l-i^5l 4^^4,5 1011 

54444^2] Tin 44 oil oil 44 ̂ 471-i ̂ e] 4^4(4, ̂ 4^H(i20)oil 
2] §11 LNGl 7>44<^ 44 4^^011 ^aSAl 4444 444, ̂ 71(150)011 
2]§11 BOGl 7l-44<^ 44 4^4°11 4^5-4 4444 444 44 
4°1 W.2]H 4^4)4, 5 2°11 54i>^-t^5] 7-112 ^4 °11 oil 44 ̂ 47]-^ 
^5] 4^4°1 44^H 4444. 

[135] 54 444 ̂ 44 4,4 4^ °n 2] 44,5.3 44 5 12011 54 4 43 44 *115 
44 ol]°11 44 44^1 ̂ 44^ ̂  2] 4^4o] s 13011 ^4 4 ̂  & 
4°1 «.2]H 4^^(5 132] L23, L24, L25 4^)4 ¥44 ̂  $1^ 1"^014. 

[136] 5 i3°il 544 4 4^5] 44^1 ̂ 44^ ̂ s] 4^44, 44^-5.4 ^4 
447]-^ 44 44, MEGI 444 S44^ 9X°-tf, 4 44^-5.4 DF 
44(DF Generator; DFDG)4 ^44^ $14. ¥4, 4 444 44^1 444 3 4 
444 44s]Ji,4 444 44 44°11 444 44 44 4 4tiH 
4^4 444^1 ̂ 4 444^-S 44^44,4 4^4 4 444 4 44^1 
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-g-53 3§11 433^ ^3]- w- ^44 44 44371-434 
4 $14. 

[137] 4 4333 4^443 33-71-^33 Aiiif, 344(4,4 343 MEGI 
344 4 343 DF 34)3 3§11 3433(11)3 4433 $1^ 4^7^(4, 
7131 433 BOG4 331 433 LNG)# 3^5-3 444 4 $154 4344. 

[138] 7}3] 4315] BOGl- 3^71-^5-3 44471 3 §1] 4 43 33 4^ 443 
33-71-^33 3^34,3433(11)3 4433 $1^BOG1-4 343 
444^ 447]-^ 4443^-5.3 2] BOG 4 4443(Ll)4, 3 BOG 4 
4443(Li)°-5.43 4714<3 BOGI-4 343 444^ BOG 4 
4443(L8)4 S444. BOG 4 4443(Li)4, 343 43 3333 
447]-^ 4443(Li)4 414 4334,5 134 4^43 3433^ 
4 3 3 3 -crDF 343 34447]-^ 444fl(4,BOG4 4443(L8))43 
444 3 §11 BOG 4 4443(Li)34^ S.%44. 5&4, BOG 4 
4443(L8)4, 343 433333 447]-^ 4343(L8)4 414 
4334,5 134 4^43 3433^ 4333^ BOG 4 4443(Li)43 
444 3 §11 BOG 4 4443(L8)34^ J:344. 

[139] 5£, <331 4313 LNGl- 3^7^5.3 ̂ 471 3 §11 4 43 33 4^ 443 
<3471-^33 3^34,3433(11)3 4433 $1^LNG1-4 343 
444^ LNG 4 4443(L23)4, 3 LNG 4 4443(L23) ̂ -5.43 4343 
LNGl- 4 343 444^ LNG 4 4443(L24)4 S444. 

[140] 4 4333 4^4, BOG 4 4443(Li)3^ BOGl-44471 34 
4471 (13)7]-433^, LNG 4 4443(L23)3^ LNGl- 44471 34 
JI4^H(43)7]-4344. 

[141] 
[142] 33-71-^1- 344^ 3433(11)33 4333 BOG 344£-(41)1- 4 §11 

344 447]-i(NB0G):b, BOG 4 4443(Li)4 44 3433 
4471(13)33 444 4 ̂ 4 437]-^ 44 34, 343 MEGI 343 
4444. 447]-^ 443(13)3 3 §11 34 150 33 400bara 3^3 
JI4°-5. 444 4 JI4 437]-^ 44 343 4444. 

[143] 3433^ LNG 43 33-71-^1- 434 435. 344 4 $154 34 3 
41 434 44^ $134,345.43 443^ 14 43431 444 4^ 
§14. noil 44 3433(11) 3133^ 33-71-^3 443 343 °-5. 
34333,4471-^3 434 334 44°-5.4343 3§11 3433(11) 
343 ff7l-it 34344. 

[144] 443(13)^, 44 343 44 433(14)4, 44343 457]- 444 
ff7fit 33-3371 34 44 343 44 33-71(15)1- S44 4 $14. 
443(13)^ 31- 43 ff7fit 4400bara43 44454 434 4 $14. 
5 1333^57113 44 433(14)457113 44 3471(15)1-^44^ 44 
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44^1 ̂ 7l(13)7M1^5]^ $144, 44 44^14 44 41471 2] 7fl44 
€-M 44 4^4 4 $14- 5&4, 44^1 44?1 4°ll 4^r7fl2] ^ ̂̂ ^7> 
414 4^ °1^] <4 4471] 2] ^711- 2)|S 7^£S 4^4 
4 5 $14-

[145] 447l(13)°ll A] 444 447]-i~ BOG 4 4444(L1)4 ¥4°4 Jl4 
447]-^ £-A]- ^^-£]^r-11, 51^ ̂ 7}^ £-A]- ^l^A] 
^S2] 4-3-4°ll 44 444 447^ 444 5L<# 447^ £-A]- <£%\6\] 
444 4^ 9X3-, 444 447^ ̂  4444 5L<# 447^ £-A]- oil#011 
444 4 5 $14. 

[146] 4 444 DF 44°ll ^fi7l-it 444^1 ̂ 14 4B0G4444(L8)4 4 
BOG 4444(L1) °-5-4B] £-7144. ^4 4447114, 4 BOG 
4444(L8)4 44?1 (13)°11 *\ 44-^5] J7 §1^ 51^2] ff7l-it £71^ 
4 4 §1^4 4 BOG 4444(L1) °-5.4^1 £71 44. £ 13°114 24 444 
BOGl-^-71 A] 7] U. 441" 4 BOG 4444(L8)4 ¥§ll 4 44°-5- 4444 
4 °-5- 5A]4JI §|x]4, o]i- d\]X\<£ ^H, !4^^3 q]4 54 4^4 
BOGl- £7147] 4 BOG 44444 ¥§11 4 44 4°-5. ̂ 44 4 $1^4 
4i|f 444 4^ $14. ^^715-Aiir 4<^ 44^H(Burckhardt) A}2] 
<£<§*71 1- Al~g-"t ^ §|4. £4=H A}2] «y-^7l ir # 571] 2] A] 51U] 1- , 
44 371] 2] A] i- 444 4 4 (oil-free) 44 o_S ¥44^ 44 27fl 2] 
44^ 44 4 4 (oil-lubricated) 44^-5. ¥444 4 °-5- 4 3]^ $14. 
444, 44=H A>2] «y-^7l 1- BOGl- 444 7} ir 44?1 (13)5. A}-g-4 ^ -f, 
44 o] sfr6\] A] BOGl- £7141 Hfl ^ o_4 5] 3 7i 4 BOG7]- o] ^£] £4 
444 4 £.7} $1^-4 34 °14°114 £-7141 xqi^^.1 4^11- 444 €-S-7> 
§144^14 4^14 4 $14. 

[147] £ 444 DF 44(°114tll,DFDG)4 -3-4 4^°1 MEGI 44°ll «1 §11 4"7l 
^4°ll 4471(13)2] 44°114 Jl4°-5- 444 4 3] 2] BOGl- £-71 §11 4 

°ll^ BOG 2] 61-^^44 44 4 4 44°ll 44§114 45-5. tilJL444 4 
$14. 

[148] 44 l°l,LNG7l-71-1514 ^44571-4314 °-5-44 44 4£°1 
444 °-5. 7l4£]7l Bfl-s-oil, ^471-^21 ̂ -foil^ Till4 4-^^o] ±.0} ntfls 
DF ^4°11 ^S5.A] ^^-4 ̂  §14. 444, BOG ^r ^H"44 ^ BOG £ 
^^-44°11^ ^147]- sl-i: ̂ 14 447} 155.444 ^4. 

[149] 
[150] 44, 7]4^3(11)^11 A] 1A54^ ^44^0} Ojzo] ^ <a44£ 44°114 

-3-44^ 4^4^-4 ̂ 4 °O1O4^1 ff7}i7l- 4A54 ̂  i4sl4 
^-f0!^, 4 4^^1 ̂ 44^ ̂ s] 4^44 ¥4°4 ^47^1- AH^^AIT] 
^4^3^11 4^414 $14. 

[151] A]] <4 44 44 ̂ 444 ff7}i7l- 4^44 ̂ 4°114, 4471(13)°11A] 
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444 44 44^1 °-5- 44^ $14 £f^l 447^ 
4444(L7)4 44°^ 444?] BOG ^til44°114 444 4 44. 
4^144^-5-4 4 MEGI 44°ll ^14 44#o_5. 44 4^ 447^1-
4^5-4 Ai-g-%> 4 §14 GCU, 7>i 44 4°1 444 4 $14.447]-^ 
47l44(L7)4,5 13°11 544 44 44 BOG 4 4444(L8)°114 47l£]4 
#0] 44444. 

[152] ^471(13)°1H 444 4 447]-^ 4444(Li)4 44°^ Jl4 447^ 
44 44°11 4^-5]4 447]-^ 4 ̂ M5 141- 447]-^ 4^44(L3)4 
4§1] ^4^^^ 4 44 3(11)5.4^ 4^14 4^3 4,5 24 4^M 
o] -p] 444 44 4471-4 °] 5.5.44 4 4 ̂  4 4444. 

[153] 5 13°114 444 BOG4 451^71(21)^1 44471 ̂ 14 447]-^ 
4^44(L3)°1 4471(13)2] 44°114 £-7144 4^-5. ̂ 44^ $144, 
447]-^ 4^44(L3)4 444 447]-^ 4444(L74l4 447]-^ 
47144^-5.4^1 BOG 4 4444(L8)4 4471-45. 447l(i3)°114 
44^5. 44^ $14 544 ff7l-it 47]44 4 $154 444 4 
$14. 5 3°ll 4 271] 2] 4 44 o]i 4 §n 24 444 ff7l-it 47l 4 4 4 
4^i7l-£44c>i oij7; s 4^14 37112] 444 °11 4§11 34 444 447^1-
44444 4^ i7} £44^ 44. o]ufl OT-^7I(13)OI 4440141 4444 
4471-^4 4^4 44 6- 10bara 454 4 $14. 

[154] 44,57114 4444 444^1 44 37114 4444 444 44(oii-free) 
«<H 444^ 44 27114 4 44 4 44 44(oil-lubricated) «<H —5. 
4444 44M A}21 44714 A}44 44, 444 44°14 44 °14°114 
BOGl-4714 4 44 44 441-71^1 BOG7]- ^144^4 4444^71-
$1^-4 34 °14°114 47144 44 44 444 444 4-3-71- §}44 4°114 
4^144 $14. 

[155] LNG 4 4444(L23)°114, 7144H(11)4 44°11 44^H LNGI-
714^3(11)4 ^45. 4#47]7l ^14 44^)4(12)4, °1 44^4(12)^141 
14^^-5. 444 LNGl- MEGI 44°114 -S-444 4^ 44 24^^-5. 
4447}4 34 -2-4^4(43)7]- 44£| <H $14. 44^4(12)4 4 
714^3(11)44 44°ll 444 444 4 $14. ur4^4(43)4 5 4^114 
444 5A]4oi 40^4, 4,0 o]] 44 44^1 JI4^47]- ̂ 45. 444^ 
444 4 $14. 

[156] 444 44 44MEGI 44°114 ,3-444 4^71-^4 4^4 150-400 
bara(444^) ̂ 54 ̂ 4°14. 4 ̂ 44°114 "J14"014,MEGI 44°114 
-3-444 44 °H 44 150 ~ 400 bara(444^) ^54 4^4 4 *144 4 —5. 
444 oi 4 4 4 o] 4. 

[157] ^4-71-^1- 71444 71443(11)^41 44^4(12)1- 44 444 LNG4, 
LNG 4 4444(L23)4 44 °14sH JI4^4(43)°11 4444. 41444 
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LNG^ ^ 7ls|-7l(44)^l ^£] °) 71^-^4. 
7lsl-# LNG^ £# ofl^tfl MEGI 

MEGI ^141 ̂ BflolB.5., 
LNG^ 7l 7-115 °H 3- ^ *fl5 °l-\i #31 °14. , 7) Sf7l (44)°11 A\ 

Jl^^S. LNGl- 7lsl-Al #4^ ss71] Aj-Bl] O] LNG2] £5.1-
MEGI 4>^A] 2] V] s. «H 6> W. 

[158] £ DF ^^Hl ^fi7l-it ^^"^>71 ^^£LNG^^-5]-#(L24)^^r 
LNG ^5]-#(L23)^-S.£B] £-71 #4. u] £ 4>^1 §>7ll£, £ LNG 
^H-el-^I^)^ J10^H(43)°1H ^£]7l #2] LNGl- £71 §1] ^ ̂  $X^ 
^r LNG ^^"5]-#(L23)^-5.£B1 £71 #4. 

[159] M, 5 13°1H£ £ LNG ^5]-#(L24)°] ^^(43)2] 
LNG ^5]-#(L23)^-S.£B] £71 5.*] £] c] &*] ^ a}] d\] 

= ^ £ LNG ^51-^1 (L24)°l Jl^H(43)2l ^-ff-^°ll LNG 
£7l^r>ir ^^-5. ^ 9-M. 4^T, LNG 

^H-el-^]^)^ 31^^^(43)2] csrBf^H £71 ̂  7§ -foliar, LNG2] <$^o] 
jl£-3]S(43)011 2] §1] ^^5.^2] LNGl- ^«-^>7l 
3H1 ^^r^l ̂  -3-^Rr LNG2] ^RT-A]# 
€-S-7> $.M. 5 13°ll S.A] # ^A] oil ol] A] 2]- 7^°) £ LNG ^^"5]-#(L24)O1 
31^^^(43)2] £71 ̂ Kr ^-T-0^ ^7>2] ^Ull" 
€-S-7> TTS]^>4. 

[160] £ LNG "E-^91 (L24)^l^r 7}^7}(45), 7H£s]71(46), ^ ^]{41)7\ 
^l^o], ^£]:bLNG2l ^7}^ ^rS-l-DF^^HH i^Kr 

9.M. 
[161] 42]- ^-o] 5 LNG2] y§ -foil *11 Ik f-fr^°l ̂ 11-71-^011 ti] §1] 

o_S ^l-DF _3^}£ ̂ 1^71-^4 ̂ fui, afel-LNGl-
^sH^^£(*im, °im, £U: ¥)#^1 til^:0l 4^71 xq]£oii; 

ntflS. 7lsH?l <&g_g.A\ DF ^^°11 ^4. 
[162] *11^71-1-^^^71 -T] §1], LNG^ 7ls]-7l (45)^1^1 7>l£|ol ££^5.^; 

7ls]-€4. ££^^-5. 7] SfS] o] 71711 #Efl(^, ̂ ^71-^)2]- 6B ^] #Bfl(^, 
LNG)7>^^-^ #3 7]-^^ 7H£s]7l(46)°11 ^^-5]^, 717112]-
£sl€4. M^^^sl-^(HHC)^£2l 7lS]-^^]-^^^7l 
^£°11,££^^5. 71^ ̂ S7l-iollA] 7ls]-£l# ^ ^Bfl2] 
LNG^l^ ^£2] til^o] Aj-rfl# o_S M°l-^14. 
7H£s] 7l (46)°11 A] 711 ^ £^ £s] §1] ^^ ^ £-i: £s] §1] 

<£5.71-^21 TJll^l-ir M°l-^ ^ S.M. 
[163] LNG°11 U:5l-^ ̂ £2] ^1^7> 

^1^7>1- 171 ̂ §1]A] 7] 5f7] (45)°11 A] 2] 71-1 ^£7]-S^€ 
^ 9.M. 7] s]-7] (45)°11 A] 2] 71-1 tfl^=^^l -80 ^fl^l -12052] w] ^] ^d\]X\ 
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^§114 4 $14. 7H 4 3} 71(46)414 4^7^5-44 444 444 
^4144 4^44(L5)4 ¥§11 ^4^3(11)41 4^44. 447^ 
4^44(L3)4 <^4144 4^44(L25)4 444 4 7^>^3( 11)77}*] 444 
4 $14. 

[164] ^7}7} ̂ 44 4S7]-i£ LNG 4 4444(L24)4 ¥§11 ^14(47)41 
4444.4 414414 ,3.444 ̂ £S 44 71-14 44 41441 4^5.4 
4444. 4 4144 414 4<4 DFDG4 ^4, -3-444 41471-4 444^-5.80 
<4 444. 414 44, General LNG(¥4, 44: 89.6%, 44i: 0.6%)^1 ^4, 
4444^ 444 44 §11 414 44 4471-4 71.344, ZL41 <4 LHV(lower 
heating value)4 48,872.8 kJ/kg(l atm, saturated vapor 7] 4)44. °1 General LNG# 
7 baraS 7>44 4 44 -120 544 71-4 44 44444i 444 ̂ 1 T! 44, 
4 471-4 95.55. 444 4, ̂ 41 51 LHV4 49,265.6 kJ/kg 44. 

[165] 
[166] 4 44 4141 4^4, 444(4 44 4 4 414)41 ^fi7l-it 4444 

^5.71-27115. 44444. ̂  4471(13)1- ¥§11 444 4 41441 
444 45 $1JI, JI4^H(43)1- ¥§11 444 4 41441 444 45 $14. 

[167] 44 LNG 444, LNG RV 44 44 444, LNGl- ^3445.44 ^445. 
44471 4 §11 4445.5., ̂ 344414 ^445.444 41414 4 44} 341 
LNG4 7>4 4 414 41 44(Laden) 4415. 444^, LNG4 414 4 44 
*$44 5- 444 41414 *144}34 7121 til <4 4£ 4^H(Ballast) 4415. 
4444. 41 44 441414 4 LNG4 44 44 441 4 °.5.447^ 44] 45 
T&5L, 451 is 441414 4 LNG4 44 4 <4 441 4 °.5.447^ 44] 45 
44. 

[168] 444^34 44,-44 45 42] S441 44 4^4471- $l°-4, 414 44, 
LNG4 44413 440] 414130,000 414 350,000 4 ̂ 441 44144 
447^4 44, 44144 414 3 414 4ton/h °}JL, 44^H4 4140.3 414 
0.4 ton/h 44. J£4, 4144414 -3-444 4^71-^21 44, MEGI 4144 
^ 4414 414 1 414 4 ton/h (4 4 4 1.5 ton/h)°15L, DF 414(DFDG)4 $ 4414 
4140.5 ton/h 44. 44, 4^414 444134 44444 44441 44 
BOR(Boil Off Rate) °1 4 4 444 ul $14 44 <4 2.5., BOG4 441 45 
4^44 44414. 

[169] 444,4 44 41-4 <&g_7}^ 44 4^44 44 4471 44(4,5 
13414 4 LI 4 L8)4 Jl4^H 44(4, 5 134144 L23 4 L24)°1 441 444 
^4,4471-^4 44^44 44 4414 4414144 4471 444 ¥§11 
414441 ^S7l-it 444^, 4471-^4 44^44 44 44 
4414144 ai^lH 444 ¥§11 414441 ^fi7l-it 4444 44 
44^44. 

[170] 444 °-5., MEGI 414414 -3-444 150 ~ 400bara(44l44) 454 
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7]^I(BOG)# £-^^>71 #§fl °im*l^ #H°11 
2l§fl ^l(LNG)# ^ €-3-^ °H^1 ^ °11 ^ ̂ 17]-
-3-^5] 5L, 5L<#°.£. 71^1# £-^^>71 ##• £-^71 £ ##^1 5L7}°]5L ^ ## 
^o] ###£.S, °^7] 5]-^] &°1 #-§-§>£ #o] #^## 

nr 9.M. i# #<H, 4#-^ •& ^7l# 
^¥^71 ME-GI <&#*\] <SS# ^^}7l ^§lH£2MW2l ^ti]£]£r-11, 
Ji^-^jH# #-§-§># 100kW2] ^^r°l 4^1 €4. nem, 3H£ #B1H1# 
J1<£^H 5]-##;£ #-g-^M ^ayj-Af *l3h§3°lH 
7] ̂ # °_S. 1H BOG# *\ 5] ̂ >7l # §1] BOG# 7fl ^ #-# 7] 7] # #• # ̂  #-
#^1 7} l^A] |i5}p] ,0] # <5]] 5]- ## 6\] # Oil # # # f}"# JI# 

^-T-, w^7l ### J1<£#H 5]-#£ f-# #### 5flol£ #£lHl#£ <£^# 
¥§11 ^S7l-i# ^^>J1 #3HH£ 1^1 H Bl-^I-i: ¥§11 

<SS7l-i# £###. 
[171] ^, 13^ #312]- £0], ##^3°lH ^71-i# <#°] ME-GI 

_3^##r ^S-lMl *1*1*1 $##r #£, ## °^7HH ff7l-it 
ME-GI _3^#£ °^*}7}7] gjl, £-^51^ 5^°11 -T" 
BOG ^5l-#(L8)^ ¥§11 ^71-i# ̂ -71## DF <&§.£,A\ 
4-g-^Rr %°] JL^ ^ 9.M. ̂ , i# #<H 5^ °^7l ^ 2^21 <£^ 
#^^1^ 71# ^7>i# DF ^^Hl M-^^l 3^21 <£^ 

5^ °^7l #^11# ^¥^171 ^#-7^# <£^1# #£ 
-3-^^ ̂ °1 2MW^I ti]:1^, 2^1-71# #-g-#ji #-## 3#£ ̂ S^A]# 

600kW°lul, JI^-^jH# ¥§11 ME-GI <SS# 
^H-1" ^-f-S-^Sl^ 100kW°14. ^2.5., H^H#^ #-o] BOG 
1H)^°1 ME-GI <^°lH2l #5 1^^#- #^ ̂ -f°11^BOG^DF 
¥°1H #^ 4i##Jl J1<£#H# ¥§11 LNG# <£5.5.^ ^^7^0] o]]## 
^ ̂#0]]^] £###-. 

[172] n##-, |io]l u]-5l-^-i4, BOG ^^9^°1 ME-GI €-3-^4 
^-f^lS. °^7l# ¥§11 BOG# ME-GI 

LNG# 7J-###-## ^^-1- $1#-. ^#, feiiE 
#31 °11 *\ ̂  BOG2] ^^=o] # o_2.S, BOG# ^ "i: ufl ^>4 flfl ## # 
^til^ 31#, 7]#^37> <£#<>11 5^1" H*\A BOG# yfl#^^# 
&JI S.^^#7l-#1# flll #^1# DF <a# ME-GI <^#°11 
•O"^ s- "7^5 

[173] !g#iH #3l°1lA] ### <a#(DF <a# ME-GI <^#)^, ^71(13)^1 
^1 §11 BOG^l- JI<£^H(43)°11 21 §11 <£^# LNG#, ¥^1 ofl 

S.M. 5£^, 13iB #31 ̂ 1^-1 #^v2l <yi#(DF <^^1 ME-GI 
<^^1)^, £-^7l(13)°11 21 §11 <£^# B0G21- JI<£®jH(43)°11 21 §11 <£^# LNG ^ 
#-###, ##ol- jatflS ^-SL 9.M. 



WO 2014/065620 

24 

PCT/KR2013/009542 

[174] JiH 2\, 7>iE]«], *1 <£ DF ¥4 £°1 A}-g-§}£. 
<^^1 ̂ -T-, ̂ 4^H1£ *l3h§3.°lH ff7fit 

4-g-^, ̂ 7}^S] <#°1 £ a TJfl ^ LNG# #*llS 
7} SH ̂  ^ <£ 3 S A}-g-§}£. £5^ A] ̂  o] 7fl ̂  °) 
$1^4. °]^ £5^ Al^fl£ £wVoii ^£ <?M£:01 ^1€ ̂ -T-5. 
^ €4. 4£^5- IH)"^ ̂ ^7^51- #*11 7lsH ̂ 1 LNG^ 141^(heating 
value), ^147l~(methane number)-§-°l A-| jg. ^o] §]-7] Jg- <>|], §]-42] oj]X[o]] 
^7}^ 7J-Til 7l^ LNGl- ^ -T-, £52] ^ 
1^1 711^ ^sffMl 44 <&Z[2] #^°1 <&#$] ££o] PH£ <^B1£ 
£-*117> $14. LNG £^4 g°- 44^ #£, 444 ̂ 5L £44^ 3H4 

°11 ^ til 5Z*\ ^44 <&2l ff7}i7f 4^ 44*> 4^-£ 4 23 ^ £ 
£144-$-^ 444^ ̂ ^7^21 c0tol LNGl" 7J-7-115. 
7] 44 7\ Al-g-^ ̂ ^7} $12.2.5., 44 £^71^21 314 44°ll §1144^ 

<&#$] 44 4^1 4471-44^]25.4^^4. 
[175] ^4, 444 4 4^4 4 A] ^44, 44°ll Jl£25. <£5.1- 444^ JI<£ 

<^4(<W 4<£ ME-GI <^4, 314 150 ~ 400 bara)4 7-] <£ 25. <£5.1- 444^ 
4 <£ <^4(i 1- 4<£ DF <^4, 314 6 ~ 10 bara)°l 44 444 <£ $14^ 4 °ll 4, 
44 444°1 444 444 £544 A]^44£ 4 44 4°17I- 47fl44. 

[176] 5£, 4 4^4 ̂ -T-°fe 447^4 444°! 44 444 45 -3-442.4 
*]£ rcfl, *]<£ <£%\d\] rpH^f^l-il- ̂ SS 444714, jl<£ 444 
44 44 24°ll 31 §11 LNGl- <£55. 444714, 44^3°ll ff7fif 
244 444°1 2e>14 LNG4^3l5. 44°ll £55. 444^ $14 nfl^-oll, 
§>q-2l 44^ ̂ 7}^ 44 7144 LNGl- ^44<£ 44 444 44°ll 
44 44 44 1- 44 %> ^ §14. 

[177] 4£r, ̂  ̂ ^1 ̂A] ojl§o]l rrf^ A]^^§^ O£^7l(13)o11 2l§fl 

B0G21- JI<£^H(43)°11 2] §11 <£^ LNGl- ^]6\] £55.A] §>42] 
<^°11 $1^ 1-^-^14. 

[178] 5E^, ̂ J-ti] 21 ^5] ^ Ml7> -g-ol^l ^41"All" 
^Jl'?!: A^ti] -1 27fl^l A^^]i}-^o] Jl^p-5^4(redundancy; °1 ̂ sf -M^l). ̂ r, 
^^-°11A-1^,^ ^ti^^^^t 71^-ir^sJ-i:^ $1£ <£^-21 ^tiH- ̂ *l^r>£, 
^^«121 ^till- rfl7l^3l5. #til2l 
JI^J-Al ZL 71 £711 ̂ °} $154 ^til 1- ^4 ̂ 7111"^ °1 
-S-^-^4. ^l^Sl-^71171- -S.^£lir^tilS.A-]£^S.^^^^£l£^til, ̂ 1-
#<£ <£^714 ̂  ^ $14. 

[179] ol 21- y^o], A]wVo]l S%±C$ £ Al~g-S| 4 ^ O.^A-1 S_g.7) O] ^sl-
£:4Al7l7l ^§fl ̂  ̂]7} ol^o_5.^*l€ €-S-7> $1^31, 

271121 <£€*71 4£^ 4-g-^ £57>i Al^^fl£ <£^7121 ̂ *H1 
til -g-4 ^£r°l AS| JI A}-g-Al 6fl o]l ^ xl 71- 4l2£l £ £7-1171- $15L, 27fl 2] 
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Jl£^H 4-g-^ ̂ S.7l-i ^ *1^£ ̂ iRR^l 
^ °11 ^ *} 7} 4l5.£j ir •S-^il 7} 92^- ̂  $.M. no]l til §1] <£€*71 

5R4 Jl£^H 5]-o]#^"7il ^l^^l^^l #£-7}^ 
^2] ̂ Bl-O]oll £-*1171- lH)Sl-ClBl-5. ^ ¥§11 ^cRR^l 
£U"i: nr &3-, £^7l ^ 7fl^r 517}$] £€*711-
^7ll 4-g-^-^i ̂ 7}^s] 1H)1H ttfel- 2^2] <£§_7}^ ^ 
^^§>711^13]^^ ^^^r9X°) til-g-^i-s. ^r-g-til-g-s.^^-i: 
^ 9M ^7H O] S41- 711-^51 9.M. 

[180] 5 13°ll 5^1€ v}$\- £o]t £ ̂ 21 <£ ^Al^oil rrj-5]- ^sRR ̂  
SHtislH <&£_7}^ ^^R^l #-f,LNG^ti>^2l 5fl-(^,LNG) 
°-V}X\ ff7fif, <&#$] A}-g-$>7m- 7fl<5]] t±X\ 

1^ 7R>%>^§R1 ttfl£-°11, GCU ^^l Ai ^BR]^ 
^H-7R2l <$•£ ^A] 7] 7R &7]}^r ^T $1711 £l JI, zl± ¥ ̂ 5.^1 ^ PHI" 
^R^R 7fl M 5f # ̂ UR §R1 ff7fif 7fl M sRR ^ 5R> ^ 
$1711 €4. 

[181] £ ̂ R1 °1H ttR^, 7R>^R21 -g-^o] 7R ^7}^$\ WJI 
^~ol 71R£R ^RcjR 3R2] ^HlS.-ir^Ji, 

<£#$] A}-g-^JI ^ ̂ 7}^ ̂ ofl^AlTl 4^1 Xl^HS 
^^R ̂  9-P} Hfl-g-oll ^H-7R2l ^tiR- ̂  ̂  §1711 ^R. 

[182] £ ̂ R1 i °11 OR <5]R7R *1 Si Al ^ ̂ ^ Si ^ o]l 21 §R, ̂ 521 
Ml- 4-§-^R 7fl<5]R #*1(^, ^R^*ll 4°l#°lM-^^"^pll 
4°l#¥)7l-^*l€ 7R>§>71 ^R^tiR-
^7fs ̂ *1 1 H-SR §R t ^RR] ^ §>7l ^ •& ^7l ^R til 2f 
^-g-til-g-#^^^^. 

[183] £ ̂  £r 4R ^R] i oil 51 *1 &ul £ ̂  21 7l A*11- 93 °1 M-^l 
°H ̂  ̂ ̂1 ^ °11^ 4°o^>7ll ̂  5£ir £l ^^>1 € ̂  91^ £ 1^ °1 

7l#£-6>o]lA] SAj-ol xl^jf 7R 7}O]1 9\O]A] 7}^^ ̂ O!4. 



bfl-ffl [S k -^4^4§k k"kk ~S O kllr 
-^k^k-k^ k^k lb-k4&^kk^Rk-kk-k k 

klb ^ k-k k4^il: -frk43 is k k"k ^irONT k"kk lbH(Ea-kk 
k-k > ̂  kk^ 4^ooa ib-hte sbfe £kk -k 

k-k k kk k= k-k k"5e k IbW? Hkk 4: Rib 
-k k-k k kk ^ k-k -svkk# k4^ Wo-k U^-Po k-k 
•^OOa^ktkk klbHk-kk k-k'klbk-k a^tafft k-k 

'kkrs ki-kkk te-kkkl 
'k-k ba 

^k-fek k-kk ^ w ̂ :k-k£ k"^ek Ibkk 
~=k k-k k4&ir -frk4s s£ yk k-k ^DNl k-kk IbHk-kk k-k 

'irk-k^ ki^k lbkli<> -k k-k k4^ -^k-k k^-k k-k 
^ooa ̂ ffy^ kIbH k-kk k-k' klb k-k i? k?* k-k 

' k k lo lb I i%k k k -fak &] 
'k-k kk 

V4^4sk k-kk ^4* ^k ̂ -k-k^ k^sR) lb-k4§ 
k ^ klfi> 14 k-k k kIS> k kk k4?~Ji k^k-k kk 
^ooa ̂  kkt k IbH k-k k kk' k lb k-k i7 kit k-k 

'kkrs Iblfskk [£i%kk] 
'k-k kk ̂ 4^kk k-kk ̂ 4® i?~cf k-ir -Irk -^k-k-S: 

k"§-~ak Ibklb "pr k-k k k{b k-k k4-?^r "kk4s if k 
kl°r ^ONl kk k IbH k-k k kl°r ' klb k-k i7 kffl kfr 

'kkk Ibi-kkk ft-kkkl 
'k-k kk 

^4^4sk k-kk ̂ 4° i?Vk"k -kk ̂ kxr^ ki^i^k lb4^4^ 
zjkk -& klS> "k k-k k klb ^ k-k k4§-Jr irk 4s k^k-k 
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