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Beschrelbung 

Die Erflndung betrifft eln elektronisches Schaltnetztell zur Speisung elnes Akkumulators und eines zu­
schaltbaren elektrischen Verbrauchers aus einer Elngangsspannungsquelle, mlt elnem selbstschwingenden 

s Sperrwandler mit einem Obertrager, wobel parallel zur Eingangsspannungsquelle eine Reihenschaltung aus 
einer Primirwicklung des Obertragers, elner Kollektor-Emitter-Strecke elnes ersten Transistors, eines Wider­
standes und des Akkumulators geschaltet 1st, und wobei die Sekundirwicklung des Obertragers in Reihe zum 
Akkumulator und elner ersten Diode geschaltet ist, und wobei die Basis des ersten Transistors Ober elne Rilck­
kopplungsschaltung mit der Sekundirwicklung verbunden 1st und an eine Steuerschaltung angeschlossen ist, 

10 die den ersten Transistor bel Erreichen einervorgegebenen oberen Abschaltspannung am Akkumulator spent 
und bei Unterschreltung dieser Abschaltspannung oder einervorgegebenen unteren Einschaltspannung wie­
der frelglbt. 

Ein derartiges Schaltnetzteil ist aus der EP O 162 341 A1 bekannt und welst im Ansteuerkreis des Schalt­
translstors eine Kippstufe auf, deren ~chaltzustand von der am Akkumulator anliegenden Spannung abhingt. 

15 Die Kippstufe spent den Schalttranslstor, wenn eine vorgegebene Akkumulatorspannung fiberschritten wird · 
und glbt den Schalttranslstor wlederfrel, wenn eine unter der Abschaltspannung llegende Akkumulatorspan­
nung unterschrltten wiR:I. Damit wird ein hoher, konstanter Schnelladestrom bei geringer Ladezeit und ein ge­
ringer Erhaltungsladestrom fur den Akkumulator erzielt, d.h. die Ladekennllnle des Akkumulators weist einen 
ausgeprlgten Knick auf. 

20 Ein Problem bei der Abschaltung des Schalttransistors In Abhlnglgkeit von der Akkumulatorspannung be-
steht darln, daB aus Griinden der MeBgenauigkelt die Spannungserfassung jewells am Ende eines Schwin­
gungsintervalls erfolgt und daB der den Schalttranslstor ansteuernde Steuertransistor wihrend eines Sperr­
schwlngerintervalls ein- und damit der Schalttranslstor ausgeschaltet wird, daB aber am Ende des Sperr­
schwingerintervalls der Steuertransistor wieder abgeschaltet und damit der Schalttransistor erneut freigege-

25 ben wlrd, wenn die vorgegebene Akkumulatorspannung am Ende des Sperrschwingerintervalls nicht erreicht 
wlrd. Aufgrund der unvermeidlichen Ladeverzugszeiten kann der Steuertransistor nicht wleder so schnell eln­
geschaltet werden, daB er den Schalttransistor im folgenden Sperrschwingerlntervall sperrt. 

Aus der EP O 226 253 A1 1st es bekannt, einen Eingang der Klppstufe zur Ansteuerung des Steuertransl­
stors an einen parallel zum Akkumulator geschalteten Spannungsteller und einen zweiten Eingang der Kipp-

30 stufe an einen Anschlul?t des Akkumulators anzuschliet?ten, wobel in Reihe zum Spannungsteiler ein Schalter 
vorgesehen ist, der eingeschaltet wird, wenn der Schalttransistor ausgeschaltet isl Die beiden Elnglnge der 
Kippstufe sind zusitzlich Ober zwei gleichsinnig gepolte Dioden mit elnem AnschluB der Sekundirwicklung 
des Obertragers verbunden. 

Zur Ansteuerung des in Reihe zu dem Spannungsteller als Schalter angeordneten Transistors 1st eine 
35 Schaltung vorgesehen, bei der der EinfluB hl>herer Elngangsspannungen auf das Schaltverhalten unter Be­

rOcksichtigung der Ladeverzugszeit des Schalttranslstors eliminiert wlrd. Eine h6here Elngangsspannung 
wlrkt sich auf den zu regelnden Ladestrom des Akkumulators dahlngehend aus, daB bei einer konstanten La­
deverzugszelt des Schalttransistors elne erhahte Spannung wegen der glelchbleibenden Dauer des Elnschal­
tens des Schalttransistors zu elnem erh6hten Ladestrom und damit zu einer Funktionsbeeintriichtigung der 

40 Ladeschaltung fQhrt 
Aus der US-A-4,965,506 ist eine Steuerelnrichtung fQr ein elektronisches Schaltnetzteil bekannt, bei der 

ebenfalls eine Klppstufe in Form einer Schmitt-Triggerschaltung zur Sperrung elnes Schalttransistors dlent, 
wenn am Ende eines Schwingungsintervalls elne vorgegebene Akkumulatorspannung Oberschrltten wird. Die 
Freigabe des Schalttransistors erfolgt bei dleser Steuerelnrichtung, wenn eine vorgegebene geringere Akku-

45 mulatorspannung unterschritten wird, so dal?. eine Schalthysterese gebildet wird. 
ZurKompensation der Elngangsspannung und damltzur Einhaltung elnes vorgegebenen Schnellade- und 

Erhaltungsladestroms ist ein Widerstandsnetzwerk angegeben, das an die Sekundirwicklung des Obertra­
gers angeschlossen ist und einen zusitzlichen Transistor ansteuert, der den Schalttransistor mit steigenden 
Werten des Primirstroms frOher abschaltet Ein vollstindiges Abschalten des Schaltnetzteils In Abhangigkeit 

so von den Schwlngungsphasen und Schwingungspausen ist jedoch nlcht vorgesehen. Der Dauerladebetrieb 
wird permanent aufrechterhalten, auch wenn der aus dem Akkumulator gespeiste Verbraucher nicht betitigt 
wird und das Schaltnetztell permanent an das speisende Spannungsnetz angeschlossen isl 

Bei manchen Akkumulatortypen, beisplelsweise bel Ni~-Hydrld-Akkumulatoren, wirkt sich aberauch eln 
geringer Dauerladestrom schldllch auf die Lebensdaueraus. Klein~ Haushaltsgerlte, wie beispielsweise elek-

55 trische Raslerapparate oder elektrlsche ZahnbQrsten, warden oft In Wandhaltern aufbewahrt, uber die der Ak­
kumulator aufgeladen wlrd. Solche Gerite sind also permanent mit der Elngangsspannungsquelle (dem Netz) 
verbunden, so daB bei herk6mmllchen Schaltnetzteilen mit selbstschwingenden Sperrwandlern ein Dauerla­
destrom (Erhaltungsladestrom) in den AkkumulatorflieBt. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, bei solchen Geri.ten die Lebensdauer des Akkumulators zu verlingern. 
Dlese Aufgabe wird dadurch gel0st, daB eine Abschaltelnrichtung vorgesehen 1st, die den ersten Transistor 

dauerhaft sperrt, wenn im pulslerenden Betrieb des Schaltnetztells das Verhiltnis der Dauer der Schwin­
gungspausen zu der Dauer der Schwingungspakete elne bestimmte Gr6Be ilberschreltet. 

s Die Gr6Be dleses Verhiltnlsses wird vorteilhafterweise so gewihlt, daB sle dem norrnalerwelse flieBen-
den Erhaltungsladestrom entspricht. Es 1st so gewlhrleistet, daB der Akkumulator vollgeladen ist, bevor der 
erste Transistor dauerhaft gesperrt wlrd. 

Die Abschalteinrichtung ist so ausgeblldet, daB sie den ersten Transistor erst wleder freigibt, wenn das 
Schaltnetztell vorher von der Eingangsspannungsquelle getrennt wurde (Netzstecker gezogen oder vom 

10 Wandhaltergenommen) oderwenn derelektrlsche VerbraucherzugeschaltetY.iurde (Motoreingeschaltet) oder 
wenn die Akkumulatorspannung deutlich unter lhren Soll-Wert gesunken ist, beispielsweise der Akkumulator 
nur noch halb voll ist. 

In vorteilhafter Weise ist die Abschalteinrichtung so ausgefQhrt, daB ein mit der Basis eines Abschalttran­
sistors verbundener Kondensator wihrend der Schwlngungspausen des Sperrwandlers aufgeladen und wih-

1s rend der Dauer der Schwingungspakete entladen wird, wodurch der Abschalttransistor ab einem bestimmten 
Pausen-/Puls-Verhiltnis durchgeschaltet wird und den ersten Transistor dauerhaft sperrt. 

Weitere Ausgestaltungen sind in den iibrigen UnteransprQchen angegeben. 
Im folgenden wlrd die Erfindung anhand von In der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbelspielen niher 

erliutert. Es zelgen: 
20 Fig. 1 ein Prlnzipschaltbild eines elektronischen Schaltnetzteils mlt einer Abschalteinrlchtung, 

Fig. 2 eln erstes detailllertes AusfQhrungsbeisplel anhand der in derdeutschen Patentanmeldung P 41 22 
544.9-32 beschriebenen Schaltungsanordnung, 

Fig. 3 ein zweltes detailliertes Ausfuhrungsbeispiel anhand der glelchen Schaltungsanordnung, 
Fig. 4 den Verlauf des Ladestroms In % des Anfangsstroms belm Laden eines Akkumulators in Abhingig-

25 keit von der Ladezelt bel einer Anordnung nach Fig. 2 und 
Fig. 5 den zeitlichen Verlauf der Spannung am Punkt P1 in Fig. 2 (obere Kurve) und am Punkt PB in Fig. 

2 {untere Kurve). 
Das in Fig. 1 dargestellte Prinzipschaltbild eines elektronischen Schaltnetztells besteht aus einem Ober 

elne Gleichrichter-BrQckenschaltung 9 aus elner Gleich- oder Wechselspannungsquelle 90 gespeisten Sperr-
30 wandler. Parallel zu den Eingangs-Gleichspannungsklemmen derGleichrichter-Brilckenschaltung 9 ist ein Ein-

gangskondensator 7 zum Sieben und Glitten der Eingangsspannung geschaltet. . 
Parallel zum Eingangskondensator 7 ist die Reihenschaltung der Primirwlcklung 51 eines Obertragers 

50 mit der Laststrecke eines Transistors 1 und elnes Widerstandes 22 geschaltel Die Sekundirwicklung 52 
des Obertragers 50 ist In Reihe zu einer Diode 31 und einer Last 60 geschaltet. Die Last 60 besteht aus elnem 

ss Akkumulator 61 und einem ilber einen Schalter 63 zuschaltbaren elektrischen Verbraucher 62, beispielsweise 
einem Gleichstrommotor. 

Die Basis des Transistors 1 ist iiber eine Riickkopplungsschaltung, bestehend aus der Reihenschaltung 
eines Riickkopplungswlderstandes 27 und eines RQckkopplungskondensators 11, mlt dem elnen Wicklungs­
ende der Sekundirwicklung 52 des Obertragers 50 und mit einer Steuerschaltung St verbunden. Die Steuer-

40 schaltung St wird von der Spannung U am Akkumulator 61 beeinfluBt, d.h., bei Errelchen einer vorgegebenen 
Spannung U wird der Transistor 1 gesperrt, so daB er nlcht sofort wieder anschwingen kann, und erst nach 
Absinken der Spannung U wlrd dieser wieder freigegeben. Auf diese Weise entstehen Schwingungspakete 
(Zeiten, in denen der Sperrwandler schwlngt) mit dazwischen liegenden Schwingungspausen. Je mehr sich 
der Akkumulator dem Vollzustand nlhert, umso linger werden die Schwingungspausen im Vergleich zu den 

45 Schwlngungspaketen, bis nur noch ein geringer Erhaltungsladestrom fliel?.l 
Errelcht das Verhiltnis der Dauer von lmpulspausen zur Dauer von lmpulspaketen eine bestimmte vor­

gegebene Gr6Be, die vorteilhafterweise dem norrnalerwelse flieBenden Erhaltungsladestrom entspricht (der 
Akkumulator also voll geladen ist), sperrt die Abschalteinrichtung AS die Basis des Transistors 1 dauerhaft. 

"Dauerhafl" bedeutet hier, dal?. der Transistor 1 nicht schon nach kurzer Zeit, wenn die Spannung U am 
50 Akkumulator nur gerlngfugig abgesunken 1st, wieder elnschalten kann. 

Die Abschalteinrichtung AS gibt den Transistor 1 wieder frel, wenn das Schaltnetztell von der Eingangs­
spannungsquelle 90 getrennt war (der Netzstecker gezogen war) oder wenn der elektrische Verbraucher 62 
iiber den Schalter 63 eingeschaltetwird oderwenn die Spannung U am Akkumulator 61 deutllch unter die Soll­
Spannung gefallen 1st. Dlese Mal?.nahmen, die den Transistor 1 wleder frelgeben, so daB das Schaltnetzteil 

ss wleder anschwingen kann, IWnnen einzeln oder in Komblnation angewandt werden. Das ersteAusfiihrungs­
beisplel elner Abschaltelnrichtung AS1 nach Fig. 2 hebt die Sperrung des Transistors 1 wieder auf, wenn ent­
weder der Netzstecker gezogen war oderwenn der Motor eingeschaltet wird. Das zweite Ausfiihrungsbeispiel 
elner Abschalteinrichtung AS2 nach Fig. 3 gibt den Transistor 1 wieder frei, wenn entweder der Netzstecker 
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gezogen war oder wenn die Spannung am Akkumulator deutlich unter den dem Volladezustand entsprechen­
den Wert gefallen ist, der Akkumulator beispielsweise nur noch halb voll geladen ist. 

In Fig. 2 ist eln elektronisches Schaltnetzteil dargestellt, das aus einem selbstschwlngenden Sperrwandler 
mit einem Obertrager 50 und elnem Transistor 1 sowle einer Im Lastkreis vorgesehenen Diode 31 besteht. Der 

s Sperrwandler wlrd Ober elne Glelchrichter-Briickenschaltung 9 und elnen Widerstand 28 aus einem Glelch­
oderWechselspannungsnetz gespelst, dessen Spannung zwischen 100 und 250 Volt, Im Extremfall aber auch 
12 Volt, und dessen Frequenz im Falle eines speisenden Wechselspannungsnetzes nahezu beliebig seln kann. 
Die glelchgerichtete Ausgangsspannung wlrd Ober eine Slab- und Glittungsanordnung, bestehend aus einer 
Llngsdrossel 8 und zwel Glittungskondensatoren 91, 92, an den Eingang des Sperrwandlers bzw. der Steuer-

10 und Regelelektronik gelegt. 
Parallel zu den Gleichspannungsklemmen istdle Reihenschaltung der Primlrwicklung 51 des Obertragers 

50 mit der Kollektor-Emltter-Strecke des Transistors 1, einem Widerstand 22 und einem Akkumulator 61 ge­
schaltet. An die Basis des Transistors 1 ist eln Widerstand 21 angeschlossen, der Ober die Uingsdrossel 8 mit 
dem posltiven Pol der Eingangsspannungsklemme verbunden ist. Darilber hlnaus ist die Basis des Transistors 

15 1 Ober die Kollektor-Emltter-Strecke elnes Transistors 2 mit Masse- oder Bezugspotenti81 verbunden. Der 
Emitter des Transistors 1 ist an die Katode einer Zenerdiode 41 angeschlossen, deren Anode sowohl mit der 
Basis des Transistors 2 als auch Ober elnen Widerstand 26 mit Masse- oder Bezugspotential verbunden ist. 
AuBerdem ist der Emitter des Transistors 1 Ober den Wlderstand 22 an ein Wicklungsende (P4) der Sekun­
dirwlcklung 52 des Obertragers 50 angeschlossen. Der WICkelsinn der Primir- und Sekundirwicklung des 

20 Obertragers 50 ist durch die eingetragenen Punkte angedeutet 
Ein Rilckkopplungs-Kondensator 11 ist Qber einen RQckkopplungs-Widerstand 27 mlt der Basis des Tran­

sistors 1 und unmittelbar mit dem einen Wicklungsende (P1) der Sekundirwlcklung 52 des Obertragers 50 
verbunden. An das andere Wlcklungsende (P4) der Sekundirwicklung 52 1st die Last 60, bestehend aus der 
Parallelschaltung eines Akkumulators 61 mlt der Reihenschaltung eines Schalters 63 und eines Gleichstrom-

25 motors 62, angeschlossen. 
Die Katode der Im Lastkreis angeordneten Diode 31 liegt an dem elnen Wicklungsende (P1) der Sekun­

dirwlcklung 52 und die Anode an dem mit Bezugspotential verbundenen Ende des Akkumulators 61. 
Der ROckkopplungs-Kondensator 11 1st zusitzlich Ober einen Strombegrenzungswiderstand 72 mit einer 

Entladediode 71 verbunden, deren Katode dem Rilckkopplungs-Kondensator 11 zugewandt 1st (P2) und deren 
ao Anode mlt dem Pluspol (P4) des Akkumulators 61 in Verbindung steht Der Sekundirwlcklung 52 ist zwischen 

Punkt P1 und Punkt P4 die Reihenschaltung einer Diode 81, einer Leuchtdiode 10 und einem Strombegren­
zungswiderstand 82 parallel geschaltet 

Parallel zum Akkumulator 61 llegt die Reihenichaltung eines Spannungsteilers 25123 und die Kollektor­
Emitter-Strecke eines Transistors 4. An den Verbindungspunkt {PS) der Widerstinde 25 und 23 dieses Span-

35 nungsteilers 1st die Basis eines Transistors 3 gelegt. 
Zwlschen dem einen Wicklungsende (P1) der Sekundirwicklung 52 und dem Pluspol (P4) des Akkumu­

lators 61 ist die Relhenschaltung einer Entkopplungsdiode 36 und eines Spannungsteilers 20/50 angeordnet. 
An dem Verblndungspunkt (P5) der Widerstinde 20 und 50 liegt der Emitter des Transistors 3. 

Der Kollektor des Transistors 3 1st sowohl Ober elnen Widerstand 24 mlt der Basis des Transistors 2 als 
40 auch Ober elnen Wlderstand 18 mit der Basis des Transistors 4 verbunden. Die Basis des Transistors 4 steht 

auBerdem Ober elnen Widerstand 19 mlt Bezugspotential In Verbindung. Zwlschen den KollektoranschluB (P7) 
des Transistors 4 und das elne Wicklungsende (P1) der Sekundirwicklung 52 ist elne Diode 32 eingefQgt, wo­
bei der AnodenanschluB dieser Diode 32 mit dem KollektoranschluB verbunden isl 

Zur Begrenzung der Rilckschlagspannung 1st parallel zur Primirwlcklung 51 des Obertragers 50 elne 
45 Schaltung vorgesehen, die aus der Reihenschaltung elner Zenerdiode 42 mit elner Diode 34 besteht, die an­

odenseitig miteinander verbunden sind. 
Bel der Abschalteinrichtung AS1 liegtdie Kollektor-Emltter-Strecke eines Transistors 5 zwischen der Basis 

des Transistors 1 und dem Pluspol (Punkt P4) des Akkumulators 61. Ober elnen Wlderstand 56 ist die Basis 
des Transistors 5 an elnen Punkt P8 gefuhrt Der Punkt P8 steht Ober elnen Kondensator 54 mit Bezugspo-

50 tential, Ober einen Widerstand 55 mit dem Pluspol der Eingangsspannungsquelle 90 und Ober Dioden 57 und 
58 mit dem einen Ende der Sekundirwlcklung 52 (Punkt P1) in Verbindung. Die Dloden 57, 58 slnd mlt ihrer 
Katode der Sekundirwicklung 52 zugewandt und zwlschen lhrem Verblndungspunkt und dem einen AnschluB 
des Motors 62 ist eine weltere Diode 59 angeordnet, wobei dlese Diode 59 katodenseltig an dem mit Bezugs­
potential Ober den Schalter 63 verblndbaren AnschluB des Motors llegt 

65 Nachstehend son die Funktionsweise der Schaltungsanordnung gemiB Fig. 2 niher erliutert werden. 
Nach der Glelchrtchtung mittels der Gleichrtchter-Briickenschaltung 9 und Siebung bzw. Glittung mlttels 

der Lingsdrossel 8 bzw. der Querkondensatoren 91, 92 wlrd der als Schalttransistor arbeitende Transistor 1 
Ober den Widerstand 21 mlt einem geringen Baslsstrom angesteuert lnfolge des elnschaltenden ersten Tran-
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sistors 1 entsteht Ober die Schaltstrecke des Transistors 1 und die Prirnirwlcklung 51 des Obertragers 50 eln 
Mitkopplungseffekt, durch den derTranslstor 1 zusltzlich angesteuert und In den leitenden Zustand geschaltet 
wird. Der Kollektorstrom stelgt linear an und erzeugt am Wlderstand 22 eine proportionale Spannung. Beim 
Erreichen eines bestimmten Spitzenstromwertes wird Ober die Zenerdiode 41 der Transistor 2 angesteuert, 

s gelangt dadurch in den leltenden Zustand und verbindet die Basis des Transistors 1 mit Bezugspotential bzw. 
Masse und entzieht damlt dem Transistor 1 den Basisstrom, woraufhin der Transistor 1 sperrt. Mit Beginn der 
Sperrphase wechselt die Polarilit der in der Sekundirwlcklung 52 des Obertragers 50 induzierten Spannung 
am AnschluBpunkt P1 des ROckkopplungs-Kondensator 11. Die im Obertrager 50 gespeicherte E_nergie wird 
damlt nach dem Prinzip des Sperrwandlers ilber die Diode 31 an die Last 60 abgegeben. 

10 Wihrend des Umschwingvorganges des Obertragers 50 begrenzen die Diode 34 sowle die Zenerdiode 
42 parallel zur Prlmirwicklung 51 des Obertragers 50 die Rilckschlagspannungsspitze wihrend der Sperr­
phase. 

Da wihrend der gesamten Obertrager-Entladephase negatives Potential am Punkt P1 der Sekundirwlc­
klung 52 entsteht, wird wihrend dieser Zeit der Punkt P7, das heiBt der Verbindungspunkt des Widerstandes 

15 23 mit dem Kollektor des. Transistors 4, ilber die Diode 32 auf Bezugspotentloal gelegt (gleiche Schwellen­
spannung der Dioden 31 und 32 angenommen). Der Spannungsteiler 25123 1st dabel so dimensloniert, daB 
wihrend dieser StromfluBphase im Sekundlrkreis der Transistor 3, dessen Basis am Pukt P6 des Spannungs­
tellers liegt und dessen Emittermit dem Pluspol (P4) des Akkumulators Ober den Widerstand 50 in Verblndung 
steht, in der Nihe der Abschaltspannung des Akkumulators gerade leltend wird. Hierdurch wird eine zu frOhe 

20 Obersteuerung von Transistor 3 vermieden, was in Verblndung mit den spiter niher erlluterten Hystereseei­
genschaften der Schaltung zu einer schirfer ausgeprigten .Abschaltkennlinie (vgl. Fig. 4) fOhrt. Durch den lei­
tenden Transistor 3 wird Ober den Wlderstand 24 auch der Transistor 2 leitend und somit der Transistor 1 ge­
sperrt gehalten. 

Im Leitzustand des Transistors 1 wurde der Rilckkopplungs-Kondensator 11 ilber den Rilckkopplungs-
25 · Widerstand 27 aufgeladen, wobei sich am Punkt P2 des RUckkopplungs-Kondensators 11 elne negative Po­

larllit ausbildete. Diese Ladung mit negatlver Polaritit am Punkt P2 flieBt wihrend der Obertrager-Entlade­
phase Ober die Entladediode 71 an den Pluspol des Akkumulators 61 ab, so daB auch bei nledriger Eingangs­
spannung (z.B. 12 Volt) der Transistor 1 am Ende der Entladephase verhiltnismilMg schnell durchschalten 
kann, das heiBt das Schaltnetzteil leiqht wleder anschwingen kann. Der zwischen dem Verbindungspunkt P2 

30 der Katode der Entladediode 71 mit dem RUckkopplungszweig (11, 27) und dem Kondensator 11 Jiegende Wi­
derstand 72 dient zur Begrenzung des Stromes durch die Diode 71. Dieser Strombegrenzungswiderstand 72 
kann auch zwischen die Anode der Entladediode 71 und deren Verblndung mlt dem Punkt P4 eingefilgtwerden. 

Die Leuchtdiode (LED) 10 leuchtetwihrend der Obertrager-Entladephase, da wihrend dieser Zeit das Po­
tential am Wlcklungsende P4 der Sekundirwicklung 52 positlv gegenilber dem Potential am Wicklungsende 

35 P1 ist. Der Widerstand 82 Isl ein Strombegrenzungswiderstand. Die Diode 81 dient zum Schutz der LED vor 
zu groBerSpannung wihrend der Durchschaltphase des Transistors T1, wenn am Punkt P1 positives Potential 
ansteht. 

Wie oben beschrieben, liegt der FuBpunkt (P7) des Spannungsteilers 25/23 wihrend der Obertrager-Ent­
ladephase auf Bezugspotential und der Transistor 3 ist in der Nlhe der Abschaltspannung des Akkumulators 

«> 61 leitend. Der Widerstand 25, bzw. ein Tell davon, 1st zum Abglelch einstellbar ausgebildet. Der Widerstand 
23, bzw. ein Teil davon, 1st temperaturabhingig, um den Spannungsverlauf des Akkumulators in Abhingigkeit 
von der Temperatur nachzubllden. 

Wihrend dieser StromfluBphase Im Sekundirkrels wird der Spannungswert des .Abschaltpunktes der Ak­
kumulatorspannung U durch den zwlschen dem Pluspol (P4) des Akkumulators 61 und dem Punkt P1 ange-

46 ordneten Spannungsteiler 50/20 angehoben. An den Verbindungspunkt PS der Widerstinde 50 und 20 1st der 
Emitter des Transistors 3 gelegt, wobei der Wlderstand 50 zwlschen dem Pluspol (P4) und dem Emitter und 
der Widerstand 20 zwischen dem Emitter und dem Punkt P1 liegt. Die zwischen dem Widerstand 20 und dem 
Punkt P1 elngefiigte Diode 36 dient zur Entkopplung w'°hrend der FluBphase des Transistors 1, das heiBtwenn 
am Punkt P1 positives Potential herrschl 

50 Durch diesen Spannungsteiler 50/20 wlrd wlhrend der Obertrager-Entladephase die Abschaltspannung 
etwa um den Wert (R50 : R20) x U heraufgesetzt (der Widerstand 50 ist hlerbei vernachlissigt, da er gegen 
den Widerstand 20 sehr klein 1st), wobei R50 der Wert des Widerstandes 50 und R20 der Wert des 
Winderstandes 20 isl 

Hat nach Beendigung der Obertrager-Entladephase die Akkumulatorspannung U noch nicht die vorbe-
55 stimmte Abschaltspannung erreicht, wird der Transistor3 und damlt auch derTransistor 4 gesperrt, das heiBt, 

der aus den Transistoren 3 und 4 geblldete Komparator kippt in den Sperrzustand zurilck. Durch den gesperr­
ten Translstor3 wlrd Transistor 2 ebenfalls gesperrt, so daB der Transistor 1 fQr einen neuen Elnschaltvorgang 
freigegeben wlrd. 
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Wenn jedoch die Akkumulatorspannung U den Wert des Abschaltpunktes (Abschaltspannung) am Ende 
der Obertrager-Entladephase errelcht oder Qberschritten hat, bleibt der Transistor 3 und demit auch die Tran­
sistoren 2 und 4 leitend, das heiBt der Komparator bleibt im leitenden Zustand. Durch den leitend geschalteten 
Transistor 2 kann derTransistor 1 nicht einschalten. Das nurwlhrend der SekundlrstromfluBphase am Punkt 

s P1 anliegende negative Potential ist jetzt nicht mehr vorhanden und demit auch nicht mehr der dadurch Ober 
den Widerstand 20 und die Diode 36 erzeugte Spannungsabfall am Wlderstand 50. 

Dadurch klppt die aus den Translstoren 3 und 4 gebildete Kippstufe (bzw. Komparator) KS erstdann wieder 
in den Sperrzustand und gibt somit den Transistor 1 erst dann wieder fur einen neuen Einschaltvorgang frei, 
wenn die Akkumulatorspannung U die Einschaltspannung, das helBt einen unteren Spannungswert, unter-

10 schritten hat 
Die Differenz zwischen der (oberen) Abschaltspannung und der(unteren) Einschaltspannung stellt die ge­

wollte Hysterese der Klppstufe dar. 
Der Vorteil einer soJchen Schaltungsanordnung mit Hysterese .der Kippstufe im Vergleich mit der Schal­

tungsanordnung nach der EP O 162 341 81, deren Klppstufe bzw. Komparator keine Hystereseeigenschaften 
1s aufweist, liegt darln, daB der Ladestrom der vorliegenden Anordnung bis zurVolladung des Akkumulators na­

hezu konstant hoch ist und dadurch die Volladung bereits nach ca. 33 Mlnuten errelcht ist (ausgeprigter Knick 
der Abschaltkennlinie In Fig. 4), wihrend bel der Anordnung der EP 0 162 341 B1 der Ladestrom bereits von 
Anfang an kontlnuierlich abnimmt, so dall dort die Volladung des Akkumulators erst nach ca. 60 Minuten er­
reicht ist 

20 Trotz des h6heren Ladestromes der vorliegenden Schaltungsanordnung (Fig. 4) 1st der Erhaltungslade-
strom, der nach Volladung d• Akkumulators bei nlcht vorhandener Abschalteinrichtung AS1 flieBen ·wOrde, 
nicht h6her als bei der Anordnung der EP 0 162 341 81. 

Bel der aus der EP O 162 341 B1 bekannten Schaltungsanordnung kann die Abschalteinrichtung genauso 
angewandt warden. 

25 Die Funktionsweise der in Fig. 2 gezeigten Abschaltelnrichtung AS1 soll nun anhand der Figuren 4 und 5 
niher erliutert warden. 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich isl, geht das Schaltnetzteil ab dem Punkt K derdargestellten Ladestromkennlinie 
in den pulsierenden Betrieb Ober. Bis zum Erreichen des Punktes Ader Ladestromkennlinie in Fig. 4 wird das 
Verhiltnis Schwingungspausen zu Schwingungspaketen immer gr6Ber, d.h., der Ladestrom wird immer klei-

30 ner. Ohne die Abschaiteinrichtung AS1 wOrde dann etwa der am Punkt A errelchte Dauerladestrom flieBen, 
wenn kein Verbraucher angeschaltet 1st. 

Das in Fig. 5 oben dargestellte Oszillogramm zeigt den pulsierenden Betrieb des Schaltnetzteils (Span­
nung am Punkt P1 der Sekundirwicklung 52 in Fig.2) kurzvor Errelchen des PunktesAder Ladestromkennlinie 
in Fig. 4. Wie deutllch zu erkennen ist, wlrd das Verhiltnis von Dauer der lmpulspausen zu Dauer der lmpuls-

35 pakete immer gr6Ber. Die untere Kurve in Fig. 5 zelgt den Spannungsverlauf am oberen AnschluB (Punkt PS) 
des Kondensators 54 in Fig. 2. 

Bei Beginn eines Ladevorgangs, d. h. nach Anlegen der Eingangsspannungsquelle 90 in Fig. 2 kann der 
Transistor 1 anschwingen, weil die Ansteuerung des Transistors 5 infolge des Widerstands 55 und des Kon­
densators 54 so verz6gert wird, daB der sofort einsetzende Schwingbetrieb des Schaltnetzteils am Punkt PS 

4D (Basis des Transistors 5) Ober die Dloden 57 und 58 ein gegenuber dem Emitter des Transistors 5 negatives 
Potential erzeugen kann, so dall der Transistor 5 gespen1 bleibt. 

Wenn das Schaltnetzteil ab Punkt K In Fig. 4 in den pulslerenden Betrieb ubergeht, kann sich in den 
Schwingpausen der Kondensator 54 am Punkt PS Qber den Wlderstand 55 auf positives Potential aufladen, 
wihrend er im Schwingbetrieb wieder Ober die Dioden 57, 58 entladen wird (vgl. Fig. 5). Wird nun das Ver-

45 hiltnis der Dauer der lmpulspausen zur Dauer der lmpulspakete so groB, bzw. eine lmpulspause so lang, dal!. 
sich der Kondensator 54 bis auf ein Potential entsprechend der Basis-Emitter-Einschaltschwelle Uae& des 
Transistors 5 aufladen kann, schaltet der Transistor 5 durch und entzleht dem Transistor 1 den Basisstrom, 
so daB dieser gesperrt bleibt und somit eln Wiederanschwingen des Schaltnetzteils verhindert wird. Der Wi­
derstand 56 und die Doppeldiode 57, 58 (statt nur einer Diode) dienen dazu, daB sich der Kondensator 54 auf 

so ein h6heres Potential als die Basis-Emitter-Einschaltschwelle Uae& bzw. die DurchlaBspannung einer Diode 
aufladen kann, so daB der Transistor 5 slcher durchschaltet. Die Zeitkonstante des aus dem Wlderstand 55 
und dem Kondensator 54 geblldeten RC-Glieds bestimmt, ab welchem Pausen-/Puls-Verhiltnls derTransistor 
5 durchschaltet, d.h. das Schaltnetztell nicht wieder anschwingl 

Das Schaltnetzteil kann in dieserKonfiguration erstwiederanschwingen, wenn es zuvorvon der Eingangs-
55 spannungsquelle 90 getrennt wurde, so daB sich der Kondensator 54 entladen konnte. Auch das Einschalten 

des Motors 62 Ober den Schalter 63 wurde - bei immer anliegender Eingangsspannung 90, d.h., der Netz­
stecker wird nle gezogen - kein Wiederanschwlngen des Schaltnetzteils bewirken. Um dies zu verhindern, ist 
zwischen dem Verbindungspunkt der beiden Dloden 57, 58 und dem bezugspotentlalseitlgen AnschluB des 
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Motors 62 die Diode 59 elngefQgt. Beim SchlieBen des Schalters 63 wird die Katode der Diode 59 auf Bezugs­
potentlal gelegtund derKondensator54 auf ein Potential entladen, das unterder Basls-Emitter-Schaltschwelle 
des Transistors 5 llegt, so daB dieser spen1 und das Schaltnetzteil wieder anschwingen kann. 

In Fig. 3 1st ein zweites AusfQhrungsbelspiel der Abschaltelnrichtung (AS2), ebenfalls anhand der Schal-
5 tungsanordnung entsprechend der deutschen Patentanmeldung P 41 22 544.9-32, dargestellt. 

Der Abschalttransistor 6 ist hier zwlschen der Basis des Transistors 1 und Bezugspotentlal angeordnet, 
wobel zwischen dem Emitter des Transistors 6 und Bezugspotentlal eine Zenerdlode 69 eingefQgt ist. Die An­
ordnung des Basiswiderstands 66, des Wlderstands 65, des Kondensators 64 und der Dioden 67, 68 entspre­
chen der Anordnung des Basiswiderstandes 56, des Wlderstandes 55, des Kondensators 54 und der Dioden 

10 57, 58 In der Abschalteinrichtung AS1 in Fig. 2. Die Funktionsweise des Sperrens des Transistors 1 ab einem 
bestimmten Pause-/Puls-Verhiltnis und das Freigeben des Transistors 1 nach Trennung des Schaltnetzteils 
von derEingangsspannung 901st ebenfalls gleich. Der Abschalttransistor6 schaltet hierdurch, wenn die Span­
nung an der Basis bzw. am Kondensator64 (Punkt P9) gr6Beristals die Durchbruchsspannung derZenerdiode 
69 plus der Basis-Emitter-Schwellenspannung des Transistors 6. 

15 Die in Fig. 3 gezeigte Abschalteinrichtung AS2 unterscheldet slch von der Abschaltelnrichtung AS1 In Fig. 
2 dadurch, daB hler der Transistor 1 auch frelgegeben wird, wenn die Akkumulatorspannung U deutlich unter 
die dern Volladezustand entsprechende Soll-Spannung gefallen ist, belspielsweise auf fast die Hilfte. Betrigt 
die Basis-Emitter-Schwellenspannung eines Transistors Uae = 0,6 V und die Durchbruchsspannung (Zener­
spannung) der Zenerdlode 69 ~ = 1,7 V, ist der Tanslstor 6 durchgeschaltet, wenn am Punkt P9 eine Span-

20 nung von 2,3 V oder mehr gegen Bezugspotential anliegt. Wann der Transistor 6 durchgeschaltet ist, liegt an 
der Basis des Transistors 1 etwa (unter Vernachlissigung des Kollektor-Emltter-Spannungsabfalls des Tran­
sistors 6) die Zenerspannung UZ89 = 1,7 V an. Bel einem elnzelligen Akkumulator 61 betriigt die Spannung U 
ca. 1,45 V Im Vollzustand. Da der Emitter des Transistors 1 Qber den Wlderstand 22 am Pluspol (P4) des Ak­
kumulators 61 liegt, kann der Transistor 1 erst durchschalten, wenn die am Emitter llegenden Akkumulator-

25 spannung U so weit abgesunken ist, daB die Basis-Emitter-Schwellenspannung U8e1 = 0,6 V erreicht isl Dies 
wire in diesem Beispiel bei einer Akkumulatorspannung U = 1, 1 V der Fall. Dann ist UZ89 - U = U8e1 = 0,6 V. 
Nach der damit beginnenden Leltphase des Transistors 1 wird in der darauffolgenden Sperrphase Qber die Di­
oden 67, 68 der Transistor 6 gespen1 und der Akkumulator kann sich aufladen. 

so 
Patentansprilche 

1. Elektronisches Schaltnetzteil zur Spelsung elnes Akkumulators (61) und eines zuschaltbaren elektri­
schen Verbrauchers (62) aus einer Eingangsspannungsquelle (90), miteinemselbstschwingenden Sperr-

36 wandler mit einem Obertrager (50), wobel parallel zur Eingangsspannungsquelle (90) eine Reihenschal­
tung aus einer Primirwicklung (51) des Obertragers (50), einer Kollektor-Emitter-Strecke eines ersten 
Transistors (1), eines Wlderstandes (22) und des Akkumulators (61) geschaltet ist, und wobei die Sekun­
dirwicklung (52) des Obertragers (50) in Reihe zum Akkumulator (61) und einer ersten Diode (31) ge­
schaltet 1st, und wobei die Basis des ersten Transistors (1) Qber eine Ruckkopplungsschaltung (11, 27) 

40 mit derSekundirwicklung (52) verbunden ist und an eine Steuerschaltung (St) angeschlossen ist, die den 
ersten Transistor (1) bei Erreichen elner vorgegebenen oberen Abschaltspannung (U) am Akkumulator 
(61) sperrt und bei UnterSchreltung dleser Abschaltspannung odereinervorgegebenen unteren Elnschalt­
spannung wieder freigibt, 
dadurch gekennzelchnet, 

45 daB eine Abschaltelnrichtung (AS) vorgesehen 1st, die den ersten Transistor (1) dauerhaft sperrt, wenn 
im pulsierenden Betrieb des Schaltnetzteils das Verhiltnis der Dauer der Schwingungspausen zu der 
Dauer der Schwingungspakete eine bestlmmte Gr6Be ilberschreitet. 

2. Elektronlsches Schaltnetztell nach Anspruch 1, 
so dadurch gekennzelchnet, 

daB das Verhiltnis der Dauer der Schwingungspausen zur Dauer der Schwingungspakete dem Erhal­
tungsladestrorn des Akkumulators entsprlcht 

3. Elektronisches Schaltnetzteil nach Anspruch 1, 

55 dadurch gekennzelchnet, 
daB die Abschalteinrichtung (AS) den ersten Transistor (1) erstwieder freigibt, nachdem das Schaltnetz­
teil von der Elngangsspannungsquelle (90) getrennt wurde. 
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Motors 62 die Diode 59 eingefQgt. Beim SchlieBen des Schalters 63 wlrd die Katode der Diode 59 auf Bezugs­
potential gelegt und der Kondensator 54 auf ein Potential entladen, das unter der Basis-Emitter-Schaltschwelle 
des Transistors 5 liegt, so daB dieser sperrt und das Schaltnetzteil wieder anschwlngen kann. 

In Fig. 3 ist ein zweltes AusfuhrungsbeispieJ der Abschalteinrichtung (AS2), ebenfalls anhand der Schal-
5 tungsanordnung entsprechend der deutschen Patentanmeldung P 41 22 544.9.:32, dargestellt. 

Der Abschalttransistor 6 ist hier zwischen der Basis des Transistors 1 und Bezugspotential angeordnet, 
wobei zwischen dem Emitter des Transistors 6 und Bezugspotential eine Zenerdiode 69 eingefUgt ist. Die An­
ordnung des Baslswlderstands 66, des Widerstands 65, des Kondensators 64 und der Dioden 67, 68 entspre­
chen der Anordnung des Basiswiderstandes 56, des Widerstandes 55, des Kondensators 54 und der Dioden 

10 57, 58 in der Abschalteinrichtung AS1 in Fig. 2. Die Funktlonsweise des Sperrens des Transistors 1 ab einem 
bestiinmten Pause-/Puls-Verhiiltnis und das Freigeben des Transistors 1 nach Trennung des Schaltnetzteils 
von der Eingangsspannung 90 ist ebenfalls gleich. Der Abschalttransistor 6 schaltet hier durch, wenn die Span­
nung an der Basis bzw. am Kondensator 64· (Punkt P9) 9r0Berist als die Durchbruchsspannung derZenerdiode 
69 plus der Basis-Emitter-Schwellenspannung des Transistors 6. 

15 Die in Fig. 3 gezeigte Abschalteinrichtung AS2 unterscheidet sich von der Abschaltelnrichtung AS1 in Fig. 
2 dadurch, daB hier der Transistor 1 auch freigegeben wlrd, wenn die Akkumulatorspannung U deutlich unter 
die dem Volladezustand entsprechende Soll-Spannung gefallen ist, belspielsweise auffast die Halfte. Betragt 
die Basis-Emitter-Schwellenspannung eines Transistors Use = 0,6 V und die Durchbruchsspannung (Zener­
spannung) der Zenerdiode 69 U289 = 1, 7 V, 1st der Tansistor 6 durchgeschaltet, wenn am Punkt P9 elne Span-

20 nung von 2,3 V oder mehr gegen Bezugspotential anliegt. Wenn der Transistor 6 durchgeschaltet ist, liegt an 
der Basis des Transistors 1 etvia (unter Vernachlissigung des Kollektor-Emitter-Spannungsabfalls des Tran­
sistors 6) die Zenerspannung Uzs9 = 1, 7 V an. Bel einem einzelligen Akkumulator 61 betrlgt die Spannung U 
ca. 1,45 V im Vollzustand. Da der Emitter des Transistors 1 Ober den Widel'Stand 22 am Pluspol (P4) des Ak­
kurnulators 61 liegt, kann der Transistor 1 erst durchschalten, wenn die am Emitter liegenden Akkumulator-

25 spannung U so weit abgesunken 1st, daB die Basis-Emitter-Schwellenspannung U8e1 = 0,6 V erreicht ist Dies 
wire in diesem Beispiel bei einer Akkumulatorspannung U = 1, 1 V der Fall. Dann ist UZB9 - U = U8e1 = 0,6 V. 
Nach der damit beginnenden Leitphase des Transistors 1 wird in der darauffolgenden Sperrphase uber die Di­
oden 67, 68 der Transistor 6 gespent und der Akkumulator kann slch aufladen. 

30 

Patentanspriiche 

1. Elektronisches Schaltnetzteil :Zur Speisung eines Akkumulators (61} und elnes zuschaltbaren elektri­
schen Verbrauchers (62) aus elner Elngangsspannungsquelle (90), mit einem selbstschwingenden Sperr-

35 wandler mlt einem Obertrager (50), wobel parallel zur Eingangsspannungsquelle (90) eine Reihenschal­
tung aus einer Primirwicklung (51) des Obertragers (50), elner Kollektor-Emitter-Strecke eines ersten 
Transistors (1), eines Widerstandes (22) und des Akkumulators (61) geschaltet ist, und wobei die Sekun­
dirwlcklung (52) des Obertragers (50) in Reihe zum Akkumulator (61) und einer ersten Diode (31) ge­
schaltet 1st, und wobei die Basis des ersten Transistors (1) Ober eine ROckkopplungsschaltung (11, 27) 

40 mit der Sekundirwicklung (52) verbunden lst und an eine Steuerschaltung (St) angeschlossen 1st, die den 
ersten Transistor (1) bei Erreichen elner vorgegebenen oberen Abschaltspannung (U) am Akkumulator 
(61) sperrt und bel Unterschreitung dieser Abschaltspannung odereinervorgegebenen unteren Einschalt­
spannung wieder frelglbt, 
dadurch gekennzeichnet, 

45 daB eine Abschalteinrichtung (AS) vorgesehen ist, die den ersten Transistor (1) dauerhaft sperrt, wenn 
im pulsierenden Betrieb des Schaltnetztells das Verhiltnis der Dauer der Schwingungspausen zu der 
Dauer der Schwingungspakete eine bestimmte Gr6Be uberschreitet. 

2. Elektronisches Schaltnetztell nach Anspruch 1, 
so dadurch gekennzeichnet, 

daB das Verhiltnis der Dauer der Schwlngungspausen zur Dauer der Schwlngungspakete dem Erhal­
tungsladestrom des Akkumulators entspricht 

3. Elektronisches Schaltnetztell nach Anspruch 1, 

55 dadurch gekennzelchnet, 
da& die Abschalteinrichtung (AS) den ersten Transistor (1) erst wlederfrelglbt, nachdem das Schaltnetz­
tell von der Elngangsspannungsquelle (90) getrennt wurde. 
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4. Elektronisches Schaltnetzteil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 
daO. die Abschalteinrichtung (AS) cien ersten Transistor (1) erst wiederfreigibt, nachdem .der elektrlsche 
Verbraucher (62) zugeschaltet wurde. 

5. Elektronisches Schaltnetztell nach Anspruch 1, 
\.._/ dadurch gekennzelchnet, 

\., ... / 

daO. die Abschaltelnrlchtung (AS) den ersten Transistor (1) erst wieder freiglbt, nachdem die Spannung 
(U) am Akkumulator (81) unter eine Spannung abgesunken ist, die deutlich unterhalb der Soll-Spannung 

10 liegt. 

15 

20 

25 

30 

6. Elektronisches Schaltnetztell nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 
daB die Abschaltelnrichtung (AS) aus elnem zwischen der Basis des ersten Transistors (1) und dem Be­
zugspotential oder dem dem Bezugspotential abgewandten AnschluO. des Akkumulators (81) angeordne­
ten Abschalttransistor (5, 6) besteht, dessen Basis mit elnem Kondensator (54, 64) in Verbindung steht, 
derwihrend der Schwingungspausen des Schaltnetzteils aufgeladen und wihrend des Schwlngens des 
Schaltnetzteils entladen wird. 

7. Eleldronisches Schaltnetzteil nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzelchnet, 
daB die Basis des Abschalttransistors (5), derzwlschen der Basis des ersten Transistors (1) und dem dem 
Bezugspotential abgewandten AnschluO. (P4) des Akkumulators (61) angeordnet ist, Ober den Konden­
sator (54) mlt Bezugspotentlal, Obereinen Widerstand (55) mit einem aus dem positiven Pol der Eingangs­
spannungsquelle (90) erzeugten Potential und Ober eine oder mehrere Dioden (57, 58) mlt einem Ende 
(P1) der Sekundirwlcklung (52) verbunden 1st (Fig. 2). 

8. Elektronlsches Schaltnetzteil nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzelchnet, 
daBdle Basis des Abschalttransistors (5) Oberzwei Dloden (57, 58) mlteinem Ende (P1) der Sekundir­
wicklung (52) verbunden lst und daB zwlschen dem Verblndungspunkt der beiden Dloden (57, 58) und 
dem AnschluB des elektrischen Verbrauchers (62), der Ober einen Schaller (63) mit Bezugspotential ver­
bindbar 1st, eine weitere Diode (59) angeordnet ist (Fig. 2). 

9. Elektronisches Schaltnetzteil nach Anspruch 6, 
35 dadurch gekennzelchnet, 

daB der Emitter des Abschalttranslstors (6) Ober elne ab elner bestimrnten Spannung leitend werdende 
Schalteinrichtung (69) mlt dem Bezugspotentlal verbunden ist und dar?. die Basis des Abschalttransistors 
(6) Ober den Kondensator (64) mit Bezugspotentlal, Ober elnen Widerstand (65) mlt elnem aus dem po-

~· sltiven Pol der Eingangsspannungsquelle (90) erzeugten Potential und Ober eine oder mehrere Dloden 
40 (67, 68) mit einem Ende (P1) der Sekundirwlcklung (52) verbunden ist (Fig. 3). 

10. Elektronlsches Schaltnetzteil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 
daB die Steuerschaltung (St) aus elnem mit dem Pol der Eingangsspannungsquelle (90) In Verbindung 

45 stehenden Anlaufwiderstand (21) und elnem mit Bezugspotential verbundenen zwelten Transistor (2) be­
steht, dessen Basis Ober eine Zenerdlode (41) mit dem Emitter des ersten Transistors (1) und mit einer 
die Spannung (U) am Akkumulator (61) Oberwachenden Klppstufe (KS) verbunden ist, die den ersten 
Transistor (1) bel Erreichen elnervorgegebenen oberen Abschaltspannung am Akkumulator (61) sperrt 
und bel Unterschrelten einervorgegebenen unteren Einschaltspannung freigibt 

60 
11. Elektronisches Schaltnetzteil nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB die Kippstufe (KS) aus einem dritten Transistor (3) und einem vierten Transistor(4) besteht, der Emit­
ter des drltten Transistors (3) an den Verbindungspunld (P5) elnes zwischen dem einen Wicklungsende 

55 (P1) der Sekundirwlcklung (52) und demAkkumulator(61) angeordneten ersten Spannungsteller (20, 50) 
angeschlossen 1st, die Basis des dritten Transistors (3) an den Verbindungspunkt (P6) eines zwischen 
dem Akkumulator (61) und dem Kollektor (P7) des vierten Transistors (4) angeordnete zweiten Span­
nungsteilers (25, 23) angeschlossen ist, der Kollektor (P7) des vlerten Transistors (4), dessen Emitter mit 
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Bezugspotential verbunden ist, des weiteren Ober eine Diode (32) mit dem einen Wlcklungsende (P1} der 
Sekundirwicklung (52) in Verbindung steht und sowohl derzwelte Transistor (2} als auch dervierte Tran­
sistor (4) vom drltten Transistor (3) angesteuert werden. 

Cl alms 

1. An electronic switched-mode power supply for supplying current from an input voltage source (90) to an 
accumulator (61) and to an electrical load (62) adapted to be switched on, comprising a self-oscillating 
flyback converter having a transformer (50), with a series arrangement comprising a primary winding (51) 
of the transformer (50), a collector-emitter circuit of a firsttranslstor (1 ), a resistor {22) and the accumulator 
(61} being connected in parallel with the Input voltage source (90), with the secondary winding (52) of the 
transformer (50) being connected in series with the accumulator (61) and a first diode (31), and with the 
base of the first transistor (1) being connected to the secondary winding (52) through a feedback circuit 
(11, 27), In addition to being coupled to a control circuit (St) inhibiting conduction of the first transistor (1) 
when the voltage at the accumulator(61} has reached a predetermined upper turn-off value (U}, and ena-
bling it to conduct again after the voltage has dropped below said turn-off value or a predetermined lower 
turn-on value, 
characterized In that an interrupting device (AS) is provided turning the first transistor (1) off for a pro-
longed period when, with the switched-mode power supply in the pulsating mode, the ratio of oscillation 
off-time to the duration of oscillation bursts exceeds a predetermined magnitude. 

2. The electronic switched-mode power supply as claimed in claim 1, 
characterized In that the ratio of oscillation off-time to the dl,!ration of oscillation bursts corresponds to 
the trickle charging current of the accumulator. 

3. The electronic switched-mode power supply as claimed In claim 1, 
characterized In that the interrupting device (AS} does not enable the first transistor (1} to conduct again 
until after the switched-mode power supply was disconnected from the Input voltage source (90}. 

4. The electronic switched-mode power supply as claimed in claim 1, 
characterized In that the Interrupting device (AS} does not enable the first transistor (1} to conduct again 
until after the electrical load (62) was switched on. 

5. The electronic switched-mode power supply as claimed in claim 1, 
characterized In that the interrupting device (AS} does not enable the first transistor {1} to conduct again 
until after the voltage (U) at the accumulator (61) has dropped below a value lying significantly below the 
set point 

8. The electronic switched-lnode power supply as claimed in claim 1, 
characterized In that the interrupting device (AS) is comprised of a turn-off transistor (5, 6) located be-
tween the base of the first t111nsistor (1) and reference potential or the terminal of the accumulator (61) 
on the side remote from reference potential, the base of said turn-off transistor being connected to a ca-
pacitor (54, 64) which is charged during oscillation off-time of the switched-mode power supply, discharg-
ing with the switched-mode power supply In the oscillating mode. 

7. The electronic switched-mode power supply as claimed In claim 6, 
characterized In that the base of the turn-off t111nslstor {5) located between the base of the first transistor 
(1) and the terminal (P4) of the accumulator (61) on the side remote from reference potential is connected 
to reference potential through the capacitor(54), to a potential obtained from the positive pole ofthe input 
voltage source (90) through a resistor {55), and to an end (P1} of the secondary winding (52) through one 
or several diodes (57, 58) (FIG. 2). 

a. The electronic switched-mode power supply as claimed in claim 7, 
characterized In that the base of the turn-off transistor (5) is connected to one end (P1) of the secondary 
winding (52) through two diodes (57, 58), and that a further diode (59) Is arranged betwe~n the junction 
of the two diodes (57, 58) and the terminal of the electrical load (62) which is connectible to reference 
potential by means of a switch (63) (FIG. 2). 
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9. The electronic switched-mode power supply as claimed In claim 6, 
characterized In that the emitter of the turn-off transistor (6) is connected to reference potential through 
a switching device (69) going Into conduction from a specified voltage on, and that the base of the turn­
off transistor (6) Is connected to reference potential through the capacitor (64), to a potential obtained 

s from the positive pole of the input voltage source (90) through a resistor (65), and to an end (P1) of the 
secondary winding (52) through one or several diodes (67, 68) (FIG. 3). · 

10. The electronic switched-mode power supply as claimed in claim 1, 
characterized In that the con trol circuit (St) is comprised of a starting resistor (21) connected to the pole 

10 of the input voltage source (90) and of a second transistor (2) connected to reference potential whose 
base Is connected, through a Zener diode (41), to the emitter of the first transistor (1) and to a trigger 
circuit {KS) monitoring the voltage (U) at the accumulator (61), said trigger circuit Inhibiting conduction of 
the first transistor (1) when the voltage at the accumulator (61) has reached a predetermined upper turn­
off value, rendering it conducting again when the voltage has dropped below a predetermined lowerturn-

15 on value. 
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11. The electronic switched-mode power supply as claimed in claim 10, 
characterized In that the trigger circuit (KS) Is comprised of a third transistor (3) and a fourth transistor 
(4), that the emitter of the third transistor (3) is connected to the junction (P5) of a first voltage divider 
(20, 50) arranged between the one end (P1) of the secondary winding (52) and the accumulator (61), that 
the base of the third transistor (3) Is connected to the junction (P6) of a second voltage divider (25, 23) 
arranged between the accumulator (61) and the collector (P7) of the fourth transistor (4), that the collector 
(P7) of the fourth transistor (4) whose emitter is connected to reference potential is further connected, 
through a diode (32), to the one end (P1) of the secondary winding (52), and that both the second transistor 
(2) and the fourth transistor (4) are driven by the third transistor (3). 

Revendlcatlons 

1. Allmentation 61ectronique A d6coupage pour alimenter un accumulateur (61), alnsi qu'un consommateur 
61ectrique (62) pouvant Atre mis en service en plus, A partird'une source de tension d'entr6e (90), compre­
nant un convertisseur auto-osclllant A phase bloqu6e poss6dant un transformateur (50), alimentation 
dans laquelle le montage en serie de l'enroulement primaire (51) du transformateur (50), du circuit col­
lecteur-6metteur d'un premier transistor (1), d'une ~slstance (22) et de l'accumulateur (61) est connecte 
en parallille avec la source de tension d'entr6e (90), dans laquelle l'enroulementsecondaire (52) du trans­
formateur (50) est connect6 en serie avec l'accumulateur (6~) et une premiere diode (31 ), et dans laquelle 
la base du premier transistor (1) est reliee A travers un circuit de r6troaction (11, 27) A l'enroulement se­
condaire (52) et raccordee A un circuit de commande (St) qui bloque le premier transistor (1) lorsqu'une 
tension sup6rieure de coupure (U) ~ix6e est attelnte aux bornes de l'accumulateur (61) et libilre de 
nouveau ce transistor (1) lorsque la tension aux bornes de l'accumulateur (61) descend au-dessous de 
cette tension de coupure ou d'une tension inferieure d'enclenchement pr6fixee, 
caracterisee en ce qu'elle comprend un disposltif de coupure (AS) qui bloque le premier transistor (1) du­
rablement lorsque, pendant le fonctlonnement puls6 de l'alimentatlon A decoupage, le rapport de la du• 
des absences d'impulsions A la dur6e des paquets d'lmpulsions depasse une grandeur d6tennin6e. 

2. Alimentatlon 61ectronlque A decoupage selon la revendication 1, caract6rls6e en ce que le rapport de la 
duree des absences d'impulslon A la duree des paquets d'lmpulsions correspond au courant de charge 
d'entretien de l'accumulateur. 

3. Allmentation electronique A decoupage selon la revendicatlon 1, caracterisee en ce que le dispositif de 
coupure (AS) libilre seulement le premier transistor (1) aprils que l'allmentatlon A decoupage a eta se­
pa~e de la source de tension d'entr6e (90). 

4. Alimentation electronlque A decoupage salon la revendlcation 1, caract6risee en ce que le dispositif de 
coupure (AS) llbilre seulement le premier transistor (1) aprils que le consommateur 61ectrique (62) a 6te 
mis en service. 

5. Alimentation 61ectronique l decoupage selon la revendication 1, caract6rls6e en ce que le dispositif de 
coupure (AS) libilre seulement le premier transistor (1) apres que la tension (U) aux bornes de l'accumu-
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lateur (61) est descendue sous une tension qui est nettement inf6rieure a la tension de consigne. 

Alimentation electronlque a decoupage selon la revendicatlon 1, caracteris6e en ce que le dispositif de 
coupure (AS) est forrne d'un transistor de coupure (5, 6) dispos6 entre la base du premier transistor (1) 
et le potentiel de rM6rence ou la borne de l'accumulateur (61) elolgnee du potentiel de rMerence, tran­
sistor de coupure (5, 6) dont la base est rellee a un condensateur (54, 64) charg6 pendant las absences 
d'oscillation de l'alimentation 6 decoupage et dilcharge pendant l'oscillatlon de l'allmentatlon a decoupa­
ge. 

Allmentation 61ectronique a decoupage selon la revendication 6, caract6ris6e en ce que la base du tran­
sistor de coupure (5), lequel est dispose entre la base du premier transistor (1) et la borne (P4) de l'ac­
cumulateur (61) eloignee du potential de r6ference, est reliee a travers le condensateur (54) au potential 
de reference, 6 travers une resistance (55) 6 un potentiel prodult a partir du p61e positlf de la source de 
tension d'entree (90) et a travers une ou plusieurs diodes (57, 58) a une extremlte (P1) de l'enroulement 
secondaire (52) (figure 2). 

8. Alimentation 61ectronique a decoupage selon la revendication 7, caract6rlsee en ce que la base du tran­
sistor de coupure (5) est reli6e a travers deux diodes (57, 58) a une extr6mlt8 (P1) de l'enroulement se­
condaire (52) et qu'une diode suppl6mentaire (59) est dispos6e entre le point de connexion des deux dio­
des (57, 58) et une borne du consommateur 61ectrique (62) pouvant 6tre reli6e a travers un interrupteur 
(63) au potential de r6f6rence (figure 2). 

9. Allmentation etectronlque a decoupage salon la revendicatlon 6, caract6risee en ce que l'emetteur du 
transistor de coupure (6) est relie au potentlel de reterence a travers un dispositif de commutation (69) 
devenant conducteur 6 partir d'une tension d6terrnin6e, et que la base du transistor de coupure (6) est 
rell6e a travers le condensateur (64) au potential de r6f6rence, a travers une resistance (65) a un potentiel 
produit a partlr du p6le positif de la source de tension d'entr6e (90) et a travers une ou plusleurs diodes 
(67, 68) a une extr6mitlt (P1) de l'enroulement secondaire (52) (figure 3). 

10. Alimentation electronlque a decoupage selon la revendication 1, caracteris6e en ce que le circuit de 
so commande (St) est forrn6 d'une resistance de demarrage (21) reliee a un pOle de la source de tension 

d'entree (90) et d'un deuxi8me transistor (2), rell6 au potentiel de r6f6rence, dont la base est connectee 
a travers une diode Zener (41) a 1'6metteur du premier transistor (1) et a un basculeur (KS) surveillant la 
tension (U) aux bornes de l'accumulateur (61), basculeur (KS) qui bloque le premier transistor (1) lors-
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qu'une tension superieure de coupure pr6fix6e est atteinte aux bornes de l'accumulateur (61) et qui libere 
ce transistor lorsque la tension aux bornes de l'accumulateur descend sous une tension inferieure d'en­
clenchement pr6flx6e. 

Alimentation 61ectronlque a decoupage selon la revendicatlon 10, caract6risee en ce que le basculeur 
(KS) est tonne d'un troisieme transistor (3) et d'un quatrleme transistor (4), 1'6metteur du trolsleme tran­
sistor (3) est raccorde au point de connexion (P5) d'un premier diviseur de tension (20, 51) dispose entre 
la premi6re extr6mlt6 (P1) de l'enroulement secondaire (52) et l'accumulateur (61), la base du troisieme 
transistor (3) est raccord6e au point de connexion (P6) d'un second dlviseur de tension (25, 23) dispose 
entre l'accumulateur (61) et le collecteur (P7) du quatrleme transistor (4), le collecteur (P7) du quatrieme 
transistor (4 ), dont l'emetteur est reli6 au potential de r6f6rence, est connect6 en outre a travers une diode 

45 (32) a la premi6re extr6mit6 (P1) de l'enroulement secondaire (52) et le troisiemetransistor (3) commande 
a la fois le deuxieme transistor (2) et le quatri6me transistor (4). 
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