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l&lﬂkanten Koeffizienten im Frequenzbereich transformiert. Die Riicktransforma-
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tion berechnet aus dem N/2 Kosffizienten N Abtastwerte, die wiederum mit der Fensterfunktion f{n) gewichtet
werden,

35 Das Ausgangssignal der Ricktransformation unterscheldet sich jedoch vom Eingangssignal der Hintrans-
formation. Die exakte Rekonstruktion des Einganssignals wird erbt dadurch maglich, daB die Ausgangswerte
aufeinanderfolgender Riickiransformationen im Uberlappungsbereich von jeweils N/2 Abtastwerten addiert

: werden. Damit durch dieses sogenannte "Overiap-Add” das Eingangssignal wiedergewonnen werden kann,
e muBl die Fensterfunktion f(n) folgende Bedingungen erfiillen:
40 fIN-1-n) = f(n) 0=n=N-1 (1)
RNI2-1-n)y+7(n) = 2 0=n=N2-1 (2
Die erste Bedingung entspricht einer Symmetrie von f(n). Die zweite Bedingung entspricht der Punktsym-
metrie des Quadrats von f{n) jeweils in einer Fensterh&ifte. Unter Berlicksichtigung dieser Bedingungen kann
die effektive Fensteriéinge der Transformation zwischen N/2 und N Abtastwerten variiert werden.

45 Die Wahl der Fensterifinge bei Anwendung dieser Verfahren in Transférmationskodern flihrt zu folgenden
Auswirkungen. Eine grofie Fensterldnge mit maglichst abgerundeter Form ermé&glicht eine gute Frequenzse-
lektivitat. Dabei dehnt sich der Fehler durch Quantisierung der Koeffizienten nach der Riickiransformation Gber
die gesamte effektive Fensterléinge aus. Dies kann sich besonders bei starken Spriingen der Amplitude des
zu codierenden Signals negativ auf die subjektive Qualitét des codierten Signails auswirken. '

50 Die Wahi kilrzerer Fenster bewirkt eine Verschlechterung der Frequenzselektivitét, was sich besonders
bei stark korrelierten Eingangssignalen negativ auf den zu erzielenden Transformationsgewinn auswirkt. Da-
gegen lassen sich Fehler durch Quantisierung der Koeffizienten bel starken Signalspriingen auf das betref-
fende Fenster beschrénken, so daB thre Auswirkungen auf benachbarte Fenster verhindert werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Ubertragung eines Signals nach dem Ober-

55  begriff des Anspruchs 1 dahingehend zu verbessern, daB eine optimale Frequenzselektivitdt und hohe sub-
Jektive Qualitit des codierten und decodierten Signals erzielt wird.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der Eingangs genannten Art durch die im kennzeichnenden Tell
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst. Weitere Ausbildungen werden in den abhéingigen Anspril-
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W NdOWSe  signal zundchst eine gleichmaRige geringe Amplitude, der ein Signalsprung foigt, worauf sich die urspriingliche
Amplitude fortsetzt. Darunter sind in Fig. 3b Fensterfunktionen der Fenster dargestellt, mit denen dieses Signal
optimal bearbeitet werden kann. Im ersten Bereich 1 handelt es sich um sinusformige Fensterfunktionen, die
eine hohe Frequenzselektivitit ermdglichen. Das Fenster 3, in dem das Signal mit der hohen Amplitude hin-
einféllt, besitzt dagegen eine Fensterfunktion die sehr schmal ist. Die Fensterfunktionen der benachbarten
35 - Fenster 2 und 4, also des vorhergehenden und des nachfolgenden Fensters besitzen im iberlappenden Be-
reich eine entsprechend angepaBite Fensterfunktion, so daB sich in diesen Bereichen die Fensterfunktionen
2u eins ergénzen. Damit haben die Fensterfunktionen in diesen beiden angrenzenden Fenstern 2 und 4 eine
unsymmetrische Gestalt. Quantisierungsstdrungen, die innerhalb des Fensters 3 auftreten wiirden, in die der
Signalsprung hineinféilt, werden so auf den Bereich der Fensterfunktionen des Fensters 3 beschrinkt und da-
40  mit etwa gegeniiber einer Fensterfunktion mit sinusférmigem Verlauf auf die Halfte der zeitlichen Ausdehnung
reduziert. Durch den Verdeckungseffekt des Signalsprunges ergibt sich so trotz der verringerten Frequenz-
selektivitit eine subjektive Verbesserung der Audio-Qualitét.
Die Erfindung ist nicht auf Audio-Signale beschrénkt. Es kann sich ebenso um Video-Signale handeln. Da-
bei kdnnen auch die aufeinanderfoigenden BiGcke z. B. in rAumlichen statt in zeitlichen Abstanden folgen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Ubertragung eines Signals, das durch Fensterfunktionen (f(n),g(n)) in aufeinanderfoigende,

50 dberlappende Fenster aufgeteilt wird, dal dann die in den Fenstern enthaitenen Teilsignale jeweils durch

' Transformation in ein Spektrum umgewandelt werden, anschlielend die Spektren codiert, dibertragen,

nach der Uberiragung decodlert und durch Riickiransformation wieder in Teilsignale iiberfiihrt werden,

und daR schliefllich die die Teilsignale enthaltenden Fenster liberlappend aneinandergefiigt werden, wo-

bei die {iberlappenden Bereiche der Fenster so gewichtet sind, da® sich die Resultierende der Fenster-

55 funktionen (f(n),g(n)) zu eins ergibt, dadurch gekennzeichnet, daR die LAnge der Fensterfunktionen
(f(n),g(n)) in Abh&ngigkeit von Signaldnderungen gewahit wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Fenster konétante Absténde haben und
3
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bet ween t he Sltghxaw:unf E!jlst eine gleichm: Bige gennge Amplitude, der ein Signalsprung folgt, worauf sich die urspriingliche
Amplitude fortsetzt. Darunter sind in Fig. 3b Fensterfunktionen der Fenster dargestellt, mit denen dieses Signal
optimal bearbeitet werden kann. Im ersten Bereich 1 handelt es sich um sinusfSrmige Fensterfunktionen, die
eine hohe Frequenzselektivitit erm&glichen. Das Fenster 3, in dem das Signal mit der hohen Amplitude hin-
einfélit, besitzt dagegen eine Fensterfunktion die sehr schmal ist. Die Fensterfunktionen der benachbarten
35  Fenster 2 und 4, also des vorhergehenden und des nachfolgenden Fensters besitzen im {iberlappenden Be-
reich eine entsprechend angepaBte Fensterfunktion, so da sich in diesen Bereichen die Fensterfunktionen
zu eins erganzen. Damit haben die Fensterfunktionen in diesen beiden angrenzenden Fenstern 2 und 4 eine
P unsymmetrische Gestalt. Quantisierungsstdrungen, die innerhalb des Fensters 3 aufireten wilrden, in die der
A Signalsprung hineinfélit, werden so auf den Bersich der Fensterfunktionen des Fensters 3 beschréinkt und da-
40  mit etwa gegeniiber einer Fensterfunktion mit sinusférmigem Verlauf auf die Hélfte der zeitlichen Ausdehnung
reduziert. Durch den Verdeckungseffekt des Signalsprunges ergibt sich so trotz der verringerten Frequenz-
selektivitt eine subjektive Verbesserung der Audio-Qualitat.

Die Erfindung ist nicht auf Audio-Signale beschréinkt. Es kann sich ebenso um Video-Signale handein. Da-

bei kBnnen auch die aufeinanderfolgenden Biécke z. B. in riumlichen statt in zeitlichen Absténden folgen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Ubertragung eines Signals, das durch Fensterfunktionen (f(n),g(n)) in aufeinanderfolgende,

80 iiberlappende Fenster aufgetellt wird, da® dann die in den Fenstern enthaltenen Teilsignale jeweils durch

Transformation in ein Spektrum umgewandelt werden, anschiieend die Spektren codiert, (ibertragen,

nach der Ubertragung decodiert und durch Riickiransformation wieder in Tellsignale Uberflhrt werden,

und daB schlieftlich die die Teilsignale enthaltenden Fenster Gbsrlappend aneinandergefiigt werden, wo-

bei die iiberlappenden Bereiche der Fenster so gewichtet sind, da® sich die Resultierende der Fenster-

-] funktionen {f(n),g(n)) zu eins ergibt, dadurch gekennzelchnet, dal die Lange der Fensterfunktionen
{f{n),g(n)) in Abh&ngigkeit von Signalédnderungen gewahit wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch dekonnzolchn_et. daR die Fenster konstante Absténde haben und
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function f(n).. Figure 2 shows‘theé "superinposition of two wi ndows with
asymetrical w ndow functions f(n) and g(n). However the w ndow functions
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of space i nst eaflickén VielaArungen untekwcieREindl-nstekind&s ddaile Signare AtdissignaIgsid, Si gnal
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over | appi ng8-wi Vedwandung bden Einsatrslep Varfahraihs r_vsq'ﬂgrimmsler(ymheraémmn Ansptlkes bej detRundunks o
then i n each diketrague Kebalilbartagung,Satelifeniibaniregune odenbeh Avfzeighpunpeagritens he spectra
are therf®encoded, transmtted, decoded foll owi ng transm ssion and converted
back into p&r‘t“i“al signals by inverse transformation, and that the w ndows

1. Method for fransmitting a signal which is divided by window functions (f(n), g(n)) into successive, over-
30 lapping windows, that the partial signals contained in the windows are then in each case converted by
transformation into a spectrum, the specira are then encoded transmitted, decoded following transmis-
sion and converted back into partial signals by inverse transformation, and that the windows containing
the partial signals are finally assembled in an overiapping manner, the overlapping areas of the windows
being weighted such that the resultant of the window functions (f(n), g(n)) ylelds one, characterised in that
35 the length of the window functions (f(n), g(n)) is selected in accordance with signal variations.

2. Method according to claim 1, characterised in that the windows have constant spacings and the effective
: length of the window functions (f(n), g(n)) compared with the length of the windows is selected in accor-
N dance with signal variations.

3. Method according to claim 1, characterised in that the spacings of the windows are selected according
to signal variations.

4. Method according to one or more of claims 1 to 3, characterised in that the length of the window functions
(f(n), g(n)) is selected so as to be small when the signal variations are iarge and large when the signal
variations are small.

5. Method according to one or more of claims 1 to 4, characterised in that the window function of a subse-
quent window in the area of overlap with the preceding window is formed by reflecting the window function
of the preceding window which is present in this area.

6. Method according to one or more of claims 1 to 5, characterised in that a set of different window functions
{f(n), g(n)) is defined from which a window function is in each case assigned In accordance with signal
variations, and that during transmission a code which clearly determines the assigned window function
is transmitted. -

7. Method according to one or more of claims 1 to 8, characterised in thatthe signals are subject to variations
with time, and in particular that the signals are audio signals.
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containing the partial signals-are finally assenbled in an overlapplng
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4. Procédéselon l'une ou plusieurs des revendications 1 & 3, caractérisé en ce que lalongueur des fonctions
de fenétre (f(n), g(n)) est choisie petite pour des grandes variations de signal et grande pour de petites

28 Yariatlons de signal.

5. Procédé selon 'une ou plusieurs des revendications 1 & 4, caractérisé en ce que les fonctions de fenétre
d‘une fendtre qui suit dans la zone de chevauchement est formée avec la fenétre qui précéde par réflexion
de la fonction de fenétre présente dans cette zone de la fenétre précédents.

30 6. Procédé selon I'une ou plusieurs des revendications 1 &4 5, caractériaé en ce qu'un ensemble de diffé-
rentes fonctions de fenétre {f(n), g(n)) est défini, & partir desquelles une fonction de fenéire est respecti-
vement donnée en fonction des variations du signal etque, lors de Ia transmission, un chiffre d'identifi-
cation qui détermine de maniére univogue la fonction de fendtre donnée est transmis.

3 7. Procédéselon'une ou plusieurs des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que les signaux sont scumis
~ & des variations dans le temps, en particulier que les signaux sont des signaux son.

l 8. Applicationou utitisation de la procédure selon l'une des revendications précédentes pour la transmission
St par radio, par cable, par satellite ou pour les appareils d'enregistrement.
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