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SEQUENCES

L.grayi mvaE:
atggttaaagacattgtaataattgatgecctecgtactcecatcggtaagtaccgeggtcagetctcaaagatgacggceggtggaattgggaaccgeagttacaaaggct
ctgttcgagaagaacgaccaggtcaaagaccatgtagaacaagtcatttttggcaacgttttacaggcagggaacggccagaatccecgeccgteagatcgeccttaatte
tggectgtccgeagagataccggcticgactattaaccaggtgtgtggtictggectgaaageaataageatggegegecaacagatectactcggagaageggaagta
atagtagcaggaggtatcgaatccatgacgaatgcgecgagtattacatattataataaagaagaagacaccctctcaaagectgttcctacgatgaccticgatggtetga
ccgacgcegtitagecggaaagattatgggtttaacagecgaaaatgtigecgaacagtacggegtatcacgtgaggeccaggacgectttgegtatggatcgeagatgaa
agcagcaaaggcccaagaacagggcattttcgcagetgaaatactgectctigaaataggggacgaagtiattactcaggacgagggggticgtcaagagaccaccct
cgaaaaattaagtctgcticggaccatttttaaagaagatggtactgttacagegggcaacgectcaacgatcaatgatggegectcageegtgatcattgeatcaaagga
gtttgctgagacaaaccagattccctaccttgegategtacatgatattacagagataggcattgatccatcaataatgggceattgetcecgtgagtgc gatcaataaactga
tcgatcgtaaccaaattagcatggaagaaatcgatctctttgaaattaatgaggcatttgcagceatcctcggtggtagticaaaaagagttaagcattcccgatgaaaagate
aatattggcggttccggtattgcactaggccatectettggegecacaggagegegceattgtaaccaccctagegeaccagtigaaacgtacacacggacgcetatggtat
tgccteectgtgeattggeggtggccttggectageaatattaatagaagtgectcaggaagatcagecggttaaaaaattttatcaattggeccgtgaggaccgtetgget
agacttcaggagcaagecgtgatcageccagetacaaaacatgtactggcagaaatgacacticctgaagatattgecgacaatctgatc gaaaatcaaatatctgaaat
ggaaatcectettggtgtgectitgaatctgagggtcaatgataagagttataccatcccactagcaactgaggaaccgagtgtaatcgetgectgtaataatggtegcaaaa
atggcaaaccacctgggcggtittcagtcagaattaaaagatggtttcctgegtgggcaaattgtacttatgaacgtcaaagaacccgcaactatc gageatacgatcacg
gcagagaaageggcaattittcgtgecgeagegeagtcacatccategattgtgaaacgaggteggggtctaaaagagatagtagtgcgtacgttcgatgatgatcega
cgticetgtetattgatctgatagttgatactaaagacgeaatgggegetaacatcattaacaccattctcgagggtgtagecggctttctgagggaaatecttaccgaagaa
attctgttctetattttatctaattacgcaacc gaatcaattgtgaccgecagetgitcgeataccttacgaagcactgagtaaaaaaggtgatggtaaacgaatc gctgaaaaa
gtggctgctgcatctaaatttgeccagttagatecttatcgagetgcaacccacaacaaaggtattatgaatggtattgaggecgtegttttggectcaggaaatgacacac
ggecggtcgeggeagecgeacatgegtatgeticacgegatcageactatcgggecttaagecagtggeaggtigcagaaggegegttacacggggagatcagicta
ccacttgcactcggeagegttggeggtgcaattgaggtettgectaaagegaaggeggcattcgaaatcatggggatcacagaggcgaaggagetggcagaagtcac
agctgeggtaggectggcegeaaaacctggeggcgttaagagegcetigitagtgaaggaatacagcaaggtcacatgitcgetecaggetegetctettgeattatcggtag
gtgctacaggcaaggaagitgaaatcctggecgaaaaattacagggctctegtatgaatcaggcgaacgetcagaccatactcgcagagatcagatcgcaaaaagttga
attgtga SEQ ID NO:1

L.grayi mvasS:

atgaccatgaacgttggaatcgataaaatgtcattctttgttccaccttactttgtggacatgactgatctggcagtagcacgggatgtcgatcccaataagtitctgattggtat
tggccaggaccagatggcagttaatccgaaaacgcaggatatigtgacatttgecacaaatgcetgecaaaaacatactgtcagetgaggacctigataaaattgatatggt
catagtcggcaccgagagtggaatcgatgaatccaaagegagtgecgtagtgcttcacaggttgeteggtatccagaagtttgetegetectitgaaatcaaagaagectg
ttatgggggtaccgeggctitacagttcgctgtaaaccacattaggaatcatcctgaatcaaaggttctigtagttgcatcagatatcgecgaaatacggectggcttctggag
gtgaaccaacgcaaggtgcaggcgctgtggctatgetegictcaactgaccctaagatcattgetttcaacgacgatagectcgegettacacaagatatctatgactictg
gegaccagttggacatgactatectatggtegacgggcctcttagtacagagacctacatccagteatticagaccgtatggcaggaatacacaaaacggtcgecageatg
cactggcagactttgetgeccttagetttcatatcecgtatactaaaatgggcaaaaaggegetgettgeaateetigaaggegaatcagaggagectcagaaccgtatac
tagcaaaatatgaaaagagtatagcctactccagaaaggcegggtaacctgtataccggtagectgtatctaggacttatttcacttctggaaaatgcagaagaccttaaage

tggteatttaataggcectettticttacggttccggtgctgtigeggagtttttctcaggaaggctggttgaggactatcaggaacagctacttaaaacaaaacatgecgaaca
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gctggeccatagaaageaactgacaatcgaggagtacgaaacgatgtictcegategetiggacgtggacaaagacgec gaatacgaagacacattagettatageatt

tcgtcaglccgaaacaccgtacgtgagtacaggagtiga SEQ ID NO:2

E. faecium mvakE:
atgaaagaagtggttatgattgatgcggctcgeacacccattgggaaatacagaggtagtcttagtecttttacageggtggagetggggacactggtcacgaaaggect
getggataaaacaaagcttaagaaagacaagatagaccaagtgataticggcaatgtgcttcaggcaggaaacggacaaaacgttgcaagacaaatagecctgaacag
tggcttaccagtigacgtgecggegatgactattaacgaagtitgegggtecggaatgaaageggtgatittageccgecagttaatacagttaggggaggcagagitgg
tcattgcagggggtacggaglcaatgtcacaagcacccatgctgaaaccttaccaglcagagaccaacgaatacggagagccgatatcatcaatggitaatgacgggct
gacggatgcgttttccaatgctcacatgggtcettactgecgaaaaggtggcgacccagitttcagtgtegegegaggaacaagaccggtacgeattgtccagecaattga
aagcagcgeacgceggttgaagecgggotgtictcagaagagattaticcggttaagattagcgacgaggatgicttgagtgaagacgaggcagtaagaggcaacage
actttggaaaaactgggcaccttgeggacggtgltttictgaagagggcacggttaccgetggcaatgcticaccgetgaatgacggegetagtgtegtgattettgeatca
aaagaatacgcggaaaacaataatctgecttacctggegacgataaaggaggttgcggaagttggtatcgatectictatcatgggtattgecccaataaaggecattcaa
aagttaacagatcggtcgggcatgaacctgtccacgattgatctgticgaaattaatgaageattcgeggcatctageattgttgtitctcaagagetgeaattggacgaaga
aaaagtgaatatctatggcggggcgatagctttaggecatccaatcggegeaageggageccggatactgacaaccttageatacggectectgegtgagcaaaageg
ttatggtattgcgtcattatgtatcggeggtggtctiggtcetggecgtgctgttagaagctaatatggagcagacccacaaagacgitcagaagaaaaagttttaccagetta
ccecctecgageggagategeagettatcgagaagaacgitctgactcaagaaacggceacttattttccaggageagacgtigtccgaagaactgtecgatcacatgatt
gagaatcaggtctccgaagtggaaattccaatgggaattgcacaaaattttcagattaatggcaagaaaaaatggattcctatggegactgaagaaccttcagtaatageg
geagcatcgaacggegecaaaatctgegggaacatttgegeggaaacgectcageggcttatgegegggcagattgtectgtetggeaaatcagaatatcaageegtg
ataaatgccgtgaatcatcgcaaagaagaactgattctitgegcaaacgagtegtaccegagtattgttaaacgegggggaggtgttcaggatatttctacgegggagttta
tgggttcttttcacgegtatttatcaatcgacttictggtggacgtcaaggacgcaatgggeg gcaaacatgatcaactctattctcgaaagegttgcaaataaactgegtgaat
ggttcccggaagaggaaatactgtictecatcectgtcaaacttcgetacggagtecctggeatctgeatgttgegagattecttitgaaagacttggtegtaacaaagaaatt
ggtgaacagatcgccaagaaaattcaacaggeaggggaatatgctaagettgacecttaccgegeggeaacceataacaaggggattatgaacggtatcgaagecgte
gttgcegeaacgggaaacgacacacgggctgittccgettctattcacgeatacgecgeccgtaatggcttgtaccaaggtttaacggatiggcagatcaagggcgataa
actggltggtaaattaacagtcccactggetgtggcgactgteggtggcgegtcgaacatattaccaaaagecaaagettccctegecatgetggatattgaticegeaaa
agaactggcccaagtgatcgecgeggtaggtitagcacagaatctggeggcgttacgtgcattagtgacagaaggcattcagaaaggacacatggecttgcaagcacg
ttctttagegatttcgataggtgccatcggtgaggagatagageaagtcgegaaaaaactgegtgaagetgaaaaaatgaatcagcaaacggeaatacagattttagaaa
aaattcgcgagaaatga SEQ ID NO:3

E. faecium mvas:

atgaaaatcggtattgaccgtctgtecttcttcatcecgaatttgtatttggacatgactgagetggcagaatcacgeggggatgatccagcetaaatatcatattggaatcgga
caagatcagatggcagtgaatcgcgcaaacgaggacatcataacactgggtgcaaacgetgegagtaagatcgtgacagagaaagaccgegagttgattgatatggta
atcgttggcacggaatcaggaattgaccactccaaagcaagegecgtgattattcaccatctecttaaaattcagtegttcgeccgtictitcgaggtaaaagaagettgcta
tggcggaactgcetgecctgeacatggegaaggagtatgtcaaaaatcatccggagegtaaggictiggtaattgegtcagacatcgegegttatggtttggccagegga
ggagaagttactcaaggegtggggeccgtagecatgatgattacacaaaacceccggattctttcgattgaagacgatagtgtttttctcacagaggatatctatgatttctg
geggectgattactcegagttcectgtagtggacgggcccctttcaaactcaacgtatatagagagttttcagaaagtitggaaccggcacaaggaattgtccggaagag
ggctggaagattatcaagcetattgettitcacataccctatacgaagatgggtaagaaagegetccagagtgttitagaccaaaccgatgaagataaccaggagegettaa
tggctagatatgaggagtctattcgctatageccggagaattggtaacctgtacacaggcagettgtaccttggicttacaagettgttggaaaactctaaaagittacaaccg
ggagatcggatcggcectettticctatggcagtggtecggtgtecgagttctttaccgggtatttagaagaaaattaccaagagtacctgttcgctcaaagecatcaagaaat
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getggatagecggactcggattacggtcgatgaatacgagaccatctiticagagactctgecagaacatggtgaatgegecgaatatacgagegacgtecccttttctat

aaccaagatigagaacgacaticgttattataaaatctga SEQ ID NO:4

E. gallinarum mvak:
atggaagaagtggtaattatagatgcacgtcggactccgattggtaaatatcacgggtcgttgaagaagttttcageggtggcgetggggacggecgtggctaaagacat
gticgaacgcaaccagaaaatcaaagaggagatcgcgeaggtcataattggtaatgtctigcaggeaggaaatggcecagaaccecgegeggceaagttgctcettcaate
agggttgtcegttgacatticccgetictacaattaacgaggtttgtggetetggtitgaaagctatctigatgggcatggaacaaatccaactcggcaaagegcaagtagte
ctggecaggceggcattgaatcaatgacaaatgegecaagectgtcccactataacaaggeggaggatacgtatagtgtcecagtgtcgageatgacactggatggtctga
cagacgcattttctagtaaacctatgggattaacagcggaaaacgtcgcacagegetacggtatctcecgtgaggegeaagatcaattcgeatatcaatctcagatgaaa
gcagcaaaagcgeaggeagaaaacaaattcgctaaggaaattgtgccactggegggtgaaactaaaaccatcacagetgacgaagggatcagatcccaaacaacgat
ggagaaactggcaagictcaaacctgtttttaaaaccgatggcactgtaaccgcagggaatgctageaccattaatgacggggccgecctigtgetgcttgetagcaaaa
cttactgcgaaactaatgacataccgtaccttgegacaatcaaagaaattgttgaagttggaatcgatccggagattatgggcatctetccgataaaagcegatacaaacatt
gttacaaaatcaaaaagttagcctcgaagatattggagtttttgaaataaatgaagectttgecgeaagtageatagtggttgaatctgagttgggattagatceggctaaag
ttaaccgttatgggggtgetatatccttaggtcatgeaattgggecaaccggcgetegectggecacttcactggtgtatcaaatgecaggagatacaageacgttatggtat
tgegagectgtgegtiggtggtggacttggactggcaatgcetittagaacgtccaactatigagaaggctaaacc gacagacaaaaagtictatgaattgtcaccagetga
acggtigcaagagctggaaaatcaacagaaaatcagtictgaaactaaacagcagttatctcagatgatgcettgecgaggacactgcaaaccatttgatagaaaatcaaat
atcagagattgaactcccaatgggegtcgggatgaacctgaaggttgatgggaaagectatgttgtgccaatggegacggaagagecgtecgteategeggecatgtet
aatggtgccaaaatggecggcgaaattcacactcagtcgaaagaacggctgctcagaggtcagattgttticagegegaagaatccgaatgaaatcgaacagagaata
getgagaaccaagcetttgattttcgaacgtgecgaacagtectatecttccattgtgaaaagagagggaggtctecgecgeattgeactte gteattticctgecgattctea
geaggagtctgeggaccagiccacatttttatcagtggacctitttgtagatgtgaaagacgcgatgggggcaaatatcataaatgcaatacttgagggcgtegeagecct
glitcgcgaatggticcccaatgaggaaatictttttitctatictctegaacttggetacggagagcttagtcacggctgtttgtgaagteccatttagtgeacttagcaagaga
ggtggtgcaacggtggcccagaaaattgtgcaggegtegeteticgcaaagacagacccataccgegeagtgacccacaacaaagggattatgaacggtgtagagec
tgttatgettgecacaggcaacgacacgegegeagictcagecgetigtcatggatacgcagegegeaccggtagetatcagggtctgactaactggacgattgagtcg
gatcgectggtaggegagataacactgecgetggecatcgetacagtiggaggcegctaccaaagtgtigeccaaagetcaageggeactggagattagtgatgttcact
clictcaagagcttgcagecttageggegtcagtaggtttagtacaaaatctcgeggecectgegegeactggtitccgaaggtatacaaaaagggcacatgtccatgcaa
geecggtetetegeaatcgeggteggtectgaaaaagecgagatcgageaggtegecgaaaagitgeggeagaacccgecaatgaatcageageaggegeteegttt

tettggegagatccgegaacaatga SEQ ID NO:S

E. gallinarum mvasS:

atgaacgtcggcattgacaaaattaattttttcgttccaccgtattatctggatatggtcgacctggeccacgeacgegaagtggacccgaacaaatttacaattggaattgg
acaggatcagatggctgtgagcaaaaagacgcacgatatcgtaacattcgeggetagtgecgegaaggaaattttagaacctgaggacttgcaagetatagacatggtt
atagttggtaccgaatcgggcattgacgagagcaaagceatccgeggtegttttacatcgtttgttgggcgtacaacctttcgetecgeagttitgaaattaaagaagectgtta
cgggecaaccgcaggcaticagittgeccaagactcatatacaagcegaacceggagagceaaggicctggtaatigecaagegatatagetcggtatggtcttcggtcaggt
ggagagcccacacaaggegeagggegcagttgetatgettctcacggeaaatcccagaatectgaccttcgaaaacgacaatctgatgttaacgcaggatatttatgactt
ctggagaccacttggtcacgettaccctatggtagatggecacctttccaatcaagtctatattgacagttttaagaaggtctggcaageacattge gaacgcaatcaagett
ctatatccgactatgecgegattagttticatattccgtatacaaaaatgggtaagaaagecctgetegetgtitttgcagatgaagtggaaactgaacaggaacgegttatg
geacggtatgaagagtctatcgtataticacgecggatcggcaacttgtatacgggatcattgtacctgggectgatatecttattggaaaacagttctcacctgteggegg
gegaccggataggattgtitagttatgggagiggcgetgtcagegaattttictceggtegtitagtggcaggctatgaaaatcaattigaacaaagaggcegeatacccaget
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cctggatcagegtcagaagceltticcatcgaagagtatgaggcegattittacagattccttagaaattgatcaggatgeagegtictcggatgacctgecatattecateegeg

agataaaaaacacgaticggtactataaggagagctga SEQ ID NO:6

E. casseliflavus mvaFE:
atggaagaaglttgtcatcattgacgcactgegtactccaataggaaagtaccacggitcgctgaaagattacacagetgtigaactggggacagtagcageaaaggegtt
getggeacgaaatcagcaagcaaaagaacacatagegcaagitattattggcaacgtectgecaagecggaagtggocagaatccaggecgacaagtcagtttacagte
aggattgtctictgatatccccgetageacgatcaatgaagtgtgtggctegggtatgaaagegattctgatgggtatggagcaaattcagetgaacaaagectetgtggte
ttaacaggcggaattgaaagcatgaccaacgcgecgctgtttagttattacaacaaggctgaggatcaatattcggegecggitagcacaatgatgecacgatggtctaac
agatgctttcagttccaaaccaatgggcttaaccgcagagaccglcgetgagagatatggaattacgegtaaggaacaagatgaatttgcettatcactctcaaatgaaggce
ggcecaaageccaggceggcgaaaaaglitgatcaggaaattgtaccectgacggaaaaatccggaacggtictccaggacgaaggcatcagagecgegacaacagic
gagaagctagctgagcttaaaacggtgticaaaaaagacggaacagttacagegggtaacgectctacgataaatgatggegetgctatggtattaatageatcaaaatct
tattgcgaagaacaccagattccttatctggecgttataaaggagatcgttgaggtgggtittgeccecgaaataatgggtatttcccccattaaggctatagacaccctget
gaaaaatcaagcactgaccatagaggatataggaatatttgagattaatgaagectttgetgegagttcgattgtggtagaacgegagttggecctggaccccaaaaaagt
taatcgctatggcggtgetatatcactcggecacgcaattgggecgacgggagetcgeattgegacgaccgttgettatcagetgaaagatacccaggagegetacggt
atagcttccttatgegtiggtgggegtettggattggegatgctictggaaaacccatcggecactgectcacaaactaattttgatgaggaatctgcettccgaaaaaactga
gaagaagaagttttatgcgetagetectaacgaacgcettagegtitttggaageccaaggegetattaccgetgetgaaaccetggtettccaggagatgaccttaaacaa
agagacagccaatcacttaatcgaaaaccaaatcagcgaagttgaaattcctttaggegtggecctgaacttacaggtgaatgggaaagegtataatgticetctggecac
ggaggaaccgtccgttatcgetgegatgtegaatggegecaaaatggcetggicctattacaacaacaagtcaggagaggctgttacggggtcagattgtcttcatggacg
tacaggacccagaagcaatattagcgaaagttgaatccgageaagcetaccattttcgeggtggeaaatgaaacataccegtctatcgtgaaaagaggaggagetetgcg
tagagtcattggcaggaatttcagtccggecgaaagtgacttagecacggegtatgtatcaattgacctgatggtagatgttaaggatgeaatgggtectaatatcatcaat
agtatcctagaaggtgttgcggaattgtitagaaaatggticccagaagaagaaatcctgttctcaatictctccaatctcgegacagaaagtctggtaacggegacgtgact
cagttccgtttgataaatigtccaaaactgggaatggicgacaagtagetggtaaaatagtgcacgeggcggactttgetaagatagatccatacagagetgecacacaca
ataaaggtattatgaatggcgttgaagcgttaatcttagccaccggtaatgacaccegtgeggtgicgectgcatgecacggttacgeggcacgcaatgggcegaatgea
agggcttacctettggacgattatcgaagatcggctgataggetetatcacattacctitggetattgcgacagtggeggeteccacaaaaatcttgeccaaaageacagge
cgeectggegcetaactggegttgagacggegtcggaactggecagectggeggegagtgtgggattagticaaaatttggecgetttacgageactagtgagegagge
cattcagcaagggcacatgagtatgcaagctagatcectggecattagegtaggtecgaaaggtactgaaatagageaactagetgegaagetgagggcagegacge

aaalgaalcaggagcaggcleglaaaliicigaccgaaataaganatiaa  SEQ ID NO:7
E. casseliflavus mvasS:

atgaacgttggaattgataaaatcaattttttcgttccgecctatttcattgatatggtggatctecgetcatgcaagagaagttgaccccaacaagttcactataggaataggec
aagalcagatggcagtaaacaagaaaacgcaagatatcgtaacgttcgegatgcacgecgegaaggatattctgactaaggaagatttacaggccatagatatggtaat
agtgggegactgaglctgggatcgacgagagcaaggcaagtgctgtegtattgeatcggcettitaggtattcagecttttgegegetectitgaaattaaggaggcatgetat
ggggccactgecggecttcagtitgeaaaagetcatgtgcaggcetaatceccagageaaggtectggtggtagettcegatatageacgetacggactggeatceggag
gagaaccgactcaaggtgtaggtgctgtggcaatgttgatttccgetgatccagetatettgcagttagaaaatgataatctcatgttgacccaagatatatac gatttttggc
geecggteggecatcaatatectatggtagacggcecatetgtctaatgecgtetatatagacagetttaaacaagtctggeaageacattgecgagaaaaaccaacggact
gctaaagattatgetgceattgtegttccatattccgtacacgaaaatgggtaagaaagcetctgttageggttittgeggaggaagatgagacagaacaaaageggttaatgg
cacgltatgaagaatcaattgtatacagtcgtcggactggaaatctgtatactggeteactctatctgggectgatttecttactggagaatagtageagtttacaggcgaacg

atcgcataggtctgtitagetatggitcaggggecgtigeggaatttticagtggectettggtacegggitacgagaaacaattagegeaagetgeccatcaagetetictg
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gacgaccggcaaaaactgactatcgcagagtacgaagecatgtitaatgaaaccattgatattgatcaggaccagtcatttgaggatgacttactgtactccatcagagag

atcaaaaacaclattcgctactataacgaggagaatgaataa SEQ ID NO:8
E. faecalis mvaE:

atgaaaacagtagttattattgatgcattacgaacaccaattggaaaatataaaggcagcttaagtcaagtaagtgccgtagacttaggaacacatgttacaacacaactttt
aaaaagacattccactattictgaagaaattgatcaagtaatctttggaaatgttttacaagctggaaatggccaaaatcccgeacgacaaatagcaataaacageggtitgt
ctcatgaaattcccgeaatgacggttaatgaggtctgcggatcaggaatgaaggcecgtiattttggegaaacaattgattcaattaggagaageggaagttttaattgetgg
cgggattgagaatatgtcccaageacctaaattacaacgttttaattacgaaacagaaagcetacgatgegectttttctagtatgatgtatgatggattaacggatgectttagt
ggtcaggcaatgggcttaactgetgaaaatgtggccgaaaagtatcatgtaactagagaagagcaagatcaatttictgtacattcacaattaaaagcagcetcaageacaa
gcagaagggatattcgctgacgaaatagccccattagaagtatcaggaacgcetigtggagaaagatgaagggattcgecctaaticgagegtigagaagetaggaacg
cttaaaacagtttttaaagaagacggtactgtaacagcagggaatgcatcaaccattaatgatggggcttctgctttgattattgcticacaagaatatgecgaageacacgg
tcttccttatttagetattattcgagacagtgtggaagteggtattgatccagectatatgggaatttcgecgattaaagecattcaaaaactgttagegegeaatcaacttacta
cggaagaaattgatctgtatgaaatcaacgaagceatttgcagcaacticaatcgtggtccaaagagaactggctitaccagaggaaaaggtcaacatttatggtgecggta
tttcattaggtcatgcgattggtgccacaggtgctcgtttattaacgagtttaagttatcaattaaatcaaaaagaaaagaaatatggagtggcttctttatgtatcggeggteg
cttaggactcgctatgctactagagagacctcagcaaaaaaaaaacagcecgalttttatcaaatgagtectgaggaacgectggcticicticttaatgaaggccagatttctg
ctgatacaaaaaaagaatttgaaaatacggctttatcticgcagattgeccaatcatatgattgaaaatcaaatcagtgaaacagaagtgccgatgggcgtiggcttacattta
acagtggacgaaactgattatttggtaccaatggcgacagaagagecctcagttattgeggetttgagtaatggtgcaaaaatagcacaaggatttaaaacagtgaatcaa
caacgcttaatgcgtggacaaatcgtittitacgatgttgcagatcccgagtcattgattgataaactacaagtaagagaagcggaagttittcaacaagcagagttaagttat
ccatctatcgltaaacggggecggcggcttaagagatitgcaatatcgtacttttgatgaatcattigtatctgtegactttttagtagatgttaaggatgcaatggggocaaatat
cgttaacgctatgttggaaggtgtggccgagtigticcgtgaatggtitgcggageaaaagatittattcagtattttaagtaattatgecacggagteggttgttacgatgaaa
acggctattccagtttcacgtttaagtaaggggagceaatggccgggaaattgctgaaaaaattgttttagettcacgetatgettcattagatecttatcgggcagtcacgeat
aacaaaggaatcatgaatggcattgaagctgtagtittagctacaggaaatgatacacgegetgttagegettcttgtcatgettttgeggtgaaggaaggtcgetaccaag
gettgactagttggacgetggatggcegaacaactaattggtgaaatttcagttccgettgetttagecacggtiggeggtgccacaaaagtcttacctaaatctcaageaget
gctgatttgttageagtgacggatgcaaaagaactaagtcgagtagtageggctgttggtitggcacaaaatttageggegttacgggccttagtetetgaaggaattcaaa
aaggacacatggctctacaagcacgtictttagegatgacggtcggagetactggtaaagaagttgaggcagtcgetcaacaattaaaacgtcaaaaaacgatgaacca

agaccgagccatggctattttaaatgatttaagaaaacaataa SEQ ID NO:9
E. faecalis mvaS:

Atgacaattgggattgataaaattagtttttttgtgccccectiattatattgatatgacggeactggetgaagecagaaatgtagaccctggaaaatttcatatiggtattgggc
aagaccaaatggcggtgaacccaatcagecaagatattgtgacatttgecagecaatgecgecagaagegatctigaccaaagaagataaagaggccattgatatggtgat
tgtcgggactgagtccagtatcgatgagtcaaaagecggecgeagtigtcttacatcgtitaatggggattcaacctticgetegetetticgaaatcaaggaagettgttacg
gagcaacagcaggcttacagttagctaagaatcacgtagecttacatccagataaaaaagtcttggtcgtageggeagatattgcaaaatatggcettaaattctggeggtg
agcctacacaaggagetgggecgglitgcaatgttagttgctagtgaaccgegeattttggetttaaaagaggataatgtgatgctgacgcaagatatetatgacttttggeg
tccaacaggccacccgtatectatggtegatggtectttgtcaaacgaaacctacatccaatettttgeccaagtetgggatgaacataaaaaacgaacc ggtctigatittg
cagattatgatgctttagcgticcatattccttacacaaaaatgggcaaaaaagecttattagcaaaaatctccgaccaaactgaageagaacaggaacgaattttageccg
ttatgaagaaagtatcgtctatagtcgtcgegtaggaaactigtatacgggttcactttatctgggactcatticecttttagaaaatgcaacgactttaaccgcaggeaatcaa

attggtttattcagttatggttctggtgctgtcgetgaatttitcactggtgaattagtagetggttatcaaaatcatttacaaaaagaaactcatttagecactgetggataatcgga
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cagaactitctatcgetgaatatgaagecatgtitgecagaaactttagacacagacattgatcaancgitagaagatgaattaaaatatagtatttctgctattaataatac
cgucgtcttatcganaciaa SEQ ID NO:10

E. gallinarum EG2 (mvaE) :

MEEVVIIDARRTPIGKYHGSLKKFSAVALGTAVAKDMFERNQRIKEE IAQVIIGNVLQAGNGONPARQVA
LQSGLSVDIPASTINEVCGSGLKAILMGMEQIQLGKAQVVLAGGIESMINAPSLSHYNKAEDTYSVPVSS
MTLDGLTDAFSSKPMGLTAENVAQRYGISREAQDOFAYQSOMKAAKAQAENKFAKEIVPLAGETKT ITAD
EGIRSQTTMEKLASLKPVFKTDGTVTAGNAST INDGAALVLLASKTYCETNDIPYLATIKEIVEVGIDPE
IMGISPIKAIQTLLONQKVSLEDIGVFEINEAFAASSIVVESELGLDPAKVNRYGGGISLGHAIGATGAR
LATSLVYQMQEIQARYGIASLCVGGGLGLAMLLERPTIEKAKPTDKKFYELSPAERLQELENQQKISSET
KQQLSQMMLAEDTANHLIENQISEIELPMGVGMNLKVDGKAYVVPMATEEPSVIAAMSNGAKMAGEIHTQ
SKERLLRGQIVFSAKNPNEIEQRIAENQALIFERAEQSYPSIVKREGGLRRIALRHFPADSQQESADQST
FLSVDLFVDVKDAMGANIINAILEGVAALFREWFPNEEILFSILSNLATESLVTAVCEVPFSALSKRGGA
TVAQKIVQASLFAKTDPYRAVIHNKGIMNGVEAVMLATGNDTRAVSAACHGYAARTGSYQGLTNWTIESD
RLVGEITLPLAIATVGGATKVLPKAQAALEISDVHSSQELAALAASVGLVQONLAALRALVSEGIQKGHMS

MQARSLATAVGAEKAEIEQVAEKLRONPPMNQQQALRFLGEIREQ SEQ ID NO:11
E. gallinarum EG2 (mva$)

MNVGIDKINFFVPPYYLDMVDLAHAREVDPNKFTIGIGQDOMAVSKKTHDIVIFAASAAKEILEPEDLQA
IDMVIVGTESGIDESKASAVVLHRLLGVQPFARSFEIKEACYGATAGIQFAKTHIQANPESKVLVIASDI
ARYGLRSGGEPTQGAGAVAMLLTANPRILTFENDNLMLTQDIYDFWRPLGHAYPMVDGELSNQVYIDSFK
KVWQAHCERNQASISDYAAISFHIPYTKMGKKALLAVFADEVETEQERVMARYEESIVYSRRIGNLYTGS
LYLGLISLLENSSHLSAGDRIGLFSYGSGAVSEFFSGRLVAGYENQLNKEAHTQLLDQRQKLSIEEYEAIL

FTDSLEIDQDAAFSDDLPYSIREIKNTIRYYKES SEQ ID NO:12

L. grayi (mvaE):

MVKDIVIIDALRTPIGKYRGQLSKMTAVELGTAVTKALFEKNDQVKDHVEQVIFGNVLOAGNGONPARQI
ALNSGLSAEIPASTINQVCGSGLKAISMARQQILLGEAEVIVAGGIESMTNAPSITYYNKEEDTLSKPVP
TMTFDGLTDAFSGKIMGLTAENVAEQYGVSREAQDAFAYGSQMKAAKAQEQGIFAAEILPLEIGDEVITQ
DEGVRQETTLEKLSLLRTIFKEDGTVTAGNASTINDGASAVIIASKEFAETNQIPYLAIVHDITEIGIDP
SIMGIAPVSAINKLIDRNQISMEEIDLFEINEAFAASSVVVQKELSIPDEKINIGGSGIALGHPLGATGA
RIVTTLAKQLKRTHGRYGIASLCIGGGLGLAILIEVPREDQPVKKFYQLAREDRLARLQEQAVISPATKH
VLAEMTLPEDIADNLIENQISEME IPLGVALNLRVNDKSYTIPLATEEPSVIAACNNGAKMANHLGGFQS
ELKDGFLRGQIVLMNVKEPATIEHTITAEKAAIFRAARQSHPS IVKRGGGLKEIVVRTFDDDPTFLSIDL
IVDTKDAMGANIINTILEGVAGFLREILTEEILFSILSNYATESIVTASCRIPYEALSKKGDGKRIAEKV
AAASKFAQLDPYRAATHNKGIMNGIEAVVLASGNDTRAVAAAAHAYASRDQHYRGLSQWQVAEGALHGEL
SLPLALGSVGGAIEVLPKAKAAFEIMGITEAKELAEVTAAVGLAQNLAALRALVSEGIQQGHMSLQARSL

ALSVGATGKEVE ILAEKLQGSRMNQANAQTILAEIRSQKVEL SEQ ID NO:13

L. grayi (mvas) :

MTMNVGIDKMSFFVPPYFVDMTDLAVARDVDPNKELIGIGQDQMAVNPKTQDIVIFATNAAKNILSAEDL
DKIDMVIVGTESGIDESKASAVVLHRLLGIQKFARSFEIKEACYGGTAALQFAVNHIRNHPESKVLVVAS
DIAKYGLASGGEPTQGAGAVAMLVSTDPKIIAFNDDSLALTQDIYDEWRPVGHDYPMVDGPLSTETYIQS
FQTVWQEYTKRSQHALADFAALSFHIPYTKMGKKALLAILEGESEEAQNRILAKYEKSIAYSRKAGNLYT
GSLYLGLISLLENAEDLKAGDLIGLFSYGSGAVAEFFSGRLVEDYQEQLLKTKHAEQLAHRKQLTIEEYE

TMFSDRLDVDKDAEYEDTLAYSISSVRNTVREYRS SEQ ID NO:14

E. faecium (mvaEg):
MKEVVMIDAARTPIGKYRGSLSPFTAVELGTLVTKGLLDKTKLKKDK1DQVIFGNVLQAGNGONVARQIA
LNSGLPVDVPAMT INEVCGSGMKAVILARQLIQLGEAELVIAGGTESMSQAPMLKPYQSETINEYGEPISS

MVNDGLTDAFSNAHMGLTAEKVATQFSVSREEQDRYALSSQLKAAHAVEAGVFSEELIPVKISDEDVLSE
DEAVRGNSTLEKLGTLRTVFSEEGTVTAGNASPLNDGASVVILASKEYAENNNLPYLATIKEVAEVGIDP
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SIMGIAPIKAIQKLTDRSGMNLSTIDLFEINEAFAASSIVVSQELQLDEEKVNIYGGAIALGHPIGASGA
RILTTLAYGLLREQKRYGIASLCIGGGLGLAVLLEANMEQTHKDVQKKKFYQLTPSERRSQLIEKNVLTQ
ETALIFQEQTLSEELSDHMIENQVSEVEIPMGIAQNFQINGKKKWIPMATEEPSVIAAASNGAKICGNIC
AETPQRLMRGQIVLSGKSEYQAVINAVNHRKEELILCANESYPSIVKRGGGVODISTREFMGSFHAYLST
DFLVDVKDAMGANMINS ILESVANKLREWFPEEEILFSILSNFATESLASACCEIPFERLGRNKEIGEQI
AKKIQOAGEYAKLDPYRAATHNKGIMNGIEAVVAATGNDTRAVSAS IHAYAARNGLYQGLTDWQIKGDKL
VGKLTVPLAVATVGGASNILPKAKASLAMLDIDSAKELAQVIAAVGLAQNLAALRALVTEGIQKGHMGLQ

ARSLAISIGAIGEEIEQVAKKLREAEKMNQQTAIQILEKIREK SEQ ID NO:15

E. faecium (mvas)

MKIGIDRLSFFIPNLYLDMTELAESRGDDPAKYHIGIGQDQMAVNRANEDIITLGANAASKIVTEKDREL
IDMVIVGTESGIDHSKASAVIIHHLLKIQSFARSFEVKEACYGGTAALHMAKEYVKNHPERKVLVIASDI
ARYGLASGGEVIQGVGAVAMMITONPRILSIEDDSVFLTEDIYDFWRPDYSEFPVVDGPLSNSTYIESFQ
KVWNRHKELSGRGLEDYQAIAFHIPYTKMGKKALQSVLDQTDEDNQERLMARYEESTRYSRRIGNLYIGS
LYLGLTSLLENSKSLQPGDRIGLFSYGSGAVSEFF TGYLEENYQEYLFAQSHQEMLDSRTRITVDEYETI

FSETLPEHGECAEYTSDVPFSITKIENDIRYYKI SEQ ID NO:16

E. casseliflavus (mvak) :

MEEVVIIDALRTPIGKYHGSLKDYTAVELGTVAAKALLARNQQAKEHIAQVIIGNVLQAGSGONPGRQVS
LOSGLSSDIPASTINEVCGSGMKAILMGMEQIQLNKASVVLTGGIESMTNAPLEFSYYNKAEDQYSAPVST
MMHDGLTDAFSSKPMGLTAETVAERYGITRKEQDEFAYHSQMKAAKAQAAKKFDQEIVPLTEKSGTVLQD
EGIRAATTVEKLAELKTVFKKDGTVTAGNASTINDGAAMVLIASKSYCEEHQIPYLAVIKEIVEVGFAPE
IMGISPIKAIDTLLKNQALTIEDIGIFEINEAFAASSIVVERELGLDPKKVNRYGGGISLGHRAIGATGAR
IATTVAYQLKDTQERYGIASLCVGGGLGLAMLLENPSATASQTNFDEESASEKTEKKKEYALAPNERLAF
LEAQGAITAAETLVFQEMTLNKETANHL IENQISEVEIPLGVGLNLQVNGKAYNVPLATEEPSVIAAMSN
GAKMAGPITTTSQERLLRGQIVFMDVODPEAILAKVESEQAT IFAVANETYPS IVKRGGGLRRVIGRNFS
PAESDLATAYVS IDLMVDVKDAMGANI INSILEGVAELFRKWFPEEEILFS ILSNLATESLVTATCSVPF
DKLSKTGNGRQVAGKIVHAADFAKIDPYRAATHNKGIMNGVEALILATGNDTRAVSAACHGYAARNGRMQ
GLTSWTIIEDRLIGSITLPLAIATVGGATKILPKAQAALALTGVETASELASLAASVGLVONLAALRALV

SEGIQQGHMSMOARSLAI SVGAKGTE IEQLAAKLRAATQMNQEQARKFLTEIRN SEQ ID NO:17

E. casseliflavus (mvas)

MNVGIDKINFFVPPYFIDMVDLAHAREVDPNKFTIGIGQDOMAVNKKTQDIVTFAMHAAKD ILTKEDLQA
IDMVIVGTESGIDESKASAVVLHRLLGIQPFARSFEIKEACYGATAGLQFAKAHVQOANPQSKVLVVASDI
ARYGLASGGEPTQGVGAVAMLISADPAILQLENDNLMLTQDIYDFWRPVGHQYPMVDGHLSNAVYIDSFK
QVWQAHCEKNQRTAKDYAALSFHIPYTKMGKKALLAVFAEEDETEQKRLMARYEES IVYSRRTGNLY TGS
LYLGLISLLENSSSLQANDRIGLFSYGSGAVAEFFSGLLVPGYEKQLAQAAHQALLDDRQKLTIAEYEAM

FNETIDIDQDQSFEDDLLYSIREIKNTIRYYNEENE SEQ ID NO:18

Acetoactyl-CoA-synthase:

MTDVRFRIGTGAYVPERIVSNDEVGAPAGVDDDWITRKTGIRQ

RRWAADDQATSDLATAAGRAALKAAGITPEQLTVIAVATSTPDRPQPPTAAYVQHHLG
ATGTAAFDVNAVCSGTVFALSSVAGTLVYRGGYALVIGADLYSRILNPADRKTVVLFG
DGAGAMVLGPTSTGTGPIVRRVALHTFGGLTDLIRVPAGGSRQPLDTDGLDAGLQYFA
MDGREVRRFVTEHLPQLIKGFLHEAGVDAADISHFVPHQANGVMLDEVFGELHLPRAT

MHRTVETYGNTGAASIPITMDAA VRAGSFRPGELVLLAGFGGGMAASFALIEW SEQ ID NO:19
Isoprene synthase:

Atggaagctegtegtictgegaactacgaacctaacagetgggactal gantacctgetgiocico gacacg gacgagiccatcgaagtatacaangacanageg
28a8agClgEaagcCcgaagiic gicgegagaltantascgaanaagea gaatiiCIgaccetgclggaact galtgacaacgIccagegcalgggectgg giace
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gtitcgagictgatatocgtggtgegctggategeticgiiccicc ggeggriicgatgcgRanceaagacticcCgeacggiacggeactgictcegictgety
cglcascacggittigaggnIcicaggasgeicage gEcUcasagaccaaaacggeaacticctggagaacciganggaagatatcanagetatectgagoct
gtacgaggecageticciggetotggaaggeganaacatcctggacgaggcgaaggitttcgeaatetctcatotganagaactgicigaagaraagatcgglana
gagctggeagascaggigaaccatgeaciggasctgocactgeatcgeegtactcagegiciggaageagtatggtetatcgaggectaccgtaananggagga
cgegaatcagguctgetggageiggeaatictggatiacancat gatceaglctglataccagegtgatctgegtgaaacgioccguggtagopiogtgtgggict

ggcgaccaaactgcactiigetegigaccgoctgatigagagetictactgggocgtgggtgtageatic gaaccgeaatactcegactgeegtanctecgicgeaa
anatgtitteiticgtasceattatcgacgatatctacgatglatacggeacectggacgaactggaget gtitact gatgeagttgagegitgggac gtaaacgecate
aacgaccigocggattacatgaaactgigctitctggetctgtataacactatiaacgaaatcgectacgacaacctgaangataaaggtgagaacalccigecgat

ClRaCcCcAanageCtgggctgaccigtgeaacgctitectgeasgaageeanglgpctglacaacaaatctactccgacciitgacgactacticggcaacgeatgga

aatccletictggeoc getgeaactggigitcgenacticgetgic gtgcagaacattannanggaaga gatc gaaanceigcaanaataccal gacaccalotols

giecticocatateticogtetglgeaatgaectggetagegcgictgeggaaattgegegigglgnaaccgeasatagegitictigtiacatge geactanaggtat

ClecgangRactggelacc gasagClgalgastclgalc gatganacciggasanagal gaACAARRAARAACI G EIESLACCIZHC ECgaRacRIcat
ggaanccgegatcaaclggeacgicaatcteactgeactateatasc ggCgACECRCAIRCCICICCRgatgagetgacecgeasacgegtictgictglaatca
cigaaccgatictgecgtiigaacgetan

ispA:

atggactitccgcageaactcgaagectgcgitaageaggocanccaggegeigagecgititategecccactgecctticagaacactcecgtggicgaaacca
tgcaglalggegCallatagRtggtangCEOCtRCEAcCIcetggatgreaccgicalalgitgRegitagcacanacacgCtggacgeaccepetects
coglagagiglatceacgetiacicattaaticat gatgaacC R EC Al R RAlR A EACRALCI BT BEC RO R BT RCCgRCCIRCCalgIgang IgETERage
aaacgCRATICICELtgECEACACHACARACECIBECEHCIC BANCIANRCRAlECCEAAlECCEgAnEIgIC BRAICECEACcagRRIICRAIgAICIZa
actggegagegecageggtattgecggaatgtgeggiggicaggoactagatitagaccggaaggeaancacglacciclggecgegcitgagegtaticatog
1Ca122220CEECRCAlEAlCECgeCROCRIC T gRtgraltangegeeggagataaagRcicgtectot gecagtacicgacaagtacgcagagag
catcggecntgecticcaggticaagatgacatoctggatglgglaggagatactgeaacgitgg gaaascgecaggpigec gaccageaactggtansagtace
taccotgeacttctgpgictigageaageccggangaaageccg ggatctgatcgacgatgeoegteagicgctgaaacaactggetgaacagtcactcgatacct
cggeactggasgegctagcggactacatcatccagegtaataaatan

Amorphadiene synthase codon-optimized for E. coli:

ATGAGCCTGACCGAAGAAAAACCGATTCGTCCGATTGCAAATTTTCCGCCTAGCATTTGGGGTGAT
CAGTTTCTGATTTATGAGAAACAGGTTGAACAGGGCGTTGAGCAGATTGTTAATGATCTGAAAAA
AGAAGTTCGCCAGCTGCTGAAAGAAGCACTGGATATTCCGATGAAACATGCCAATCTGCTGAAAC
TGATTGATGAAATTCAGCGTCTGGGTATCCCGTATCATTTTGAACGTGAAATTGATCATGCCCTGC
AGTGCATTTATGAAACCTATGGTGATAATTGGAATGGTGATCGTAGCAGCCTGTGGTTTCGTCTGA
TGCGTAAACAGGGTTATTATGTTACCTGCGACGTGTTTAACAACTATAAAGATAAAAACGGTGCCT
TTAAACAGAGCCTGGCAAATGATGTTGAAGGTCTGCTGGAACTGTATGAAGCAACCAGCATGCGT
GTTCCGGGTGAAATTATTCTGGAAGATGCACTGGGTTTTACCCGTAGCCGTCTGAGCATGATGACC
AAAGATGCATTTAGCACCAATCCGGCACTGTTTACCGAAATCCAGCGTGCACTGAAACAGCCGCT
GTGGAAACGTCTGOCTCATATTGAAGCAGCACAGTATATTCCGTTTTATCAGCAGCAGGATAGCCA
TAACAAAACCCTGCTGAAACTGGCAAAACTGGAATTTAATCTGCTGCAGAGCCTGCATAAAGAAG
AACTGAGCCACGTTTGTAAATGGTGGAAAGCCTTCGACATCAAAAAAAACGCACCGTGTCTGCGT
GATCGTATTGTTGAATGTTATTTTTGGGGTCTGGGTAGCGGTTTTGAACCGCAGTATAGCCGTGCA
CGTGTGTTTTTTACCAAAGCAGTTGCAGTTATTACCCTGATCGATGATACCTATGACGCATATGGC
ACCTATGAGGAACTGAAAATCTTTACCGAAGCCGTTGAACGTTGGAGCATTACCTGTCTGGATACC,
CTGCCGGAATATATGAAACCGATCTATAAACTGTTCATGGACACCTATACCGAGATGGAAGAATTT
CTGGCAAAAGAAGGTCGTACCGACCTGTTTAATTGCGGTAAAGAATTTGTGAAAGAATTCGTGCGT
AACCTGATGGTTGAAGCAAAATGGGCCAATGAAGGTCATATTCCGACCACCGAAGAACATGATCC
GGTTGTGATTATTACCGGTGGTGCAAACCTGCTGACCACCACCTGTTATCTGGGTATGAGCGATAT
TTTCACCAAAGAAAGCGTTGAATGGGCAGTTAGCGCACCGCCTCTGTTTCGTTATAGCGGTATTCT
GGGTCGTCGTCTGAACGATCTGATGACCCATAAAGCAGAACAAGAA
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CGTAAACATAGCAGCAGCAGCCTGGAAAGCTATATGAAAGAATATAACGTGAACGAAGAGTATGCAC
AGACCCTGATTTACAAAGAAGTTGAGGACGTTTGGAAAGATATCAACCGTGAATATCTGACCACGAA
AAACATTCCGCGTCCGCTGCTGATGGCAGTTATTTATCTGTGTCAGTTCCTGGAAGTTCAGTATGCAGG
TAAAGATAACTTTACGCGTATGGGCGACGAATATAAACATCTGATTAAAAGCCTGCTGGTGTATCCGA
TGAGCATTTAA

Farnesene synthase codon-optimized for E. coli:

ATGAGCACCCTGCCGATTAGCAGCGTTAGCTTTAGCAGCAGCACCAGTCCGCTGGTTGTTGATGATAA
AGTTAGCACCAAACCGGATGTTATTCGTCACACCATGAACTTTAATGCAAGCATTTGGGGTGATCAGT
TTCTGACCTATGATGAACCGGAAGATCTGGTGATGAAAAAACAGCTGGTTGAAGAACTGAAAGAAGA
AGTTAAAAAAGAGCTGATCACCATCAAAGGTAGCAATGAACCGATGCAGCATGTTAAACTGATTGAA
CTGATCGATGCCGTTCAGCGTCTGGGTATTGCATATCATTTTGAAGAAGAAATCGAAGAAGCCCTGCA
GCATATTCATGTTACCTATGGTGAACAGTGGGTGGATAAAGAAAATCTGCAGAGCATTAGCCTGTGGT
TTCGTCTGCTGCGTCAGCAGGGTTTTAATGTTAGCAGCGGTGTGTTTAAAGATTTTATGGACGAGAAA
GGCAAATTCAAAGAAAGCCTGTGTAATGATGCACAGGGTATTCTGGCACTGTATGAAGCAGCATTTAT
GCGTGTTGAAGATGAAACCATTCTGGATAATGCACTGGAATTTACCAAAGTGCACCTGGATATCATTG
CAAAAGATCCGAGCTGTGATAGCAGCCTGCGTACCCAGATTCATCAGGCACTGAAACAGCCGCTGCG
TCGTCGTCTGGCACGCATTGAAGCACTGCATTATATGCCGATTTATCAGCAAGAAACCAGCCATAATG
AAGATCTGCTGAAACTGGCAAAACTGGATTTTAGCGTTCTGCAGTCCATGCACAAAAAAGAACTGAG
CCATATTTGTAAATGGTGGAAAGATCTGGATCTGCAGAATAAACTGCCGTATGTTCGTGATCGTGTTG
TGGAAGGTTATTTTTGGATTCTGAGCATCTATTATGAACCGCAGCATGCACGTACCCGTATGTTTCTGA
TGAAAACCTGTATGTGGCTGGTTGTGCTGGATGATACGTTTGATAATTATGGCACCTACGAGGAACTG
GAAATCTTTACCCAGGCAGTTGAACGTTGGAGCATTAGTTGTCTGGATATGCTGCCGGAATACATGAA
ACTGATTTATCAAGAACTGGTGAACCTGCACGTTGAAATGGAAGAAAGTCTGGGCAAAGGTGGTAAA
AACATTAGCAATAGTCTGTGTCAGGGTCGTTGGCAGAAAGAACTGGGTAGTCAGATTACCCTGGTTGA
AACCAAAATGGCAAAACGTGGTGTTCATGCCCAGCCGCTGGAAGAGTATATGAGCGTTAGCATGGTT
ACCGGCACCTATGGTCTGATGATTGCACGTAGCTATGTTGGTCGTGGTGATATTGTTACCGAAGATAC
CTTTAAATGGGTGAGCAGCTATCCGCCTATTATCAAAGCAAGCTGTGTTATTGTTCGCCTGATGGATG
ATATTGTGAGCCACAAAGAAGAACAAGAACGCGGTCATGTTGCCAGCAGCATTGAATGTTATAGCAA
AGAAAGTGGTGCAAGCGAAGAAGAAGCCTGCGAATATATCAGCCGTAAAGTGGAAGATGCCTGGAA
AGTTATTAATCGTGAAAGCCTGCGTCCGACCGCAGTTCCGTTTCCGCTGCTGATGCCTGCAATTAACCT
GGCACGTATGTGTGAAGTTCTGTATAGCGTTAATGATGGTTTTACCCATGCCGAAGGTGATATGAAAT
CCTATATGAAAAGCTTCTTCGTGCATCCGATGGTTGTTTAA

pMCM1223 - pCL-Ptrc-Upper_GecMM_161 (Listeria grayi DSM 20601):

ceceglcttactgtegggaattcgegttggcecgattcattaatgcagattctgaaatgagetgttgacaattaatcatccggetegtataatgtgtggaattgtgageggataac

aatttcacacaggaaacagcgccgctgagaaaaagcgaagcggcactgetctitacaatttatcagacaatctgtgtgggcactcgaccggaattatc gattaactttattat
taaaaattaaagaggtatatattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatggttaaagacattgtaataattgatgccctecgtacteccatcggtaagtaccgeggt
cagclctcaaagatgacggeggtggaattgggaaccgcagitacaaaggcetetgticgagaagaacgaccaggtcaaagaccatgtagaacaagtcatttttggcaacg
tttacaggcagggaacggccagaatcccgeccgtcagatcgeccttaattetggectgtcegeagagataccggeticgactattaaccaggtgtgtggtictggectga
aagcaataagcatggcgcgecaacagatcctactcggagaageggaagtaatagtagcaggaggtatcgaatccatgacgaatgegecgagtattacatattataataa
agaagaagacaccctctcaaagectgttcctacgatgaccticgatggtetgaccgacgegtitageggaaagattatgggtitaacagec gaaaatgtigecgaacagta
cggcgtlatcacgtgaggcccaggacgectttgcgtatggatcgcagatgaaagcagcaaaggeccaagaacagggcattttcgecagetgaaatactgectcttgaaata
ggggacgaagttattactcaggacgagggggltcgtcaagagaccaccctcgaaaaattaagtetgeticggaccatttttaaagaagatggtactgttacagegggcaa
cgectcaacgatcaatgatggegectcagecgtgatcatigeatcaaaggagttigetgagacaaaccagattccctacctigegatcgtacatgatattacagagatagg

cattgatccatcaataatgggcattgctcecgtgagtgcgatcaataaactgatcgatcgtaaccaaattagcatggaagaaatcgatctctttgaaattaatgaggcatttge
agcatccteggtggtagttcaaaaagagittaageattcccgatgaaaagatcaatattiggeggticcggtattgecactaggecatectettggegecacaggagegegeat
tgtaaccaccctagegeaccagttgaaacgtacacacggacgctatggtattgectecctgtgeattggeggtggectiggectagcaatattaatagaagtgectcagga
agatcagccggttaaaaaattttatcaattggeccgtgaggaccgtctggetagacttcaggagcaagecgtgatcageccagetacaaaacatgtactggcagaaatga
cacttcctgaagatattgecgacaatctgatcgaaaatcaaatatctgaaatggaaatcectettggtgtggctttgaatctgagggtcaatgataagagttataccatcccac
tagcaactgaggaaccgagtgtaatcgetgectgtaataatggtgcaaaaatggcaaaccacctgggceggtittcagtcagaattaaaagatggtticctgegtgggcaaa
ttgtacttatgaacgtcaaagaacccgcaactatcgagcatacgatcacggcagagaaageggcaatttttcgtgecgeagegeagtcacatccatcgattgtgaaacga
getggeootctaaaagagatagtagtgcgtacgttcgatgatgatccgacgticctgtctattgatctgatagttgatactaaagacgeaatgggcgctaacatcattaaca

ccattctcgagggtgtagecggctttctgagggaaatccttaccgaagaaattctgtictetattttatctaattacgcaacc gaatcaattgtgaccgecagetgicgeatac

195



WO 2012/149491 PCT/US2012/035687

cttacgaagcactgagtaaaaaaggteatggtaaacgaatcgctgaaaaagtggctgctgcatctaaatttgeccagttagatccttatcgagetgeaacccacaacaaag
gtattatgaatggtattgaggcecgtegtittggcctcaggaaatgacacacgggcggtegeggcagecgeacatgegtatgettcacgegatcageactatcggggctta
agccagtggcaggttgcagaaggegegtiacacggggagatcagtctaccacttgeacteggeagegitggcggtgcaattigaggtctigectaaagegaaggeggec
attcgaaatcatggggatcacagaggcgaaggagctggcagaagtcacagetgeggtaggectgecgcaaaacctggeggegitaagagegettgttagtgaagga
atacagcaaggtcacatgtcgetccaggetegetctettgeattatcggtaggtectacaggcaaggaagttgaaatcctggecgaaaaattacagggctetegtatgaat
caggcgaacgctcagaccatactcgcagagatcagatcgcaaaaagttgaattgtgatctagacgcactaggaggatataccaatgaccatgaacgttggaatcgataa
aatgtcattctttgttccaccttactttgtggacatgactgatctggeagtageacgggatgte gatcccaataagtttctgattggtattggecaggaccagatggeagttaat
ccgaaaacgcaggatattgtgacatttgccacaaatgctgecaaaaacatactgtcagetgaggaccitgataaaattgatatggicatagicggeaccgagagtggaatc
gatgaatccaaagegagtgecgtagtgcttcacaggitgcteggtatccagaagtitgetegetectttgaaatcaaagaagectgitatggggetaccgeggctttacagt
tcgctgtaaaccacattaggaatcatcctgaatcaaaggttcttgtagttgcatcagatatcgcgaaatacggectggettctggaggtgaaccaacgcaaggtecagecg
ctgtggctatgetcgtctcaactgaccctaagatcattgetticaacgacgatagectecgegettacacaagatatctatgactictggegaccagttggacatgactatecta
tggtcgacgggcectettagtacagagacctacatccagteatttcagaccgtatggcaggaatacacaaaacggtcgeagceatgeactggeagactttgetgeccttaget
ttcatatcccgtatactaaaatgggcaaaaaggegcetgcttgeaatecttgaaggegaatcagaggaggctcagaaccgtatactagcaaaatatgaaaagagtatagec
tactccagaaaggcgggtaacctgtataccggtagectgtatctaggacttatttcacttctggaaaatgcagaagaccttaaagetggtgatttaataggectettttettacg
gticcggtectgttgcggaglttitctcaggaaggctggtigaggactatcaggaacagctacttaaaacaaaacatgecgaacagetggeccatagaaagcaactgaca
atcgaggagtacgaaacgatgttctccgatcgettggacgtggacaaagacgec gaatacgaagacacattagcttatageatttcgtcagtccgaaacaccgtacgtga
gtacaggagttgactgcagctggtaccatatgggaattcgaagettgggcccgaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaatagegecgtegaccatcatcatcate
atcattgagtttaaacggtctccagettggetgtittggcggatgagagaagattttcagectgatacagattaaatcagaacgcagaageggictgataaaacagaatttge
ctggeggceagtagegeggtggtcccacctgaccecatgecgaactcagaagtgaaacgecgtagegecgatggtagtgtggegtctecccatgegagagtagggaa
ctgccaggceatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcctttcgttttatctgtigtitgtcggtgaacgetctectgagtaggacaaatecgecgggagegg
atttgaacgttgcgaagcaacggeccggagggteecgoocaggacgeccgecataaactgecaggceatcaaattaagcagaaggecatectgacggatggecttitt
gegtttctacaaactctttttgtttattttictaaatacattcaaatatgtatccgetcatgagacaataaccctgataaatgettcaataatctggegtaatagecgaagaggeccg
caccgatcgeccttcccaacagtigegeagectgaatggegaatggegectgatgeggtattttctecttacgeatetgtgeggtatttcacaccgeatatggtgeactctca
gtacaatctgcetctgatgecgceatagttaagecagecccgacaccegecaacacccgetgacgagettagtaaagecctegetagattttaatgeggatgttgegattactt
cgccaactattgegataacaagaaaaagccagcectttcatgatatatcteccaatttgtgtagggcttattatgeac gettaaaaataataaaagcagacttgacctgatagttt
gectgtgagceaattatgtgcttagtgcatctaacgettgagttaagecgegecgegaageggcegteggcttigaacgaattgttagacattatttgecgactaccttggtgate
tcgectttcacgtagtggacaaattcttccaactgatetgegegegaggecaagegatcttcttettgtccaagataagectgtetagettcaagtatgacgggctgatactg
ggecggeaggegctecattgeccagteggeagegacatecttcggegegattttgecggttactgegetgtaccaaatgegggacaacgtaageactacatttegeteat
cgecageccagtegggcggegagttccatagegttaaggtttcatttagegectcaaatagatectgttcaggaaccggatcaaagagttectecgecgetggacctace
aaggcaacgctatgtictettgetittgtcagcaagatagecagatcaatgtcgatcgtggetggetegaagatacctgcaagaatgtcattgegetgecattctecaaattg
cagttcgegcttagetggataacgccacggaatgatgtegicgtgcacaacaatggtgactictacagegeggagaatctegetetctccaggggaagecgaagittcca
aaaggtcgtigatcaaagetcgecgegtigtttcatcaagecttacggtcaccgtaaccagcaaatcaatatcactgtgtgecttcaggecgecatecactgeggagecegt
acaaatgtacggccagcaacgtcggttcgagatggcegcetegatgacgecaactacctetgatagttgagtegatacttcggegatcaccgctteccteatgatgtttaacttt
gttttagggcgactgecctgetgegtaacatcgttgetgctecataacatcaaacatcgacccacggegtaacgegettgctgcttggatgcccgaggeatagactgtace
ccaaaaaaacagtcataacaagccatgaaaaccgecactgegecgttaccaccgetgegttcggtcaaggttctggaccagttgegtgagegceatacgetacttgeatta
cagcltacgaaccgaacaggcttatgtccactgggticgtgecttcatcegtttccacggtgtgcgtcaccecggceaacctigggecageagegaagicgaggcatttetgte
ctggctggcgaacgagegeaaggtitcggtctccacgeategtcaggceattggeggccttgetgtictictacggeaaggtgctgtgcacggatctgecctggceticagg
agatcggaagaccteggecgtegeggegettgecggtggtectgaccecggatgaagtggttcgeatecteggtttictggaaggcgageategtttgttcgeccagett
ctgtatggaacgggcatgcggatcagtgagggtttgcaactgegggtcaaggatctggatttcgatcacggeacgatcatcgtgecgggagggcaaggectccaaggat
cgggecttgatgttacccgagagcettggeacccagectgegegageaggggaattaattcecacgggttttgetgeccgeaaacgggcetgttetggtgtigetagtitgtt
atcagaatcgcagatccggcttcagecggtitgecggetgaaagegetatticticcagaattgecatgattttttcecccacgggaggcegtcactggceteeegtgtigtegg
cagclttgattcgataagcagceatcgectgtttcaggetgtctatgtgtgactgttgagetgtaacaagttgtctcaggtgttcaatttcatgttctagttgetttgttttactggtet
cacctgttctattaggtgttacatgctgticatctgttacattgtcgatctgticatggtgaacagetttgaatgcaccaaaaactc gtaaaagctctgatgtatctatettttttaca
ccgttttcatctgtgcatatggacagttticcctttgatatgtaacggtgaacagttgttctacttttgtitgttagtcttgatgettcactgatagatacaagagccataagaacctc
agatccttccgtatttagecagtatgttctctagtgtggttcgttgtitttgegtgagecatgagaac gaaccattgagatcatacttactttgcatgtcactcaaaaattttgecte
aaaactggtgagctgaatttttgcagttaaagcatcgtgtagtgtitttcttagtccgttatgtaggtaggaatctgatgtaatggtigtiggtattttgtcaccattcatttttatctg
gltgtictcaagttcggttacgagatccatttgtctatctagticaacttggaaaatcaacgtatcagtcgggeggcctegcttatcaaccaccaatttcatattgetgtaagtgit
taaatctttacttattggtttcaaaacccattggttaagecttttaaactcatggtagttattttcaagcattaacatgaacttaaattcatcaaggctaatctetatatttgecttgtga
gtittcttttgtgttagticttttaataaccactcataaatcctcatagagtatttgtittcaaaagacttaacatgttccagattatattttatgaatttttttaactggaaaagataagg
caatatctcttcactaaaaactaattctaatttttcgcttgagaacttggcatagtttgtccactggaaaatctcaaagectttaaccaaaggattcctgatttccacagttctegtc
atcagctctctggttgctttagctaatacaccataagcattttcectactgatgttcatcatctgagegtattggttataagtgaacgataccgtecgtictttecttgtagggtttte
aatcgtggggttgagtagtgccacacagcataaaattagettggtttcatgetecgttaagtcatagegactaatcgctagttcatttgetttgaaaacaactaattcagacata
catctcaattggtctaggtgattttaatcactataccaattgagatgggctagtcaatgataattactagtecttttectttgagttgtgggtatctgtaaattctgctagaccetttge
tggaaaacttgtaaattctgetagaccetctgtaaaticcgetagacctttgtgtgtttttttgtitatattcaagtggttataatttatagaataaagaaagaataaaaaaagataa
aaagaatagatcccagecctgtgtataactcactactttagtcagttccgeagtattacaaaaggatgtcgcaaacgetgtttgctectctacaaaacagaccttaaaaccct
aaaggcttaagtagcaccctcgcaagetcgggcaaatcgetgaatattectittgtctccgaccatcaggeacctgagtcegetgtctttttcgtgacattcagttcgetgeget
cacggctctggeagtgaatggggotaaatggcactacaggegectittatggattcatgcaaggaaactacccataatacaagaaaagcccgtecacgggcttctcaggg
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cgltttatggegggtetgetatgtggtgctatetgacttttgetgticageagttcetgecctetgattitccagtctgaccacttcggattatcecgtgacaggteattcagact
ggctaatgeacccagtaaggeageggtatcatcaacaggetta

pMCM1224 - pCL-Ptre-Upper_GeMM_162 (Enterococcus faecium)

ceeglcttactgtegggaattcgegttggccgattcattaatgcagattctgaaatgagetgttgacaattaatcatccggetegtataatgtgtggaattgtgageggataac
aatttcacacaggaaacagcgecgelgagaaaaagegaageggcactgetctitacaatttatcagacaatctgtgtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattat
taaaaattaaagaggtatatattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatgaaagaagtggttatgattgatgcggctcgcacacccattgggaaatacagaggta
gtettagtecttttacageggtggagetggggacactggicacgaaaggectgctggataaaacaaagcttaagaaagacaagatagaccaagigatattcggcaatgtg
cttcaggcaggaaacggacaaaacgltgcaagacaaatagecctgaacagtggettaccagtigacgtgecggegatgactattaacgaagtitgegggtecggaatga
aagcgglgatittageccgecagttaatacagttaggggaggocagagtigglcattgcagggggtacggagtcaatgtcacaageacccatgcetgaaaccttaccagtca
gagaccaacgaatacggagagccgatatcatcaatggttaatgacgggctgacggatgegttticcaatgctcacatgggtcttactgecgaaaaggtggcgacccagtt
ttcagtgtcgegegaggaacaagaccggtacgeattgtccagecaattgaaageagegeacgeggttgaagecggegtgttctcagaagagattaticcggttaagatt
agcgacgaggatgtcttgagtgaagacgaggcagtaagaggcaacageactttggaaaaactgggeacctigecggacggtgtttictgaagagggcacggttaccget
ggcaatgcttcaccgetgaatgacggegcetagtgtcgtgattcttgeatcaaaagaatacgeggaaaacaataatctgecttacctggegacgataaaggaggttgegga
agttggtatcgatcctictatcatgggtattgecccaataaaggecattcaaaagttaacagateggtegggcatgaacctgtecacgattgatetgttcgaaattaatgaag
cattcgcggcatctagcattgttgttictcaagagetgcaattggacgaagaaaaagtgaatatctatggcgggecgatagetttaggccatccaatcggegcaagegga
geecggatactgacaaccttageatacggectectgegtgagcaaaagegttatggtattgegteattatgtatcggeggtggtettggtetggecgtgctgttagaageta
atatggagcagacccacaaagacgltcagaagaaaaagttttaccagcettacccectecgageggagatcgeagettatcgagaagaacgttctgactcaagaaacggce
acttattttccaggagcagacgttgtccgaagaactgtccgatcacatgattgagaatcaggtctccgaagtggaaattccaatgggaattgcacaaaattttcagattaatg
gcaagaaaaaatggattcctatggcegactgaagaaccttcagtaatagecggcageatcgaacggegecaaaatctgegggaacatttgegeggaaacgectcagegg
cttatgegegggcagattgtectgtctggcaaatcagaatatcaagecgtgataaatgecgtgaatcatcgcaaagaagaactgattetttgegcaaacgagtcegtacecg
agtattgttaaacgcggggegagetgttcaggatatitctacgcgggagtttatgggticttttcacgegtatttatcaatcgactttctggtggacgtcaaggacgcaatgge e
gcaaacatgatcaactctattctcgaaagegttgcaaataaactgegtgaatggticccggaagaggaaatactgtictccatectgtcaaacttecgetacggagteectgg
catctgeatgttgcgagattccttttgaaagacttggtcgtaacaaagaaattggtgaacagatcgecaagaaaattcaacaggcaggggaatatgctaagettgaccectta
ccgegeggcaacccataacaaggggattatgaacggtatcgaagecegtegttgecgeaacgggaaacgacacacgggctgtttcegettctattcacgeatacgeege
ccglaatggcettgtaccaaggtttaacggattggcagatcaagggcgataaactggtiggtaaattaacagtcccactggetgtggegactgicggtggcgegtegaaca
tattaccaaaagccaaagcttccctegecatgetggatatigaticcgcaaaagaactggeccaagtgatcgecgeggtaggtitagecacagaatctggeggegttacgt
geattagtgacagaaggcaticagaaaggacacatgggcttgcaagecacgtictitagegatttcgataggtgccatcggtgaggagatagagcaagtcgcgaaaaaac
tgcgtgaagetgaaaaaatgaatcagcaaacggceaatacagattitagaaaaaattcge gagaaatgatctagacgcactaggaggatataccaatgaaaatcggtattg
accgtctgtecttcttcatcccgaatttgtatttggacatgactgagetggcagaatcacgeggggatgatccagcetaaatatcatattggaatc ggacaagatcagatggce
agtgaatcgcgcaaacgaggacatcataacactgggtgcaaacgetgegagtaagatcgtgacagagaaagaccgegagttgattgatatggtaatcgttggcacgga
atcaggaaltgaccactccaaagcaagcegecgtgattaticaccatctecttaaaattcagtegticgeccgtictitcgaggtaaaagaagettgetatggeggaactgctg
ccctgeacatggegaaggagtatgtcaaaaatcatccggagegtaaggtcttggtaattgegtcagacategegegttatggtttggccageggaggagaagttactcaa
ggeglggeeoccgtagecatgatgattacacaaaacccecggatictttcgattgaagacgatagtgtttttctcacagaggatatctatgatttctgge ggectgattacte
cgagticectgtagtggacgggcccctttcaaactcaacgtatatagagagttttcagaaagtitggaaccggcacaaggaattgtccggaagaggectggaagattate
aagctattgcttttcacataccctatacgaagatgggtaagaaagcgctccagagtgttttagaccaaaccgatgaagataaccaggagegcettaatggctagatatgagg
agtctattcgctatagecggagaattggtaacctgtacacaggcagcttgtaccttggtettacaagettgtiggaaaactctaaaagtitacaaccgggagatcggategg
cctettttectatggeagtggtgcggtgteccgagtictitaccgggtatttagaagaaaattaccaagagtacctgticgetcaaagecatcaagaaatgetggatagecgga
cteggattacggtcgatgaatacgagaccaltcttttcagagactctgecagaacatggtgaatgecgecgaatatacgagegacgtececttitctataaccaagattgagaa
cgacattcgttattataaaatctgactgcagetggtaccatatgggaattcgaagetigggcccgaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaatagegecgtegacca
tcatcatcatcatcattgagtttaaacggtctccagcetiggetgttttggcggatgagagaagattttcagectgatacagattaaatcagaacgcagaageggtctgataaa
acagaatttgectggeggeagtagegeggtggteccacctgaccccatgecgaactcagaagtgaaacgecgtagegecgatggtagtgtgeestetccecatgega
gagtagggaactgccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcctttegtittatctgtigtttgtcggtgaacgetctectgagtaggacaaatccg
ccgggagegeatitgaacgltgegaagcaacggeccggagggtgocgggcaggacgcccgecataaactgecaggeatcaaattaagecagaaggcecatectgacg
gatggcctttttgegtttctacaaactetttttgtttattittctanatacattcaaatatgtatccgetcatgagacaataaccctgataaatgettcaataatctggegtaatageg
aagaggcccgeaccgatcgeccticecaacagitgegeagectgaatggcgaatggegectgatgeggtattttctecttacgeatctgtgeggtatttcacaccgeatat
ggtgcactctcagtacaatctgetetgatgecgeatagttaagecageccegacacccgecaacacccgetgacgagettagtaaageectegetagattttaatgeggat
gttgcgattacttcgecaactattgegataacaagaaaaagcecagectttcatgatatatcteccaatttgtgtagggcttattatgeac gettaaaaataataaaagcagactt
gacctgatagtttggctgtgagcaattatgtgettagtgcatctaacgetigagttaagecgegecgegaageggegtcggcttgaacgaattgttagacattatttgecgac
taccttggtgatctcgectttcacgtagtggacaaattcttccaactgatctgegegegaggecaagegateticticttgtccaagataagectgtctageticaagtatgac
ggectgatactgggecggeaggegcetecattgeccagteggeagegacatecticggegegattttgecggttactgegetgtaccaaatgegggacaacgtaageact
acatttcgctcatcgecageccagtcgggcggcgagticcatagegttaaggtttcatttagegectcaaatagatectgticaggaaccggatcaaagagttectecgee
getggacctaccaaggeaacgctatgttetcttgettttigtcagecaagatagecagatcaatgtegatcgtggctggcetcgaagatacctgcaagaatgtcattgegetgece
attctccaaattgecagttcgegettagetggataacgecacggaatgatgtegtegtgcacaacaatggtgactictacagegeggagaatctegetctetccaggggaag
ccgaagtttccaaaaggtcgttgatcaaagetcgecgegtigtttcatcaagecttacggtcaccgtaaccagcaaatcaatatcactgtgtggctticaggecgecatecac
tgcggagecgtacaaatgtacggecageaacgtcggticgagatggcgctcgatgacgecaactacctetgatagttgagtcgatacticggegatcaccgetteectea
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tgatgtttaacttegttttagggcgactgecectgetgegtaacategttgetgetecataacatcaaacatcgacccacggegtaacgegettgetgettggatgeecgaggec
atagactgtaccccaaaaaaacagtcataacaagecatgaaaaccgecactgegecgttaccaccgetgegticggtcaaggtictggaccagttgegtgagegeatac
getacttgeattacagettacgaaccgaacaggcttatgtccactgggttcgtgccttcateegtttccacggtgtgcgtcacceggeaacctigggcageagegaagicg
aggcatttctgtectggetggegaacgagegcaaggtticggtctccacgeategicaggeattggeggecttgetgttctictacggeaaggtgctgtgcacggatetge
cctggettcaggagatcggaagacctcggecgtegeggegettgeeggtggtectgaccecggatgaagtggttcgeatecteggtttictggaaggegageategttt
gttcgeccagettctgtatggaacgggeatgeggatcagtgagggtitgcaactgegggtcaaggatctggatttcgatcacggcacgatcategtgegggaggecaag
ggctecaaggatcgggecttgatgttacccgagagettggcacccagectgegegageaggggaattaattcccacgggtittgetgeccgeaaacgggcetgttetggt
gltgctagtitgttatcagaatcgcagatccggcttcagecggtttgecggcetgaaagegctatticticcagaattgecatgattttttceccacgggaggcgtcactggcte
cegtgltgtcggcagctttgattcgataagecagceatcgectgtitcaggetgtetatgtgtgactgttgagetgtaacaagttgtctcaggtgttcaatttcatgtictagtrgettt
gtittactggtttcacctgttctattaggtgttacatgetgttcatctgttacattgtc gatetgticatggtgaacagctttgaatgecaccaaaaactc gtaaaagetcetgatgtate
tatcttttttacaccgttttcatctgtgcatatggacagttttccctitgatatgtaacggtgaacagttgttctacttttgtitgttagtcttgatgeticactgatagatacaagagec
ataagaacctcagatccttccgtatttagecagtatgttctctagtgtggttcgttgtttttgegtgagecatgagaacgaaccattgagatcatacttactttgcatgtcactcaa
aaattttgcctcaaaactggtgagetgaatttttgcagttaaageatcgtgtagtgtitttcttagtcegttatgtaggtaggaatctgatgtaatggtigtiggtattttgtcaccat
tcatttttatctggttgtictcaagticggttacgagatccatttgtctatctagttcaacttggaaaatcaacgtatcagtcgggcggcctegcttatcaaccaccaatttcatatt
getgtaagtgtttaaatctitacttattggtttcaaaacccattggttaagecttttaaactcatggtagttattttcaagcattaacatgaacttaaattcatcaaggctaatctctat
atttgecttgtgagttttettttgtgttagttcttitaataaccactcataaatcctcatagagtatttgttttcaaaagacttaacatgttccagattatattttatgaattttittaactgg
aaaagataaggcaatatctcttcactaaaaactaattctaatttttcgettgagaacttggcatagtttgtccactggaaaatctcaaagectttaaccaaaggattcctgatttc
cacagttctcgtcatcagetetctggttgctttagetaatacaccataageattttccctactgatgttcatcatctgagegtattggttataagtgaac gataccgtecgtecttte
cligtagggttttcaatcgtggggtigagtagtgccacacagceataaaattagettggtitcatgctecgttaagtcatagegactaatcgetagticatttgetitgaaaacaac
taattcagacatacatctcaattggtctaggtgattttaatcactataccaattgagatgggctagtcaatgataattactagtccttttcctttgagtigtggetatctgtaaattct
getagacctttgetggaaaacttgtaaatictgetagaccctetgtaaattccgetagacctttgtgtgtetttttgtttatattcaagtggttataatttatagaataaagaaagaat
aaaaaaagataaaaagaatagatcccagecctgtgtataactcactactttagtcagttccgecagtattacaaaaggatgtcgcaaacgetgtitgetectctacaaaacag
accltaaaaccctaaaggcttaagtagcaccctegeaagetcgggcaaatcgetgaatattectittgtctecgaccatcaggeacctgagtegetgtctttttcgtgacatte
agttcgetgegetecacggcetetggeagtgaatgggggtaaatggcactacaggegecttttatggattcatgecaaggaaactacccataatacaagaaaageccgteacg
gegcttctcagggcgltittatggegggtetgctatgtggtgctatctgactitttgetgttcageagticctgeectetgattttccagtetgaccacttcggattatcecgtgacag
gtcattcagactggctaatgcacccagtaaggcageggtatcatcaacaggctta

pMCM1225 - pCL-Ptre-Upper_GecMM_163 (Enterococcus gallinarum EG2):

ceceglcttactgtegggaattcgegttggecgattcattaatgcagattctgaaatgagetgttgacaattaatcatccggetegtataatgtgtggaattgtgageggataac
aatttcacacaggaaacagcgccgetgagaaaaagcgaageggcactgcetctitaacaatttatcagacaatctgtgtgggcactcgaccggaattatc gattaactttatt
attaaaaattaaagaggtatatattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatggaagaagtggtaattatagatgcacgtcggactccgattggtaaatatcacggg
tcgttgaagaagitttticageggtgecgetggggacggecgtggctaaagacatgttcgaacgcaaccagaaaatcaaagaggagatcgegeaggtcataattggtaat
glcttgecaggcaggaaatggcecagaaccccgegeggcaagtigeteticaatcagggttgteccgttgacattecegettctacaattaacgaggtttgtggetctggtitga
aagclatcttgatgggcatggaacaaatccaactcggcaaagegceaagtagtgctggcaggeggcattigaatcaatgacaaatgegecaagectgteccactataacaa
ggeggageatacgtatagtgtcccagtgtcgageatgacactggatggictgacagacgcattttctagtaaacctatgggattaacageggaaaacgtcgecacagegcet
acggtatctcecgtgaggcgcaagatcaaticgcatatcaatctcagatgaaagcagcaaaagegecaggceagaaaacaaaticgctaaggaaattgtgecactggegg
gtgaaactaaaaccatcacagctgacgaagggatcagatcccaaacaacgatggagaaactggcaagtctcaaacctgtitttaaaaccgatggeactgtaaccgeagg
gaatgctagcaccattaatgacggggccgeccttgtgctgetigetagcaaaacttactgegaaactaatgacataccgtacctigegacaatcaaagaaattgtigaagit
ggaatcgatccggagattatggecatctctccgataaaagegatacaaacattgttacaaaatcaaaaagttagectcgaagatattggagtttttgaaataaatgaagectt
tgcegeaagtageatagtggtigaatctgagttgggattagatccggctaaagttaaccgttatgggeetgotatatccttaggtcatgcaattggggcaaccggegcetcg
cctggecacttcactggtgtatcaaatgcaggagatacaageacgttatggtatigegagectgtgegitggtggtggacttggactggcaatgcettttagaacgtecaact
attgagaaggctaaaccgacagacaaaaagttctatgaattgtcaccagetgaacggttgcaagagetggaaaatcaacagaaaatcagtictgaaactaaacagcagtt
atctcagatgatgettgccgaggacactgcaaaccatttgatagaaaatcaaatatcagagattgaactcccaatgggcegteggeatgaacctgaagglitgatgggaaag
cctatgttgtgccaatggegacggaagagecgtecgtcatcgeggecatgtctaatggtgccaaaatggecggegaaaticacactcagtcgaaagaacggctgetcag
agglcagattgttitcagcgcgaagaatccgaatgaaatcgaacagagaatagctgagaaccaagctttgattttcgaacgtgccgaacagtectatecttecattgtgaaa
agagagggaggtctccgecgeattgeacttcgteattttcctgecgattctcagecaggagtetgeggaccagtecacatttttatcagtggaccttittgtagatgtgaaaga
cgegatgggoocaaatatcataaatgcaatacttgaggecgtcgcagecctgtttcgegaatggticcccaatgaggaaattettttttctatictctcgaacttggetacgg
agagcttagtcacggctgtttgtgaagtcecatttagtgcacttagcaagagaggtggtecaacggtggcccagaaaattgtgcaggegtegetetticgcaaagacagac
ccataccgcgceagtgacccacaacaaagggattatgaacggtgtagaggctgttatgetigecacaggceaacgacacgegegeagictcagecgctigtcatggatac
geagegegeaccggtagetatcagggtctgactaactggacgattgagtcggatcgectggtaggcgagataacactgecgetggecatcgetacagitggagecgct
accaaagtgttgcccaaagctcaageggeactggagattagtgatgticactcttctcaagagcetigecagecttageggegtcagtaggtitagtacaaaatctegeggece
ctgegegceactggittccgaaggtatacaaaaagggcacatgtccatgecaageccggtetctcgeaatcgeggteggtgctgaaaaagecgagatcgageaggtcgee
gaaaagttgcggcagaacccgecaatgaatcageageaggegeteegtittcttggegagatecgegaacaatgatctagacgeactaggaggatataccaatgaacg
tcggcattgacaaaattaattttttcgticcaccgtattatctggatatggtcgacctggeccacgcacgegaagtggacccgaacaaatttacaattggaattggacaggat
cagatggctgtgagcaaaaagacgcacgatatcgtaacattcgeggcetagtgecgegaaggaaattitagaacctgaggacttgcaagcetatagacatggttatagitgg
taccgaatcgggcattgacgagagcaaagceatccgeggtegttttacatcgtttgttgggocgtacaacctttcgetecgeagttitgaaattaaagaagectgttacgggeca
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accgcaggcattcagtitgccaagactcatatacaagcgaacccggagagceaaggtectggtaattgcaagegatatageteggtatggteticggtcaggtggagage
ccacacaaggegeaggggcagtigetatgettctcacggeaaatcccagaatectgaccttcgaaaacgacaatctgatgttaacgeaggatatttatgacttctggagac
cacttggtcacgcttaccctatggtagatggccacctttccaatcaagtctatattgacagtittaagaaggtctggcaagcacattgegaacgcaatcaagcttctatatceg
actatgccgcegattagttttcatattccgtatacaaaaatgggtaagaaagecctgetegetgtttttgecagatgaagtggaaactgaacaggaacgegttatggcacggtat
gaagagtctatcgtatattcacgecggatcggcaactigtatacgggatcattgtacctggggctgatatecttattggaaaacagttctcacctgteggegggegaccgga
taggattgtttagttatgggagtggcgctgtcagegaattttictccggtegtttagtggcaggctatgaaaatcaattgaacaaagaggcgceatacccagetectggatcag
cgtcagaagctttccatcgaagagtatgaggcgatttttacagattccttagaaattgatcaggatgcagegtictcggatgacctgecatattccatccgegagataaaaaa
cacgattcggtactataaggagagctgactgcagetggtaccatatgggaattcgaagettgggcccgaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaatagegecgte
gaccatcatcatcatcatcattgagtitaaacggtctccagettggcetgttttggcggatgagagaagattttcagectgatacagattaaatcagaacgcagaageggtctg
ataaaacagaatttgectggeggceagtagegeggtggteccacctgaccecatgecgaactcagaagtgaaacgecgtagegecgatggtagtgtgggetctececat
gegagagtagggaactgecaggceatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactggecctttegttttatctgtigtttgtcggtgaacgctctectgagtaggacaaa
tecgecgggageggatitgaacgttgegaageaacggeccggagegtgecgggcaggacgeccgecataaactgecaggcatcaaattaagecagaaggecatect
gacggatggcectttttgegtttctacaaactctttttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgetcatgagacaataaccctgataaatgettcaataatctgge gtaat
agcgaagaggceccgeaccgategeccticecaacagtigegeagectgaatggegaatggegectgatgeggtatttictecttacgeatctgtgeggtatttcacaccg
catatggtgcactctcagtacaatctgetctgatgecgeatagitaagecagececgacacccgecaacacccgetgacgagettagtaaageectegetagattttaatg
cggatgttgcgattacticgccaactattgcgataacaagaaaaagecagectttcatgatatatcteccaattigtgtagggcttattatgecacgettaaaaataataaaage
agacttgacctgatagtttggctgtgagcaattatgtgettagtgcatctaacgettgagttaagecgegecgegaageggcgtcggcttgaacgaattgttagacattattt
geegactaccttggtgatetcgectttcacgtagtggacaaattcttccaactgatctgegegegaggecaagegateticttcttgtccaagataagectgtetageticaa
gtatgacgggctgatactgggccggeaggcegctecattgeccagtcggeagegacatectteggegegattttgecggttactgegetgtaccaaatgegggacaacgt
aagcactacatttcgctcatcgecageccagicgggcgecgagitccatagegttaaggtitcatttagegectcaaatagatectgttcaggaaccggatcaaagagtic
ctecgecgetggacctaccaaggceaacgcetatgttctettgetittgtcagecaagatagecagatcaatgtcgatcgtggctggctegaagatacctgeaagaatgtcattg
cgctgecattctecaaattgeagticgegettagetggataacgecacggaatgatgtegtegtgcacaacaatggtgacttctacagegeggagaatctegeteteteca
ggggaagecgaagtttccaaaaggtcgtigatcaaagetegecgegttgtttcatcaagecttacggtcaccgtaaccagcaaatcaatatcactgtgtggeticaggeeg
ccatccactgeggagecgtacaaatgtacggecagcaacgteggttcgagatggegetegatgacgecaactacctetgatagttgagtcgatacticggegatcaccg
cttccctcatgatgtttaacttigttttagggcgactgecctgetgegtaacatcgttgetgetecataacatcaaacatcgacccacggcegtaacgegcettgetgettggatg
ccegaggcatagactgtaccccaaaaaaacagtcataacaagecatgaaaaccgecactgegecgttaccacegetgegttcggtcaaggtictggaccagtigegtga
gegeatacgctacttgcattacagettacgaaccgaacaggcttatgtccactgggttegtgcecticateegtttccacggtgtgegtcacceggeaacctigggeageag
cgaagtcgaggcattictgtcctggetggcegaacgagegeaaggtttcggtetccacgeatcgtcaggeattggeggecttgetgtictictacggcaaggtgctgtgcac
ggatctgecctggcettcaggagatcggaagaccteggecgtcgeggegettgecggtggtgctgaccceggatgaagtggttcgeatecteggttttctggaaggcgag
catcgtttgttcgeccagettetgtatggaacgggcatgeggatcagtgagggtttgeaactgegggtcaaggatetggatticgatcacggeacgatcatcgtgeggga
gggcaagggctccaaggatcggeccttgatgttacccgagagettggeacccagectgegegageaggggaattaattcccacgggtittgetgeccgcaaacgggct
gtictggtgttgctagtttgttatcagaatcgecagatecggceticageeggtttgecggcetgaaagegetattictticcagaattgecatgattttttccecacgggaggcegtea
ctggeteecgtgtigtcggcagettigattcgataagcageatcgectgtitcaggetgtcetatgtgtgactgttgagetgtaacaagttgtctcaggtgticaatttcatgticta
gttgcetttgtittactggtttcacctgttctattaggtgttacatgetgticatctgttacattgtcgatctgticatggtgaacagetttgaatgcaccaaaaactcgtaaaagetct
gatgtatctatcttttttacaccgttttcatctgtgeatatggacagttttccctttgatatgtaacggtgaacagtigtictactettgtttgttagtcttgatgcttcactgatagatac
aagagccataagaacctcagatccttccgtatttagecagtatgtictctagtgtggttcgttgtitttge gtgagecatgagaacgaaccattgagatcatacttactttgeatg
tcactcaaaaattttgcctcaaaactggtgagetgaatttttgcagttaaageatcgtgtagtgtttttcttagtccgttatgtaggtaggaatctgatgtaatggtigttggtatett
gtcaccattcatttttatctggtigttctcaagttcggttacgagatccatttgtctatctagticaacttggaaaatcaacgtatcagtcgggcggectegettatcaaccaccaa
tttcatattgctgtaagtgtttaaatctttacttattggtttcaaaacccattggttaagecttttaaactcatggtagttattttcaagcattaacatgaacttaaattcatcaaggcta
atctctatatttgecttgtgagttttctittgtgttagticttttaataaccactcataaatcctcatagagtatttgttttcaaaagacttaacatgticcagattatattttatgaattteeet
aactggaaaagataaggcaatatctcticactaaaaactaattctaatttttcgettgagaacttggcatagtttgtccactggaaaatctcaaagectitaaccaaaggattect
gatttccacagttctegtcatcagetetctggttgetttagetaatacaccataageattitccctactgatgttcatcatctgagegtattggttataagtgaacgataccglteeg
ttetttecttgtagggtttticaatcgtggeettgagtagtgccacacageataaaattagetiggtttcatgetecgttaagtcatagegactaatcgetagttcatttgetttgaa
aacaactaattcagacatacatctcaattggtctaggtgattttaatcactataccaattgagatgggctagtcaatgataattactagtecttttcctttgagtigtgggtatctgt
aaattctgctagacctttgcetggaaaacttgtaaattctgctagaccctetgtaaattccgetagacctttgtgtattttttttgtttatattcaagtggttataatttatagaataaag
aaagaalaaaaaaagataaaaagaatagatcccagecctglgtataactcactactttagtcagticcgeagtattacaaaaggatgtcgcaaacgetgtitgctectctaca
aaacagaccttaaaaccctaaaggcttaagtagcaccctcgecaagetcgggcaaatcgetgaatattecttttgicteccgaccatcaggeacctgagtegetgtetttttegt
gacaltcagttcgetgegetcacggcetctggeagtgaatggggotaaatggcactacaggegectittatggattcatgcaaggaaactacccataatacaagaaaagee
cgtcacgggcttctcagggcgtittatggcgggtetgctatgtggtectatctgactttttgetgttcageagttcctgecctetgattttccagtetgaccacttcggattatece
gtgacaggtcattcagactggctaatgcacccagtaaggcageggtatcatcaacaggctta

pMCM1666 — pET24-His-TEV-bMVK

atccggatatagttcctectttcagcaaaaaaccectcaagacceegittagaggccccaaggggttatgctagttattgctcageggtggcageagecaactcagettectt
tcgggctttgttagcagecggatctcagtggtggtgotgetgetgctcgagtcattactgacatictacgegaacaccgatatetgttgegtitgcaaccaccaccttgecac
cggccatecctattgettcagegacgcetatccacattttcacgeggactgatagcaaccatacatcccectecaccegetectgtaatcttagacccataagegectgattca
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cgggeggcgtaaatcagacttgacagttctgeacaggaaacacctattgeatctaacagacectggtegatgttcatcagttceccccacgetaacgtaateccggteattg
actaagccctetecgattacactcagtttcccaatagaactaagaactggacctacaacatcggggaaccgttcgticagatccgetacattacccaccaactecttegtgg
acgagaatatattggtgttaccgatcaaaatcccgceagtctatcagetctaactttticegetggggtatcaggacgacaccteccatggtacacacataagtgteegtagg
agaagccgtgccctgaatgtittgttcaacctcatggeccatcettagegatatcgtetaactccagecccaggtcaageagtgtatccatagectttatagtcgecaccgtta
ctgeggeggatgagecaagaccggatcccaccggtatgtcggagcttatictcagatctaccecglcaaaagatgaaatatectggaaacgetccaacacggecgaca
catagggatgaacctcgaaatcgatcceegttgtgecgagacttgaagagatagttatggtatcggeaggagagactgtcacgegegtictaatatcgaccgcacagcat
atcgecggctetecgtatacaactgeatgttcgecgaagagatatactttgeccggegeagageacgttatcatgecctggaaatagaggtictcacctecagetecatgat
gatggtgatggtgcatatgtatatctccttcttaaagttaaacaaaattatttctagaggggaattgttatccgetcacaattccectatagtgagtegtattaatttcge gggate
gagatctcgatectctacgecggacgceategtggecggceatcaccggegecacaggtgeggtigetggegectatatcgecgacatcaccgatggggaagaltcggec
tcgecacttcgggctcatgagegettgtitcggegtgggtatggtggcaggeccegtggecgggggactgttgggcgecatetecttgeatgcaccattecttgeggegg
cggtgctcaacggcectcaacctactactgggetgcticctaatgecaggagicgcataagggagagcegtcgagatcccggacaccatcgaatggegeaaaacctttcge
ggtatggcatgatagcgeccggaagagagtcaaticagggtggteaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtegcagagtatgecggtgtctettatcagacegtttee
cgegtggtgaaccaggecagecacglttctgegaaaacgegggaaaaagtggaageggegatggeggagcetgaattacattcccaaccgegtggeacaacaactgg
cgggcaaacagtegltgctgattggegttgecacctecagictggecctgeacgegecgicgeaaattgicgeggcegattaaatctegegecgatcaactgggtgccag
cgtggtggtgtcgatggtagaacgaageggcgtcgaagectgtaaageggeggtgcacaatettctegegeaacgegtcagtggectgatcattaactatccgetggat
gaccaggatgccattgetgtggaagetgectgeactaatgttccggegttatttcttgatgtetetgaccagacacccatcaacagtattattttcteccatgaagacggtacg
cgactgggcgtggagceatctggtcgeattgggtcaccageaaatcgegetgttagegggceccattaagttctgtetcggegegtetgegtetggctggctggcataaatat
ctcactcgcaatcaaattcagecgatageggaacgggaaggcgactggagtgecatgtecggttttcaacaaaccatgcaaatgetgaatgagggcatcgttcecactg
cgatgctggttgccaacgatcagatggegetgggegeaatgegegecattaccgagteegggetgegegttggtecggatateteggtagtgggatacgacgataccg
aagacagctcatgttatatcccgecgttaaccaccatcaaacaggattttcgectgetggggcaaaccagegtggaccgettgetgcaactetctcagggecaggeggte
aagggcaatcagctgttgeccgtetcactggtgaaaagaaaaaccaccctggegeccaatacgcaaaccgectetececcgegegtiggecgattcattaatgeagetgg
cacgacaggtttcccgactggaaagegggcagtgagegeaacgeaattaatgtaagitagetcactcattaggcaccgggatctcgaccgatgeccttgagagecttca
acccagtcagcetecttecggtgggcgeggggcatgactatcgtcgecgeacttatgactgtcettctitatcatgecaactcgtaggacaggtgecggeagegetctgggtea
ttttcggegaggaccgctttcgetggagegegacgatgatcggectgtegettgeggtattcggaatcttgeacgecctegetcaagecttegteactggteccgecacca
aacglttcggcgagaagcaggccattatcgecggeatggeggecccacgggtgegeatgategtgctectgtegttgaggacccggetaggetggcggggttgcectta
ctggttagcagaatgaatcaccgatacgcgagegaacgtgaagegactgctgetgcaaaacgictgegacctgagcaacaacatgaatggtcettcggtticegtgtttegt
aaaglctggaaacgcggaagtcagegecctgeaccattatgticcggatctgeatcgecaggatgetgetggetacectgtggaacacctacatctgtattaacgaagege
tggcattgaccctgagtgatttttctetggteccgecgeatccataccgecagtigtttaccctcacaacgticcagtaaccgggceatgttcatcatcagtaaccegtategtg
agcatcctctetegtttcatcggtatcattacceccatgaacagaaatcecccttacacggaggcatcagtgaccaaacaggaaaaaaccgeccttaacatggeccgettt
atcagaagccagacattaacgcettctggagaaactcaacgagcetggacgeggatgaacaggcagacatctgtgaatcgeticacgaccacgetgatgagetttaccgea
getgectegegegtitcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgeagetcccggagacggtcacagetigtctgtaageggatgecgggagcagacaageecgte
agggcgeglcagegggtgltgecgggtetcggeocgcagecatgacccagtcacgtagegatageggagtgtatactggcttaactatgeggeatcagageagattgt
actgagagtgcaccatatatgcggtgtgaaataccgcacagatgegtaaggagaaaataccgeatcaggegetcticegettectegetcactgactegetgegeteggt
cgttcggctgcggegageggtatcagetcactcaaaggcggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggcecageaaa
aggccaggaaccgtaaaaaggecgegtigetggegtttttccataggetecgeccccctgacgageatcacaaaaatcgacgetcaagtcagaggtggegaaacccg
acaggactataaagataccaggcgtticccectggaagetecctegtgegetctectgticcgacectgecgcettaccggatacctgtecgectticteccttcgggaageg
tggcgctttctcatagctcacgetgtaggtatetcagttcggtgtaggtegttcgctccaagetgggctgtgtgcacgaaccceccgticageecgaccgetgegecttate
cggtaactatcgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgecactggeageagecactggtaacaggattagecagagegaggtatgtaggcggtectacaga
gttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaaggacagtatttggtatctgegetctgetgaagecagttaccticggaaaaagagtiggtagetettgatccgge
aaacaaaccaccgcetggtageggtggttittttgtttgcaagcageagattacgcgecagaaaaaaaggatctcaagaagatectttgatettttctacggggtctgacgete
agtggaacgaaaactcacgltaagggattttggtcatgaacaataaaactgtctgettacataaacagtaatacaaggggtgttatgagecatattcaacgggaaacgtett
getctaggecgcegattaaattccaacatggatgctgatttatatgggtataaatgggctcgegataatgtcgggcaatcaggtgcgacaatctatcgattgtatgggaagec
cgatgcgccagagtigtttctgaaacatggcaaaggtagegitgccaatgatgttacagatgagatggtcagactaaactggetgacggaatttatgectettccgaccate
aagcattttatccgtactcctgatgatgcatggttactcaccactgegatccccgggaaaacagceattccaggtattagaagaatatcctgaticaggtgaaaatattgttgat
gegctggeagtgticctgegecggttgeattecgattectgtttgtaattgtectittaacagegatcgegtatttegtetcgetcaggegeaatcacgaatgaataacggtttgg
ttgatgegagtgattttgatgacgagegtaatggetggcctgttgaacaagtctggaaagaaatgcataaacttitgecattctcaccggattcagtegtcactcatggtgatt
(ctcacttgataaccttatttttgacgaggggaaattaataggtigtattgatgttggacgagicggaatcgcagaccgataccaggatcttgecatcctatggaactgecteg
gtgagttttctecttcattacagaaac ggctttticaaaaatatggtattgataatcctgatatgaataaattgcagtttcatttgatgctc gatgagtttttctaagaattaattcatg
agcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggticcgegeacatttccccgaaaagtgecacctgaaattgtaaacgttaatattttgttaaaattc ge gt
taaatttttgttaaatcagctcattttttaaccaataggccgaaatcggcaaaatcecttataaatcaaaagaatagaccgagatagggttgagtgttgticcagtttggaacaa
gagltccactattaaagaacgtggactccaacgtcaaagggcegaaaaaccgtctatcagggcegatggeccactacgtgaaccatcaccctaatcaagttttttggggtega
ggtgccgtaaagcactaaatcggaaccctaaagggageccccgatttagagettgacggggaaagecggegaacglggegagaaaggaagggaagaaagegaaa
ggagcggecgctagggocgctggcaagtgtagegglcacgetgegegtaaccaccacacccgecgegcttaatgegecgetacagggegegicecaticgeca

pMCM1669 — pET24-His-TEV-mMVK(GO)
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atccggatatagttectectttcagcaaaaaacccctcaagaccecgtttagaggecccaaggggttatgctagttattgctcageggtggcag
cagccaactcagcttectttcgggctttgttagcagecggatctcagtggtggtggtggtgotectcgagtcattaatccacctttaaacectg
ctcegteggcettggttatcgttactttaccgecageacctgeaactgettcggeaacctgattacatttttceggtgcagtaagagcetaccatac
atccgeecccaccggeacccgttatcttagecgecaaaggcetececgeagegeggectgaataaatcagetgagacagetccaaaatgttca
cacccagcegcatccaacaggcecttgattgacgttcatcagacgacctatagaagcatagtcaccactgagaacaagttgttcgccaatceg
gctgatctttccaatggacgtcataageggttcaataaggtctggatatgactctctcaactggcegaacattggecaccagetctttggttgag
gaaaatacccccgtgtcgecaataacaatgecacaatecggtgttttgagttttctacgectcaggtatcgtcactacacceccaaacgtgetca
cataagtgtctgttggtgatgctgcaccttgcaccttgatttcaatctcgtgtcccaatttcgeaatttectgtaaactaaggecgaatccgaaaa
gctegtttaacgctccaatactcgeaattgtcacagetgetgaactgeccaacccagaacctacaggtatgtccgaatctacagtaaggaac
actccgttgattgggatagatttgcgcatcttctcgattactgccgagacgtacggatgtttttcgaagtcgagecctgtacggectatttgaga
ctgaatcgtgatgctgtcgttcagtticagcgcgaactctagtacgcagttcgactgcacatgegatggeagtttcaccgtatactactgeatge
tcaccaaacagatatatctttccgggcgcagagcagcetcaccatgecctggaaatagaggttctcacctecagetccatgatgatggtgatg
gtgcatatgtatatctccttcttaaagttaaacaaaattatttctagaggggaattgttatccgetcacaattcecctatagtgagtcgtattaattte
gegggatcgagatctegatectctacgecggacgceatcgtggccggeatcaccggegecacaggtgeggttgctggegectatatcgee
gacatcaccgatggggaagatcggectcgecacttcgggctcatgagegcettgtttcggegtgggtatggtggcaggcccegtggecgg
gggactgttgggcgecatctecttgcatgecaccattecttgeggeggeggtgctcaacggectcaacctactactgggetgettectaatgea
ggagtcgcataagggagagegtcgagatcccggacaccatcgaatggegcaaaacctttcgeggtatggcatgatagegeccggaaga
gagtcaattcagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgcagagtatgccggtgtctcttatcagaccgtttccegegtggt
gaaccaggccagccacgtttctgcgaaaacgecgggaaaaagtggaageggegatggcggagetgaattacattcccaaccgegtggea
caacaactggcgggcaaacagtcgttgctgattggegttgccacctccagtetggecctgecacgegecgtcgeaaattgtcgeggegatta
aatctcgcgecgatcaactgggtgccagegtggtggtgtcgatggtagaacgaageggegtcgaagectgtaaageggeggtgcacaat
cttctcgegceaacgegtcagtgggctgatcattaactatccgetggatgaccaggatgecattgetgtggaagetgectgeactaatgttecg
gegttatttcttgatgtctctgaccagacacccatcaacagtattattttctcccatgaagacggtacgegactgggegtggageatctggtcg
cattgggtcaccagcaaatcgcgetgttagcgggeccattaagttetgtcteggegegtetgegtctggetggetggeataaatatctcacte
gcaatcaaattcagccgatageggaacgggaaggcgactggagtgccatgtccggttttcaacaaaccatgcaaatgctgaatgagggca
tcgttcccactgegatgetggttgccaacgatcagatggegetgggcgeaatgegegecattaccgagtecgggetgegegttggtegcgg
atatctcggtagtgggatacgacgataccgaagacagcetcatgttatatcccgecgttaaccaccatcaaacaggattttcgeetgetgggec
aaaccagcgtggaccgcttgctgcaactetctcagggecaggeggtgaagggcaatcagetgttgecegtetcactggtgaaaagaaaaa
ccaccctggegeccaatacgcaaaccgectcteccegegegttggecgattcattaatgecagetggeacgacaggtttcccgactggaaa
geggecagtgagegcaacgcaattaatgtaagttagetcactcattaggcaccgggatctcgaccgatgeccttgagagecttcaacccag
tcagctccttccggtgggcgcggogcatgactatcgtcgecgeacttatgactgtcttetttatcatgecaactcgtaggacaggtgccggeag
cgctetgggteattttcggcgaggaccgcetttcgetggagegegacgatgatcggectgtegettgeggtattcggaatcttgcacgeecte
gctcaagcecttcgtcactggtcccgecaccaaacgtttcggegagaageaggcecattatcgecggeatggeggecccacgggtgcgceat
gatcgtgctectgtegttgaggacceggetaggetggeggggttgccttactggttagcagaatgaatcaccgatacgcgagegaacgtga
agcgactgctgctgcaaaacgtctgcgacctgageaacaacatgaatggtcttcggttteccgtgtttcgtaaagtctggaaacgeggaagte
agcgecctgcaccattatgttccggatctgeatcgecaggatgetgetggetaccctgtggaacacctacatctgtattaacgaagegetggce
attgaccctgagtgatttttctctggtcccgecgceatccataccgecagttgtttaccctcacaacgttccagtaaccgggcatgttcatcatca
gtaacccgtatcgtgagcatcctctetegtttcatcggtatcattaccceccatgaacagaaatcccecttacacggaggceatcagtgaccaaa
caggaaaaaaccgcccttaacatggeecgctttatcagaagecagacattaacgetictggagaaactcaacgagetggacgeggatgaa
caggcagacatctgtgaatcgcettcacgaccacgcetgatgagcetttaccgecagetgectecgegegtttcggtgatgacggtgaaaacctctg
acacatgcagctcccggagacggtcacagcettgtctgtaageggatgecgggageagacaageccgtcagggegegtcageggatgtt
ggegggtgtcgggocgcagecatgacccagtcacgtagegatageggagtgtatactggettaactatgeggeatcagagceagattgtac
tgagagtgcaccatatatgcggtgtgaaataccgcacagatgegtaaggagaaaataccgeatcaggegcetcttcecgettectcgetcactg
actcgetgegeteggtegttcggctgcggcgageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacg
caggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggegtttttccataggetcegecece
cctgacgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttcccectggaag
ctcectegtgegetetectgttccgaccetgecgettaccggatacctgteegectttctcecttcgggaagegtggegetttctcatagetcac
getgtaggtatctcagttcggtgtaggtegttcgeteccaagetgggctgtgtgcacgaaccceccgttcageecgaccgetgegecttatee
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ggtaactatcgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgecactggcageagecactggtaacaggattagcagagegaggtatg
taggcggtgctacagagttcttgaagtggtgecctaactacggctacactagaaggacagtatttggtatctgegetctgctgaagecagtta
ccttcggaaaaagagttggtagetcttgatccggecaaacaaaccaccgetggtageggtggtttttttgtttgcaagcagcagattacgegea
gaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgaa
caataaaactgtctgcttacataaacagtaatacaaggggtgttatgagccatattcaacgggaaacgtcttgctctaggecgegattaaattc
caacatggatgctgatttatatgggtataaatgggctcgcgataatgtcgggcaatcaggtgcgacaatctatcgattgtatgggaageccga
tgcgecagagttgtttctgaaacatggcaaaggtagegttgccaatgatgttacagatgagatggtcagactaaactggctgacggaatttat

gecetettccgaccatcaageattttatccgtactectgatgatgeatggttactcaccactgegatceccgggaaaacageattccaggtatta

gaagaatatcctgattcaggtgaaaatattgttgatgcgetggcagtgttcctgegeeggttgcattcgattcctgtttgtaattgtecttttaaca

gegatcgegtatttcgtetcgetcaggegeaatcacgaatgaataacggtttggttgatgcgagtgattttgatgacgagegtaatggetggc

ctgttgaacaagtctggaaagaaatgcataaacttttgccattctcaccggattcagtcgtcactcatggtgatttctcacttgataaccttattttt

gacgaggggaaattaataggttgtattgatgttggacgagtcggaatcgcagaccgataccaggatcttgecatcctatggaactgectegg
tgagttttctccttcattacagaaacggctttttcaaaaatatggtattgataatcctgatatgaataaattgcagtttcatttgatgctcgatgagttt
ttctaagaattaattcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegeacatttccccgaaaagtgecac
ctgaaattgtaaacgttaatattttgttaaaattcgcgttaaatttttgttaaatcagcetcattttttaaccaataggecgaaatcggcaaaatcecctt

ataaatcaaaagaatagaccgagatagggttgagtgttgttccagtttggaacaagagtccactattaaagaacgtggactccaacgtcaaa

gggcgaaaaaccgtctatcagggegatggcccactacgtgaaccatcaccctaatcaagttttttggggtcgaggtegccgtaaageactaa

atcggaaccctaaagggagccecccegatttagagettgacggggaaagecggegaacgtggcgagaaaggaagggaagaaagcgaaa

ggagcgggcgetagggegctggcaagtgtageggtcacgetgegegtaaccaccacacccgecgegcettaatgegecgetacagggce

gegtececattcgeca

MCM1742
aaagtagccgaagatgacggtttgtcacatggagttgocaggatgtttgattaaaagcaattaaccctcactaaagggcggccgegaagttc
ctattctctagaaagtataggaacttcattctaccgggtaggggaggcgcttttcccaaggeagtctggageatgegctttagcageeccget
gggcacttggcgctacacaagtggectetggectcgeacacattccacatccaccggtaggegecaaccggetecgttetttggtggecce
ttcgegecaccttccactecteeectagtcaggaagttcccceccgececgeagetcgegtegtgcaggacgtgacaaatggaagtagea
cgtctcactagtctegtgcagatggacagcaccgetgagcaatggaagegggtaggcctttggggcageggccaatagecagetttgctect
tegcetttctgggetcagaggetgggaaggggtgggtecgggggeggactcaggggeggectcagggeegggeegggegeccgaag
gtcetecggaggeccggceattetgecacgcettcaaaagegeacgtetgeegegetgtteteetcttcctcatctccgggectttcgacctgeag
cagcacgtgttgacaattaatcatcggcatagtatatcggcatagtataatacgacaaggtgaggaactaaaccatggagaaaaaaatcact
ggatataccaccgttgatatatcccaatggcatcgtaaagaacattttgaggcatttcagtcagttgctcaatgtacctataaccagaccgttca
gctggatattacggectttttaaagaccgtaaagaaaaataagcacaagttttatccggectttattcacattcttgececgectgatgaatgetca
tccggaattccgtatggcaatgaaagacggtgagetggtgatatgggatagtgttcaccettgttacaccgttttccatgagcaaactgaaac
gttttcatcgctctggagtgaataccacgacgatttccggeagtttctacacatatattcgcaagatgtggcgtgttacggtgaaaacctggect
atttccctaaagggtttattgagaatatgtttttcgtctcageccaatcectgggtgagtttcaccagttttgatttaaacgtggecaatatggacaa
cttcttcgececcgttttcaccatgggcaaatattatacgcaaggegacaaggtgctgatgecgetggegattcaggttcatcatgecgtttgt
gatggcttccatgtcggcagaatgcttaatgaattacaacagtactgcgatgagtggcagggeggggcgtaagegggactctgggattcg
aataaagaccgaccaagcgacgtctgagagetcectggegaattcggtaccaataaaagagctttattttcatgatctgtgtgttgotttttgte
tgcggegeggaagttcctattctctagaaagtataggaacttcctcgagecctatagtgagtcgtattaagataaccatctgeggtgataaatt
atctctggeggtgttgacgtaaataccactggeggtgatactgageacatcagecaggacgeactgc TCTAAGGATTAAAGA
GGAGAAGATTTCCTGatgtatcgatttaaataaggaggaataacatatggtatcctgttctgegecgggtaagatttacctgtte
ggtgaacacgecgtagtttatggcgaaactgcaattgegtgtgeggtggaactgegtaccecgtgttcgegeggaactcaatgactctatcac
tattcagagccagatcggecgeaccggtetggatttcgaaaagceacccettatgtgtctgecggtaattgagaaaatgegeaaatctattcctatt
aacggtgttttcttgaccgtcgattccgacatceccggtggectecggtctgggtagcagegecagecgttactatcgegtctattggtecgctg
aacgagctgttcggctttggcctcagectgcaagaaatcgctaaactgggecacgaaatcgaaattaaagtacagggtgecgegtceccaa
ccgatacgtatgtttctaccttcggeggegtggttaccatcccggaacgtcgcaaactgaaaactccggactgeggcattgtgattggcgata
ccggegttttctectccaccaaagagttagtagetaacgtacgtcagetgegegaaagetacecggatttgatcgaaccgetgatgacctcta
ttggcaaaatctctcgtatcggcgaacaactggttetgtctggcgactacgeatccatcggecgectgatgaacgtcaaccagggtetectg
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gacgecectgggcgttaacatcttagaactgagecagetgatctattccgetegtgecggcaggtgcgtttggcgetaaaatcacgggcgctg

geggceggtgactgtatggttgegetgaccgetccggaaaaatgcaaccaagtggcagaageggtagecaggegetggcggtaaagtgac
tatcactaaaccgaccgagcaaggtctgaaagtagattaa

MCM1743
aaagtagccgaagatgacggtttgtcacatggagttggcaggatgtttgattaaaagcaattaaccctcactaaagggeggecgegaagttc
ctattctctagaaagtataggaacttcattctaccgggtaggggaggcgcttttcccaaggcagtctggageatgegcetttagcageccecgcet
gggceacttggegcetacacaagtggectetggectcgeacacattccacatccaccggtaggegecaaccggetecgttctttggtggecce
ttcgcgecaccttecactectcecctagtcaggaagtteccececcgecccgeagetecgegtecgtgcaggacgtgacaaatggaagtagea
cgtctcactagtctcgtgcagatggacagceaccgetgageaatggaagegggtaggectttgggocageggccaatagecagcetttgetect
tcgetttctgggctcagaggctgggaaggggtgggtccggggacggectcaggggcggectcaggggegggecgggcgcccgaag
gtcetecggaggeccggcattctgecacgcettcaaaagegeacgtetgecgegetgttctectcttcctecatctccgggectttcgacctgeag
cagcacgtgttgacaattaatcatcggcatagtatatcggcatagtataatacgacaaggtgaggaactaaaccatggagaaaaaaatcact
ggatataccaccgttgatatatcccaatggcatcgtaaagaacattttgaggcatttcagtcagttgctcaatgtacctataaccagaccgttca
gectggatattacggcctttttaaagaccgtaaagaaaaataagcacaagttttatccggectttattcacattcttgececgectgatgaatgetca
tccggaattccgtatggeaatgaaagacggtgagetggtgatatgggatagtgttcacecttgttacaccgttttccatgagcaaactgaaac
gttttcatcgetctggagtgaataccacgacgatttccggceagtttctacacatatattcgcaagatgtggegtgttacggtgaaaacctggect
atttccctaaagggtttattgagaatatgtttttcgtctcagccaatcectgggtgagtttcaccagttttgatttaaacgtggcecaatatggacaa
cttettcgececcgttttcaccatgggcaaatattatacgcaaggegacaaggtgctgatgecgetggegattcaggttcatcatgeegtttgt
gatggcttccatgtcggcagaatgcttaatgaattacaacagtactgcgatgagtggcagggcggggcgtaagegggactctggggticg
aataaagaccgaccaagcgacgtctgagagetecctggegaattcggtaccaataaaagagctttattttcatgatctgtgtgttggtttttgtg
tgcggcgeggaagttcctattctctagaaagtataggaacttectcgageectatagtgagtcgtattaagataaccatctgeggtgataaatt
atctctggeggtgttgacgtaaataccactggeggtgatactgageacatcagecaggacgecactgc TCTAGAGCGCACTAA
GGAGGCAACTGGatgtatcgatttaaataaggaggaataacatatggtatcctgttctgegecgggtaagatttacetgttcggtga
acacgccgtagtttatggcgaaactgcaattgegtgtegcggtggaactgegtaccegtgtticgecgeggaactcaatgactctatcactattca
gagccagatcggecgeaccggtctggatttcgaaaagcacccttatgtgtctgeggtaattgagaaaatgegeaaatctattcctattaacgg
tgttttcttgaccgtcgattccgacatccecggtggocteceggtetgggtagcagegecagecgttactatcgegtetattggtgcgctgaacga
getgttcggctttggectcagectgcaagaaatcgetaaactgggecacgaaatcgaaattaaagtacagggtgccgegtceccaaccgat
acgtatgtttctaccttcggeggegtggttaccatcccggaacgtcgcaaactgaaaactccggactgeggcattgtgattggcgataccgg
cgttttctcctccaccaaagagttagtagctaacgtacgtcagetgegegaaagetacecggatttgatcgaaccgetgatgacctctattgg
caaaatctctcgtatcggcgaacaactggttctgtctggcgactacgcatccatcggecgectgatgaacgtcaaccagggtetectggacg
ccctgggcgttaacatcttagaactgagecagetgatctattccgetegtgeggcaggtgcgtttggegctaaaatcacgggegetggegg
cggtgectgtatggttegcgctgaccgetccggaaaaatgcaaccaagtggcagaageggtagecaggegetggcggtaaagtgactatca
ctaaaccgaccgagcaaggtctgaaagtagattaa

MCM1745
aaagtagccgaagatgacggtttgtcacatggagttggcaggatgtttgattaaaagcaattaaccctcactaaagggeggecgegaagttc
ctattctctagaaagtataggaacttcattctaccgggtaggggaggcgcttttcccaaggcagtctggageatgegcetttagcagecccgcet
gggceacttggegcetacacaagtggectetggectcgeacacattccacatccaccggtaggegecaaccggetecgttetttggtggecce
ttcgcgecaccttecactectececctagtcaggaagtteccececcgecccgeagetegegtecgtgcaggacgtgacaaatggaagtagea
cgtctcactagtctcgtgcagatggacagceaccgetgageaatggaagegggtaggectttgggocageggccaatagecagcetttgetect
tcgetttctgggctcagaggctgggaaggggtgggtccggggacggectcaggggcggectcaggggegggecgggcgcccgaag
gtcetecggaggeccggcattctgecacgcettcaaaagegeacgtetgecgegetgttctectcttceteatcteccgggcctttcgacctgeag
cagcacgtgttgacaattaatcatcggcatagtatatcggcatagtataatacgacaaggtgaggaactaaaccatggagaaaaaaatcact
ggatataccaccgttgatatatcccaatggcatcgtaaagaacattttgaggcatttcagtcagttgctcaatgtacctataaccagaccgttca
gectggatattacggcctttttaaagaccgtaaagaaaaataagcacaagttttatccggectttattcacattcttgececgectgatgaatgetca
tccggaattccgtatggecaatgaaagacggtgagetggtgatatgggatagtgttcacecttgttacaccgttttccatgagcaaactgaaac
gttttcatcgetctggagtgaataccacgacgatttccggcagtttctacacatatattcgcaagatgtggegtgttacggtgaaaacctggect
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atttccctaaagggtttattgagaatatgtttttcgtctcageccaatcectgggtgagtttcaccagttttgatttaaacgtggccaatatggacaa
cttcttcgeeeccgttttcaccatgggcaaatattatacgcaaggegacaaggtgctgatgecgetggegattcaggttcatcatgecgtttgt
gatggcttccatgtcggcagaatgcttaatgaattacaacagtactgcgatgagtggcagggeggggcgtaagegggactctgggattcg
aataaagaccgaccaagcgacgtctgagagetcectggcgaattcggtaccaataaaagagctttattttcatgatctgtgtgttgotttttgte
tgcggcgeggaagttcctattctctagaaagtataggaacttectcgageectatagtgagtcgtattaagataaccatctgeggtgataaatt
atctctggeggtgttgacgtaaataccactggeggtgatactgageacatcagecaggacgeactgc TCTAGAGAAAGAGCC
GAAATACTAGatgtatcgatttaaataaggaggaataacatatggtatcctgttctgcgecgggtaagatttacctgttcggtgaaca
cgcecgtagtttatggcgaaactgeaattgegtgtgcggtggaactgegtaccegtgttcgecgeggaactcaatgactctatcactattcagag
ccagatcggecgeaccggtctggatttcgaaaageacccttatgtgtetgeggtaattgagaaaatgegcaaatctattcctattaacggtgtt
ttcttgaccgtcgattccgacateccggtgggctecggtctgggtagecagegeagecgttactatcgegtctattggtgegetgaacgaget
gttcggctttggectcagectgecaagaaatcgctaaactgggecacgaaatcgaaattaaagtacagggtgecgegtccccaaccgatacg
tatgtttctaccttcggecggegtggttaccatcccggaacgtcgcaaactgaaaactccggactgeggcattgtgattggegataccggegtt
ttctcctccaccaaagagttagtagetaacgtacgtcagetgecgegaaagetacceggatttgatcgaaccgetgatgacctctattggcaaa
atctctcgtatcggegaacaactggttctgtetggcgactacgeatccatcggecgectgatgaacgtcaaccagggtctectggacgecect
gggcgttaacatcttagaactgagecagetgatctatteccgetegtgeggcaggtgegtttggcgcetaaaatcacgggegetggcggeggt
ggctgtatggttgcgetgaccgetccggaaaaatgcaaccaagtggcagaageggtagecaggegetggeggtaaagtgactatcactaa
accgaccgagcaaggtctgaaagtagattaa

MCM1747
aaagtagccgaagatgacggtttgtcacatggagttgecaggatgtttgattaaaagcaattaaccctcactaaagggcggccgegaagttc
ctattctctagaaagtataggaacttcattctaccgggtaggggaggcgcttttcccaaggeagtctggageatgegctttagcageeccget
gggcacttggegctacacaagtggectetggectcgeacacattccacatccaccggtaggegecaaccggetecgttetttggtgeccce
ttcgcgecacctteccactcctcecctagtcaggaagtteccececcgecccgeagetecgegtegtgcaggacgtgacaaatggaagtagea
cgtctcactagtctcgtgcagatggacageaccgetgagcaatggaagegggtaggcctttggggcageggccaatageagetttgctect
tegetttctgggetcagaggetgggaaggggtgggtccggggacggectcaggggcggectcaggegegggecgggcgeccgaag
gtcetecggaggeccggceattctgecacgcettcaaaagegeacgtetgeegegetgtteteetcttectecatcteccgggectttcgacctgeag
cagcacgtgttgacaattaatcatcggcatagtatatcggcatagtataatacgacaaggtgaggaactaaaccatggagaaaaaaatcact
ggatataccaccgttgatatatcccaatggcatcgtaaagaacattttgaggcatttcagtcagttgctcaatgtacctataaccagaccgttca
gctggatattacggectttttaaagaccgtaaagaaaaataagcacaagttttatccggectttattcacattcttgececgectgatgaatgetca
tccggaattccgtatggcaatgaaagacggtgagetggtgatatgggatagtgttcaccettgttacacegttttccatgagcaaactgaaac
gttttcatcgetctggagtgaataccacgacgatttccggcagtttctacacatatattcgcaagatgtggegtgttacggtgaaaacctggect
atttccctaaagggtttattgagaatatgtttttcgtctcagccaatccctgggtgagtttcaccagttttgatttaaacgtggccaatatggacaa
cttcttcgeeeccgttttcaccatgggcaaatattatacgcaaggegacaaggtgctgatgecgetggegattcaggttcatcatgecgtttgt
gatggcttccatgtcggcagaatgcttaatgaattacaacagtactgcgatgagtggcagggcggggcgtaagegggactctgggattcg
aataaagaccgaccaagcgacgtctgagagetcectggcgaattcggtaccaataaaagagctttattttcatgatctgtgtgttgotttttote
tgcggegeggaagttcctattctctagaaagtataggaacttectcgageectatagtgagtcgtattaagataaccatctgeggtgataaatt
atctctggeggtgttgacgtaaataccactggeggtgatactgageacatcagecaggacgeactgc TCCTAGGGGCGATTA
GGGGACCTACTACatgtatcgatttaaataaggaggaataacatatggtatcctgttctgecgecgggtaagatttacetgttcggtg
aacacgccgtagtttatggcgaaactgcaattgegtgtgcggtggaactgegtaccegtgttcgecgeggaactcaatgactctatcactattc
agagccagatcggccgeaccggtctggatttcgaaaageacccttatgtgtctgecggtaattgagaaaatgegcaaatctattcctattaacg
gtgttttcttgaccgtcgattccgacatcecggtgggctceggtetggetagecagegeagecgttactatcgegtctattggtgcgetgaacg
agctgttcggctttggectcagectgcaagaaatcgetaaactgggecacgaaatcgaaattaaagtacagggtgecgegtceccaaccga
tacgtatgtttctaccttcggeggcgtggttaccatcccggaacgtcgcaaactgaaaactcecggactgeggceattgtgattggcgataccg
gegttttctcctccaccaaagagttagtagetaacgtacgtcagetgecgegaaagetacecggatttgatcgaaccgetgatgacctctattg
gcaaaatctctcgtatcggegaacaactggttctgtctggcgactacgeatccatcggecgectgatgaacgtcaaccagggtctectggac
geectgggcgttaacatcttagaactgagecagetgatctattccgetegtgeggcaggtgegtttggcgctaaaatcacgggegetggcg
geggtggctgtatggttgegetgaccgetccggaaaaatgcaaccaagtggcagaageggtagecaggegetggcggtaaagtgactate
actaaaccgaccgagcaaggtctgaaagtagattaa
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MCM1861
aaagtagccgaagatgacggtttgtcacatggagttggcaggatgtttgattaaaagcaattaaccctcactaaagggeggecgegaagttc
ctattctctagaaagtataggaacttcattctaccgggtaggggaggcgcttttcccaaggcagtctggageatgegetttagcageccecgcet
ggegcacttggcgctacacaagtggcectetggectcgcacacattccacatccaccggtaggegecaaccggetecgttetttggtggccce
ttcgegcecaccttccactecteeectagtcaggaagttceccececcgececgeagetcgegtegtgcaggacgtgacaaatggaagtagea
cgtctcactagtctcgtgcagatggacagcaccgetgageaatggaagegggtaggectttgggocageggccaatagecagcetttgetect
tegctttctgggetcagaggctgggaaggggtgggtecgggggeggactcaggggeggectcagggeegggecgggegeccgaag
gtcetecggaggeccggcattctgecacgcettcaaaagegeacgtetgecgegetgttetectettecctecatcteccgggcctttcgacctgeag
cagcacgtgttgacaattaatcatcggcatagtatatcggcatagtataatacgacaaggtgaggaactaaaccatggagaaaaaaatcact
ggatataccaccgttgatatatcccaatggcatcgtaaagaacattttgaggcatttcagtcagttgctcaatgtacctataaccagaccgttca
gectggatattacggcctttttaaagaccgtaaagaaaaataagcacaagttttatccggectttattcacattcttgececgectgatgaatgetca
tccggaattccgtatggcaatgaaagacggtgagetggtgatatgggatagtgttcacecttgttacaccgttttccatgagcaaactgaaac
gttttcatcgetctggagtgaataccacgacgatttccggceagtttctacacatatattcgcaagatgtggegtgttacggtgaaaacctggect
atttccctaaagggtttattgagaatatgtttttcgtctcagccaatcectgggtgagtttcaccagttttgatttaaacgtggecaatatggacaa
cttcttcgececcgttttcaccatgggcaaatattatacgcaaggegacaaggtgctgatgecgetggegattcaggttcatcatgeegtttgt
gatggcttccatgtcggcagaatgcttaatgaattacaacagtactgcgatgagtggcaggecgggecgtaagegggactctggggticg
aataaagaccgaccaagcgacgtctgagagetcectggcgaattcggtaccaataaaagagctttattttcatgatctgtgtgttgotttttote
tgcggegeggaagttcctatictctagaaagtataggaacttcctcgagecctatagtgagtcgtattaagataaccatctgeggtgataaatt
atctctggeggtgttgacgtaaataccactggcggtgatactgageacatcagecaggacgcactgc TCCTAGGGGCGATTA
GGGGACCTACTACatgtatcgatttaaataaggaggaataacatatgataacgtgetctgcgecgggcaaagtatatetettcgg
cgaacatgcagttgtatacggagageccggcgatatgetgtgcggtcgatattagaacgegegtgacagtctetectgecgataccataacta
tctcttcaagtctcggeacaacggggatcgatttcgaggttcatecctatgtgtcggecgtgttggagegtttccaggatatttcatcttttgacg
gggtagatctgagaataagctccgacataccggtgggatccggtettggctcatccgecgeagtaacggtggcgactataaaggctatgga
tacactgcttgacctgggectggagttagacgatatcgctaagatgggccatgaggttgaacaaaacattcagggeacggcttctectacgg
acacttatgtgtgtaccatgggaggtgtcgtcctgataccccageggaaaaagttagagetgatagactgegggattttgatcggtaacacce
aatatattctcgtccacgaaggagttggtogootaatgtagcggatctgaacgaacggttccecgatgttgtaggtccagttcttagttctattgg
gaaactgagtgtaatcggagagggcttagtcaatgaccgggattacgttagecgtgggggaactgatgaacatcgaccagggtctgttagat
gcaataggtgtttcctgtgcagaactgtcaagtctgatttacgececgeecgtgaatcaggegcettatgggtctaagattacaggagegggteg
aggggeatgtatggttgctatcagtccgegtgaaaatgtggatagegtcgetgaageaatagggatgeccggtggcaaggtggtesttec
aaacgcaacagatatcggtgttcgcgtagaatgtcagtaagctaatttgcgataggectgcaccettaaggaggaaaaaaacatgtcagagt

tgagagce

pMCM2020 — pTrcAlba-bMVK
gtttgacagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgettctggegtcaggcagecatcggaagetgtggtatggctgtgcaggtcgtaaat
cactgcataattcgtgtcgctcaaggcgceactecegttctggataatgttttttgcgecgacatcataacggttctggcaaatattctgaaatga
getgttgacaattaatcatccggetcgtataatgtgtggaattgtgageggataacaatttcacacaggaaacagegecgetgagaaaaage
gaagcggcactgctctttaacaatttatcagacaatctgtgtggecactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtat
atattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatggaaacgcgtcgttctgcgaactacgaacctaacagctgggactatgattacctg
ctgtcetecgacacggacgagtccatcgaagtatacaaagacaaagcgaaaaagcetggaagecgaagttcgtcgegagattaataacgaa
aaagcagaatttctgaccctgetggaactgattgacaacgtccagegectgggectgggttaccgtttcgagtctgatatcegtggtgcgetg
gatcgcttegtttcctcecggeggcttcgatgecggtaaccaagacttceetgecacggtacggeactgtctttecgtetgetgegtcaacacggtt
ttgaggtttctcaggaagegttcagcggcttcaaagaccaaaacggcaacttcctggagaacctgaaggaagatatcaaagetatcectgag
cctgtacgaggccagcettcctggetctggaaggcgaaaacatcctggacgaggcgaaggttttcgeaatctctcatctgaaagaactgtctg
aagaaaagatcggtaaagagctggcagaacaggtgaaccatgcactggaactgecactgecatcgecgtactcagegtctggaageagtat
ggtctatcgaggcectaccgtaaaaaggaggacgcegaatcaggttctgctggagetggcaattctggattacaacatgatccagtctgtatac
cagcgtgatctgegtgaaacgtecegttggtggegtegtgtggatctggcgaccaaactgeactttgetcgtgaccgectgattgagagett
ctactgggoccgtggototageattcgaaccgcaatactccgactgecgtaactccgtcgecaaaaatgttttgtttcgtaaccattatcgacgat
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atctacgatgtatacggcaccctggacgaactggagctgtttactgatgcagttgagegttgggacgtaaacgecatcaacgacctgecgg
attacatgaaactgtgctttctggctctgtataacactattaacgaaatcgectacgacaacctgaaagataaaggtgagaacatcctgecgta
tctgaccaaagectgggctgacctgtgcaacgctttectgecaagaagecaagtggcetgtacaacaaatctactccgacctttgacgactactt
cggcaacgcatggaaatectcttctggeccgetgcaactggtgttcgettacttcgetgtcgtgcagaacattaaaaaggaagagatcgaaa
acctgcaaaaataccatgacaccatctctecgtecttcccatatcttccgtctgtgcaatgacctggetagegegtetgeggaaattgegegtgg
tgaaaccgcaaatagcgtttcttgttacatgcgcactaaaggtatctccgaagaactggctaccgaaagegtgatgaatctgatcgatgaaac
ctggaaaaagatgaacaaggaaaaactgggtggtagectgttcgegaaaccgticgtggaaaccgegatcaacctggeacgtcaatctca
ctgcacttatcataacggcgacgegceatacctctccggatgagetgaccegceaaacgegttetgtetgtaatcactgaaccgattetgecgttt
gaacgctaactgcataaaggaggtaaaaaaacatgataacgtgetctgecgecgggcaaagtatatctcttcggcgaacatgeagttgtatac
ggagagccggcgatatgetgtgcggtegatattagaacgegegtgacagtctctectgecgataccataactatctettcaagtctcggeac
aacggggatcgatttcgaggttcatcectatgtgtcggeegtgttggagegtttccaggatatttcatcttttgacggggtagatctgagaataa
gectecgacataccggtgggatccggtettggctcatccgecgeagtaacggtggcgactataaaggctatggatacactgettgacctgge
getggagttagacgatatcgctaagatgggccatgaggttgaacaaaacattcagggeacggcettctectacggacacttatgtgtgtaccat
gggagetgtecgtectgataccccageggaaaaagttagagetgatagactgcgggattttgatcggtaacaccaatatattctcgtccacga
aggagttggtggetaatgtagcggatctgaacgaacggttcceccgatgttgtaggtccagttcttagtictattgggaaactgagtgtaatcgg
agagggcttagtcaatgaccgggattacgttagecgtgggggaactgatgaacatcgaccagggtctgttagatgcaataggtgtttectgtg
cagaactgtcaagtctgatttacgccgeccgtgaatcaggegcettatgggtctaagattacaggagegggtggagggggatgtatggttgct
atcagtccgegtgaaaatgtggatagegtcgctgaagcaatagggatggecggtggcaaggtggtggttgcaaacgcaacagatatcggt
gttcgegtagaatgtcagtaaagtctagttaaagtttaaacggtctccagettggetgttttggcggatgagagaagattttcagectgatacag
attaaatcagaacgcagaagcggtctgataaaacagaatttgcctggecggeagtagegeggtggtecccacctgaccecatgecgaactca
gaagtgaaacgccgtagegecgatggtagtgtggggtetccccatgegagagtagggaactgecaggcatcaaataaaacgaaaggcete
agtcgaaagactgggocctttcgttttatctgttgtttgtcggtgaacgetctectgagtaggacaaatccgecgggageggatttgaacgttge
gaagcaacggceccggagggtgocggocaggacgcccgecataaactgecaggceatcaaattaagcagaaggecatectgacggatgg
cctttttgcgtttctacaaactctttttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgctcatgagacaataaccctgataaatgcttcaataatat
tgaaaaaggaagagtatgagtattcaacatttccgtgtcgeecttattcecttttttgcggcattttgecttectgtttttgetcacccagaaacget
ggtgaaagtaaaagatgctgaagatcagttgggtgcacgagtgggttacatcgaactggatctcaacageggtaagatcecttgagagttttc
geeecgaagaacgttttccaatgatgageacttttaaagttctgctatgtgecgeggtattatecegtgttgacgecgggcaagageaactcg
gtcgecgceatacactattctcagaatgacttggttgagtactcaccagtcacagaaaagcatcttacggatggceatgacagtaagagaattat
gecagtgctgccataaccatgagtgataacactgecggecaacttacttctgacaacgatcggaggaccgaaggagctaaccgcttttttgcac
aacatgggggatcatgtaactcgecttgatcgttgggaaccggagetgaatgaagecataccaaacgacgagegtgacaccacgatgect
gtagcaatggcaacaacgttgcgcaaactattaactggcgaactacttactctagettcccggcaacaattaatagactggatggagecgga
taaagttgcaggaccacttctgegetcggeccticeggetggctggtttattgctgataaatctggagecggtgagegtgggtetcgeggtat
cattgcagcactggggccagatggtaageccteccgtatcgtagttatctacacgacggggagtcaggcaactatggatgaacgaaataga
cagatcgctgagataggtgcectcactgattaagceattggtaactgtcagaccaagtttactcatatatactttagattgatttaaaacttcattttta
atttaaaaggatctaggtgaagatcctttttgataatctcatgaccaaaatcecttaacgtgagttttcgttccactgagegtcagaccecgtaga
aaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctgcgcgtaatctgetgettgcaaacaaaaaaaccaccgetaccageggtgetttgtttgcc
ggatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggcttcagcagagegeagataccaaatactgtecttctagtgtageegtagttagg
ccaccacttcaagaactctgtagcaccgectacatacctegetctgetaatectgttaccagtggctgctgeccagtggcgataagtegtgtett

accgggttggactcaagacgatagttaccggataaggegeageggtegggctgaacggggggttcgtgcacacageccagettggage
gaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtgagetatgagaaagegecacgettceccgaagggagaaaggeggacaggtatee

ggtaagcggcagggtcggaacaggagagegeacgagggagettccagggggaaacgectggtatctttatagtcctgtegggtttcgee
acctctgacttgagegtcgatttttgtgatgctegtcagggggocggagectatggaaaaacgecageaacgeggcctttttacggttectg
gecttttgetggecttttgetcacatgttctttcctgegttatceectgattetgtggataaccgtattaccgectttgagtgagetgataccgeteg
ccgeagecgaacgaccgagegeagegagtcagtgagegaggaageggaagagegectgatgegeatattttctecttacgeatctgtgeg
gtatttcacaccgcatatggtgcactctcagtacaatctgetctgatgccgeatagttaagecagtatacactecgetatcgetacgtgactgg
gtcatggctgcgecccgacaccegecaacaccegetgacgegeectgacgggcttgtctgctcecggeatcegettacagacaagetgtg
accgtctccgggagctgcatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaccgaaacgegegaggcageagatcaattcgegegegaaggcegaa
geggcatgcatttacgttgacaccatcgaatggtgcaaaacctttcgeggtatggcatgatagecgeccggaagagagtcaattcagggtgge
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tgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgcagagtatgecggtgtctcttatcagacegttteccegegtggtgaaccaggecagecac

gtttctgcgaaaacgcgggaaaaagtggaageggcgatggcggagcetgaattacattcccaaccgegtggcacaacaactggegggca

aacagtcgttgctgattggcgttgccacctccagtctggecctgecacgegecgtegeaaattgtcgeggcgattaaatctcgegecgatcaa
ctgggtoccagegtgotegtotcgatggtagaacgaageggegtcgaagectgtaaageggeggtgcacaatettctcgegeaacgegt

cagtgggctgatcattaactatccgetggatgaccaggatgecattgetgtggaagetgectgeactaatgttccggegttatttcttgatgtet
ctgaccagacacccatcaacagtattattttctcccatgaagacggtacgegactgggcgtggagceatctggtcgeattgggtcaccageaa
atcgcgctgttagcgggceccattaagttctgtctcggegegtetgegtetggcetggctggcataaatatctcactcgcaatcaaattcagecg

atagcggaacgggaaggcgactggagtgccatgtccggttttcaacaaaccatgcaaatgetgaatgagggcatcgttcccactgegatg

ctggttgccaacgatcagatggcgcetgggcgcaatgegegecattaccgagtecegggctgcgegttggtgcggatatctcggtagtggoea
tacgacgataccgaagacagctcatgttatatcccgecgtcaaccaccatcaaacaggattttcgectgetggggceaaaccagegtggacce
gettgetgeaactctetcagggecaggeggtgaagggcaatcagetgttgeccgtctcactggtgaaaagaaaaaccacectggegecea
atacgcaaaccgcctctceceegegegttggecgattcattaatgcagetggcacgacaggtttcccgactggaaageggecagtgagege
aacgcaattaatgtgagttagcgcgaattgatctg

pMCM2095 — pTrcAlba-mMVK(del)
gtttgacagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgcettctggegtcaggeagecatcggaagetgtggtatggctgtgcaggtegtaaat
cactgcataattcgtgtcgctcaaggegceactecegttctggataatgttttttgcgecgacatcataacggttctggcaaatattctgaaatga
getgttgacaattaatcatccggcetcgtataatgtgtggaattgtgageggataacaatttcacacaggaaacagegecgetgagaaaaage
gaagcggcactgctctttaacaatttatcagacaatctgtgtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtat
atattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatggaagctcgtcgttctgcgaactacgaacctaacagetgggactatgattacctge
tgtccteegacacggacgagtecatcgaagtatacaaagacaaagcegaaaaagetggaagecgaagttcgtcgegagattaataacgaaa
aagcagaatttctgaccectgctggaactgattgacaacgtccagegectggecctgggttaccgtttcgagtctgatatccgtggtecgetgg
atcgcttcgtttcctccggeggcttegatgeggtaaccaagacttecctgecacggtacggeactgtctttccgtctgetgegtcaacacggtttt
gaggtttctcaggaagcgttcagcggcttcaaagaccaaaacggceaacttcctggagaacctgaaggaagatatcaaagctatectgagec
tgtacgaggccagcettcctggetetggaaggcgaaaacatcctggacgaggcgaaggttticgeaatctetcatctgaaagaactgtctgaa
gaaaagatcggtaaagagctggcagaacaggtgaaccatgecactggaactgecactgeatcgeegtactcagegtetggaageagtatg
gtctatcgaggcctaccgtaaaaaggaggacgcegaatcaggttctgetggagetggcaattctggattacaacatgatccagtctgtatace
agcgtgatctgcgtgaaacgteccgttggtggcgtegtgtgggtctgecgaccaaactgeactttgetcgtgaccgectgattgagagettct
actgggcecgtgggtgtageattcgaaccgcaatactccgactgecgtaactccgtcgcaaaaatgttttctttcgtaaccattatcgacgatat
ctacgatgtatacggcaccctggacgaactggagcetgtttactgatgcagttgagegttgggacgtaaacgecatcaacgacctgecggatt
acatgaaactgtgctttctggctctgtataacactattaacgaaatcgectacgacaacctgaaagataaaggtgagaacatcctgecgtatct
gaccaaagcectgggctgacctgtgcaacgctttectgecaagaagecaagtggctgtacaacaaatctactccgacctttgacgactacttcg
gcaacgcatggaaatcctcttctggeccgetgcaactggtgttcgettacttcgetgtegtgcagaacattaaaaaggaagagatcgaaaac
ctgcaaaaataccatgacaccatctctcgtecttcecatatcttcegtetgtgcaatgacctggctagegegtctgeggaaattgegegtggte
aaaccgcaaatagcegtttcttgttacatgcgecactaaaggtatctccgaagaactggcetaccgaaagegtgatgaatctgatcgatgaaacct
ggaaaaagatgaacaaggaaaaactgagtggtagectgtticgcgaaaccgttcgtggaaaccgegatcaacctggeacgtcaatctcact
gcacttatcataacggcgacgcgceatacctetccggatgagetgaccegecaaacgegttetgtetgtaatcactgaaccgattctgeegtttg
aacgctaactgcataaaggaggtaaaaaaacatggtatcctgttctgcgecgggtaagattagtctagttaaagtttaaacggtctccagettg
getgttttggcggatgagagaagattttcagectgatacagattaaatcagaacgcagaageggtctgataaaacagaatttgectggeggce
agtagcgeggtggtcccacctgaccccatgecgaactcagaagtgaaacgecgtagegecgatggtagtgtgoootctecceccatgegag
agtagggaactgccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcctttcgttttatctgttgtitgtcggtgaacgcetctect
gagtaggacaaatccgecgggageggatttgaacgttgcgaageaacggeccggagggteggcgggcaggacgeccgecataaactge
caggcatcaaattaagcagaaggccatcctgacggatggectttttgegtttctacaaactctttttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtat
ccgetcatgagacaataacccetgataaatgcttcaataatattgaaaaaggaagagtatgagtattcaacatttccgtgtcgeccttattcecttt
tttgcggcattttgecttectgtttttgctcacccagaaacgetggtgaaagtaaaagatgctgaagatcagttggotecacgagtgggttacat
cgaactggatctcaacagcggtaagatccttgagagttttcgecccgaagaacgttttccaatgatgageacttttaaagttctgetatgtgec
geggtattatceegtgttgacgecgggcaagageaactcggtcgecgeatacactattctcagaatgacttggttgagtactcaccagtcac
agaaaagcatcttacggatggcatgacagtaagagaattatgcagtgctgccataaccatgagtgataacactgeggccaacttacttctga
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caacgatcggaggaccgaaggagctaaccgcttttttgcacaacatgggggatcatgtaactcgecttgatcgttgggaaccggagetgaa
tgaagccataccaaacgacgagcgtgacaccacgatgectgtagcaatggcaacaacgttgecgcaaactattaactggegaactacttact
ctagcttcccggeaacaattaatagactggatggaggcggataaagttgcaggaccacttetgegetcggeccttceggetggetggtttatt
gctgataaatctggagecggtgagegtgggtctcgeggtatcattgecageactggggccagatggtaageectecegtatecgtagttatcta
cacgacggggagtcaggcaactatggatgaacgaaatagacagatcgctgagataggtgcctcactgattaageattggtaactgtcagac
caagtttactcatatatactttagattgatttaaaacttcatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatcctttttgataatctcatgaccaaaatcc
cttaacgtgagttttcgttccactgagegtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctgcgegtaatctgetgett
gcaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggtttgtttgccggatcaagagcetaccaactctttttccgaaggtaactggcttcagecagag
cgcagataccaaatactgtccttctagtgtagecgtagttaggccaccacttcaagaactctgtagecaccgectacatacctecgetetgetaat
cctgttaccagtggetgctgccagtggegataagtegtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggegeageggtceg
ggctgaacggggggttcgtgcacacageccagettggagegaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtgagetatgagaaa
gegecacgcttcccgaagggagaaaggeggacaggtatceggtaageggeagggtcggaacaggagagegeacgagggagcettcca
gggggaaacgectggtatctttatagtectgtcgggtttcgecacctetgacttgagegtcgatttttgtgatgetcgtcaggggggeggage
ctatggaaaaacgccagcaacgceggcectttttacggttcctggecttttgctggccttttgctcacatgttctttecctgegttatcecetgattetgt
ggataaccgtattaccgectttgagtgagcetgataccgetcgecgecagecgaacgaccgagegeagegagtcagtgagegaggaageg
gaagagcgcctgatgeggtattttctccttacgeatetgtgeggtatttcacaccgeatatggtgcactctcagtacaatctgetctgatgeege
atagttaagccagtatacactccgetatcgetacgtgactgggtcatggctgcgecccgacaccegecaacacccgetgacgegeectga
cgggcttgtctgetceccggeatcegettacagacaagetgtgaccgtctcegggagetgeatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaccgaa
acgcgcgaggcageagatcaattcgegegegaaggegaageggcatgeatttacgttgacaccatcgaatggtgcaaaacctttcgeggt
atggcatgatagcgcccggaagagagtcaatticagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgcagagtatgecggtgtet
cttatcagaccgtttcccgegtggtgaaccaggecagecacgtttctgecgaaaacgegggaaaaagtggaageggcgatggeggagetg
aattacattcccaaccgegtggceacaacaactggecgggcaaacagtegttgctgattggcgttgccacctccagtetggecctgcacgege
cgtcgcaaattgtcgcggcgattaaatctcgegecgatcaactgggtgccagegtggtggtgtcgatggtagaacgaageggegtcgaag
cctgtaaagcggeggtgcacaatcttctcgegeaacgegtcagtgggctgatcattaactatccgetggatgaccaggatgecattgetgtg
gaagctgectgeactaatgttccggegttatttcttgatgtctctgaccagacacccatcaacagtattattttctcccatgaagacggtacgeg
actgggcgtggagcatctggtcgeattgggtcaccagcaaatcgegetgttagcgggeccattaagttctgtcteggegegtetgegtetgg
ctggctggcataaatatctcactcgcaatcaaattcagecgatagecggaacgggaaggcegactggagteccatgtccggttttcaacaaac
catgcaaatgctgaatgagggcatcgticccactgegatgetggttgccaacgatcagatggegetgggecgcaatgegegecattaccga
gtcegggctgegegttggtgcggatatctcggtagtgggatacgacgataccgaagacagctcatgttatatcccgecgtcaaccaccate
aaacaggattttcgcctgctggggcaaaccagegtggaccgettgetgcaactctctcagggccaggeggtgaagggcaatcagetgttg
ccegtetcactggtgaaaagaaaaaccaccctggegeccaatacgcaaaccgectetcececgegegttggccgattcattaatgecagetgg
cacgacaggtttcccgactggaaagegggcagtgagegcaacgcaattaatgtgagttagecgegaattgatctg
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