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Domdeckel

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Domdeckelanordnung zum automatischen Offnen

und VerschlieRen einer Durchgangséffnung.

Aus der US 6,651,708 B2 ist eine sich auch innerhalb des Tanks erstreckende

automatische Domdeckelanordnung bekannt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Domdeckelanordnung, einen Tank oder
Kessel und/oder ein Tank- oder Kesselfahrzeug, das eine Domdeckelanordnung aufweist,
anzugeben, wobei der Domdeckel sicherstellt, dass bei Vorliegen eines Drucks im Tank
oder Kessel und/oder am Domdeckel und/oder eines eine vorbestimmte Grenze
Ubersteigenden Drucks im Tank oder Kessel und/oder am Domdeckel und/oder einer eine
vorbestimmte Grenze (bersteigenden Druckdifferenz (iber den Domdeckel ein Offnen des
Domdeckels verhindert wird und wobei die Domdeckelanordnung insbesondere keine

Erstreckung in den Tank erfordert.

Geldst wird dies durch eine Domdeckelanordnung aufweisend einen Flansch aufweisend
eine Durchgangs6ffnung und einen Deckel zum VerschlieRen der Durchgangséffnung.
Der Deckel dabei gegeniiber dem Flansch um eine Achse drehbar gelagert ist, so dass in
einer ersten rotativen Stellung der Deckel Gber der Durchgangsdffnung positioniert ist,
die Durchgangséffnung insbesondere verschlossen ist, und in einer zweiten rotativen
Stellung der Deckel so positioniert ist, dass die Durchgangséffnung frei, insbesondere
unbedeckt und/oder unverschlossen, ist.

ErfindungsgemalR weist mindestens ein erstes Element aus den Elementen Deckel und
Flansch mindestens ein Umgreifungselement auf, wobei das mindestens eine
Umgreifungselement des Deckels und/oder das mindestens eine Umgreifungselement
des Flanschs jeweils eingerichtet ist, in der ersten rotativen Stellung das jeweils andere
Element aus Deckel und Flansch, an dem dieses mindestens eine Umgreifungselement
nicht angeordnet ist, auf der von dem ersten Element abgewandten Seite zumindest

teilweise zu umschlieRen. Das andere Element aus Deckel und Flansch weist dabei einen
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Ricksprung auf der von dem ersten Element abgewandten Seite in Richtung des ersten
Elements auf, wobei das mindestens eine Umgreifungselement und der Ricksprung so
ausgebildet und angeordnet sind, dass in der ersten rotativen Stellung in einer ersten,
entfernten Position von Deckel und Flansch das Umgreifungselement in den Rlcksprung
greift und dass in der ersten rotativen Stellung in einer zweiten, angendherten Position
von Deckel und Flansch das Umgreifungselement in dieser angenaherten Position nicht
in den Ricksprung greift. Der Ricksprung ist nicht randstdndig, insbesondere zumindest
teilweise und/oder in Bezug auf das andere Element aus Deckel und Flansch,
insbesondere dessen Rand und/oder AuRenkante nicht randstandig, ausgebildet.
Alternativ oder zusétzlich sind die Achse, das andere Element und das
Umgreifungselement so ausgebildet und angeordnet, dass das Umgreifungselement
mindestens einen Abschnitt des Rlcksprungs bei der Rotation von der ersten in die
zweite rotative Stellung Uberstreicht, wobei vor dem Uberstreichen ein groRerer Abstand
zwischen der vom ersten Element abgewandten Seite des anderen Elements und

Vorsprung gegeben ist, als danach

Gelost wird die Aufgabe auch durch einen Tank oder Kessel, aufweisend eine
Domdffnung und eine auf der Dom6ffnung angeordnete erfindungsgemaRle
Domdeckelanordnung, wobei die Doméffnung und die Durchgangs6ffnung zumindest
teilweise fluchten und/oder eine gemeinsame durchgehende Offnung ausbilden und
wobei die Domdeckelanordnung, eingerichtet und angeordnet ist, in der ersten rotativen
Stellung die Domd&ffnung vollstandig zu verschlieRen, gegebenenfalls unter Einsatz
und/oder Aktivierung und/oder Beaufschlagung von Dichtmitteln, insbesondere einer

Hohldichtung.

Gelost wird die Aufgabe auch durch ein Tank- oder Kesselfahrzeug nach einem der
vorstehenden Anspriche, aufweisend eine Vorrichtung zur Beaufschlagung des Tanks
oder Kessels mit Druck und/oder einer Vorrichtung zur Beaufschlagung und Entliftung

des Hohlraums der Hohldichtung mit Gas und/oder Fluid.

Geldst wir die Aufgabe auch durch ein Verfahren zur Verhinderung der Offnung eines,
insbesondere automatisch 6ffnen- und schlieRbaren, Domdeckels eines Tanks oder
Kessels, wobei der Domdeckel insbesondere zum Offnen und SchlieRen durch Rotation
um eine Achse eingerichtet ist, wobei mittels mindestens eines Umgreifungselements
und einem, insbesondere nicht randstdandigen, Ricksprung, durch Hintergreifen des
Umgreifungselements hinter den Ricksprung, insbesondere ein Eingreifen eines
Vorsprungs des Umgreifungselements in den Riicksprung, das Offnen und/oder eine

Rotation zum Offnen verhindert wird, wobei das Hintergreifen des Umgreifungselements
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hinter den Rlcksprung, insbesondere zumindest teilweise durch Beaufschlagung des
Tanks oder Kessels, insbesondere bei geschlossenem Domdeckel, insbesondere durch
den Druck im Tank oder Kessel durch die Beaufschlagung, bewirkt wird und/oder durch
die Beaufschlagung eines Hohlraums einer Hohldichtung des Domdeckels und/oder
Tanks und/oder Kessels und/oder durch die Beaufschlagung des Tanks und/oder Kessels
sowie eines Hohlraums einer Hohldichtung mit Druck bewirkt wird. Dabei weist die
Domdeckelanordnung insbesondere einen Flansch und/oder eine Durchgangsdffnung
und/oder einen Deckel zum VerschlieRen der Durchgangséffnung auf. Dabei ist
vorteilhafterweise der Deckel gegeniiber dem Flansch um eine Achse drehbar gelagert,
so dass in einer ersten rotativen Stellung der Deckel Uiber der Durchgangs6ffnung, diese
insbesondere verschlielRend, positioniert ist und in einer zweiten rotativen Stellung so
positioniert ist, dass die Durchgangsdffnung frei ist. Insbesondere wird ein Offnen und
SchlieRen der Durchgangs6ffnung und/oder Doméffnung zumindest auch durch Rotieren
zwischen erster und zweiter Stellung bewirkt. Insbesondere ist das mindestens eine
Umgreifungselement an einem ersten Element aus den Elementen Deckel und Flansch
angeordnet und/oder ist das Umgreifungselement ausgebildet, in der ersten rotativen
Stellung das jeweils andere Elements aus Deckel und Flansch, an dem dieses
mindestens eine Umgreifungselement nicht angeordnet ist, auf der von dem ersten
Element abgewandten Seite zumindest teilweise zu umschlie3en. Insbesondere weist
insbesondere das andere Element aus Deckel und Flansch einen, insbesondere nicht
randstandigen, Ricksprung auf der von dem ersten Element abgewandten Seite in
Richtung des ersten Elements auf, wobei Umgreifungselement und Rlcksprung
insbesondere so ausgebildet und angeordnet sind, dass in der ersten rotativen Stellung
in einer ersten entfernten Position von Deckel und Flansch das Umgreifungselement in
den Ricksprung greift und dass in der ersten rotativen Stellung in einer zweiten
angendherten Position von Deckel und Flansch das Umgreifungselement in dieser

angendherten Position nicht hinter den Riicksprung greift.

Insbesondere wird das Umgreifungselement beim Verbringen in die erste rotative
Stellung in der zweiten angendherten Position das Umgreifungselement, insbesondere
nur durch die Rotation, so positioniert, dass es beim Ubergang von der zweiten
angendherten Position in die erste entfernte Position in der ersten rotativen Stellung mit
seinem Vorspruch in den Rlicksprung eingreift. Insbesondere wird das
Umgreifungselement in der zweiten angendherten Position dabei so positioniert, dass
sein Vorsprung so liegt, dass er in einer Projektion parallel zur Langserstreckung Achse

im Ricksprung zu liegt.
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Mit Vorteil wird die Rotation von der zweiten rotativen Stellung durch eine an dem
anderen Element aus Deckel und Flansch angeordnete Geometrie, insbesondere
nehrungsférmige, Ausbuchtung, insbesondere ein Ende oder ein Kantenabschnitt der
Ausbuchtung, begrenzt, so dass der Deckel bei der Rotation aus der zweiten rotativen
Stellung in die erste rotative Stellung und/oder dartiber hinaus, insbesondere in der

ersten rotativen Stellung, gestoppt wird.

Mit Vorteil ist die Domdeckelanordnung so ausgebildet dass das Umgreifungselement,
und/der Uberstreicht das Umgreifungselement, insbesondere ein daran angeordneter
und/oder in den, insbesondere nicht randsténdigen, Ricksprung eingreifender Vorsprung
des Umgreifungselements, insbesondere Kopf des Umgreifungselements, mindestens
einen Abschnitt und/oder mindestens einen Abschnitt der Kante, insbesondere zwei
Abschnitte und/oder mindestens zwei Abschnitte der Kante, des, insbesondere nicht
randsténdigen, Rucksprungs, insbesondere mindesten ein Randabschnitt und/oder
endstandigen Abschnitt und/oder mindestens ein zur Ausbuchtung und/oder zur Offnung
der Ausbuchtung hin gelegenen Abschnitt des, insbesondere nicht randsténdigen,
Ricksprungs, bei der Rotation von der ersten in die zweite rotative Stellung., Dabei
wird insbesondere so Uberstrichen, dass vor dem Uberstreichen ein gréRerer Abstand
zwischen der vom ersten Element abgewandten Seite des anderen Elements und
Vorsprung gegeben ist, als danach, insbesondere gemessen in Richtung der
Langserstreckung des Umgreifungselements, insbesondere dessen

Beabstandungsabschnitts, insbesondere gemessen ausgehend vom Vorsprung.

Mit Vorteil ist die Domdeckelanordnung so ausgebildet, dass das Umgreifungselement,
und/der Uberstreicht das Umgreifungselement, insbesondere ein daran angeordneter
und/oder in den, insbesondere nicht randsténdigen, Ricksprung eingreifender Vorsprung
des Umgreifungselements, insbesondere Kopf des Umgreifungselements, mindestens
einen Abschnitt und/oder mindestens einen Abschnitt der Kante, insbesondere zwei
Abschnitte und/oder mindestens zwei Abschnitte der Kante, des, insbesondere nicht
randstandigen, Ricksprungs, insbesondere mindesten ein Randabschnitt und/oder
endstandigen Abschnitt und/oder mindestens ein zur Ausbuchtung und/oder zur Offnung
der Ausbuchtung hin gelegenen Abschnitt des, insbesondere nicht randstandigen,
Ricksprungs, bei der Rotation von der zweiten in die erste rotative Stellung. Dabei
wird insbesondere so Uberstrichen, dass nach dem Uberstreichen ein gréRerer Abstand
zwischen der vom ersten Element abgewandten Seite des anderen Elements und

Vorsprung gegeben ist, als davor, insbesondere gemessen in Richtung der
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Léangserstreckung des Umgreifungselements, insbesondere dessen

Beabstandungsabschnitts, insbesondere gemessen ausgehend vom Vorsprung.

Mit Vorteil weist der mindestens eine Abschnitt, die Abschnitte zusammen und/oder
jeder der Abschnitte, eine Lange und/oder Kreisbogenabschnittsldnge von mindestens

1 cm, insbesondere mindestens 5 cm, und/oder Kreisbogenabschnitt von mindestens
10°, insbesondere mindestens 20°, und/oder mindestens 10%, insbesondere
mindestens 20%, insbesondere mindestens 25%, der Breite der Ausbuchtung und/oder
Offnung auf, wobei die Breite der Ausbuchtung insbesondere parallel zur Breite der
Offnung in einem Abstand zur Offnung von weniger als 10% der Breite der Offnung
gemessen wird und/oder die Breite der Offnung die groRte Offnungsbreite, insbesondere
langste Erstreckung der Offnung in einer zur einer zu der Achse orthogonalen Ebenen
parallelen Ebene. Insbesondere blockiert in der ersten, entfernten Position von Deckel
und Flansch der Abschnitt und/oder der Abschnitt der Kante des, insbesondere nicht
randstandigen, Ricksprungs die Rotation von der ersten rotative Stellung in Richtung
der zweiten rotative Stellung durch das Umgreifungselement, insbesondere durch eine
formschllssige Verbindung zwischen Umgreifungselement, insbesondere dessen Kopf,
und dem Abschnitt und/oder Abschnitts der Kante, wodurch insbesondere eine Freigabe
der Durchgangs6ffnung verhindert wird. Insbesondere blockiert in der ersten rotativen
Stellung in der zweiten, angenaherten Position von Deckel und Flansch der Abschnitt
und/oder Abschnitts der Kante des, insbesondere nicht randstandigen, Ricksprungs bei
der Rotation von der ersten in die zweite rotative Stellung das Umgreifungselement
nicht, Gberstreicht vielmehr das Umgreifungselement insbesondere den Abschnitt
und/oder den Abschnitt der Kante, wodurch insbesondere durch Rotation von der ersten

in die zweite rotative Stellung des Deckels die Durchgangs6éffnung freigegeben wird.

Vorteilhafterweise wird das Verfahren mittels einer erfindungsgemalien
Domdeckelanordnung und/oder eines erfindungsgemafRen Tanks und/oder Kessels
und/oder -fahrzeugs durchgefiihrt. Vorteilhafterweise sind die erfindungsgemafie
Domdeckelanordnung und/oder der erfindungsgemafde Tank und/oder Kessel und/oder

das -fahrzeug zur Durchfiihrung des Verfahrens eingerichtet.

Im Folgenden werden vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemafen
Gegenstdande und deren Bestandteilen und des erfindungsgemaéfRen Verfahrens und der

dafiir eingesetzten Mittel beschrieben.

Es kénnen generell mehrere Umgreifungselemente vorgesehen sein. Davon kénnen eine

oder einige am Deckel und/oder eine oder einige am Flansch angeordnet sein.
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Vorteilhafterweise weist das Umgreifungselement einen, insbesondere langlichen,
Beabstandungsabschnitt mit einem an den Beabstandungsabschnitt anschlieRenden
ersten, insbesondere endstandigen, Abschnitt auf, der den Vorsprung ausbildet, wobei
sich der erste Abschnitt zumindest teilweise quer zur Erstreckung des
Beabstandungsabschnitt erstreckt, wobei insbesondere die Quererstreckung des ersten
Abschnitts in den Rilicksprung eingreift. Der Vorsprung ist insbesondere mindestens in
zwei gegenldufige Richtungen ausgebildet, insbesondere in alle Richtungen einer Ebene,
insbesondere quer zur Langserstreckung des Beabstandungsabschnitts und/oder parallel
zur Ebene, in der die Durchgangséffnung liegt, ausgebildet, insbesondere kreisférmig.
Der Vorsprung ist insbesondere in mindestens in zwei gegenldufige Richtungen
ausgebildet, die quer zur Langserstreckung des Beabstandungsabschnitts und/oder
parallel zur Ebene, in der die Durchgangséffnung liegt, und quer zur Richtung der
Rotation von der ersten in die zweite rotative Stellung liegen. Unter quer wird in diesem
Fall insbesondere ein Winkel zwischen 70 und 110 und/oder -70 bis -110 Grad zur
Tangente an der Rotation von der ersten in die zweite rotative Stellung in der ersten

Stellung an dem Umgreifungselement verstanden.

Vorteilhafterweise weist das Umgreifungselement einen, inshesondere langlichen,
Beabstandungsabschnitt auf, wobei an einem ersten, insbesondere endsténdigen,
Abschnitt des Beabstandungsabschnitts ein Vorsprung, insbesondere ein Kopf, zum
zumindest teilweisen Umgreifen der nehrungsférmigen Ausbuchtung und/oder zum

Eingreifen in den Ricksprung am anderen Element angeordnet ist.

Mit Vorteil weist der Vorsprung eine Breite, insbesondere einer Breite senkrecht zur
Léangserstreckung des Beabstandungsabschnitts und/oder parallel zur Ebene, in der die
Durchgangsdffnung liegt, und insbesondere auch quer zur Richtung der Rotation von der
ersten in die zweite rotative Stellung, auf, die breiter ist als die Breite des
Umgreifungselements Uber mindestens 20%, insbesondere mindestens 25%,

insbesondere mindestens 50%, seiner ldnglichen Ausdehnung ist.

Insbesondere weist die Form des mindestens einen Umgreifungselements die Form eines
Ankers mit der Ankerspitze als der erste Abschnitt auf. Insbesondere handelt es sich bei
dem Umgreifungselement um einen Sperrbolzen und/oder eine Klammer, wobei der Kopf

des Sperrbolzens und/oder ein Ende der Klammer in den Riicksprung eingreift.

Mit Vorteil sind die Achse und mindestens ein Umgreifungselement so angeordnet, dass
das Umgreifungselement von der ersten in die zweite rotative Stellung sich auf einer

Kreisbahn in einer ersten, insbesondere die Durchgangséffnung 6ffnende, Kreisrichtung
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und von der zweiten in die erste rotative Stellung sich auf einer, insbesondere der,
Kreisbahn in einer zweiten, insbesondere die Durchgangsdffnung schliel3ende,

Kreisrichtung bewegt, die der ersten entgegen gerichtet ist.

Insbesondere sind Vorsprung und Ricksprung so ausgebildet, dass der Riicksprung den
Vorsprung aufnimmt und/oder Ricksprung den Vorsprung an mindestens drei,
insbesondere vier, insbesondere fiinf, Seiten umgibt, insbesondere mit einem Spiel von

weniger als jeweils 5 mm.

Unter einem nicht randstandigen Ricksprung ist insbesondere in solcher zu verstehen,
der einen nicht-randstdndigen Abschnitt aufweist. Unter Riicksprung ist insbesondere
ein Ricksprung zu verstehende, der riickspringende Flanke aufweist. Eine Vielzahl von
Stufen weist somit Stufenflaichen und dazwischen angeordnete Ricksprungflanken von
einer Stufenflache zur ndchsten auf. Dabei kann im hiesigen Fall die Unterscheidung
zwischen Fldche und Flanke insbesondere anhand der Orientierung zur Achse der
Rotation zwischen erster und zweiter rotativer Stellung und/oder zur Ebene der

Durchgangsoffnung getroffen werden.

Nicht-randstandig ist ein Abschnitt insbesondere dann und nur dann wenn er in Bezug
auf die AuRenkante des anderen Elements nicht randstandig ist. Unter AuRenkante ist
insbesondere die Umfangskante in einer Ebene parallel zur Ebene der

Durchgangséffnung und/oder senkrecht zur Achse der Rotation zu verstehen.

Mit besonderem Vorteil weist das andere Element aus Deckel und Flansch eine,
insbesondere nehrungsférmige, Ausbuchtung, insbesondere zur zumindest teilweisen
Aufnahme mindestens eines Umgreifungselements, auf. Vorteilhafterweise 6ffnet die
Nehrung sich in eine Richtung, wobei diese Richtung in einer Ebene parallel zu der Ebene
liegt, in der die Durchgangs6ffnung angeordnet ist. Alternativ oder zusdtzlich ist
insbesondere die Offnung der Nehrung so angeordnet, dass das Umgreifungselement bei
der Rotation des Deckels gegenliber dem Flansch von der zweiten in die erste rotativen
Stellung durch die Offnung in die Ausbuchtung verbracht wird. Alternativ oder
zusatzlich ist insbesondere die Offnung der Nehrung so angeordnet, dass das
Umgreifungselement bei der Rotation des Deckels gegenliber dem Flansch von der
ersten in die zweite rotativen Stellung durch die Offnung aus der Ausbuchtung
verbracht wird. Alternativ oder zusétzlich weist die Offnung der Nehrung einen

Offnungswinkel von weniger als 180° auf.
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Insbesondere weist die nehrungsformige Ausbuchtung eine Anschlagsfladche zur
Begrenzung der Rotation des Deckels und/oder zum Blockieren der Rotation des Deckels

bei Erreichen der ersten rotative Stellung des Deckels gegenliber dem Flansch auf.

Mit Vorteil ist in der ersten rotativen Stellung in der ersten, entfernten Position von
Deckel und Flansch ein Teil des Umgreifungselements, insbesondere dessen Kopf
und/oder Vorsprung, formschliissig mit dem anderen Element aus Flansch und Deckel
durch den nicht randsténdigen Ricksprung in Eingriff, insbesondere in einer Ebene

parallel zur Durchgangséffnung.

Mit Vorteil ist das Umgreifungselement, insbesondere sind alle Umgreifungselemente,
steif, insbesondere drehsteif, und/oder starr und/oder fest mit dem ersten Element aus
Flansch und Deckel verbunden ist. Insbesondere ist die Ausrichtung des
Umgreifungselement nicht gegenliber dem ersten Element aus Flansch und Deckel
schwenkbar, vielmehr erstreckt sich insbesondere mindestens ein Umgreifungselement,
insbesondere alle, vom ersten Element aus Flansch und Deckel aus, insbesondere
senkrecht dazu und/oder zur Ebene, in der die Durchgangséffnung liegt, in Richtung des

anderen Elements aus Flansch und Deckel

Mit Vorteil ist das Umgreifungselement, insbesondere sind alle Umgreifungselemente,
mit dem ersten Element aus Flansch und Deckel, insbesondere steif, insbesondere
drehsteif, und/oder starr und/oder fest, in einem Verbindungsabschnitt des ersten
Elements verbunden. Mit Vorteil weist das Umgreifungselement an einem dem
Verbindungsabschnitt abgewandten Ende des Umgreifungselement den Vorsprung,
insbesondere Kopf, auf, wobei der Vorsprung von dem Verbindungsabschnitt,
insbesondere unter Ausbildung eines Beabstandungsabschnitts des, insbesondere
langlichen Abschnitts des, Umgreifungselements, beabstandet ist. Mit Vorteil ist
zwischen Verbindungsabschnitt und Vorsprung eine den Beabstandungsabschnitt
umhdllende und den Verbindungsabschnitt vom Vorsprung beabstandende und/oder um
ihre Langserstreckung drehbare Hulse zur insbesondere stabilen Abstandshalterung
und/oder zum sicheren des Anschlags des Umgreifungselements in der Ausbuchtung
und/oder zur Reduzierung des Widerstandes beim Einfahren des Umgreifungselements in

die Ausbuchtung angeordnet.

Mit Vorteil ist das mindestens eine Umgreifungselement so ausgebildet und angeordnet,
dass der Abstand, insbesondere der Abstand, insbesondere in der ersten rotativen
Stellung und zweiten rotativen Stellung, zwischen einer dem Verbindungsabschnitt

nachstliegenden Kante des Vorsprungs und dem Verbindungsabschnitt, und/oder die
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Lédnge des Beabstandungsabschnitts konstant und/oder unverdnderbar, insbesondere in
der und/oder die Ldénge und/oder in der und/oder die Ausrichtung des Abstands und/oder
des Beabstandungsabschnitt relativ zum ersten Element aus Deckel und Flansch,
insbesondere wahrend der Rotation, insbesondere bei Rotation des Deckels von der
ersten in die zweite und/oder von der zweiten in die erste rotative Stellung und/oder in
der ersten und/oder der zweiten rotativen Stellung und/oder im gedffneten und

geschlossenem Zustand.

Insbesondere wird das mindestens eine Umgreifungselement in seiner Ausrichtung zu
dem ersten Element aus Deckel und Flansch zum Offnen, SchlieBen und/oder
VerschlieRen der Domdeckelanordnung und/oder bei der Rotation von der ersten in die
zweite rotative Stellung und/oder von der zweiten in die erste rotative Stellung nicht
verandert. Insbesondere wird der der Abstand, zwischen einer dem
Verbindungsabschnitt ndchstliegenden Kante des Vorsprungs und dem
Verbindungsabschnitt, und/oder die Lange des Beabstandungsabschnitts beim Offnen,

SchlieRen und Verschlie3en der Domdeckelanordnung nicht verédndert.

Wird der Deckel in der ersten rotativen Stellung mit Druck beaufschlagt, der eine Kraft
auf den Deckel ausiibt, die in Richtung der ersten entfernten Position von Deckel und
Flansch gerichtet ist, und der Druck insbesondere eine vorbestimmte Grenze
Uberschreitet und/oder der Druckunterschied Uber den Deckel und/oder zwischen Uber
und unter dem Deckel, insbesondere zwischen Tank- und/Kesselinnerem und Tank-
und/KesseldulRerem, und/oder die Druckdifferenz zwischen oberhalb und unterhalb des
Deckels eine vorbestimmte Grenze Ubersteigt, greift das Umgreifungselement hinter den
Ricksprung. Dadurch wird insbesondere ein Rotieren des Deckels verhindert und
insbesondere so ein Offnen verhindert. Dabei ist die Domdeckelanordnung und/oder
ist/sind Deckel und/oder Flansch so ausgebildet, dass auch in der entfernten Position
eine Abdichtung zwischen Deckel und Flansch gegeben ist. Dazu kann/kénnen Deckel
und/oder Flansch ein oder mehrere Dichtelement(e) aufweisen, beispielsweise ein oder
mehrere elastische(s) Dichtelement(e). Insbesondere weist mindestens ein Element aus
Flansch und Deckel zum anderen Element hin angeordnet eine, insbesondere,
insbesondere dieses Element, umlaufende und/oder aufblasbare, Hohldichtung auf,
wobei die Hohldichtung insbesondere einen Hohlraum zur Beaufschlagung mit Gas
und/oder Fluid aufweist und die Domdeckelanordnung insbesondere Mittel zum Einleiten
von Gas und/oder Fluid in den Hohlraum aufweist, insbesondere eine Durchfiihrung
durch Flansch und/oder Deckel. So lasst sich im aufgeblasenen oder beaufschlagten

Zustand nicht nur eine zuverldssige Abdichtung auch in der entfernten Position
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erreichen, sondern auch eine zusdtzliche Kraft zur Vorspannung in die entfernte Position
aufbringen. DarUber hinaus und/oder alternativ kann bei Ablassen und/oder Absaugen
des Gases und/oder Fluides eine Verminderung der Reibung und/oder Materialschonung
bei der Rotation aus der ersten rotativen Stellung, insbesondere in die zweite rotative
Stellung erreicht werden, insbesondere durch eine Verkleinerung der Erstreckung der

Hohldichtung zwischen Deckel und Flansch.

Mit besonderem Vorteil verhindert das Hintergreifen die Rotation um die Achse aus der
ersten rotativen Stellung heraus und/oder in die zweite rotative Stellung und/oder sind
Umgreifungselement und/oder Ricksprung ausgebildet, die Rotation um die Achse aus
der ersten rotativen Stellung heraus und/oder in die zweite rotative Stellung zu

verhindern. So kann auf einfache Weise das Offnen verhindert werden.

Insbesondere ermdglicht die drehbare Lagerung neben der Rotation auch die Bewegung
zwischen erster entfernter und zweiter angendherter Position und/oder handelt es sich
bei der Bewegung zwischen erster entfernter und zweiter angenéherter Position um eine
lineare Bewegung zumindest teilweise entlang der Achse der Rotation zwischen erster
und zweiter rotativer Stellung und/oder der drehbaren Lagerung, insbesondere um eine
Bewegung entlang der Achse und eine Bewegung durch Verkippen des Deckels oder
Flanschs gegen die Achse. Insbesondere wird das Hintergreifen und/oder die Bewegung
zwischen erster entfernter und zweiter angenaherter Position durch eine lineare
Bewegung zumindest teilweise entlang der Achse der Rotation zwischen erster und
zweiter rotativer Stellung und/oder der drehbaren Lagerung, insbesondere durch eine
lineare Bewegung entlang der Achse und ein Verkippen des Deckels oder Flanschs

gegen die Achse bewirkt.

Insbesondere betrdgt der Abstand zwischen erster entfernter und zweiter angendherter
Position, insbesondere Entlang der Achse der Rotation, und oder betrdgt die Lange der

linearen Bewegung zwischen 700mm und 800mm.

Insbesondere ist die Rotation zwischen erster und zweiter rotativer Stellung eine

Rotation um 90° bis 100°, insbesondere entlang der ersten, 6ffnenden Kreisrichtung.

Vorteilhafterweise betragt der Abstand in der ersten entfernten Position zwischen
Flansch und Deckel zwischen 5mm und 15mm und/oder betrégt in der zweiten
angendherten Position der Abstand zwischen Flansch und Deckel zwischen 5mm und
7mm und/oder weist der Rlicksprung ein Héhe im Bereich von 1Tmm bis 3mm auf
und/oder weist das Umgreifungselement einen korrespondierenden Vor- oder

Rucksprung, insbesondere im Bereich von 4mm bis 6mm auf und/oder verlduft der
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Racksprung von Flansch und/oder Deckel und/oder dem Umgreifungselement parallel zur
Drehachse der drehbaren Lagerung und/oder zu der Achse der Rotation zwischen erster

und zweiter rotativer Stellung.

Vorteilhafterweise weist die Durchgangséffnung eine GréfRe im Bereich von DN40O bis

DN8O0O auf und/oder einen Durchmesser im Bereich von 380mm bis 780mm.

Mit Vorteil wird und/oder ist eine Mehrzahl von Hilfsklammern an mindestens einem
ersten Element aus Deckel und Flansch vorgesehen, die jeweils mit dem anderen
Element verbunden sind, insbesondere sind zwei bis fiinf mit dem Deckel verbunden
und/oder zwei bis finf mit dem Flansch verbunden, die eingerichtet sind, in der ersten
rotativen Stellung das jeweils andere Element aus Deckel und Flansch, an dem diese
jeweilige Hilfsklammer nicht angeordnet ist, auf der von dem Element aus Deckel und
Flansch, an dem diese jeweilige Hilfsklammer angeordnet ist, abgewandten Seite
zumindest teilweise zu umschliel3en und/oder, insbesondere in der der ersten rotativen
Stellung, das Bewegen von der zweiten angendherten Position Uber die erste entfernte
Position hinaus zu verhindern, insbesondere zusammen mit dem Umgreifungselement,

und/oder dazu eingerichtet sind.

Insbesondere ist/sind/wird/werden Flansch und/oder Deckel mit einem radialen Spiel
zwischen 0,02 und 0,08 mm, insbesondere zwischen 0,03 und O0,7mm, und/oder mit
einem Spiel in Langsrichtung der Achse zwischen 0,1 und 0,5 mm, insbesondere
zwischen 0,15 und 0,35mm, auf der Achse festgelegt und/oder Achse, Flansch
und/oder Deckel so ausgebildet, dass sie eine Verkippung von Flansch und/oder Deckel
gegen die Achse mit einer maximalen Verkippung im Bereich von 0,5° bis 1°
ermdglichen. Dadurch l&sst sich auf einfache und zuverldssige Weise die Rotation

und/der Verkippung und/oder Bewegung zwischen den Stellungen erméglichen.

Mit Vorteil ist/wird mindestens an einem ersten Element aus Flansch und Deckel zum
anderen Element hin eine, insbesondere, insbesondere das erste Element, umlaufende
und/oder aufblasbare, Hohldichtung angeordnet, wobei die Hohldichtung insbesondere
einen Hohlraum zur Beaufschlagung mit Gas und/oder Fluid aufweist und die
Domdeckelanordnung insbesondere Mittel zum Einleiten von Gas und/oder Fluid in den

Hohlraum aufweist, insbesondere eine Durchflihrung durch Flansch und/oder Deckel.

Mit besonderem Vorteil ist/ wird der Flansch gegossen. Dies ermdglicht eine einfache,

kostenglnstige und druckbelastbare Herstellung und eine lange Lebensdauer.

Mit besonderem Vorteil ragt die Domdeckelanordnung nach einem der vorstehenden

Anspriche nicht in den Tank oder Kessel, dessen Dom&éffnung sie verschliel3t, und/oder
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ist sie entsprechend ausgebildet. Dies ermoglicht eine bessere Beladung, eine einfachere
Reinigung und Installation und es erméglicht, eine weitere Offnung und/oder eine

Durchfiihrung durch die Wand des Tanks oder Kessels zu vermeiden.

Mit besonderem Vorteil ist der Deckel druckdicht und/oder druckfest eingerichtet und
oder ist er so eingerichtet, eine Entladung eines Tanks oder Kessels, den er verschliel3t,
durch eine andere Offnung mittels Beaufschlagung des Tanks oder Kessels mit Druck
nicht zu beeintrachtigen. Durch eine solche Ausgestaltung kann der Tank durch
Beaufschlagung mit Druck durch eine weitere Offnung, beispielsweise in einem tiefer
gelegenen Bereich als die Domdeckelanordnung, entladen werden. Insbesondere wird
mittels einer Druckbeaufschlagung des Tanks oder Kessels, insbesondere bei
geschlossener Domdeckelanordnung, eine Entladung durch eine weitere Offnung
bewirkt. Mit Vorteil ist der Tank oder Kessel und/oder das Tank- oder Kesselfahrzeug
eingerichtet zur Entladung durch Druckbeaufschlagung des Tanks oder Kessels,
insbesondere durch eine weitere Offnung des Tanks oder Kessels und/oder beinhaltet

er/es eine Vorrichtung zur Beaufschlagung des Tanks oder Kessels mit Druck.

Mit Vorteil weist/en Tank, Kessel, Domdeckelanordnung und/oder Tank- oder
Kesselfahrzeug Mittel zur Druckbeaufschlagung des Tanks oder Kessels mit Gas
und/oder Fluid und/oder Mittel zur Beaufschlagung mit Gas und/oder Fluid und/oder

EntltGftung, Druckentlastung und/oder Abpumpen des Hohlraums der Hohldichtung auf.

Mit Vorteil beinhaltet das Verfahren die Druckbeaufschlagung des Hohlraums der
Hohldichtung mit Gas und/oder Fluid und/oder das Entluften, Druckentlasten und/oder

Abpumpen des Hohlraums der Hohldichtung.

Mit Vorteil ist die Achse der Rotation zwischen erster und zweiter rotativer Stellung
parallel zur, insbesondere hdochsten, Symmetrieachse oder Normalen der
Durchgangs6ffnung und/oder in einem Abstand von 200 bis 500 mm von der

Durchgangs6ffnung angeordnet.
Mit Vorteil handelt es sich bei den Klammern und/oder Hilfsklammern um Niederhalter.

Vorteilhafterweise sind die Klammer und/oder Hilfsklammer U-, T- oder L-férmig

ausgebildet, wobei bei U-férmiger Ausbildung die Schenkellange ungleich ist.

Bevorzugt wird eine Ausgestaltung, bei der in der ersten rotativen Stellung die
Umgreifungselemente, insbesondere die Klammern, und Hilfsklammern, die mit dem
Deckel verbunden sind, in einem ersten Kreissektor eines Kreises senkrecht zur Achse

der Rotation zwischen erster und zweiter rotativer Stellung und mit Mittelpunkt in der
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Mitte des Deckels und/oder der Durchgangséffnung liegen und/oder die
Umgreifungselemente, insbesondere Klammern, und Hilfsklammern, die mit dem Flansch
verbunden sind, in einem zweiten Kreissektor eines Kreises senkrecht zur Achse der
Rotation zwischen erster und zweiter rotativer Stellung und mit Mittelpunkt in der Mitte
des Deckels und/oder der Durchgangséffnung liegen, wobei sich die Kreissektoren
insbesondere nicht Giberlappen und/oder jeweils einen Kreisbogenwinkel von weniger als
180°, inshesondere weniger als 135°, einschlielRen und/oder dass die Achse der
Rotation zwischen erster und zweiter rotativer Stellung die Verldngerung eines Radius
des Kreises, der zwischen dem ersten und zweiten Kreissektor liegt, senkrecht schneidet
und/oder die zwei Kreise und/oder ihre Radien identisch sind und/oder einer der zwei
Kreise mit dem AulRenumfang des Deckel und/oder einer der zwei Kreise mit dem

AulRenumfang des Flanschs identisch ist.

Mit Vorteil ist ein Aktuator, insbesondere pneumatisch oder elektrisch, vorgesehen, der
eingerichtet und angeordnet ist, die Bewegung von der ersten in die zweite rotative

Stellung und von der zweiten in die erste rotative Stellung zu bewirken.

Bevorzugt ist am Flansch ein erster Arm und am Deckel ein zweiter Arm angeordnet und
ist die Achse der Rotation zwischen erster und zweiter rotativer Stellung am ersten und
am zweiten Arm festgelegt und insbesondere am Flansch oder am Deckel ein dritter Arm
angeordnet und ein Aktuator am ersten oder zweiten, insbhesondere mit einem ersten
Ende, sowie am dritten Arm, insbesondere mit einem zweitem, dem ersten Ende
gegenlberliegenden Ende, festgelegt, wobei der Aktuator so festgelegt ist, dass er an

einem Arm des Flanschs und einem Arm des Deckels festgelegt ist.

Mit Vorteil ist die Hohldichtung zwischen Flansch und Deckel angeordnet und/oder so
ausgebildet, dass sie im geschlossenen Zustand um die Durchtritts6ffnung umlaufend
angeordnet ist. Bevorzugt handelt es sich bei der Hohldichtung um eine aufblasbare
Dichtung und/oder um eine gewebeverstérkte Dichtung und/oder um eine
Gummidichtung. Insbesondere weist sie im mit Druck beaufschlagten Zustand einen im
Querschnitt senkrecht zu ihrer, insbesondere in Kreisform angeordneten,
Langserstreckung einen runden oder ovalen Abschnitt mit einem Hohlraum darin und
einen an diesem runden oder ovalen Abschnitt auRerhalb des Hohlraums angeordneten,
insbesondere aus Vollmaterial und/oder ohne Hohlraum ausgebildeten Steg oder Bart
auf, der insbesondere einer Vorrichtung zur Festlegung der Dichtung gegenlber und/oder
zum Flansch oder Deckel hin orientiert angeordnet ist. Insbesondere weist die Dichtung
eine Materialvorspannung der Art auf, dass sie im mit Druck beaufschlagten Zustand

oder im Ruhezustand den kreisférmigen oder ovalen Abschnitt einfallen ldsst, so dass
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sich die Hohe der Dichtung im Querschnitt reduziert, insbesondere um ein bis zwei
Drittel der Hohe des runden oder ovalen Abschnitts und/oder zwischen 10 und 20 mm.
Insbesondere weist der Hohlraum im Querschnitt eine Fldche zwischen 1 und 15 cm?
auf. Im mit Druck beaufschlagten Zustand ist der Hohlraum der Dichtung mit Druck

beaufschlagt, insbesondere mit einem Druck im Bereich von 3 bar bis 5 bar.

Insbesondere ist die Hohldichtung so angeordnet und ausgebildet, dass sie im mit Druck
beaufschlagten Zustand eingerichtet ist, einen den Flansch und den Deckel auseinander
driickende Kraft zwischen 1,8k kN und 3,7 kN und/oder einen den Flansch und den

Deckel auseinander driickenden Druck im Bereich von 2 bar bis 4 bar auszulben.

Vorteilhafterweise sind Mittel zur Druckbeaufschlagung der Hohldichtung und zur
Druckentlastung der Hohldichtung vorgesehen und mit dem Hohlraum der Hohldichtung
stromungstechnisch verbunden, beispielsweise ein Kompressor, Leitungen und/oder

Ventile.

Bevorzugt wird der Deckel und/oder der Flansch in eine Richtung der Ldngserstreckung
der Achse der Rotation zwischen erster und zweiter rotativer Stellung auf dieser
und/oder einem als Achse dienenden Bolzen durch eine Kronenmutter gehalten, die
insbesondere durch einen Splint, der durch die Achse und die Kronenmutter,
insbesondere deren Nuten, geflihrt ist, gegen Verdrehung relativ zum Bolzen und/oder
Achse gesichert ist. Insbesondere weist die Kronenmutter mindestens alle 80°,

insbesondere alle 60°, eine Nut auf.

Insbesondere entspricht das Drehen der Kronenmutter auf der Achse um eine Nut einer
Verschiebung in Langsrichtung der Achse der Rotation zwischen erster und zweiter

rotativer Stellung zwischen 0,1 und 0,5 mm.

Mit Vorteil erstreckt sich die Domdeckelanordnung und/oder die Achse der Rotation
zwischen erster und zweiter rotativer Stellung nicht in den Tank oder Kessel und/oder
nicht unterhalb des Flanschs, bei Anordnung des Flanschs in der Horizontalen und/oder
mit der Achse vertikal und dem Deckel oberhalb des Flanschs. Insbesondere beinhaltet
die Domdeckelanordnung nur einen Deckel und/oder ist an der Achse nur der Flansch
und ein Deckel angelenkt und/oder insbesondere maximal ein Deckel angelenkt.
Insbesondere befindet sich der Deckel oberhalb des Flanschs und/oder au3erhalb des
Tankes und/oder Kessels und/oder ist der Domdeckelanordnung entsprechend

eingerichtet.

Mit Vorteil wird die Erstreckung der Domdeckelanordnung in eine Langsrichtung der

Achse der Rotation zwischen erster und zweiter rotativer Stellung durch den Flansch
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begrenzt und insbesondere in eine andere durch den Deckel, ggf. unter Ausnahme des

Aktors und seiner Befestigung.

Mit Vorteil ist der Deckel gegenlber dem Flansch neben der Rotation um die Achse auch
um eine quer, insbesondere senkrecht, zur Achse angeordneten Schwenkachse
verschwenkbar, insbesondere kippbar, insbesondere um mehr als 45°, insbesondere um
mindestens 90°. Insbesondere weist die Domdeckelanordnung mindestens ein Scharnier
auf und/oder ist zwischen Deckel und Flansch mindestens ein Scharnier angeordnet,
mittels welchem die Schwenkachse realisiert wird. Insbesondere verlauft die
Schwenkachse parallel zu einer Ebene, in welcher die Durchgangsdffnung angeordnet

ist.

Mit besonderem Vorteil sind Deckel und/oder Flansch und insbesondere auch die Arme
aus EN AW-5086, AW-5083 und/oder AW-6082, insbesondere korrosionsangepasst
und/oder aus einer Legierung beinhaltend, neben Aluminium oder Aluminium und

anderem, das Folgende

e Cr: 0,05-0,25 Massenprozent,

e Cu: max. 0,15 Massenprozent,

e Fe: max. 0,50 Massenprozent, insbesondere 0,4-0,5 Massenprozent,

e Mg: 3,5-5 Massenprozent,

e Mn: 0,2-1 Massenprozent,

e Si: max. 0,60 Massenprozent,

e Ti: max. 0,2 Massenprozent, und

e Zn: max. 0,3 Massenprozent

gefertigt, insbesondere gegossen. Dies ermdglicht eine langfristig druckfeste Herstellung
im Gussverfahren. Insbesondere handelt es sich bei Domdeckelanordnung und/oder
Flansch und insbesondere auch den Armen um Gussteile. Insbesondere ist der Flansch
einteilig gegossen, insbesondere zusammen mit mindestens einem, insbesondere zwei
Armen. Insbesondere ist der Deckel einteilig gegossen, insbesondere zusammen mit

mindestens einem Arm.

Mit besonderem Vorteil sind der oder die Anschliisse zur Druckbeaufschlagung der
Hohldichtung im Windschatten, insbesondere bezliglich des Fahrtwindes des Fahrzeuges

in Vorwartsfahrrichtung, des Flanschs und/oder Deckels angeordnet.

Mit besonderem Vorteil ist die Domdeckelanordnung so eingerichtet oder wird, durch
Zusammenwirken des Umgreifungselements, insbesondere der Klammer, und des
Rucksprungs ein Offnen des Deckels und/oder ein Verbringen, insbesondere durch den

Aktuator, des Deckels aus der ersten rotativen Stellung heraus zu verhindern/verhindert,
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solange auf den Deckel, insbesondere durch die Hohldichtung und/oder den Innendruck

im Tank oder Kessel, eine Kraft ausgelibt wird, die eine vorbestimmte Kraft Ubersteigt.

Mit Vorteil ist der Riicksprung so ausgebildet, dass er parallel und/oder in einem Winkel
von +/- O bis 10° zu Langserstreckung der Achse der Rotation zwischen erster und
zweiter rotativer Stellung zurickspring und/oder eine Rlicksprungtiefe, insbhesondere
durch eine durchgehende Riicksprungflanke und/oder Ricksprungseite, zwischen 1 bis 6
mm, insbesondere 2 bis 4 mm, aufweist. Diese Rlcksprungseite oder Riicksprungflanke
erstreckt sich dann insbesondere senkrecht und/oder in einem Winkel von +/- 90 bis
80° zur Ebene, in der die Durchgangséffnung liegt, und /oder parallel und/oder in einem
Winkel von +/- O bis 10° zu Langserstreckung der Achse der Rotation. Insbesondere ist
die Umgreifungselement so ausgebildet, dass es in der ersten rotativen Stellung in der
ersten entfernten Position von Deckel und Flansch, insbesondere mit mindestens einem
zu der Rucksprungflanke und/oder Riucksprungseite parallelem Flachenabschnitt der
Oberflache des Umgreifungselements, an der Ricksprungflanke und/oder
Racksprungseite anliegt, insbesondere lGber 1 bis 6 mm, insbesondere 2 bis 4 mm, der
Racksprungtiefe und/oder Uber eine Breite und/oder eine Umfangslange zwischen 60
und 120 mm.

Mit besonderem Vorteil weist die Durchgangs6ffnung eine Durchgangsflache zwischen

0,1 und 0,5 m? auf.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich exemplarisch aus der
nachstehenden Beschreibung eines Ausfihrungsbeispiels anhand der beigefligten

schematischen Figuren. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Aufsicht auf eines ersten Ausflihrungsbeispiels einer

erfindungsgemalRen Domdeckelanordnung,

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine Klammer und einen Deckel in der ersten

entfernten Position von Deckel und Flansch aus Fig 1,

Fig. 3a einen Langsschnitt von Flansch, Deckel und Hilfsklammer in der zweiten

angenaherten Position von Deckel und Flansch,

Fig. 3b einen Langsschnitt von Flansch, Deckel und Hilfsklammer in der ersten

entfernten Position von Deckel und Flansch,

Fig. 4a einen Querschnitt durch eine Hilfsklammer, einem Flansch und einem Deckel

in der zweiten angenéherten Position von Deckel und Flansch
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Fig. 4b einen Querschnitt durch eine Hilfsklammer, einem Flansch und einem Deckel

in der ersten entfernten Position von Deckel und Flansch

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine Hohldichtung
Fig. 6 einen Querschnitt durch die Rotationsachse
Fig. 7 eine perspektivische Aufsicht auf ein zweiten Ausfihrungsbeispiels einer

erfindungsgemafRen Domdeckelanordnung

Fig. 8a einen Querschnitt durch Teile eines Deckels und ein Umgreifungselement des

zweiten Ausflhrungsbeispiels der Fig. 7

Fig. 8b eine Aufsicht auf einen Abschnitt der Unterseite des Flansches aus dem
zweiten Ausflhrungsbeispiels der Fig. 7, den nicht randstandigen Rlcksprung

zeigend.
In den Figuren sind gleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen versehen.

In Fig. 1 ist ein vorteilhaftes erstes Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemaliien
Domdeckelanordnung in einer Aufsicht auf den Deckel 1 dargestellt. Die
Domdeckelanordnung ist in der ersten rotativen Stellung dargestellt. Unterhalb des
Deckels 1 ist der Flansch 2 dargestellt. Der Flansch 2 umschlief3t und umgibt die (nicht
dargestellt) Doméffnung bzw. die Durchgangsoffnung. Ein solcher Flansch 2 ist
Ublicherweise an einem Tank oder Kessel (nicht dargestellt) angeordnet. Der Deckel 1
Uberdeckt in der ersten rotativen Stellung die Domd&ffnung bzw. die Durchgangsdffnung
vollstdndig, wodurch die Dom&ffnung bzw. Durchgangséffnung verschlossen wird,
insbesondere fluiddicht bzw. Gas undurchldssig. Der Deckel 1 ist gegenltber dem
Flansch 2 und dem an dem Flansch angeordneten ersten Arm 9, und somit gegenlber
der Domd&ffnung bzw. Durchgangséffnung, um die Rotationsachse 6 drehbar. Hierzu
kann ein Aktuator 15 verwendet werden. Dieser ist an einem seiner Enden, einem ersten
Ende, mit einem zweiten Arm 10, welche an den Deckel 1 angeordnet ist, und einem
anderen Ende, einem zweiten Ende, welches dem ersten Ende gegenuberliegt, mit einem
dritten Arm 11, welche an dem Flansch 2 angeordnet ist, verbunden. Der Aktuator
umfasst insbesondere einen Linearantrieb, so dass sich bei Aktivierung des Aktuators
dessen Langserstreckung verdndert, so dass der zweite Arm 10 gegen den dritten Arm
11 bewegt wird, wodurch sich der Deckel 1 um die Rotationsachse 6 gegen den Flansch
2 dreht und die Durchgangsdffnung bzw. Domoéffnung gedffnet bzw. frei wird. Die

Offnungsrichtung des Deckels ist dabei wie in der Figur 1 gezeigt.
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An dem Flansch 2 ist eine Klammer 3, als eine Ausgestaltung des erfindungsgemalen
Umgreifungselements, angeordnet sowie zwei Hilfsklammern 4. Drei Hilfsklammern 5
sind an dem Deckel 1 angeordnet. Die drei Hilfsklammern 5 sind an einem Kreissektor
des Deckels 1 angeordnet, welcher Kreissektor dem Kreissektor der Oberflache des
Deckels 1 entspricht, der die Hélfte des Kreises der Oberflache des Deckels 1 entspricht,
welche Haélfte die Halfte der Oberflache des Deckels 1 ist, die in Richtung der
Offnungsrichtung geht. Durch diese Anordnung der drei Hilfsklammern 5 innerhalb
dieses Kreissektors wird gewahrleistet, dass der Deckel 1 sich in die zweite rotative
Stellung verbringen ldsst, da er die Hilfsklammern 5 mitbewegt. Die Klammer 3, sowie
die Hilfsklammern 4 sind in einem Kreissektor angeordnet, welcher auf der anderen
Haélfte des Kreises liegt. Hierdurch wird verhindert, dass die Domdeckelanordnung aus
der zweiten rotativen Stellung Uber die erste rotative Stellung hinaus gedreht/verbracht

werden kann.

In der Figur 2 ist eine Detaildarstellung einer erfindungsgeméaRen Klammer 3 und eines
Deckels 1 mittels eines Querschnitts durch einen Teil der Klammer 3und des Deckels 1
entlang der Schnittlinie A-B aus Figur 1. Dabei ist die Klammer 3 an dem Flansch 2
(nicht dargestellt) angeordnet und mit diesem, z. B. mittels Schrauben (nicht dargestellt)
verbunden. Die Klammer 3 hintergreift mit einem an ihrem Ende befindlichen Vorsprung
einen Teil des Deckels, indem die Klammer 3 mit diesem Ende in einen nicht
randstandigen Rlcksprung 7 des Deckels 1 eingreift. Durch den nicht randstédndigen
Racksprung 7 wird gewadhrleistet, dass die Klammer 3 in Richtung des Randes des
Deckels nicht von dem Deckel 1 abgleiten kann. Der Deckel 1 wird somit mittels der
Klammer 3 derart fixiert, dass dieser in seiner rotativen Bewegung um den Flansch 2
oder den Bolzen eingeschrénkt ist, bzw. diese verhindert wird. Es ist grundsétzlich
allerdings ebenso maglich, dass die Klammer 3 an dem Deckel 1 angeordnet wére und
somit die Klammer 3 in einen nicht randsténdigen Ricksprung 7 des Flanschs 2 greift.
Eine solche Klammer sollte allerdings in der anderen Haélfte des Kreises als in der Figur 1
dargestellt angeordnet sein, sodass verhindert wird, dass die Domdeckelanordnung aus
der zweiten rotativen Stellung Uber die erste rotative Stellung hinaus gedreht/verbracht
werden kann, und sodass die Domdeckelanordnung aus der ersten rotativen Stellung in

die zweite rotative Stellung verbracht werden kann.

In der Figur 2 ist die Anordnung in der entfernten Position dargestellt. Durch Absenken
des Deckels 1 in die angendherte Position kann der Eingriff der Klammer hinter den

Racksprung des Deckels 1 aufgehoben werden.
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Der Deckel 1 verjingt sich ausgehend von der in der Figur 2 links gezeigten Dicke oder
Hohe nach rechts hin zunédchst und bildet so einen Ricksprung aus. Es ist nicht
erforderlich, dass dies einteilig ausgeflhrt ist. Der Bereich gréRerer Dicke oder Héhe
kdnnte beispielsweise auch durch das Aufschrauben beispielsweise eines Stegs oder
Bligels realisiert werden. In der Figur 2 verdickt sich der Deckel im weiteren Verlauf

nach rechts erneut. Dies ist jedoch nicht unbedingt erforderlich.

In Figur 3a und 3b ist jeweils ein Schnitt durch den Deckel und den Flansche in Aufsicht
auf eine Hilfsklammer 4, angeordnet an dem Flansch 2, dargestellt. Der Deckel 1 und
der Flansch 2 befinden sich in der ersten rotativen Stellung, also in der, in welcher der
Deckel 1 die Doméffnung bzw. Durchgangséffnung Gberdeckt. Nicht dargestellt ist die

zwischen Deckel und Flansch angeordnete Dichtung.

In dem Ausfihrungsbeispiel weit der Deckel einen endstdndigen Rlcksprung auf, in den
die Hilfsklammer 4 eingreifen kann und dadurch eine in der Figur seitliche Fihrung erhélt

und dadurch die Anordnung weiter stabilisiert.

In Figur 3a ist der Zustand wahrend der zweiten angendherten Position zwischen Deckel

1 und Flansch 2 dargestellt.

In Figur 3b ist der Zustand wéhrend der ersten entfernten Position zwischen Deckel 1

und Flansch 2 dargestellt.

In den Figuren 4a und 4b ist erneut die Hilfsklammern 4 aus Figur 3a und 3b dargestellt.
Diese Hilfsklammer 4 unterscheidet sich von den Hilfsklammern 5 dadurch, dass die
Hilfsklammer 4 an dem Flansch 2 befestigt ist, wogegen Hilfsklammern 5 an dem Deckel
befestigt sind, siehe auch Figur 1 hierzu. In Figur 4a ist der Zustand der zweiten
angendherten Position von Deckel und Flansch dargestellt, in der Fig 4b ist der Zustand
der ersten entfernten Position von Deckel und Flansch dargestellt, beide jeweils in der

ersten rotativen Stellung.

Die Hilfsklammer 4, angeordnet an dem Flansch 2, Ubergreift und umschliel3t teilweise
die von dem Flansch 2 abgewandte Seite des Deckels 1. Hier weist der Deckel den
optionalen endstadndigen Riicksprung auf, in die die Hilfsklammer 4 in der Figur 4b
eingreift. Aufgrund der zweiten angenaherten Position von Deckel 1 und Flansch 2 in
Fig. 4a wird der Deckel allerdings nicht durch die Hilfsklammer 4 beschrénkt bzw.
begrenzt und die Hilfsklammer greift nicht in den endstandigen Ricksprung, angeordnet

am Deckel 1.
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Der Deckel 1 und der Flansch 2 kénnen aus der zweiten angendherten Position von
Deckel 1 und Flansch 2 aufgrund eines Uberdrucks in einem Behéltnis unterhalb des
Deckels 1, wobei eine Durchgangsdffnung dessen durch den Flansch 2 umschlossen

wird, in die erste entfernte Position von Deckel 1 und Flansch 2 verbracht werden.

In einem Uberlappungsbereich von dem in der ersten rotativen Stellung befindlichen
Deckel 1 und Flansch 2 ist an dem Deckel 1 eine Hohldichtung 12 angeordnet, welche
sich in Richtung Flansch 2 erstreckt und die an der dem Flansch 2 zugewandten Seite
des Deckels 1 angeordnet ist. Zu dieser Hohldichtung 12 ist eine Leitung, z. B. eine
Gasleitung, (nicht gezeigt) geftihrt. Die Hohldichtung 12 ist einen Hohlraum 17
aufweisend, der mit einem Fluid, z. B. Luft mittels der Leitung beflllt oder entleert,
insbesondere entliiftet werden kann, eingerichtet. Sie ist eingerichtet zusammen mit
dem Deckel 1 und dem Flansch 2 die Dom&dffnung bzw. die Durchgangs6ffnung, z. B.
eines Behdltnisses, eines Tanks, Kessels, oder eines Tank- oder Kesselfahrzeug, in der
ersten rotativen Stellung vollstandig zu verschlieRen, zumindest in der zweiten
angendaherten Position aber insbesondere auch in der ersten entfernten Position von
Deckel 1 und Flansch 2. Hierfir wird die Hohldichtung die Durchgangséffnung bzw.
Domodffnung vollstdndig umschlieRend bzw. entlang des gesamten Umfangs des
Flanschs 2 angeordnet, nicht notwendigerweise aber im Bereich des grofRten Umfangs.
Es ist auch moglich, dass durch Druckbeaufschlagung, also Fillen des Hohlraums 17 der
Hohldichtung 12, die Hohldichtung die Verbringung des Deckels 1 aus der zweiten
angendherten Position von Deckel 1 und Flansch 2 in die erste entfernte Position von
Deckel Tund Flansch 2 unterstlitzt oder alleine bewirkt. In Fig 4b ist die erste entfernte
Position von Deckel 1 und Flansch 2 dargestellt, wobei keine Druckbeaufschlagung der
Hohldichtung 12 vorhanden ist bzw. der Hohlraum 17 der Hohldichtung 12 entleert
wurde, bzw. das darin befindliche Fluid, z. B. Luft, abgelassen und/oder abgesaugt
wurde, sodass sich die Hohldichtung 12 nicht bis zu der dem Deckel 1 zugewandten

Seite des Flansches 2 erstreckt.

Die Hohldichtung 12 aus Fig 4a und 4b ist in Figur 5 in einer Detaildarstellung gezeigt.
Eine Leitung (nicht gezeigt) an der Hohldichtung 12 ermdglicht eine Entleerung oder eine
Beflillung mit Fluid, z. B. Luft, des Holhraums 17, sodass sich der untere Teil der
Hohldichtung 12 relativ zum oberen Teil der Hohldichtung 12, welcher fest in dem

Deckel 1, wie in der Figur 4a und 4b gezeigt, angeordnet ist, bewegt.

Eine Detaildarstellung der an der Achse der Rotation zwischen erster und zweiter

rotativer Stellung, also der Rotationsachse 6, befindlichen Teile ist in Figur 6 mittels
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einer Querschnittsdarstellung durch die Rotationsachse 6 gezeigt. In der Rotationsachse
6 ist ein als Achse wirkender Bolzen 18 angeordnet, der sowohl durch eine runde
Aussparung des ersten Arms 9, angeordnet am Flansch 2, als auch durch eine runde
Aussparung des zweiten Arms 10, angeordnet an dem Deckel 1, gefiihrt ist. An dem
Uber den zweiten Arm 10 hinausragenden Teil des Bolzens 18 ist eine den Bolzen 18
haltende Kronenmutter 13 angeordnet, durch welche wiederum ein Splint 14 zur
Festlegung der Kronenmutter 13 mit dem Bolzen 18 und Verhinderung der Drehung der
Kronenmutter 13 gegen den Bolzen 18 gefiihrt ist. Die Filhrung des Splints 14 durch die
Kronenmutter 13 erfolgt dabei durch eine von mehreren in der Kronenmutter 13
angeordneten Nuten und eine Bohrung durch den Bolzen. Am anderen Ende des Bolzens

ist dieser mit einem Sprengring 19 gesichert.

Durch Drehen der Kronenmutter vor Sichern dieser mit dem Splint 14 und
anschlieRendem Sichern dieser mit dem Splint kann ein gewdiinschtes Spiel eingestellt
werden, wodurch sich der maximale Abstand zwischen Deckel 1 und Flansch 2 am
Bolzen entlang der Rotationsachse 6 in der ersten, entfernten Position von Deckel 1 und
Flansch 2 einstellen l&sst. Zum Einstellen des Abstandes zwischen Flansch und Deckel
sind Unterlegscheiben zwischen diesen auf dem Bolzen angeordnet. Durch Wahl der
Aussparungen in Deckel und Flansch im Verhéaltnis zum Durchmesser des Bolzens sowie
Auswahl der Dicke der Unterlegscheiben und des maximalen Abstandes lasst sich die
maximale Verkippung von Deckel und Flansch gegeneinander und die lineare Bewegung
entlang der Rotationsachse einstellen und somit die maximale Bewegung zwischen

erster entfernter und zweiter angenéherter Position festlegen.

In der Figur 7 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemalen
Domdeckelanordnung gezeigt, bei welcher u.a. anstelle einer Gblichen Klammer als
Umgreifungselement 3 eine rotationssymmetrische Klammer 3 bzw. ein Anker 3 bzw.
ein Sperrbolzen 3 verwendet wird. Dieser Sperrbolzen 3 ist in dieser Ausgestaltung an
dem Deckel angeordnet. Dargestellt ist die Domdeckelanordnung in der zweiten
rotativen Stellung des Deckels, in der die Durchgangséffnung 24 freigegeben ist, sodass
beispielsweise der Zugang zu einem Tank ermdglicht wird. Bei der Rotation des Deckels
1 aus der zweiten in die erste rotative Stellung des Deckels wird das
Umgreifungselement 3 in eine Aufnahme, hier eine nehrungsférmige Ausbuchtung 22,
verbracht. Weiterhin weist dieses Ausflihrungsbeispiel eine Schwenkachse auf, mit
welcher der Deckel dem Flansch gegentiber neben der Rotation um die Achse 6 auch um
die Schwenkachse 25 verschwenkt und somit beispielsweise auf- und zu geklappt

werden kann. Hierdurch wird ein einfacher Zugang zur Deckelunterseite ermdglicht.
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In der in der Fig. 7 dargestellten Ausfihrungsform sind zwei nehrungsférmige
Ausbuchtungen 22 an dem Flansch 2 angeordnet, wobei die Offnungen der Nehrung,
insbesondere die Offnungsweite, der Offnungswinkel und/oder die Offnungsrichtung,
jeweils derart eingerichtet und angeordnet ist und/oder sind, dass bei einer Rotation des
Deckels 1 von der zweiten in die erste rotative Stellung jeweils ein Umgreifungselement
3 durch die Offnung der jeweiligen Nehrung in die nehrungsférmige Ausbuchtung 22
verbracht wird. Hierzu sind die nehrungsférmigen Ausbuchtungen 22 an eine
AuRenkante des Flansches angrenzend angeordnet und weisen sie jeweils eine Offnung
zum Rand des Flansches hin auf. Weiterhin ist an dem Flansch 2 eine Hilfsklammer 4
angeordnet, welche leistenformig ausgebildet ist. Hierdurch wird die erste rotative
Stellung in mindestens eine Richtung begrenzt. Die Hilfsklammer 4 ist weiterhin so
ausgebildet, dass durch diese in der ersten rotativen Stellung in der entfernten Position
die translative Bewegung entlang der Achse 6 weg von der angenaherten Stellung
eingeschréankt und/oder verhindert wird. Dies erhdht die Stabilitdt und die mégliche
Druckbelastung der Domdeckelanordnung. Dies ist insbesondere bei Vorsehen einer
Schwenkachse 25 vorteilhaft, aber auch generell zur Materialeinsparung an der Achse 6

und dem Schwenkarm.

In der Figur 8a ist in einem Querschnitt eine Detaildarstellung des am Deckel 1
angeordneten Umgreifungselements 3 der Fig. 7, nicht malRstabsgetreu, dargestellt.
Gezeigt sind ausschnittsweise auch der Deckel 1 und der Flansch 2 in der angenéaherten
Position in der ersten rotativen Stellung. Bei dem Umgreifungselement 3 handelt es sich
beispielsweise um einen Bolzen 3, der in einem Verbindungsabschnitt 22 des Deckels 1
mit dem Deckel drehsteif und starr beispielsweise mittels eines Gewindes und einer
Mutter an einem Ende des Bolzens 3 verbunden und befestigt ist. In dem
Ausfihrungsbeispiel erstreckt sich die Langsrichtung dieses Umgreifungselements 3, des
Bolzens 3, mit seinem Beabstandungsabschnitt und seinem zwischen
Verbindungsabschnitt und Vorsprung angeordneten Beabstandungsabschnitt orthogonal
zur Flachenerstreckung des Deckels 1. An dem anderen Ende, dem der Mutter
gegenliberliegenden Ende, des Bolzens 3 weist dieser einen Vorsprung auf,
beispielsweise in Form eines Kopfs und einer Unterlegscheibe. Dieser Vorsprung ist von
dem Verbindungsabschnitt unter Ausbildung eines Beabstandungsabschnitts
beabstandet, wobei der Abstand zwischen Vorsprung und Verbindungsabschnitt
wahrend der Rotation und beim Offnen, SchlieRen und VerschlieRen unverandert bleibt
und/oder unverdnderbar ist. In der gezeigten Anordnung ist der von einer Hllse

umgebene Beabstandungsabschnitt des Bolzens 3 durch die Offnung der
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nehrungsférmigen Ausbuchtung 22 durch Rotation von der zweiten in die erste rotative

Stellung verbracht worden.

Bei der Verbringung aus der gezeigten angenéherten Position in die entfernte, durch
Bewegung des Deckels 1 in der Zeichnung nach oben, fahrt der Vorsprung 20 des
Bolzens in den nicht randstdndigen Ricksprung am Flansch ein. Somit greift der
Vorsprung des Bolzens 3 in den nicht randstadndigen Ricksprung 7. Hierdurch erfolgt
eine formschlUssige Verbindung zwischen Vorsprung und nicht randstandigem
Ricksprung, beispielsweise dadurch, dass der Umriss des Vorsprungs biindig mit der

Begrenzung, der Kante 23, des nicht randstdndigen Ricksprungs abschlieft.

In der Figur 8b ist eine Aufsicht auf den nicht randstandigen Ricksprung der
Domdeckelanordnung gemal} des Ausflhrungsbeispiels aus Figur 7 dargestellt. Gezeigt
ist die Unterseite, also die dem Deckel abgewandte Seite des Flansches, welche den
nicht randstédndigen Ricksprung aufweist. Dabei ist der nicht randstédndige Ricksprung
derart ausgebildet, dass dessen Kontur und/oder Umriss und/oder Kanten 23 die
Aussparung einer Ausbuchtung 22, hier der nehrungsférmigen Ausbuchtung 22,
zumindest teilweise, ndmlich zu mehr als 180° bzw. etwa 250° umschlief3t. In Bezug
auf die Aussparung ist ein Teil des Ricksprungs moglicherweise randstédndig, jedoch
nicht in Bezug auf den Flansch, worauf es hier ankommt. Der Ricksprung ist in allen
Richtungen von der AuRenkante bzw. dem Rand des Flansches beabstandet und somit
nicht randstdndig. Dabei ist somit an den dul3ersten Randkanten des Flansches kein
Rlcksprung angeordnet. Der somit nicht randstandige Riicksprung weist eine Kante
bzw. einen Abschnitt der Kante des nicht randstandigen Ricksprungs auf, die und/oder
der in Richtung der Offnung gerichtet und/oder zur Ausbuchtung und/oder zur Offnung
der Ausbuchtung hin gelegen ist. Bei einer Rotation des Deckels von der ersten rotativen
in Richtung der zweiten rotativen Stellung muss das Umgreifungselement, insbesondere
dessen Vorsprung diese Kante und/oder diesen Abschnitt Uberstreichen. Der
Uberstrichene Kreisbogenabschnitt der Kante ist durch kuchenférmige gestrichelte
Kreissegmente gekennzeichnet. Ein Uberstreichen ist jedoch nur in der zweiten,
angendaherten Position des Deckels méglich, da in der ersten, entfernten Position des
Deckels das Umgreifungselement, insbesondere der Vorsprung, durch die Kante
und/oder den Abschnitt in seiner Rotationsrichtung blockiert wird, insbesondere
aufgrund einer formschliissigen Verbindung zwischen Vorsprung und Kante und/oder

einem Abschnitt der Kante des nicht randstédndigen Rucksprungs.
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Bezugszeichenliste:

1 Deckel

2 Flansch

3 Umgreifungselement

4 Hilfsklammer

5 Hilfsklammer

6 Rotationsachse

7 Ricksprung, nicht randstandig
8 Gaseinleitmittel

9 erster Arm

10 zweiter Arm

11 dritter Arm

12 Hohldichtung

13 Kronenmutter

14 Splint

15 Aktuator

16 Ricksprung

17 Hohlraum

18 Bolzen

19 Sprengring

20 Kopf des Umgreifungselements
21 Verbindungsabschnitt

22 Nehrungsformige Ausbuchtung
23 Kante des nicht randstédndigen Rlcksprungs
24 Durchgangso6ffnung

25 Schwenkachse

26 AuRenkante
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Anspriiche

1.

Domdeckelanordnung aufweisend einen Flansch(2) aufweisend eine
Durchgangsdffnung (24) und einen Deckel (1) zum VerschlielRen der
Durchgangsoffnung (24),

wobei der Deckel (1) gegenliiber dem Flansch (2) um eine Achse (6) drehbar gelagert
ist, so dass in einer ersten rotativen Stellung der Deckel (1) tber der
Durchgangsoffnung (24) positioniert ist und in einer zweiten rotativen Stellung so
positioniert ist, dass die Durchgangséffnung (24) frei ist,

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein erstes Element aus den Elementen
Deckel (1) und Flansch (2) mindestens ein Umgreifungselement (3), insbesondere
einen Anker, insbesondere eine Klammer, aufweist, das eingerichtet ist, in der ersten
rotativen Stellung das jeweils andere Element aus Deckel (1) und Flansch (2), an
dem das mindestens eine Umgreifungselement (3) nicht angeordnet ist, auf der von
dem ersten Element, abgewandten Seite zumindest teilweise zu umschlieRen und
dass das andere Element aus Deckel (1) und Flansch (2) einen Ricksprung (7) auf
der von dem ersten Element abgewandten Seite in Richtung des ersten Elements
aufweist, wobei das Umgreifungselement (3) und der Riicksprung (7) so ausgebildet
und angeordnet sind, dass in der ersten rotativen Stellung in einer ersten, entfernten
Position von Deckel (1) und Flansch (2) das Umgreifungselement (3) hinter den
Ricksprung (7), insbesondere ein Vorsprung (20) des Umgreifungselements (3)
hinter und/oder in den Rlcksprung (7), greift und dass in der ersten rotativen
Stellung in einer zweiten, angendherten Position von Deckel (1) und Flansch (2) das
Umgreifungselement (3) in dieser angendherten Position nicht hinter den Ricksprung

(7) greift,

wobei der Ricksprung in Bezug auf das andere Element zumindest teilweise nicht
randstandig ist und/oder die Achse, das andere Element und das
Umgreifungselement so ausgebildet und angeordnet sind, dass das
Umgreifungselement mindestens einen Abschnitt des Ricksprungs bei der Rotation
von der ersten in die zweite rotative Stellung Uberstreicht, wobei vor dem
Uberstreichen ein groRerer Abstand zwischen der vom ersten Element abgewandten

Seite des anderen Elements und Vorsprung gegeben ist, als danach.

Domdeckelanordnung nach Anspruch 1, wobei das Hintergreifen die Rotation um die
Achse (6) aus der ersten rotativen Stellung heraus und/oder in die zweite rotative

Stellung verhindert.
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3. Domdeckelanordnung nach einem der vorstehenden Anspriche dadurch
gekennzeichnet, dass das andere Element aus Deckel (1) und Flansch (2) eine,
insbesondere nehrungsférmige, Ausbuchtung (22) aufweist, wobei sich die Nehrung
insbesondere in eine Richtung 6ffnet, wobei diese Richtung in einer Ebene parallel zu
der Ebene liegt, in der die Durchgangsdffnung (24) angeordnet ist, und/oder die
Offnung so angeordnet ist, dass das Umgreifungselement (3) bei der Rotation des
Deckels gegeniiber dem Flansch von der zweiten in die erste rotative Stellung durch
die Offnung in die Ausbuchtung (22) verbracht wird, und/oder die Offnung einen

Offnungswinkel von weniger als 180° aufweist.

4. Domdeckelanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche dadurch
gekennzeichnet, dass das Umgreifungselement (3) eine langliche Ausdehnung
und/oder einen ldnglichen Abschnitt aufweist, wobei an einem, insbesondere
endstdndigen, Abschnitt der ldnglichen Ausdehnung und/oder des lénglichen
Abschnitts ein Vorsprung (20), insbesondere ein Kopf, zum zumindest teilweisen
Umgreifen der nehrungsférmigen Ausbuchtung (22) und/oder zum Eingreifen in den
Ricksprung (7) am anderen Element angeordnet ist, wobei der Vorsprung (20) eine
Breite, insbesondere gemessen senkrecht zur langlichen Ausdehnung und/oder zum
langlichen Abschnitt des Umgreifungselements (3), aufweist, die breiter als die
Breite des Umgreifungselement (3) Gber 25%, insbesondere 50%, seiner langlichen

Ausdehnung und/oder seines langlichen Abschnitts.

5. Domdeckelanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Abschnitt (23) und/oder mindestens ein
Abschnitt der Kante(23), insbesondere zwei Abschnitte und/oder zwei Abschnitte
der Kante, insbesondere mindestens ein Randabschnitt (23) und/oder mindestens ein
zur Ausbuchtung und/oder zur Offnung der Ausbuchtung hin gelegener Abschnitt
(23), des nicht randstdndigen Ricksprungs (7) bei der Rotation von der ersten
rotativen in die zweite rotativen Stellung des Deckels (1) gegeniiber dem Flansch (2)
vom Umgreifungselement (3), insbesondere dessen Kopf (20}, tiberstrichen wird,
wobei der mindestens eine Abschnitt (23) insbesondere eine Ladnge und/oder eine
Kreisbogenabschnittsldange von mindestens 1 cm, insbesondere mindestens 5 cm,
und/oder mindestens 10%, insbesondere mindestens 25%, der Breite und/oder einen

Kreisbogenabschnitt von mindestens 10°, insbesondere mindestens 20°, aufweist.

6. Domdeckelanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die drehbare
Lagerung neben der Rotation auch die Bewegung zwischen erster, entfernter und

zweiter, angenadherter Position ermdglicht und/oder es sich bei der Bewegung
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zwischen erster, entfernter und zweiter, angendherter Position eine Bewegung
zumindest teilweise entlang der Achse (6) der Rotation zwischen erster und zweiter
rotativer Stellung und/oder der drehbaren Lagerung handelt, insbesondere um eine
Bewegung entlang der Achse (6) und eine Bewegung durch Verkippen des Deckels

(1) oder Flanschs (2) gegen die Achse.

. Domdeckelanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei der Abstand
zwischen erster entfernter und zweiter angenaherter Position 700mm bis 800mm
betrdgt und/oder die Rotation zwischen erster und zweiter rotativer Stellung eine
Rotation um 90° bis 100° ist und/oder in der ersten entfernten Position zwischen
Flansch (2) und Deckel (1) ein Abstand von bmm bis 15mm besteht und/oder in der
zweiten angendherten Position der Abstand zwischen Flansch (2) und Deckel (1)
bmm bis 7mm betrdgt und/oder dass der Riicksprung (7) eine Héhe im Bereich von
Tmm bis 3mm aufweist und/oder wobei das Umgreifungselement (3) einen
korrespondierenden Ricksprung und/oder Vorsprung, insbesondere im Bereich von
4mm bis 6mm aufweist, und/oder der Rlicksprung von Flansch (2) und/oder Deckel
(1) und/oder das Umgreifungselement (3) parallel zur Drehachse der drehbaren
Lagerung und/oder zu der Achse der Rotation (6) zwischen erster und zweiter
rotativer Stellung verlauft und/oder wobei die Durchgangséffnung (24) eine GrolRe
von DN400 bis DN8O0O0 und/oder einen Durchmesser von 380mm bis 780mm

aufweist.

. Domdeckelanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei eine Mehrzahl
von Hilfsklammern (4,5) vorgesehen sind, die jeweils mit dem Deckel (1) oder dem
Flansch (2) verbunden sind, insbesondere 2 bis 5 mit dem Deckel verbundene und 2
bis 5 mit dem Flansch verbundene und/oder sich um mindestens 30% des
AuRenumfangs des Deckels oder Flansches erstreckende, die eingerichtet sind, in
der ersten rotativen Stellung das jeweils andere Element aus Deckel (1) und Flansch
(2), an dem die jeweilige Hilfsklammer (4,5) nicht angeordnet ist, auf der von dem
Element aus Deckel und Flansch, an dem die jeweilige Hilfsklammer (4,5) angeordnet

ist, abgewandten Seite zumindest teilweise zu umschlieRen.

. Domdeckelanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei Flansch (2)
und/oder Deckel (1) mit einem radialen Spiel zwischen 0,02 und 0,08 mm,
insbesondere zwischen 0,03 und O,7mm, und/oder mit einem Spiel in Langsrichtung
der Achse (6) zwischen 0,1 und 0,5 mm, insbesondere zwischen 0,15 und 0,35mm,

auf der Achse (6) festgelegt sind und/oder Achse (6), Flansch (2) und/oder Deckel
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(1) so ausgebildet sind, dass sie eine Verkippung von Flansch (2) und/oder Deckel

gegen die Achse (6) mit einem Wert im Bereich von 0,5° bis 1°ermdéglichen.

10.Domdeckelanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei mindestens
ein Element aus Flansch (2) und Deckel (1) zum anderen Element hin angeordnet
eine, insbesondere umlaufende und/oder aufblasbare, Hohldichtung (12) aufweist,
wobei die Hohldichtung (12) insbesondere einen Hohlraum zur Beaufschlagung mit
Gas und/oder Fluid aufweist und die Domdeckelanordnung insbesondere Mittel zum
Einleiten von Gas und/oder Fluid in den Hohlraum aufweist, insbesondere eine

Durchfiihrung durch Flansch und/oder Deckel.

11.Domdeckelanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei Flansch (2)
und/oder Deckel (1) aus EN AW-5086, AW-5083 und/oder AW-6082, insbesondere
korrosionsangepasst und/oder aus einer Legierung beinhaltend neben Aluminium und
gegebenenfalls anderem, und
- Cr: 0,05-0,25 Massenprozent,

- Cu: max. 0,15 Massenprozent,

- Fe: max. 0,50 Massenprozent, inshesondere 0,4-0,5 Massenprozent,
- Mg: 3,5-5 Massenprozent,

- Mn: 0,2-1 Massenprozent,

- Si: max. 0,60 Massenprozent,

- Ti: max. 0,2 Massenprozent, und
- Zn: max. 0,3 Massenprozent
ausgebildet sind und/oder Flansch (2) und/oder Deckel (1) gegossen sind.

12.Domdeckelanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei sie
ausgebildet ist, sich nicht in einen Tank oder Kessel zu erstrecken, dessen
Dom&éffnung sie verschliel3t und/oder ist der Deckel (1) druckdicht und/oder
druckfest eingerichtet, eine Entladung eines Tanks oder Kessels, den er verschlief3t,
durch eine andere Offnung mittels Beaufschlagung des Tanks oder Kessels mit Druck

nicht zu beeintrachtigen.

13.Tank oder Kessel, aufweisend eine Doméffnung und eine auf der Dom&ffnung
angeordnete Domdeckelanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei
die Dom6ffnung und die Durchgangsdffnung (24) zumindest teilweise fluchten
und/oder eine gemeinsame durchgehende Offnung ausbilden und wobei die
Domdeckelanordnung, eingerichtet und angeordnet ist, in der ersten rotativen

Stellung die Dom&éffnung vollstandig zu verschliel3en.



WO 2020/160792 29 PCT/EP2019/071303

14.Tank oder Kessel nach dem vorstehenden Anspruch, wobei sich die
Domdeckelanordnung nicht in den Tank oder Kessel erstreckt und/oder wobei der
Tank oder Kessel Mittel zur Druckbeaufschlagung des Tanks oder Kessels und/oder
zur Beaufschlagung und Entliiftung des Hohlraums der Hohldichtung mit Gas

und/oder Fluid aufweist.

15.Tank oder Kessel nach einem der vorstehenden Anspriiche, eingerichtet zur

Entladung durch Druckbeaufschlagung des Tanks oder Kessels.

16.Tank- oder Kesselfahrzeug aufweisend einen Tank oder Kessel nach einem der

vorstehenden Anspriche 12 bis 14.

17. Tank- oder Kesselfahrzeug nach dem vorstehenden Anspruch, aufweisend eine
Vorrichtung zur Beaufschlagung des Tanks oder Kessels mit Druck und/oder einer
Vorrichtung zur Beaufschlagung und Entliftung des Hohlraums der Hohldichtung mit

Gas und/oder Fluid.

18.Verfahren zur Verhinderung der Offnung eines Domdeckels eines Tanks oder
Kessels, wobei mittels mindestens eines Umgreifungselements (3), insbesondere
Ankers, insbesondere einer Klammer, und einem Riicksprung (7), durch Hintergreifen
des Umgreifungselements (3) hinter den Rlcksprung (7) in einer ersten, entfernten
Position von Deckeldeckel und Tank das Umgreifungselement (3), das Offnen
und/oder eine Rotation zum Offnen verhindert wird, wobei der Riicksprung in Bezug
auf das andere Element zumindest teilweise nicht randstandig ist und/oder das
Umgreifungselement mindestens einen Abschnitt des Riicksprungs bei der Rotation
zum Offnen und/oder beim Offnen Uberstreicht, wobei vor dem Uberstreichen ein
groRerer Abstand zwischen der vom ersten Element abgewandten Seite des anderen

Elements und Vorsprung gegeben ist, als danach und

wobei in einer zweiten, angendherten Position von Domdeckel (1) und Tank das
Umgreifungselement (3) in dieser angendherten Position nicht hinter den Ricksprung

(7) greift.



