30, 761 Ani sotropic cyclohexyl ether The invention relates to new T

sot ropi ¢ "conpounds, and in particul a0 @3 T8Sw cl ass of - cycl ohexyl % )

| ohexyl - mefhyl ethers, and |iqui rystal (LC). m xtures which con- 5

n cycl ohexyl cycl ohexyl nethyl et h%"‘i""é"r‘fﬁ%’é"’ﬁ‘é’é as a dielectric

uid crystal displays. The invention furthernore relates to processes for

preparati on. ofe Edisdung\betsifti saus reoisotrope wben. yndi 2wet die meue l§ dn Cyclohexyl-

pounds of tdyclofesyimethyldther W'!G' ungen ﬁ/clqhgxyl-qy yidther-ant-.
w Die qt " ,,f'e"fﬁ’%‘é‘uﬂ‘@ tnfft femer

é'f" 'ﬁgrjpp a,,qts  (10) most Cases for LC mxtures

|s furtherm)re Known from German O fenl egungs- 15 schrift 2,636,684 that
conparatively high viscosity and [err] n vaI ues of the compounds (10)
be reduced if one of the phenylene r| Beplaced by a
ns-1, 4-cy&l o- hexyl ene ring, whi ch ﬁ‘§/| cycl ohexanes of the (10
'rrula(20) 20 [err] . 20) in which R' has the
nmeaning as R in formul a (10). As_ is known, the [err]n val ues of
SOt ropi ¢ COfKer R 208 lefnef Alikifest Bedidutbt Rind 3! B ads dg? DEWSE2 386 085 okeamAt uridjendér fiden
py and arse faxf-Mscredgensan meisthn vmertdhnnsummnce 25 1n the refractive
i ces paral | el Aumder 'ﬁ@ﬂeéﬁﬂ st fetngr bekanntslasacsie 'S“’ E""?%U ipkositgter und
quest i on. 'ﬁ?!pg ?" @"6?‘@5%@;‘; " ']"af“y H%"gs‘ﬁ' fineg jrans-1.4-
est - host" 8 % e f e el est possr bl e An
ues, forzaexarrpl e not exceedr ng 30 O. : qur red. By replacing one
the phenylene rings in the conpoungs Lant I ans- cycl ohexyl.ene

g, the An value is virtually reduced { err]n [err] 0.22 in com
nds of the formula (10), [err] [err] 0.12 in conpounds of the fornula

)) I tioy :0f the anisotropic '
binds (Toytme ‘anzﬁ"afe"j&'&m ﬁﬁ%ﬁ?&?ﬁ%ﬁm of QiSNorDSUHEHARIch ) Mash Hur

al so repl ane t Werlgh dis Ditlererizider Brgctl b pardliel taivoseakrecht zur
vvn from Germ@f:ﬁsemr ] Frtcb%%glssmz alg AFGZ'::‘BQSU%&rﬁQme for mul a 30)
i

Far manche Typen v len,
tig rch
n ird

|n f or mifa o gll g}'ﬁf:gg J@L 'Sﬁ,
particul ar PA&L H%& en dérFormél B0), AN'S 0,12 bei

sadvant age Olertitddngenrder FetmMe , owever is the fact (see R, Pohl et
., Phys. LetteWir@5n m)tg detwmg’ha)ylmhm ddnydlmgoevra'lorumlmﬁert (1®) tzwcdenderbleibende

enyl ene r#¥nheanlepgng t?ﬂbhﬁ' ngni;'rréuewwage'snm '8N zu den aus der -
nal ly, the &Y 25%%%'8"‘7’%?‘(?& ohexaoen, AYFOMMeL (3 ohexanoat es
scribed in MI. Cryst. Liq. Cyst. 56 (1979) 105, of the for nul a (40)

rr] - (40) in whlch are al kyl, - :
kyl cycl ohwexyl or . nitri I e 20 groups. “ ” - _ (30)

in der R” die fir R’ ln Formel (10) angegebene Bedeutung hat ; wiederum wird hier durch der An-Wert

vermindert, und zwar auf Werte unter 0,1, typisch etwa auf An = 0,08.
45 Nachteilig bei den Verbindungen (30) ist aber die Tatsache (siehe R. Poh! et a! Phys. Letter 65A (2),
169/1978), dass die Hydrierung des zweiten Phenylenringes eine ausgepriigte Tendenz 2ur Bildung von
smektischen Phasen verursacht.

Schliesslich gehdren zum Stand der Technik noch die in Mol. Cryst. L|q Cryst. 56 (1979) 105
beschriebenen chiohexylcyclohexunoate der Formel (40) .

o)
CD
o
(0]
o1
%’_»

(20)

O—~T = 0 <

x“@-coo . Y w0
- trans trans '

ln der X' und Y’ Alkyl-. Alkylcyclohoxyl- oder Nitrligruppen sind. -
Die Verbindungen (40) haben vortelihaft niedrige An-Werte, eine relativ geringe. Viskositat und im
Gegensatz zu den bekannten Verbindungen (30) keine ausgeprigts Tendenz zur Bildung smektischer
60 - Phasen, so dass dle Carboxyigruppe als vergleichsweise kritischer Bestandtoil fir die vorteilhaften
' Eigenschafien der Verbindungen {40) anzusehen war. .
Die Carboxylgruppe als Briicke zwischen den Cyelohoxyldngan (A) und (B) der Formel (40) ist jedoch
verhiltnisméssig reaktiv bzw. hydrolyseompﬂndllch

L2



The conpounds (40) have advant ageousl y low An values, a relatively | oy
~viscosity and, in contrast to the knownguygegetds (30) no marked te ¢y
" to formsnectlc phases, so that-the carboxyL group was to be re arde

a.conparat i vel y Avipatiecder vortingsnden Edindurgaind nave anisol E‘E ] ’
- conpounds. (40)?%‘?%”&F Fomg! (49) Riien. abac "B%g o[- égﬁf\'/«e’é% "toﬁ%" chem H’g
cycl ohexyl rin FiMi§Ehunge, welthé héué hiéotfopd VeibiHa

awd sensi ti e dnthfei é?JWK‘i"é &ﬁ'&%&ﬂﬁr anisot et Ve DINGMEeD! | heﬂ;ogfaesent ungen
invention are ne®s aurdsogefundeny idassodispaigates deh iEdindurfof mwnerra-am e dasgfmandie
cycLo- hexyl gruepeowelchs dif C!mmw(ﬂa" ﬂ@ d"b‘(ﬂ’b"‘ '“‘

dgr aﬁl ;ﬁ}nub egensatzﬁr

t hese, have a t

furt herm)re {ﬁ% of newﬂgnl sothrg als die ent
Di ani

compoun ds, an inaﬁnﬁsﬁ' §&ﬁﬁs faor vot-lia@arﬂireaaﬁcnﬁ\g Giaben fdmﬁwml (1))
. ani sotropic conp It has been found that the objects of the invention are

“achi eved by repl acing the car boxyl gro p. wWhi ch JO ns, t he cycl ohexyl rings

(A and (8),of t he conpounds (40). QNe é ﬁr an et her bridge of

the formul a™ CH20-. Surprisingly,: h i B rast to the m

expectation of experts, the ethers have eneraIIy er nel ting points than
The ne 'Bnl sot rop| Cc conpounds

t he correspondi ng - car boxyl conmpounds: (tm.
according to the 10 resent |nvent|on have the for i n mhlch
"X and Y ar e”e Ul; b0t rﬁtcd“‘l é@:ﬁﬁ“’; ‘n_ |
. groups with 1 m p-;: ?4 §'i"6’h el '23
or

nitr gr oups, ro groups ogen atonB or cyclic radicals of

~the rmul a (Ia) or (1b) [err] or [err] in RLerr] and :
- Rlerr] are #ydrogen atons, at @ p]s-vmth ddet 0 & @ g, - al koxy groups
~wth 1to 12 C atons, nono- 20 | ami no groups with 012 C atons,

nitrite groups, nitro groups. or (Ml ogen atons and Z[ mmsj(ib)and Z[err] are

- singl e coval engeabiiéil i doF ROINA WP WastbrsioRtoe, ATRyigAMpenE) bis 15 Rtomen, AlfoRygrigden AR 1
-OCH['err] -, oM bid) 12 ICeAgimeny Maaoalidiasminogrippen meit ©fbist foere SNitigtuppleny Nittogruppen oder
“cyclic radi cal Haiggendemet mmaeme 1z l)ndol' Ei!!fac llﬁmd urig % Gtupm ercFormeln

8381y Ring Apr] Grpgpen

al kyl , al koxy gﬁm E 7@
preferably str¥i A - Do @iﬁ@ YP%“ Ulp@ligy
3 10 8 C at yTbygrAdhdwe i @V i &&a&ﬁda mylte Sf c-ﬁﬁﬁe )Gblsaé-
preferred as hﬁbﬁeemﬁng:ms alogaincfoy X, \amba[,aafrv}.mihmecmm

_Wwhich X is not i demenvesdenthdufig amvmmmmmmo nteb!l Iwylcqmnex mglm!lYlgC :

~m xtures which C(M¥s4°9t"°M|9éP?' ““'“ i ﬁe "“’m* |
R S °mﬂ;@s°°:mﬁm. i
~or contaln %:.Cﬁfrn gaﬁmaama
of 2 to 40% byanaeres e gmgzdm f-KBinpd .umen for exarrp e vmth known

ani sot ropi c conptllvmalmmauddmmtwndu dﬂdu?csdie darhit hérgesfeliten FK-Mischungen elgnen sich
aligemein fiir nematische Phasen mit kloiner optischer Anisotropie und niedriger Viskositdt ; wenn -die

45 erfindungsgemisse FK-Mischung bzw. die erfindungsgemissen Verbindungen (1) eine positive DK- - A

Anisotropie besitzen, eignen sich die nematischen Phasen besonders fir die bekannten FK-Anzeigen in
Form von Drehzellen im Multiplexbetrieb sowie fiir die bekannten FK-Anzeigen, die aufgrund des
sogenannten Guest-Host-Effektes arbeiten. Wenn die erfindungsgemésse FK-Mischung bzw. die er-
findungsgemissen Verbindungen (1) eine negative DK-Anisotropie besitzen, eignen sich die damit
50 gebildeten nematischen Phasen besonders fiir bekannte FK-Anzeigen, die nach dem inversen Guest-
Host-Effekt, als dynamische Streuzellen (DS) oder als sogenannts DDM-Zellen arbeiten.

. Die neuen Verbindungen (1) kdnnen dadurch erhalien werden, dass man die entsprechenden, z. B.

. geméiss der oben angegebenen thamumollo erhiiittichen Cyclohexyicyciohexanoate reduziert, d. h.

| ’-coo ’ — | .

60 worin X und Y die oben angegebom Bedeutung haben, z. B. mit Hilfe von BFy/NaBH, nach der an’sich
bekannten Methode (siehe 2. B. G. R, Pettit und D. M. Platate J. Org. Chem. 27 (1962) 2127) zur reduktlven
Umwandiung von Ester in Asther.

" Ferner kdnnen die neuen Verbindungen (1) auch durch Kondensation bzw. Verétherung einer
_ entsprechenden p-X-trans-Cyciohexyimethyiverbindung der Formel (3a) mit einem entsprechenden p-Y-
65 tmm-Cyclohoxy!oxy-Verbindungen der Formel (3b) orhahon werden, d. h.

'3



LC m xtures, can be prepared with the new ani sotropic com pounds. The n
ani sotropi ¢ compounds (1) and the LC m x- tures prepared with them are
general |y suitable for nematic 10 phasegoao"ﬁ’v optical anisotropy and
viscosity; if the LC mixture agcarding to the inyenf{ion or the conmpounds

(1) according to the inventio Yy | sotropy, the nematic )
phases are particutarly sui tah Bn A P ays 11 the form of
twrsted cells.in nultiplex opede~/15 tion and fo e known LC displ ays

whi ch operate on the basis of 4hkaqss0- cal | ed guesindy@gt effect. If the LC

m x- ture according to the invention or the conpounds (1) accor- ding to

the i nventi onwbdn® ufd V' 8/d dbén'eh %ﬁf%{,ﬂ Yiabeh U5ig D€ 184 ases forned with

them are pa'rtri'ﬁdJld?; I'n)teiﬁdhuiré'l‘hi ger%n ﬁhtkﬂng‘mrg%\ﬁ_ &y %‘%ﬂu n Wi EﬁFi%n \A::O?i:

t he i nver s@o glesiensatinrcmit &+ Hainter Biiduty vaHaloganwdsserstotfigls Sietiehpsro 'LOdrfofyen, der in

. called DDM ce E_'%!‘"Wn@l&vommmﬂ?‘ 2.8 Pytidin, sideranoeganisoheraSybstenze 2.B. [Soda, zur
ine

whi ch the corF | 'eu%?l W N apoat SK for 25 exanpl e those
obtainabl e | ety AECHE? G RS N et g i g
are reduceds ' Cybidhekyfimetifyiathed mit Aromatischem (Phenylen, Biphenylen oder AT R ﬁ&,@.,‘f
have the abovgrppe donelt erbmdunpgn dércFormel (Sopnpl e Wi th the ard of BF Rla )

by the nethod which is 30 known per se (see, for exanple, GR Pettit and .
DM Piatate, J. Og. Chem 27 (19 2 e uctjive conver- sion of _
esters intg,ethers. The new corrpo.Lﬁig%-l a%%oué%ﬂg?rrgre al so be obt ai negg)
by condensation or etherification of a amhsespon- 35 ding

- X-trans-cycl ohexyl met hyl conpound of the fornula (3a) with a

cor r espondi ngdip-ayert aligemein hitiersh@otmelzpunkie ahen aiisdig eitsprechenddn BaBoxyRdrbinburight der

fior mul a (39),"‘1’!’?&&‘69)3'_ to say [err] “ [err] . -> trans
(13a trans (3b) wherein X and Y have the abovenenti oned neani ng and
A[_err] -and L2 are |eaving groups ORjkfaw AEGHRryanCéy fOrm L1L2 5 with
ne anot her during the condensation. "If rr]. i's, for exanpLe, hal ogen, (60)

such as Br, the condensation can be car- tped out with L[err] = Hto form.
product, which can be bonded in the-

g'[ gg’gpyh?rqair;};ﬁliﬁ'r: :ﬁfr; nﬁfr?:nh: .;i_%gm%’:ﬁF lﬂgﬁ{f’ aligemgin tipfere
gani ¢ subst alpgela % ° % e.reaction. . =
Sy T

met hod Wi CAurétKdabsalnzy Norsthumurd! B dokant Subr of e
ndensat i en ergesweltosdrdencati on is ... (sic) | _ ‘Gray and _ ,
Donnel | i n MplDie H@stellung erfindungsgemésspr\VerbindgBgeh (D 7A8)in e folgeiideh @eispielen erlautert.
cl ohexyLnethyl ethers with an aromatic ﬁﬁhen | ene, bi phenyl ene or

phthy- lene) ring on the ether group, t Tp'ﬂ'i to say for compounds of the

rmul a (569 Hedtéiking von trans-4-PhenylcycioRBhyl-#ahs Wor-srBpyi Q%WetﬁM?a&%ﬁ-ﬂé{i‘kgy K

gher nelting points than the correspondi ng carboxyl” conpounds o

roula (60) [err] - : (60) Burprising &rs of the fornula
) accor- ding to the inventim;\c_a_ ab
g poi nts, han the correspondi ng cl ghexyl

| ower nelt- 25
0). The starting conpound (3a) ortrdngb) for th@nsynthesis

es of the fornmuild

Unter Eiskiihiung wurden 0,8 g (0,021 Mol) NaBH, in 70 m| Diethylenglycoldimethyléther vorgelegt

und gleichzeitig mit 4,5 g {0,0137 Mol) trans-4-Phenyicyclohexyl-trans-4'-n-propylcyclohexanoat in 75 mi

50 Tetrahydroturan bzw. 37 mi (0,29 Mol) Bortriflucritherat in 75 ml Tetrahydrofuran versetzt, wobei die

Temperatur nicht iiber 5 °C stieg. Nach beendeter Zugabe wurde das Reaktionsgemisch auf Raumtempe-

fatur gebracht und wihrend 1 Std. auf Rckflusstemperatur erwarmt. Zur Aufarbeitung wurden 100 mi 2 n

;C'_Zuoesebep und die organischen L&sungsmittel abdestilliert. Die wissrige Phase wurde dreimal mit

ethylenchlorid extrahiert, die organischen Phasen mit Kochsalzidsung gewaschen, iber Na,SO,

55 getrocknet und eingeengt. Das kristaliine Rohprodukt wurde iiber Kieselgel chromatographiert und aus
EthGHOI umkristallisiert. T, 50,5°C, T, (22°C). - :

?"ern der entsprechenden Cyclohexyicyclohexanoatverbindung (40) betragt dagegen 84,4 °C,

der T.-Wert (69,5°C). Wie ablich bedeutet hierbei Ty die Temperatur des Ueberganges aus der

kristallinen in die fiissige Phase und T, den Kirpunkt. Ein in Klammern an .
60 Messung im unterkihiten Zustand. ¢ Fpunic. i _ gege'bener Te-Wert bedeutet

' Beispiel 2

65 Formel (12) - ntyl)-4-ph ylcyclohexylmethyltrans-4-n-propyicyciohexylather  der

- 4



of the conpounds (1) accordlng to the invention by conden- sation or

etherification is known or can be prep& Q30A&4 30 | ogously to the known
conmpounds. 0, 030, 761 -6- The preparation of co unds (1) acc ' to
the invention'is illustrated |nt | @)@@s g£xanpl e _
Preparation of trans-4-phenylc n 6h s- £ op?l7 5 (12)

cycl ohexyl net hyl ether of the formula (11%nd err] 07&839 (0 021

were taken®in 7&% cqt % f ene Q%Ol &Hﬁﬁéhyl & yle giycoldlmethyléther gorgelegrt]
ice, and 4.5 g g‘ 3‘ A -pE g@ﬁ;} yoo e,
Ctrans-4'-n- phegt oy ahe ﬁ(ﬁrahrb B T '% Fatin 98100l Fairatydebtords
nmol ) of bor oversetztf wolsel dietTemperater micht Gber!5°C Qhegt nidh f Kilefeof Riigabe WBide d&ddﬁdﬁonsge-
si mul t aneowsl| sc"d!}'ff | mmmve'mut l9ebraciitiyad aﬁmm dllsid noterrﬁfsvlumrﬁ{resmér@t Zur

When t he addl "'!‘G' skdegtilliert. Die -

tenpera- ts Lfe gi'g#g? ﬁggliﬂ rq ) rﬁblfochsalzlé-
worKiNg up, lfgff nP{12) .@:ﬁ. g! hﬁ%ﬁé{% R, f’ﬁ#@m"""' o
distilled gff. evmquew(sz)p gseinMg@ﬁgimndd‘nE rb ﬁeuﬁwmtemdhhaom\t g2 Bi8
chl ori de and Ot*@Genicht [Hiegegen Zeigt clay matsprethends CysiohExyicgcibhéxancat @inen | T+ Wed rvon
dried 20 ove®4RP °‘a?m7t!’!ﬁﬁ'c‘@ﬂt‘?7aﬁ'§d The crystalline crude product was
chromat ogr aphed over silica gel and recry, % 'h lized fromethanol. Tk
50.5[err] G, Tc (22[err]C). The Tk value o *PRe cor respondi ng ‘cycl ohexyl

- cycl ohexarioat € DiegB®#Ess Belefid), duich RBEUKEIGdes entbgrechénddh BycidnexyRRdlongRanbkies Hergestelite
val ue (69. 5[ erfiniigsgetmsissesVaniodung dék Férmeic(11)swirle alichnquechaKahdensationt baw) Veiitherung
fro e cry$rapPehender Yesbindungpsder Formelns@e) andi (ShohergssteftcHierkiwurdp wierfolt geatheitet :

val ue quot ed in S h rcool ed state.
Exampl o 2 %0 A Ba S IEN8E RRLRe SRR F Fomeh By ) ohexyl -

met hyl trans-4-n-propyl cycI ohexyl et her of e formula (12) [err]

(12)° 0,030,761 -7- 0.8 g (0.021 motq_c-3 ki oer e taken in 70 mi of

di et hyLene gl ycol dinethyl ether, while coedng With ice, and 5. 5 g (0. 01@‘)
nmol ) of tr¥#ns-4-n-propyl cycl ohexyl trans- trans '

(4"-n-pent yL) - 45 R} Il GlaRdlEx ARy BioheRa mﬂ&a mi ! ALRP

57 1L (0. 20 mi S at lmﬁﬁﬁé Des BAR o v %E‘,fa? !2'2 g.?r‘of'#"ﬁifi’?
t et r anhydr of Zugabe Waide winend:2 sSeicet Rickiinss emﬁmeﬁwedn;cn uhtsr Kiltler\das h&sige LiAIH,
t enper at uras @itdVassar zersetet. Bﬂ&cﬁ!ﬂﬁﬁwmmﬂmmnmddm%iQQSﬂaiuregchsehenuhdageruhn bis
reaction ni x8Ep é"vﬂégflgg aizeostennPas; %@‘Hﬁﬁ whgde mitDiethylither ieiggahiert, die

reflux 10 t SMASAPHLL Fhesey it Wasaqy gewaschan, fockpeiHng eingpengt N HOl wer e

added and the qsgﬂ&sﬁu&falvuﬁm&wrepﬂyaawuﬁdnmrsmﬂaﬁrﬁmqws phase was
extracted ghree tines with nethyl ene chloride and the organic phases were .
‘washed with sodium chloride solution, gdxi st’] Jerr] and concentrated, 15
For purification, the product, that i s7t-b r3 corrpound (12), was (32)
chromat ographed over silica gel and recrystaasli zed from ethanol. Tc '

87. 7@rr] G TheyseompH iy (1 demabbO Shrite W%Ka@ﬁen&ﬁ@ggﬂﬁu}’m 1) wuldelbei 0°C in 150 mi |

Pyridin-Benzol-Mischung (1 : 1) vorgelegt und unter Rahren tropfenweise mit 9,0 g (0,033 Mol) PBr,
versetzt. Das Reaktionsgemisch wurde 2 Std. bei 0 °C, dann 2 Std. bei Raumtemperatur geriihrt, auf Eis/2
0 HCl gegossen und mit Diethyléther extrahiert. Die Aetherextrakte wurden je einmal mit 2 n HCI, 2 n
NaOH und Kochsaiziésung gewaschen, iber Na,SO, getrocknet und eingeongt Zur Reinigung wurde

50 das Bromid der Formel (32) ﬁber Kiaelget chromatographiort .

(C) Herstellung der Verbindung (11) durch Veritherung

1,56 g (0,065 Mol) NaH wurden in 30 ml trockenem Totrahydrofunn (THF) vorgelegt. mit 11,4 g (0,065

55 Mol) trans-4-Phenyicyclohexanol in 20 mi THF langsam unter Kontrolle der Wasserstoffentwicklung -
_versetzt und bei Raumtemperatur liber Nacht geriihrt. 14,2 g (0,065 Moi) des gemiss Abschnitt (B)
erhaitenen Bromids der Formel (32) in 20 m! THF wurden langsam zugetropft und das Ganze 2 Std. auf
Rickflusstemperatur erwéirmt. Zur Aufarbeitung wurde das THF abdestilliert, der Rickstand auf-
‘Eiswasser gegossen und mit Diethylither extrahiert, die Aetherphasen mit Kochsalzidsung gewaschen,
60 Uuber Na;SO, getrocknet und eingeengt. Das Rohprodukt der Formel (11) wurde lber Kiesslgel gereinigt

und aus Ethanol umkrlstalllslert T« 505°C, T, (22°C).

Belsplol

&5 _' Die gemiéss Beispiel 2 durch Rédulc_tlon des entsprechenden Cyclohexyicyclohexanoates hergestelite



l
!
r

super cool ed rrelts and i s-not frozen down to O[err]C. In con- 20 trast, the
cor respondi ng cycl ohexyl cycI ohexanoaOD3IMT64 Tk val ue of 84.2[err]C and a

t Tc value of 177.3[err]C. Ie 3 The conpound of the fornula (11)

" accordi ng t Yefindusg, ser Fpme W‘%c@t’w ngepsation, evmwmaamwnmr

‘ the correspd’ﬁﬁ"t‘?ﬁ"@{’é’l’b und R herassiell- Hisrzu wueds wis folgt geprbeliel: o hy
condensation o ' ﬂg{m f or mul

: (\Sa_) and QSb) (A&@?R{?Hu& ﬁ?ﬁ%ﬂ?ﬁ?@ﬂ%ﬁ@%@“&' omsw%?%ﬁ"t(%r epar at@

. of trans-4-n-propyl cycl ohexyl net hanol -of the fornmul a_(31) g

Clerr] _ -~ (31) 23k dgg{

- trans-4-n- propylcyclohexane- carb

H,OH _
{ci X_were?di ssolved in 150 m of ®3
dry ether,and the solution was added dropw &8ng 0 a suspension of 11.4 g 35

_(0:3 nol) oof [err] in 300 ml of ether, while stirriing. After the addition,
; the mxture waaamrmadmn mhqu@ihylx#phenﬁcﬁﬁﬁoxiﬁéhmﬂdumﬂhuw"ﬁ%cﬂnem

- hours and -t sthylithes gelpst Mmrsmmw bsodommmmaoo\mmaemmm

- The react . oﬁ“?ﬁ rN!‘= W’U‘d %UMWR!"&Ul‘U"M"QFFWEd _
cuntil the®i a M Dﬁ i o

. extracted wr m e,r mﬁw“.% 5 'F.

. water, dried over [err and concentrate % Preparatlon 0

: trans-4-n- propkll cycl ohexyl net hyI br oni de of the formula (32) [err].

. (32) 10 & B) Herpteliyng yop UGMMWWPM@Y'QGWBWWWUPFM)W&'PM(Mcor d| ng.

- to section (A were taken in 1.50 nt of a pyri- dine/ benzene m xture (1:1)
~at Oferr]C, and 9.0 g (0.033 nol) _ [ yer& added dropwi se, with

Sstirr ng. The reaction m xture vva§'1s 5
~at room tasnperature for 2 hours, poured ont Qranse/ 2 N HO and ex- 15 tracted
-with diethyl ether. The ether extracts were washed once each with 2 N HCI

lzzolr\l Bﬁﬂ_‘f ;and S ﬁﬁéﬁ)“ de Om%@gm MM EB& ntr
over sil |@aﬁﬁ mon%&ﬁl aar; aﬂaemata.ﬁm

C for 2 hours and t hd4)

R
N

1.56 g (O. OGI'BIZWDHCCI mowunmnemmkmm . Die Asther@xtiakte diurdah js@inmlaLimit2in ACIHED |

1 11.4 g (0. 08@OHwInY Kothsaidsuog gewasthen,abey Nh,SRe getracknet unc>gngesngs|ZuT IRWinigeagswurde

sl owl y- addedes Rromid:(33)50beg: Kisgejos) Q"WQGFPG“'EVGMPE"OW‘!TP' prokristallieiert: and t he

m xt ure wgs st c;;_'g'qh %(@5 B@"?r@gm‘*# e. 14.2 g (0.065 nol) - of

*the brom de of
 THF wer e sl owl ysegl x8s eol) Mkt werderid 30 et trotHehent THF vdrgm@t.\mss 205y (0065 Kibl) frénd-4-n-

or mu acco |ng 0 sec- tion (B) in 20 m of

refl ux tenpd@repylgyciohpxanolldn 20 mi Fidiilesgsam fupter entiollede mmkmmm pnd il .

of f, the re B‘HFH!F"bOR"B""r %’eﬂ ol) PFe° ) erhqitepgn.V QPW‘G
‘with diet yI q@* ﬁ.ﬁ: 'ﬁmﬁ
~sol ution, dr, w'{g ich ngt

- formul a ( 1)oa¥mnﬂuaum efd rourasr ﬁrdm@an@edus emdnaaﬁrrm Sthifsiert. prtysumscnen
“ethanol . Tk Cafén decerhdit@nenTertiiciidhee (12) €hd in Beispiel 2 angegeben.
45 :

Beispiele 5-73

in analoger Weise wie in den Beispieien 1-4 beschrieben sind auch die folgenden ertindungsge-
miissen anisotropen Verbindungen der Formel (1) erhéitlich :
0 . _ b
Beispielc

5 thPMchloMmHnnM’-n-pwpylcyclohoxylmethylither
' 6 trans-4-Phenyicyciohexyl-trans-4'-n-pentyicyciohexyimethyléther
55 7 trans-4-Phenyicyclohexyl-trans-4’-n-heptyicyciohexyimethylather
: 8 trans-4-Phenyicyclohexyl-trans-#'-n-nonylicyclohexytmethylither
9 trans-(4"-n-Propyl)-#-phenyicyclohexyimethyl-trans-4-n-propylcyciohexyléther
10 trans-(4"-n-Pentyl)-4'-phenyicyclohexyimethyi-trans-4-n-propyicyclohexylather
11 trans-(4"-n-Heptyi)-4'-phenyicyciohexyimethyl-trans-4-n-propyicyclohexylither
60 12 trans-{4"-n-Nonyl)-4"-phenyicyciohexyimethyi-trans-4-n-propylcyclohexyldther
13 trans-(4"-n-Propyl)-4'-phenyicyclohexyimethyl-trans-4-n-pentyicyclohexyléther
14 trans-(4"-n-Propyl)-4"-phenyicyclohexyimethyi-trans-4-n-heptyicyclohexylither
15 trans-{4"-n-Propyl)-4’-phenyicyciohexyimethyi-trans-4-n-nonylcyciohexyiéither
16 trans-(4"-n-Pentyl)-4"-phenyicycliohexyimethyi-trans-4-n-pentyicycliohexyléther
65 . 17 trans-(4"-n-Pentyl)-4'-phenyicyciohexyimethyl-trans-4-n-heptylcyclohexyléther




Q, 030, 761 -9- Exanple 4 The conpound of the fornula (12) prepared accordi ng
to Exanple 2 by reduction of the_corriﬂﬁﬁyd? cycl ohexyL cycl ohexanoat e
was al so prepared by condensation or [ i cation of the correspondi ng

conpounds of tige FaRs-(RethPEntyt)y4-plied imathyi-trand--R-nBriyR§cicHekyRitheR T € Was as
follows: (A 19 :maﬁ%mmm -glian’;'léé{em lﬁmmll-:%mf;)mﬁeypﬂum*ygmgrcl o-

hexyl net hanol 2 ttahe(4f-pHaptyid" ﬁmylcs{cbmqylmmﬂnnﬂn-hﬁmlm@w&ﬁ&hg g (0 14 ol )
‘of trans- g4 - nél é 4)-nole 'I'W' :
di ssol ved 15 _n_@'P A "added
dropvmsetoagpq | ﬁﬁH z johéky m of e
whil e stirringss tm\ul.u ; kylittiet! € vvas war med at the
- reflux tenperazajnmnﬂiﬂh&od!mmmmmmhmh&mmhbmﬂn was then destroyed
with watefo, whel & "ebﬁ‘r"rﬂt Cypipbexyimethyl-trans-mn-prapylcyclohexyldthet ur e was poured onto
20X hydr ochl o ane H’ﬂ '?PP[BY ”h"gbl ts. dissolved. The
product was e |°¢, % rphases wer e - washed
w th water, dr31e r. r Preparation of
trans (4'1sn- pesd \thahe-4 cmmyﬂmeof the formula (34)
[err 33 tfln!-"-ﬂ-Pme °|°;!' vleyblomitbtmpound (33) obtai ned
ac- cordi ng t g‘g ;’@"‘E&v ri di ne/ 25 benzene.
m xture (1:1) - ere added _
dr opwi se, gWhi | £ Siahéi'iniNd %@M a.sﬁ,mﬂnm. , , ed at Oferr]C for 2
hours and t henagattranée-n-Re) ohexylmefHyl-thdne-4-ef hbylithes poured onto ice/2 N
- HA and extrac!9edranH+1l-R§ evmc-tnnm-mmmloemmms wer e washed once
" 30@each W|th “i! ‘P'é?é!' Eﬁ’utlon dried over
[erT] andzsconc ' g p4) was
chr omat ographe, Q}Sﬁh’% lftﬁns-&ﬁ- b thérOM et hanol .
0,030, 761 -10 44 (tha m.sa) by etherification
1 56 g (0.065 mltpnﬂ'-nmwmweli-mmWGyﬁo itffdrIF 9.23 g (0.065
mol ) of trans- ﬁ imethyl-trang-4-nenonyicyglp: h e slowy added,

- while cofroll "V'%' V" gf‘ '°"&ﬁ' he m xture was
stirred at roo rﬂfcﬁc ,ﬁ x%g 5& ) of the conpound
(34) obtained gpqg,h rpg, tyiitherer € sl oW y added

dropwi se and t#ée mhumemcydlmm- leobdwmmimuu tenperature for 2

hours. Fd# wor$#d ngmu?-thmmwmmmwmxmmmm resi due was poured

onto ice- wate 3 HE'P" and t he et her
1,% Emsm and
lrhﬁ I-QHM

' phases were wa e:ﬁ ‘t.’ﬂ:
tpﬂmvléycto nmsnul ting

‘concent r at ed.
conpound (.12) & grags-(Atn- Blmlom cuylcﬁqlo mw&moammn

recryst aldpi zeds# I‘tmﬂt'-B&ﬁH-p&J:yl '
ani sotropi c co dm ,,'B'F‘"’EY foyel "&E‘E ion can
als)_ be obt ain Q\m ”‘y fpl es

44 - 62 tranM’-n-Propyulminocyclohoxylmethyl-traMn-pentylcyclohoxyl&ther
63 trans-4-n-Heptylaminocyciohexylmethyl-trans-4-n-propylcyciohexyléther
64 trans-4-Cyanocyciohexyimethyl-trans-4-n-heptyicyciohexylither
65 trans-4'-n-Heplylcyclohexyimethyl-trans-4-cyanocyclohexylither
- 66 trans-4'-n-Pentyl4-bicyclohexyl-trans-4"-n-propyicyclohexyimethylather
50 67 trans-4’-n-Propyi-4-bicyclohexyi-trans-4"-n-pentylcyclohexyimethyiither
" 68 trans-4'-Cyano-4-bicyclohexyk-trans-4"-n-heptyicyclohexyimethylither
69 trans-4'-n-Pentyl-4-bicyciohexyl-trans-4"-cyanocyclohexylmethylather .
70 tmnMn—Propylcyclohexylmothyl—tranH -[(trans-4"-n-pentyl)-cyclohexyloxymethyl]-cyclohe-
xyldther
55 - N tmns-4-n-PentylcyclohexylmcthyI-tram-4-[(trans-4"-n-propyl)-cyclohexyloxymethyl]-cycloheo
xylather _
_ 72 trans-&Cyanocyclohexylmathyl—trans-4'-[(trans-4”-n-haptyl)-cyclohexyloxymethyl]-cyclohe-
xyléather
. 73 tmnwn-Heptylcyclohoxylmathyl-mnM-[(tnnﬂ"-cyano)-cyclohexyloxymethyl]-cyclohe-
60 xylather.

: Beisptel 74

Herstellung . von -tfans-&n-’PrépylcyclohexyImsthyl-mnH"-propylphehyH’-trans-cyclohexylither
65 (Formel 35) : . o



-

5 trans-4-pheny|cyc|ohexy| trans-4' -n-propyl cycl o- hexyl nethyl ether 6

trans-4- phenylLcycl ohexyl trans-4'-n-gpogo/?éycl o- 25 hexyl met hyl
et her 7 trans- 4-phenyl cycl ohexyl trans-4'-n-heptylcyclo- hexyl hyl
et her 8 trans- 4- phenyl cy '

1 trghS—¥' - | cycl o- hexyl t yI
et her 30 9 trans- rth' a&e{%@egwﬁet hyl
trans-4- n- pr opyl cycl ohexyl
trans-(4"-n-pentyl)-4'- phenyl c,yf;.#ohexyl me;F&l trans- 4- n- propyl cycl exyI
ether 1 trans-(4"-n-hepty 4' - phenyl cycl ohexyl net hyl 35
t r ans- 4- n- pr Digyd eySihduing Wkde dadteder ih%elspiel 1 beschrisbenen Methode durch Reduktion von trans-

t 4" {47-neRy phenyi¢ycio cloppxanoai n hergestel N c \aisotropiey [aus
e'[ ﬁgf ( Gem %m?) 9‘%5‘0 T = 1020 °C orsichtllchnist lzlgcsr wlgr{ gpadgm das reten

G, Tg=31
trans- (‘4" oire 91 L bg
o ey %ﬂ%ﬁ%%ﬁ A T T
trans-4- n-1h.5ptyl cycLohexyL ether 5 .
trans-(4"-n-ps hy sigh.-desacdie/ mﬂm n ncqnaﬂs:nmrnnm\mpyu[mmvmn

optische hsy:B dp pﬁgq rordentlich breites
ether 18 ! M%'s@p de g%st uenﬁﬂx bm ormel (1) im Sinne siner stérkeren
|ste
] uﬁ

trans-4-n. grm;y olekiils k& neuen anisotro

pen Verbindungen (1)
trans- (4" uﬂfe% rﬂf@& mﬁen der oben genannten Arten erfilien ;
t r ans--4- N-dempatsp r&’}isﬁd)hib‘éﬂtsicﬁtdﬂﬁdenlﬁisotmpen Verbindungen (1) — die einzein oder in Mischung
trans- (20" verwpedet \Werdeti kiren \--Cganz Olntecschiedlidhy | FK-Migchungienn bilden.y bad) @verh entyeder

et her 19 zusamrqepamgbe(kqnmm m;ppyqn}enmn [FKischengen gdas pakisch thq_aus en Verbindungen
t 4-nd
(e (4T s prpiedah bt 2

225 erfordern! KefaSeirigéhenberd ®écYite)bufig -phenchycLohexy rret yL
trans 4-n-nonyl cycLohexyL ether 22
trans-(4"-n-nonyl)-4'-phenyLcycLohexyl net hyl 20

t rans- 4- n-ASPASAeCy c| ohexyl et her 23 _
trans- (:4, - n- F‘OK}MJ&roé Yﬁ&ﬁ@ﬁh&yﬂrg@ thyL t' rans-4-n-heptylcycl ohexyl

et her trans- )-4 phenylcycLohexyInethyL
trans- 4 nonyLcyclLohexyL ether 25 25 - traps-4'-nmet hyLcycLohexyLnet hyl
trans-4-n-propyL- cycl ohexyL ethe
trans-4'-n-propyl cycLohexyLnet ¥y @L BT ¥cycl ohexyl ether 27 ()
trans- 4%- n--pent yLcycLohexyl net hyl aNns- 4-n- pRepyl - 30 _ cycl ohexyl
et her 28 trans-4'-n-heptyLcytrénshexyLnet H8 t r ans- 4- n- pr opyL-
cycLohexyI et her 29 trans-4 -n-nonyLcycLohexyl net-hyl
trans-4-n4 dl]'pydnd bM@syhtcﬂhhmn Kﬂﬁlgnmen mit 1 bis 12 C-Atomen, Alkoxygruppen mit 1 bis 12
t rans- 440- %’o N&;@P'm oy Nitrilgryppep, fitegarunpem gder Hiplogen-
trans-4' -t %f e't( ﬁg"Zf -pentyl - cycl ohexyl ether
0, 030, 761

45 : nl©» zl- oder Rz@- 2%-

(1a) trans (1b)

50 bedeuten, in der R' und R? Wasserstoffatome;, Alkylgruppen mit 1 bis 12 C-Atomen, Alkoxygruppen mit 1
' bis 12 C-Atomen, Monoalkylaminogruppen mit 1 bis 12 C-Atomen, Nitrilgruppen, Nitrogruppen oder
Halogenatome bedeuten und Z' und Z? einfache Kovalenzbindungen oder Gruppen der Formein.
—C00—, —00C~—, —CH,0— oder —OCH,— darsteilen, mit der Massgabe, dass nur eine der Gruppen

X, Y einen cyclischen Rest der Formeln (1a) oder (1b) bedeutet.

55 2. Flassigkristalimischung, dadurch gekennzeichnet, dass sie mindestens eine anisotrope Ver-
bindung der Formel (1) gemdss Anspruch 1 enthélt, wobei die Symbole die oben zu Formel (1)
angegebenen Bedeutungen haben.

3. Verfahren zur Herstellung von anisotropen Verbindungen der Formel (1) geméss Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass eine entsprechende Cyclohexylicyclohexanoatverbindung der Formel (3)

65 _ trans trans



izow s pomytorctonenstres v ceane - I INIIN

.cycLohexyl ether 33 trans-4'-prgiosgygyohexyl nethyl tr |
cycl ohexyl ether 34 - trans-4"-nethylcycl ohexyl methyl trans-4-n-pentylL-
cycl ohexyl ether 5 35 s-4' -n-p Lcy exyl nmet hyl )
“trans-4-n-pentylL- cycl ohexyt. 4 4.0 B # : '
trans- 4' - n- heptyl cycl ohexyl’net rarfs- A n- pent\N ygpghexyl et eF"}' 185)
t*ans-4' gn-nonylLc. ycLohexyLnet hyle trans- 4;‘@-13%'[ yr-—10 ohexyL
et her 38 ~trans-4' -n-pentylcycLohexyL f yl trans-4-nethyL- cycLohexyL

~ ether 39 " Dibsevebindiungwiir8d hach Qaran-861sbiel kt BBdchNdbetdnMbtrods Barts Rédiktion von trans-
. Gycl ohexyL 4ntReapyl-$-phdryicyciohexyl-trana#a-plopyloyqisheiarbat Y hegbetal,| @ereRY Mnisotropie aus
trans-4-p- fAsh '-‘"'c%cﬁﬁ%?eﬁ s =0H2IC. Tc1= 102,0 °C ersichtiich ist. DaeWéry T,Coedéutét ains Autiétény |
n- ' '
N !

trans- 4- .ﬁcgb‘s&?ﬁ!ﬁ wquplpp@g KB9.0 S 1005 N 10201, _
trans-4'-n Mrs ) nw - I’%E ly _V.Of vcfblﬂdung.vo m yL
ether 43 175Ltrans-4 -n- ng@ cydgl gohexy‘l-f h":d‘%@%ﬂf{o??gn"sb’ Fﬁ-’ﬁ‘é’ﬁ)’f@"ﬁ'—’d% pﬁiyl
‘ether 44 _Estvemstebt sich, dask dip inyuen wrtidotropenVerdiddiigen((1) Aunter dndeRhi Wegen s héHagen |
~ ether 295 %8'”“9" A"Hqtfaﬂs-lmﬂ-lhmhgwig is® gawe Viakositat,r einsau&efb::lﬂm {are?_tes
: c_ycLohexyLdgwgtsz%:m““;:fPﬁa;d%U%” ,&% A yesten Xy Y indiorme! (1) imSienesiner stirkeren
~ cycl ohexyL ukibiediche Funktio éﬁﬁ%@m u %ﬁi g}ﬂé‘ﬁ%%&w‘ﬁér\@!"mhﬂﬁhﬂp
30 demenspleOwAY Yasséh. kW mi don anisotrbeR Verdmdunten % o 9&%\,}{' hang
. trans- 4-2hrevdrwéndetc wetdedn ckdyhenct-h génz4GhterschiedRch@ M:MischiligaR Y bl | GHae entweder
. trans-4-et W@wmmmwﬁmmmﬂm IFK-Mischdr@en oder praktisch nur aus den Verbindungen .
“trans-4'-p Irsw"cl o@n%x)él trang- 4. |b tyLoxycycl o- hexyl methyl ether . -
-0, 030, 761 i Emice : yop z'i' lign dar oben gen 82 o- @
DL eSSt e T R R e e
, trans-4-n-octyLoxycycLo- hexyl nethyl ether 53 _ ' S
trans-(4"-ethoxy)-4'-phenyLcycl ohexyl net hyL trans- 4-n-propyl cycl ohexyL
_ether 5  Aosprich®  {ans_ (4" n-butyloxy)-4' - phenyl cycl ohexyl net hyl-

: trans- 4yg- pr gpYk 1ex) her 55 .. . .
trans-(4"-n- ﬁé’é’?@é@b@%ﬁ%‘l{'ﬁn@ °é§8'i'“8hg)<-y| met hyL trans-4-n-propyLcycLohexyl
et her 56 trans-(4"-n-octylLoxy)-4'-phenyl cycLohexyl nmet hyl 10 :

trans- 4- n- propyLcycLohexyL ether 3
trans- (4" -ethoxy)-4"-phenyl cycko @r Inoi-
“ether 5 trans- (4"-n-butylLox 4/ - pheny

@ #- n- pentyl cycLohexyl 1
L ohexyLnmet hyL M
trans-4-n-pentylLcycLohexyl ether 1fans59 " trans

“trans- (4"-n-hexyLl xy)-4' - phenyLcycLohexyl net hyL trans-4-n-pentylLcycl dhexyl o

et her 60 in der X uraiSjegells Wassenstoythtony, Atdligruppenimyit 1bis 1200 A e RikEhruppen mit 1 bis 12
S 40 C-Atomen, Monoalkylaminogruppen mit 1 bis 12 C-Atomen, Nitriigruppen, Nitrogruppen oder Halogen-

atome_ oder cyclische Reste der Forme! (1a) oder (1b)

| 1_ 1, |
45 : R -@— A oder Rz@- z22-

(ta) o trans (1b)

50 -bgdeuten. in der R' und R? Wasserstoffatome, Alkylgruppen mit 1 bis 12 C-Atomen, Alkoxygruppen mit 1
bis 12 C-Atomen, Monoalkylaminogruppen mit 1 bis 12 C-Atomen, Nitrilgruppen, Nitrogruppen oder
Halogenatome bedeuten und Z' und Z2 einfache Kovalenzbindungen oder Gruppen der Formeln
—COO_--. —00C~-, —CH,0— oder —OCH,— darstellen, mit der Massgabe, dass nur eine der Gruppen
XY einen cyclischen Rest der Formein (1a) oder (1b) bedeutet. _ '

55 » 2. Fiassigkristalimischung, dadurch gekennzeichnet, dass sie mindestens eine anisotrope Ver-

. bindung der Formel (1) geméss Anspruch 1 enthélt, wobei die Symbole die oben zu Formel (1)
angegebenen Bedeutungen haben. o .

3. Verfahren zur Herstellung von anisotropen Verbindungen der Formel (1) geméss Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass eine entsprechende Cyclohexyicyclohexanoatverbindung der Formel (3)

x@-co‘o@_,_ B @

6 ' o . trans _ trans




trans- 4- n- pent yLcycl ohexyL et her 61 trans-4 -n | I mﬂ ' t@ |
trans-4-n-pentyl -. 20 - am nocycl ohexyL et herﬁm”nm Iﬂ H'lre g‘

trans-4' - n-propyl ani nocycl ohexyl net hyl @e36764n- pentylTtyd oMexyl ®ther 63
] trans 4' - n- heptyLam nocchohexyI met hyl trans-4-n- propyl cycLohexyl ether 25

64 ~ trandn gec % die pben \EunEarmel| (1) lepgegebenen Bedautungenc hatieph eedyziert ofierr die
65 t r ans ®HeR 'edﬁt% Bﬁ& 'ng'#‘f?ld"t Formy 38 cyano- cycl ohexyl ether -
66 ‘trans-4'-n-pentyl - b| cycLohexyL ans-4"-n-propyl- 30 _
cycl ohexyl ngt hyL ether 67 - trans-4' - -pryL 41_b| cycl ohexyL
trans-4"-n-pentyl- cycl ohexyl methyl eth& #s /~CH," ' (3a)
trans-4'-cyano- 4-bi cycl ohexyl. trans-4" - N-Ven yL- cycl ohexyl met hyl ether 35
69 trans-4' -n-pentyl -4-bicycl ohexyl B®ans- 4" - cyano- cycLohexyl net hyl
et her 43
trans-4' [('tg %ﬁ%ﬂnﬁn 2u P ",&ﬁ%@mﬁé ﬂ%ﬁﬂﬁdq’gﬁé P%@@%@% ?”ﬁ it der
trans 4- n-pentyl cycl ohexyl rret trans-4'-[(trans-

"-n-propyl)-cycl ohexyl oxynet hyL] cycl ohexy, her 72 '
trans 4- cyanocycl ohexyl net hyl trans-4' Lfd'r n-.hept yl . )
- )-cycl ohex Foxyrret hyl - ]1-cycl ohexyl ether 5 | ¢

trans- 4- n- hept yLcycLohexyl.net hyl trans-4'- [(ttnnans-

4" - cyano) - cycl ohexyl oxynet hyl ] - cycl ohexyl- et her. Exanple 74 Preparation of
trans-4-n-pr opz::\!,s cliepdten g Aermel(Il) angegebenéd 'Bedqutung Zatping inder U2 eirterAlbgangsgroppstist xunter
- ether (forrfdl & g"! ven £pL° "°[‘¢3"P‘f"‘mf’-s conpound ‘was prepared by the method
described in Exanple 1 by reduction.of trans-(4"-n-propyl)-4'-phenyl-

: cycpexyl tr diafmed- N- Propyl cyc | ohexanoate, the an isotropy of which can be
seemfromthe values Tk = 99.0[err]C, Ts = 15 100.5[err]C and Tc =
102.[err] C25The waﬂnlsetrdbiceconPWMamfdrm;amcurrence of a snectic phase

- corresponding to K.99.0 $'100.5 N 102 Q 1. The copgpound of Exanple 26

" anal ogous to the com pound (35), to say t ened by the phenylene
- 20 group, has an isotropy range v\?hi @ HaP oo paty | ower by al nost m
-_100[err]C sgorresponding to K 6.9 S 8) 17.5 1. goes wi t hout sayi ng
that the new ani sotropic corrpounds (1)“3"?1m)ngst G‘PFFer -things because of

“their low optical ‘ani sotrop and their conparatively | ow vi SCOSIt

have an excep %‘Q@; % g@ham W’E%E‘ 8\'%'5"’6’?1 -
the substi tsyeﬁd?%‘% oo ﬂﬁy '%t’psz%' i'h i%@ gu'g e gFouR.MitrR Aaife. Bylodsa.or gyclic
pol ari zation o the new.ani sot ropi ¢ conpounds (1) can

fulfil differ- ent functlons in k ures for$"C gys .of the above-

- 30 mentioned types; quite diffe E xture - dingly be
formed with the anisotropic corrpou ak 1 - whi ch\calf be used I ndi vi duaIIy

"or ina mxture - and in particular (ﬁjther t oget hedns(b)t h known conponent s
-of LC m xtures or

: ‘in which R! and R? represent hydrogen alkyl group with 1 to 12 C-atoms, elkoxy group with 1 to 12 C-
. atoms, monoalkylamino group with 1 to 12 C-atoms, nitrile group, nitro group, or halogen, and Z' and 2°
45 represent simple covalent bonds or groups of the formulas —COO-~—, —00C--, —CH,0— or —OCH—,
with the requirement that only one of the groups X, Y can be a cyclic radical of formuia (1a) or (1b).
. 2..Aliquid crystal mixture, containing at least one anisotropic compound of formula (1) according to
_Claim 1, wherein the symbols have the meanings given above for formula (1).
3. A method of producing anisotropic compounds of formula (1) according to Claim 1, comprising '
50 the step of reducmg @ corresponding cyclohexyl cyclohexanoate of formule {3)

55 -

‘!fﬂﬂ!

wherein x and Y- have the meanings given ebove for formula (1), or the etep of condensmg the
corresponding cyclohexylmethyl compound of formula (3e) :

) 1
x < . CH,-L" (3a)



0,030,761 - 15 - virtually only-fromthe corrpoundrs"“lm and
use of LC.mixtures for display cells of the above lmﬂn"mmn”mt a '
construction and operation of such ©080.76% ¢ ot herw sé& par t* ofS t Me ! 5.
1 edge of experts and do not require nore detailed descrip- tion.

0, 030, 761 whegein Kihag the meaning given ghovesior fonmuie(11enei isddeaving group with theepeespanding .
[err] in vfyPlepexy cqrpound pf oredle iy dr ogen atoms, al kyl groups with 1.to 12 C

at ons, al koxy groups with 1 fo 12, C atons nono- al kyl am no. groups with 1

to 12 Cgatons, nitrile groups, nltrozgr or hal ogen atons, or cyclic
radi cal's of the formula (la) eor (1bf 94§ b 4 [err] Ofsp)
(la) trans (1b) in Waioh RL and R are hydrogen atons,

-al kyl groups with 1 to 12 C atons, al kox¥®8roups with 1 to 12 C at ons,
.nono- alkylam no groups with 1 to 12 C atons, nitrile groups, nitro groups
-or hal ogenwrigtéinre hmeaeaﬁﬁgcigﬁn aBdve tSritbriuf (W@'Lelita IRING Jrop, tY'sPitip oif LiLRe
.fornmulae - COO, , -CH20- or -OCH2-, with the proviso that only one of’
the groups_ X and .Y is a cyclic radical of the formulae (1a) or (1b).

‘Liquid cry%&"&!'"‘?ﬂ'&'t‘u ‘characterized in that it contains at |east one

~ani sotr&bic qo J}SBLPL ((}9 according to Caim1, the synbols
“having the meani ngs g| ve ove for forrrul a(1). 3. Process for the

. preparation of anisotropic: com pounds of the formula (1) according to

.Claim1l, charac- terized i.n that O r espondyng\cycl ohexyl cycl ohexanoat e
-Corrpounép of the fornmula (3) [e&r @ u:_p have the neanings gl(y)en
.above for fornula (1), i's reduceo t he” corxespondi ng cycl ohexyl net hyl

ccom pound of the fornula (3a) tan®30, 7610 trads/ - [err] (3a) .
~in which X has the.neaning given above for fornmula (1) and in which L[err]

i's a Less/idugs BRENIP X et ¥ répfiashisat 6ud atbiredId hytogane, BESHIEUPIMEGs flooglbdvecya 1Zaomeund
~of the fordag. e ﬁlb?pe[ram]ilkoxy avec 14 12 atomes de C, des grquémentsrraomoalkylaminés evec ¥ A2s

t he meanl owé’gﬁ?”%’f‘h njtra E‘thZ"P'B“ad !'Ml'%g""g#@up,

L1-L2. bein di ‘b‘l"l"l"’“ﬂ\"ﬁs G i T "U""'ﬁgﬁ) 18 - Caims .
| -z - ou R?@- 2_2-
._) o B ftrans (1)

dans laquelle R' et R? représentent des atomes d'hydrogéne, des groupements alcoyles avec 1 & 12
atomes de C, des groupements alkoxy avec 1 & 12 atomes de C, des groupements monoalkylaminés avec
1 & 12 atomes de C, des groupements nitriles, des groupements nitro ou des atomes d’halogénes et Z' et
Z2 de simples lisisons covalentes ou des groupements de formules —~CO0—, —O0O0C—, —CH,0— ou
40 —OCH,—, étant entendu que seul un des groupements X, Y représente un mdical cyclique des formules
(1a) ou (1b).
2. Mélange de cristaux liquides, caractérisé par le fait qu'il contient au minimum un composé
anisotrope de la formule (1) selon la revendication 1, les symboles ayant les significations indiquées ci- .
_ dessus pour la formule (1). .
. 45 . 3. Procédé de fabrication de composés anisotropes de la formule n selon la revendication 1, -
caractérisé par le fait qu'est réduit un composé cyclohexylcyclohexanoate eomspondam de la formule
(3).

55 dans laquelie X et Y po'ssédent la signlficatlon Indlquée .cl-de'saus pour la formule (1), ou qus ie composé
cyclohexylméthyle correspondant de fa formule (3a)

60 . _ X CH,~L ' - (Bw)

trans

dans laquelle'_x' et Y possddent la signification indiquée ci-dessus pour la formule (1), et L' est un
85 9roupemer_|t' éliminable, est condensé avec le composé cycichexyle correspondant de la formule (3b)
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X, Anlsotroﬁ,,’ s of Tornul a (1) [err] '_ " (1)
trans "Hﬂqm h X and Y |aw§mtly represent hydro

al kyl~ group W tth tons, al koxy group with 1 to 12 C atorrr
. nmonoal kyl am no group with 1 to 12 C-atons, j N | e group. nitro gr g
hal ogen, or cyclic radical of formula ( @ [err] in-which Rerr]
q%g Rlerr] represent hydrogen, alkyl group 1 to 12 C atons, al koxy (3b)
up with & to 12 C— at ons, m)noal kyI am no wneup with 1 to 12 C atons, N
nitrile group u en and Z[err] and Z[err] represent -
si npl e coval ejxﬁ,,k s, sﬁ{:ﬁf’&ﬁ@ H@‘%W&’&“’-W“W)ﬂl-ﬁq{ @ grbGpemerit
-OCH err] - e reqU|renent that only one of the groups X Y can be a
cyclic radugal of formula (la) or (Ib). 2. Aliquid crystal mxture,
contai ning .at | east: one ani sotropic conpound of- formula (1) according to
Claim1l, wherein the synbols have the neani ngs given above -for fornula
(1). 3. A nethod of producing anisotropic conpounds of fornula (1)
accor di ng tp Claim1, conprising the . step of reducing a correspondi ng
'cyclohexyl cycl ohexanoate .of fornula (3) [err] wherein X and Y have the
‘meani ngs gi ven above for formula (1), or the step of condensing the _
correspondi ng cycl ohexyl met hyl conpound of formul a (3a) [err] wherein X has.
the meani ng given above for fornula (1) and L[err] Is a |leaving group, wth
the corresffondi ng. cyclohexyl conmpound of formula (3b) 2 (3b) trans wherein
Y has the neaning given above-for fornula (1) and L2 is a |l eaving group, by
splgating off L[err]-L[err]. 0,030,761 -.19 - Revendl catlons 1. Conposes
ani tropes dela fornule (1) [err] dans Iaquelle X et Y repr6sentent des
atomes d' h4xdr ogene, -des groupenents al coyl'es avec 1 i 12 atones de C. des
. groupenents al koxy avec 1 i 12 atones de C, des groupenent's nonoai kyl am nes
avec 1 i 12 atonmes de C. des groupenents nitriles, des groupenents nitro ou
‘des atomes d' hal ogbnes ou des radi caux cycliques de la formule (la) ou
(Ib). [errjo dans laquelle R et R2 representent des atones d' hydrogene, des
. grouponents al coyles avoc 1 a 12 atones de C. des groupenents al koxy avec 1
i 12 atones de C. dos grouponents nonoal kyl ami n6s avec 1 a 12 atones de C
des groupenents nitrites. des grouponents nitro ou des atones -d' hal ogenes
et Z' et Zg de sinpl es |iaisons coval entes ou des groupements de fornul es
_CII> -O0C-, -CH20- ou -OCH2-, etant entendu-quo.soul un des groupenents
XY repr65ente un radi cal cycllque des formul es (la) ou (I'b). 2. Melange
~de cristaux |iquides, caracterise.par Is fait qu'il contient au mi ni num un
conpose aqbsotrope de la formule (1) selon la revendication 1. |es synbol es
ayant |es significations indiquees ci- dessus pour la formule (1). 3.-
Procede de fabrication de conpos6s ani sotropes de la fornule (1) selon |a
revendication 1. caracterise par le fait qu.'est reduit un conpose
cy hexyl cyc/ ohexanoat e correspondant de la fornule (3). [err] dans
| aqiiel | e et Y possedent |la signification indl quée cl-dessus pour la
formule (1). ou quo |l e conpos6 cycl ohexyl het hyl e- correspondant de | a
formul e. (3a) [err] dans laquelle X et Y possedent |a signification, :
i ndi qu6e ci-dessus pour la formule (1), et LI est un groupenent ellnlnable
est condefs6 avec |-d conpose cychohexyle’ cotrespondant de la formul o (3b)
[err] (3b) dans laquelle Y possede |a signification indiquée ci-dessus pour .
la formule (1) et L2 est un groupenent elinminable, L'-L2 etant elimnnes.
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