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Verf ahren zur Herstellung von Pigmentpartikeln 

Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von 
Pigmentpartikeln, dadurch gekennzeichnet. daS man eine polymeri­
sierbare Mischung, welche einen Farbstoff oder ein Interferenz­
farbmittel enth4lt, entweder auf eine mit Vertiefungen in der 

10 Form der ge'W\inschten Pigmentpartikel versehene Oberf l4che auf­
tr&gt, die Mischung zur Polymerisation bringt und anschlieSend 
die polymerisierten Pigmentpartikel aus den vertiefungen ent­
fernt, oder auf eine glatte Oberflache in der Form der ge­
wu.nschten Pigmentpartikel, wobei diese Fonn in bekannter·weise 

15 durch ein Druckverfahren vorgegeben wird, auftragt, die Mischung 
zur Polymerisation bringt und anschlieBend die polymerisierten 
Pigmentpartikel von der O:berflache entfernt, ausgenommen die Her­
stellung von Pigmentpartikeln mit cholesterisch-fldssigkristalli­
ner Ordnungsstruktur durch Offsetdruck. 

20 

25 

30 

Weiterhin ist Gegenstand der Erf indung eine Vorrichtung zur Her­
stel lung von Pigmentpartikeln, neue Pigmentpartikel, erh41tlich 
nac.h dem o.g. verfahren und "Oberzugsmittel, enthaltend die neuen 
Pigmentpartikel. 

Pigmente werden 'O.blicberweise durch Pallungsreaktionen oder·durch 
mechanisches Zerkleinern grOSerer Farbk6rper hergestellt. Bei 
diesen Methoden der Pigmentherstellung entstehen Pigmentpartikel 
unterschiedlicher Form und GrO&e. 

In der 4lteren deutschen Patentanmeldung 19532419.6 wird ein Ver­
fahren zur Herstellung von Pigmenten mit cholesterisch-flnssig­
kristalliner Ordnungsstruktur durch Offsetdruck beschrieben. Nach 
diesem Verfahren ist es mOglich, Pigmentpartikel einheitlicher 

35 Po%'m zu erhalten. In dem Dokument wird jedoch kein Hinweis auf 
die Herstellung von Pigmenten mittels anderer Druckverfahren 
sowie auf die Herstellung anderer als fldssigkristalliner 
Pigmente gegeben. 

40 FQr die Herstellung hochwertiger Pigmentlacke, besonders fur 
solche, d.eren Farbeindruck auf Interferenzeffekten beruht, ist es 
vorteilhaft, Pigmencpartikel definierter einheitlicher Form und 
GrO&e zu verwenden. 

45 Der vorliegenden Erf indung lag daher die Aufgabe zugrunde. ein 
verf ahren zur Herstellung von Pigmentpartikeln def inierter Form 
zu finden. 
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Demgem4S wurde das eingangs beschriebene verfahren gefunden. 

Bei dem erfindungsgemaSen Herstellungsverf ahren geht man von 
einer polymerisierbaren Mischung aus. Diese polymerisierbare 

5 Mischung kann z.B. organische oder anorganische Farbstoffe ent­
balten. Entweder sind diese Farbstoffe selbst polymerisierbar, 
beispielsweise durch polymerisierbare Seitenketten an den Chromo­
phoren, oder die Farbstoffe werden mit einem polymerisierbaren 
Bindemittel vermischt, so daA sie in ein polymeres Netzwerk ein-

10 geschlossen werden. Die Wahl des Farbstoffes harigt dabei von der 
spiteren Vexwendung des Pigmentes ab. Prinzipiell sind alle Farb­
stoffe in dem erfindwigsgemASen Verfahren einsetzbar. Vorteilhaft 
ist der Einsatz von Farbstoffen, die entweder unlOslich sind oder 
die kovalent in das polymere Netzwerk eingebaut werden k6nnen. 

15 
Geeignete Farbstof fe werden im folgenden naher beschrieben. 

Geeignete Azof arbstoffe sind insbesondere Mono- oder Disazofarb­
stoffe,· z.B. solche mit einer Diazokomponente, die sich von einem 

20 Anilin oder von einem f'llnfgliedrigen aromatischen heterocycli­
schen Amin ableitet, das ein bis drei Heteroatome, ausgewahlt aus 
der Gruppe, bestehend aus Stickstoff, Sauerstoff und Schwefel. 

25 

1m heterocyclischen Ring aufweist und durch·einen Benzol-, Thio­
phen-, Pyridin- oder Pyrimidinring anelliert sein Jcann. 

·:wichtioe Mono- oder Disazofa'rbstoffe sind beispielsweise solche. 
deren Diazokomponente sich z.s. von einem Anilin oder von einem 
heterocyclischen Amin aus der Pyrrol-, Furan-, 'l'hiophen-, Pyra­
zol-, Imidazol-, Oxazol-, Isoxazol-, Thiazol-. Isothiazol-, 'l'ri-

30 azol-, oxadiazol-, Thiadiazol-, Benzofuran-, Benzthiophen-, Benz­
imidazol-, Benzoxazol-, Benzthiazol-, Benzisothiazol-, Pyrido­
thiophen-, Pyrimidothiophen-, Thienothiophen- oder 'l'hienothiazol­
reihe ableitet. 

35 Besonders zu nennen sind solche Diazokomponenten, die von einem 
Anilin oder von einem beterocyclischen Amin aus der Pyrrol-, 
Thiophen-, Pyrazol-, 'l'hiazol-, Isothiazol-, Triazol-, Thia­
diazol-, Benztbiophen-, Benzthiazol-, Benzisothiazol-, PYrido­
thiophen-, Pyrimidothiophen-. Thienothiophen- oder Thienothiazol-

40 reihe stammen. 

45 

Von Bedeutung sind weiterhin Azofarbstoffe mit einer Kupplungs­
komponente aus der Anilin-, Aminonaphthalin-, Aminothiazol-, 
Diaminopyridin- oder Hydroxypyridonreihe. 
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Die Monoazofarbstof fe sind an sich bekannt und in groBer Zahl 
beschrieben, z.B. in K. Venkataraman •The Chemistry of Synthetic 
Dyes•, Vol. VI, Academic Press, New York, London, 1972, oder in 
der EP-A-201 896. 

Ferner sind Anthrachinon-, Cumarin-, Methin- und Azamethin- sowie 
Chinophthalonfarbstoffe vorteilhaft zu verwenden. 

Geeignete Anthrachinonfarbstoffe sind z.B. in D.R. waring, 
10 G. Hallas. •The Chemistry and Application of Dyes•, seiten 107 

bis 118, Plenum Press, New York, London, 1990, besc:hrieben. 

Geeignete CUmarinfarbstof fe sind z .B.. in Ullmanns Encyklopadie 
der technischen Chemie, 4. Auflage, Band 17, Seite 469, beschrie-

15 ben. 

Geeignete Methin- oder Azamethinfarbstoffe sind z.B. in der 
us-A-5 079 365 sowie WO-A-9219684 beschrieben. 

20 Geeignete Chinophthalonfarbstoffe sind z.B. in der EP-83 553 
bescb.rieben. 

Unter Pplymerisation ;ist jede Art vonAufbaureaktion von Poly­
meren .zu verstehen, als~ Additionspolymerisationen als Kett~-

25 reaktionen, Additionspolymerisationen als Stufenreaktionen sowie 
Kond~~.a~io:Q.spolymerisationen. 

Neben den Farbstoffen oder Interferenzfarbmitteln kann die poly­
merisierbare Mischung verschiedene in der Lack- oder Druckfarben-

30 tecbnik llbliche zusatze wie polymerisierbare Bindemittel, Reak­
tivverdQnner, Dispergierhilfsmittel, polymere Bindemittel, Fl'.ill­
stoffe, Verd'Qnnungsmittel sowie Polymerisationsinitiatoren ent­
halten. 

35 Besonders geeignete zusatze sind polymere Bindemittel und/oder 
monomere Verbindungen, die durch Polymerisation in ein polymeres 
Bindemittel \lberfllhrt werden kOnnen. Als solche Mittel eignen 
sich z.B. in organischen LOsungsmitteln lOsliche Polyester, 
Celluloseester, Polyurethane, Siliko~e sowie polyether- oder 

40 polyestei:modifizierte Silikone. Besonders bevorzugt werden 
Celluloseester wie Celluloseacetobutyrat eingesetzt. 

Besonders geeignet sind solche polymeren Bindemittel, die reak­
tive vernetzungsfahige Gruppen wie Acryl-, Methacxyl-, a-Chlor-

45 acryl-, Vinyl-, Vinylether-, Epoxid-, Cyanat-, Isocyanat- oder 
Isothiocyanatgruppen enthalten. Auch monomere Mittel eignen sich 
als Bindemittel, besonders die in der Lackherstellung bekannten 
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sogenannten ReaktivverdQnner, wie beis~ieisweise Hexandioldi­
acrylat oder Bisphenol-A-diacrylat. Schon geringe Mengen solcher 
Substanzen - meist schon 0,1 bis 1 Gew.-% - bewirken eine be­
trachtliche Verbesserung der Flie&viskositat. Gleichzeitig haben 

5 diese Mittel einen groSen EinfluS auf die mechanischen Eigen­
schaften der geharteten Pigmentpartikel. 

Als LOsung- oder Verdllnnungsmittel kommen beispielsweise Ester, 
besonders Essigsaureester, Alkohole, Lactone, aliphatische und 

10 aromatische Xohlenwasserstoffe, Amide, N-Alkylpyrrolidone, be­
sonders N-Methylpyrrolidon sowie Tetrahydrofuran und Dioxan in 
Betracht. Auch Wasser l&Bt sich teilweise vorteilhaft als Ver­
dQnnungsmittel einsetzen. 

15 Weiterhin kOnnen die polymerisierbaren Mischungen Polymeri­
sationsinitiatoren enthalten, die entwader thermisch oder photo­
chemisch zerfallen und so die Hartung des Lacks bewirken. Dabei 
sind unter den thermischen Polymerisationsinitiatoren solche 
bevorzugt, die zwischen 20 und 180°c, besonders bevorzugt zwischen 

20 50 und 80°C zerfallen und die Polymerisation initiieren. Zur 
photochemischen Hartung sind im Prinzip alle Photoinitiatoren 
verwendbar. Insbesondere kcmmen auch Gemische verschiedener · 

· Initiatoren zum Einsatz, um die Durchh'1rtung zu verbessern. Als 
gut geeignete· Photoinitiatoren koitmen z.B. Benzophenon und dessen 

25'Derivate, wie Alkylbenzophenone~ haiogemnethylierte Benzophenone 
oder· 4,4'-Bis(dimethylamino)-benzophenon sowie Benzoin und. 
Benzoinether wie Ethyl-benzoinether, Benzilketale wie Benzil­
dimethylketal,· Acetophenondarivate, wie Hydroxy-2-methyl-l­
phenylpropan-l-on und Hydroxycyclohexylphenylketon zum Einsatz. 

30 Ganz besonders gut geeignet sind Acylphosphinoxide wie 2,4,6-Tri­
methylbenzoyldiphenylphosphinoxid. tJnter den photochemisch 
aktivierbaren Polymerisationsinitiatoren warden bevorzugt solche 
eingesetzt, die keine vergilbende Wirkung zeigen. 

35 Besonders bevorzugte Polymerisationsinitiatoren sind auch Boral­
kylverbindungen sowie Peroxide wie Dibenzoylperoxid und Di-tert.­
butyl-peroxid. 

Die Photoinitiatoren, die je nach Verwendungszweck der 
•o erf indungsgemaBen Pigmente vorteilhaft in Mee.gen zwischen 

45 

0,01 und 15 Gaw.-\, bezogen auf die polymerisierbaren Komponen­
ten, eingesetzt werden, kOnnen als einzelne Substanzen oder, 
wegen vorteilhafter synergistischer Effekte, auch in Kombination 
miteinander verwendet warden. 
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F1lr kationische Polymerisationen werden bevorzugt Initiatoren 
eingesetzt, welche geladene Strukturen aufweisen. Insbesondere 
kommen Substanzen zum Einsatz, welche, z.T. in Kombination mit 
Acylphosphinoxiden eingesetzt werden, z.B: 

sowie Derivate dieser verbindungen. 

GeW\lnschtenfalls kOnnen den polymerisierbaren Mi_schungen auch 
Stabilisatoren gegen tJV- und Wettereinfldsse zugesetzt werden. 

15 HierfO.r eignen sich z.B. Derivate des 2,4-Dihydroxybenzophenons, 
Derivate des 2-Cyan-3,3-diphenylacrylates, Derivate des 2,2', 
4,4'-Tetrahydroxybenzophenons, Derivate des Orthohydroxyphenyl­
benztriazols, Salicylsaureester, Ortohydroxyphenyl-S-triazine 
oder sterisch gehinderte Amine. Diese Stoffe k.Onnen allein oder 

20 vorzugsweis,e in Form von Gemischen eingesetzt werden. 

Als. FO.llstoffe konmen z.B. Rutil, Anatas, Kreide, Talkum und· 
Bariumsulfat in Betracht. 

25 D:i,spergier~ilfsmittei. hal:>en einen positiven EinfluS auf die 
Flie&visko$!1t4t der polymerisierbaren Mischung und auf die.-Misch­
barkeit der einzelnen Mischungskomponenten. Als Dispergierhilf s­
mittel konnen alle handels1lblichen Mittel eingesetzt werden. 

30 Besond.ers geeignete Dispergierhilfsmittel sind solche, die 
auf einer Bernsteins&ureimid-, -ester- oder -anhydridstruktur 
basieren, wie sie in der 4lteren deutschen Patentanmeldung 
19532419.6 beschrieben sind. 

35 Die polymerisierbare Mischung, kann Farbstoffe und/oder Inter­
ferenzfarbmittel enthalten. Da an die Form solcher Interferenz­
pigmente besonders hohe AnsprQche gestellt werd.en, ist das 

40 

erf indungsgemaSe Verfahren zur Herstellung solcher Pigmente 
besonders geeignet. 

Besonders interessante Interferenzfarbnittel sind cholesterische, 
f lQssigkristalline zusammensetzungen. 

Cholesterisch-flussigkristalline Phasen k.Onnen entweder durch 
'S chirale fldssigkristalline Verbindungen aufgebaut werden oder 

durch achirale flfissigkristalline Verbindungen, die mit geeig­
neten chiralen Dotierstoffen versetzt werden. 
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Die im erfindtiri~sgemABen Herstellverfahren eingesetzten choleste­
risch-flQssigkristallinen Zusammensetzungen enthalten bevorzugt 
folgende Komponenten: 

5 a) mindestens ein chirales flussigkristallines polymerisierbares 
Monomeres oder 

10 

b) mindestens ein achirales ·fldssigkristallines polymerisier­
bares Monomers und eine chirale verbindung. 

Besonders geeignet sind dabei jeweils solche Komponenten, die 
'Ober reaktive Gruppen in ein polymeres Netzwerk Qberfahrt oder 
eingebaut wrden kOnnen. 

15 Als unter a) genannte chirale'flussigkristalline polymerisierbare 
Monomere eignen sich besonders solche der allgemeinen Formel I 

I 

20 

wobei die Variablen die folgende Bedeutung haben: 

zl 
25· 

eine polymerisierbare Gruppe oder ein Rest, der eine 
pc:)lymerisierbareGruJ;)pe tr&gt, 

y1,y2,yJ chemische Bindungen, Sauerstoff, Schwefel, 

-co-o-- -o-co- -o-co-o-
1 , , 

30 -CO--N(R)- oder -N(R)--CO- , 

ein Spacer, 

35 Ml eine mesogene Gruppe, 

40 

ts 

x ein n-wertiger chiraler Rest, 

R 

n l bis 6 

wobei die Reste zt, yt, Y", yJ, Al und Ml, gleich oder verschieden 
sein kOnnen. 
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Bevorzugte Reste zl sind: 

Cl 
1 

HaC~ 

0 R'r > 

R 

R 

I 
R'rN' 

R ~ 
R 0 

- N== c== 0 - N= c=- S, - o-c= N, 

- COCH, -OH oder- NH2. 

wobei die Reste R gleich oder verschieden sein kOnnen und Wasser­
stoff oder Cl-C4-Alkyl wie Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, 

20 n-Butyl, iso-Butyl, sec.-Butyl oder tert.-Butyl bedeuten. Von den 
reaktiven polymerisierbaren Gruppen kOnnen die Cyanate sporttan tu 
Cyanuraten trimerisieren und s_ind daher bevorzugt zu nennen. Die 
anderen genannten Gruppen benOtigen zur Polymerisation weitere 
Verbindungen mit komplementaren reaktiven Gruppen. So konnen bei-

25 spielswise Isocyanate mit Alkoholen zu Orethanen.und mit Al'tlinen 
zu Harnstoffderivaten polymerisieren. Analoges gilt fdr Thiirane 
und Aziridine. Carbaxylgruppen kOnnen zu Polyestern und Poly­
amiden kondensiert werden. Die Ma.leinimidogruppe eignet sich 
besonders zur radikalischen Copolymerisation mit olefinischen 

30 Verbindungen wie Styrol. Die komplementaren reaktiven Gruppen 
kOnnen dabei entweder in einer zweiten erfindungsgema&en ver­
bindung vorhanden sein, die mit der ersteren gemischt wird, oder 
sie kOnnen durch Hilfsverbindungen, die 2 oder mehr dieser kom­
plementAren Gruppen enthalten, in das polymere Netzwerk eingebaut 

35 werden. 

,0 

Yl-yl haben die eingangs genannte Bedeutung, wobei unter einer 
chemischen Bindung eine kovalente Einf achbindung zu verstehen 
1st. 

Besonders bevorzugte Gruppierungen zl-yl sind Acrylat und Meth­
acrylat. 

Als Spacer Al kommen alle fllr diesen zweck bekannten Gruppen in 
45 Betracht. Die Spacer enthalten in der Regel 2 bis 30, vorzugs­

weise 2 bis 12 C-Atome und bestehen aus linearen aliphatischen 
Gruppen. Sie kOnnen in der Kette z.B. durch o, s, NH oder NCH3 
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unterbrochen sein, wobei diese Gruppen nicht benachbart sein 
durfen. Als Substituenten fdr die Spacerkette kommen dabei noch 
Fluor, Chlor, Brom, Cyan, Methyl oder Ethyl in Betracht. 

s Reprasentative Spacer sind beispielsweise: 

wobei 
m 1 bis 3 und 

15 p 1 bis 12 sind. 

20 

Die mesogene Gruppe Ml hat vorzugsweise die Struktur 

CT-YB) .-T 

wobei ya ein BrO.ckenglied ausgewlhlt aus den Definitionen von yl, 
seine Zahl'von 1 bis 3 und T gleiche oder verschiedene zwei-. 
wertige isocycloaliphatischei heterocycloaliphatische, isoaroma-

25 ·tische.oder:heteroaromatische Reste bedeuten. 

30 

35 

40 

45 

Die Reste T kOnnen auch durch Fluor, Chlor. Brem, Cyan, Hydroxy 
oder Nitro substituierte Ringsysteme sein. Bevorzugte Reste T 
sind: 

-0- ·-0- --{'1)-- () 
N-N N-N -<o-A~ ~~ 

I 

s 0 ' 
Br Cl F OH CH3 

-6-·-6-·-6-·-6-·-6-· 
N02 

-6- und 
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Besonders bevorzugt sind die folgenden mesogenen Gruppen Ml: 

5 -0-- I -0- t -0-0-- ·--0-0- f 

<; t; .· ·-0-i~' . N 10 

~-N 
~SJJ-- I 

15 

0 

ao -0--L~ 
0 

-0--(t-i-0-- . 
·o .. ·o 

25 -0-' o--0- n-0-C- t\. /J 0-C - , 

~· 
0 0 . 

- II - II · 
30 -0-c-o ~ /J o-c-0- , 

F 

0 -0- 0 - II - II -0-c-o · ~ /J o-c-0- I 

35 
Cl 

0 -0- 0 -O-Lo ~-A o-!-0-- I 

40 Br 0 0 

-0-Lo-Q--0-~-0--
0 

45 

~ # ~-¢ !-o-0-- , 
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0 0 ~ 

{J (} o-LQ--. { ; t; o-LQ . 
s 

-0-0-Lo-O, 
O Cl 

() {J o-Ld- . 
10 

. 0 -01 O . Br 

-Q-0-Lo " -~ . () {} o-Ld-. 
15 Br 

-0-0-Lo-<J . 
0 F 

. t) () o-Ld-. 
Von den chiralen Resten X der Verbindungen der allgemeinen 

20 Fennel I sind u.a. aufgrund der Verfngbarkeit insbesondere solche 
~orzugt, die sich von zuckern, Binaphthyl- oder Biphenyl­
derivaten sowie optisch aktiven Glykolen, Dialkoholen oder Amino­
s&w:en ableiten. Bei den Zuckern sind insbesondere Pentosen und 
Hexosen und davon abgeleitete Derivate zu nennen. 

25 

30 

35 

40 

Beispiele fQr Reste x sind die folgenden Strukturen, wobei die 
endstandigen Striche jeweils die freien Valenzen bedeuten. 

C
0D •• 0 .. • 

' : 0 o"r'v'J 
"n~O 0 i 

~ 
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~~1Stj 
~ p :r::fto~ 

20 Q- 9-- ((- (}-
. ~50- ~.·ft & . 

30 g- ?-- . ft- 6-
35 ~ V ~ Vlir 

. ··~lr ~~~ 

. cs tr t lf f-
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15 

20 

25 

30 

{­
~ 
"r----1 .. ·· 

l..A),• 
0 

Besonders bevorzuqt sind 

12 

__ o, ~ /o~ 
.. LL1 ·)-1--b .·• 

"r----1 .. ·· 
~A.J•' 

0 

PCI'/En'7/00280 

. co'CJ 
... 0 .·• und 

Weiterhin sind auch chirale Gruppen qeei91let, die folqende 
35 Strukturen aufweisens 

40 

45 

_l .. · u··· 
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Weitere Beispiele sind in der Schrift EP·A O 739 403 aufgefiihrt. 

R kann neben Wasserstoff Methyl, Ethyl, n·Propyl, iso-Propyl, 
n·Butyl, iso-Butyl, sec.·Butyl und tert.·Butyl bedeuten. 

n ist bevorzuqt 2. 

Von den unter b) qenannten achiralen f l\lssiqkristallinen poly· 
merisierbaren Monomeren eignen sich fdr die cholesterisch· 

10 fldssiqkristalline Zusammensetzun9 besonders solche der all· 
qemeinen Fo:cmel II 

15 

20 

25 

in der die Variablen die folqende Bedeutunq haben: 

z2,z3 polymerisierbare Gruppen oder Reste, die eine poly· 
merisierbare Gruppe enthalten 

y4,y5,y6,y7 chemische Bindunqen, Sauerstoff, Schwefel, 

-co-o-,-~co- ,-o--co-o--, 

-CO-H(ll)- oder -H(ll)--CO- , 

Dabei qelten fllr die polymerisierbaren Gruppen, die Briicken· 
qlieder y& bis y7. die Spacer und die mesoqene Gruppe die qleichen 

30 Bevorzuqunqen wie fdr die entsprechenden Variablen der allqe· 
meinen Poxmel I. 

Neben einem achiralen fl6ssiqkristallinen .Monomeren enthi.lt die 
unter b) qenannte cholesterisch·flllssiqkristalline Zusammen· 

35 setzunq eine chirale Verbindunq. 

Bevorzuqte chirale Verbindunqen sind solche der Foxmel Ia 

Ia 

in der zl, yl, y2, yJ, Al, x und n die obenqenannten Bedeutunq 
haben und M• ein zweiwertiqer Rest ist, der mindestens ein hetero· 

45 oder isocyclisches Rinqsystem enth4lt. 
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Der Molek'Qlteil Ma 4hnelt dabei den beschriebenen mesogenen 
Gruppen~ da auf diese Weise eine besonders gute Kompatibilitat 
mit der f lussigkristallinen Verbindung erreicht wird. Ma muB 
jedoch nicht eigentlich mesogen sein, da die Verbindung Ia 

5 lediglich durch ihre chirale Struktur eine entsprechende ver-
dr illung der fldssigkristallinen Phase bewirken soll. Bevorzugte 
Ringsysteme, die in Ma enthalten sind, sind die oben erw&hnten 
Strukturen T. 

10 Die polymerisierbare Mischung kann auf zwei Arten zu Pigment­
partikeln definierter Struktur verarbeitet werden. Entweder wird 
die Mischung auf eine mit vertiefungen versehene Oberflache auf­
getragen und dann polymerisiert oder die Formgebung erf olgt durch 
ein Druckverf ahren, indem man die Mischung auf eine glatte Ober-

15 fl4che aufdruckt und dann polymerisiert. 

F\lr den letzteren Fall sind verschiedene Druckverfahren geeignet, 
die einen Farbauf trag in der fur das Pigment gewQnschten Form und 
GrOSe ermoglichen. In Betracht konmen z.B. Offsetdruck, Sieb-

20 druck, Hocbdruck, Tiefdruck und Flexodruck. Wichtig 1st dabei, 
daS durch geeignete Hilfsmittel die Viskosit4t so eingestellt 
wird, daS die Mischung verdruclcbar ist ohne zu verlaufen. FO.r den 
Pall der cholesterisch-flQssigkristallinen Pigmente ist au&erdem 
zu beachten, daS durch die Hilfsmittel die flQssigkristalline 

25 Struktur nicht beeintrachtigt wird und eine spontane Orientierung 
der Fliissigkristalle auf der Oberfl&che mOglich ist. Geeignete 
Hilf smittel werden in der alteren deutschen Patentanmeldung 
19532419.6 genannt. 

30 Unter einer glatten Oberf lache ist dabei eine Oberflache zu 
verstehen, welche keine Vertiefungen in der Gr6&enordnung der 
herzustellenden Pigmentpartikel aufweist und nicht saugflhig ist. 
Geeignet sind z.B. Kunststoffolien oder Metallbleche. 

35 Zur Herstellung von Pigmentpartikeln durch Auf trag einer poly­
merisierbaren Mischung auf eine mit vertiefungen versehene Ober­
f lache eignen sich als Oberfl&che besonders Folien, insl>esondere 
Kunststoffolien, d.a diese leicht in der gewllnschten Weise struk­
turiert werden kOnnen. Als Method.en der Strukturierung, d.h. der 

40 Erzeugung der vertiefungen eignen sich z.B. die bekannten Metho­
den der Druckplattenherstellung. 

Die vertiefungen kOnnen sich auf einer ebenen Oberflache be­
find.en, sie kOnnen sich aber vorzugsweise auch auf der Oberfl4che 

45 einer drehbaren Walze bef inden. Auf diese Weise lassen sich die 
Pigmentpartikel in einem kontinuierlichen Verfahren erzeugen. Ein 
bevorzugtes verf ahren zur Herstellung von Pigmentpartikeln ist 
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dadurch gekennzeichnet, da& man die pd_lymerisierbare Mischung 
kontinuierlich in auf der Oberflache einer rotierenden Walze oder 
eines Rollbandes befindliche Vertiefungen einbringt, durch Be­
lichtung zur Polymerisation bringt und anschlieSend durch eine 

s saug -oder B'O.rsteinrichtung von der Oberf 14che der Walze oder des 
Rollbandes entfernt. Dabei ist die Dimension der Walze und deren 
Umlaufgeschwindigkeit so zu w!hlen, daB die flussig aufgetragene 
polymerisierbare Mischung bis zum abschlieBenden Saug- oder 
BQrs~schritt ausreichend durchgehartet ist. Dies wird naturlich 

10 auch z.B. durch die Belichtungsintensit4t, die Belichtungstrecke 
sowie die Temperatur beeinfluSt. um einen guten Durchsatz und 
eine schnelle Polymerisationsgeschwindigkeit zu erreichen, ist 
es oft vorteilhaft, die Polymerisation hei hOheren Temperaturen, 
z.B. bei 30 bis 1S0°c, besonders SO bis l00°c vorzunehmen. Das 

15 Verf ahren 14St sich aber auch be! anderen TeJrPeraturen durch­
fuhren, wobei die Umgebungstemperaturin der Regel hinreichend 
geeignet ist. 

Die Belichtungsquelle h&ngt von der Art der polymerisierbaren 
20 Gruppen sowie des mOgliche?:Weise verwendeten Photoinitiators ab. 

~eignet sind alle in der Kunststof ftechnik verwendbare Belich- · 
tungsarten. 

AuSer durch Belichtung kann die Polymerisation der polymerisier-: 
.. 25. baren Mischung auch durch Elektronenstrahlen oder, je nach poly• .. 

merisierbaren Gruppen, auch thermisch herbeigef'Ohrt werden. ·' 

Die nach dem erf indungsgemiSen Verfabren hergestellten Pigment­
partikel kC>nnen verschiedene Forman und. GrOSen aufweisen. Beson-

30 ders f1lr Pigmente, deren Farbeindruck auf Interferenzeffekten be­
ruht, ist eine plAttchenfOrmige Struktur vorteilhaft. Bei diesen 
Pigmenten ist der Farbeindruck vom Betrachtungswinkel abhangig. 
Die plattchenformige Struktur ermoglicht eine gleichfOrmige 
Anordnung der Pigmentpartikel in der Farbschicht, wodurch eine 

35 gleichartige Reflexion vieler Pigmentpartikel und damit ein homo­
gener Farheindruck entsteht. 

Ein besonderer Vorteil des erf indungsgemABen Verfahrens liegt in 
der MOglichkeit, Pigmentplattchen identischer Form und Grose her-

40 zustellen. Durch die identische Form zeigen die erfindungsgemasen 
Pigm.ente, besonders die Interferenzpigmente, eine besondere 
Brillanz des Farbeindrucks. 

Die erf indungsgem4Ben Pigmente eignen sich als farbgebende Be-
45 standteile von fiberzugsmitteln wie Druckfarben, Dispersionsfarben 

und Lacken. Solche Oberzugsmittel, k6nnen weitere abliche zusatz­
stoffe enthalten. Geeignete zusatzstoffe sind z.B. in der &lteren 
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deutschen Patentanmeldung 19532419.6 genannt, auf die hier aus­
drdcklich Bezug genommen wird. Besonders eignen sich Lacke mit 
den erf indungsgem!Sen Pigmenten zum Lackieren von Gebrauchsgegen­
standen, insbesondere von Fahrzeugen wie Autos, Motorrader usw. 

Eine bevorzugte Vorrichtung zur Herstellung von Pigmentpartikeln 
enthalt 

eine rotierende Walze oder ein Rollband mit eine Oberflache, 
10 welche vertiefungen in der Form der gew\inschten Pigment­

partikel enth4lt, 

eine Einrichtung zum Auftragen einer polymerisierbaren 
Mischung, welche einen Farbstoff oder ein Interferenz-

15 farbmittel enthAlt, auf die Walze oder das Rollband, 

eine Einrichtung zur Belichtung der polymerisierbaren 
Mischung. 

20 - eine Binrichtung zum Entfernen der polymerisierten Pigment-' 
partikel aus den Vertiefungen der Walze oder des Rollbandes 
und zum Sammeln der Pigmentpartikel. 

25 

30 

35 

,5 
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Patentanspruehe 

1. Verfahren zur Herstellung von Pigmentpartikeln, dadurch ge-
5 kennzeichnet, daB man eine polymerisierbare Mischung, welche 

einen Farbstoff und/oder ein Interferenzfarbmittel enthalt, 
entweder auf eine mit Vertiefungen in der Form der gew\insch­
ten Pigmentpartikel versehene Oberfl4che auftr4gt, die Mi­
schung zur Polymerisation bringt und anschlieJSend die poly-

10 merisierten Pigmentpartikel aus den vertiefungen entfernt, 
oder auf eine glatte Oberfl4che in der Form der gewQnschten 
Pigmentpartikel, wobei diese Form in bekannter Weise durch 
ein Druckverfahren vorgegeben wird, auftragt. die Mischung 
zur Poiymerisation bringt und anschlie&end die polymerisier-

15 ten Pigmentpartikel von der Oberflache entfemt, ausgenommen 
die Herstellung von Pigmentpartikeln mit cholesterisch-fl~s­
sigkristalliner Ordnungsstruktur durch Offsetdruck. 

2 • Verf ahren nach Anspruch l, dadurch gekennzeicfuiet, daB die 
20 polymerisierbare Mischung als Interferenzfarbmittel eine cho~ 

iesterisch-f1Uss1gkristalline zusammensetzung enth4lt. 

3 • Verf ahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet:, daB die 
cholest:erisch-flQssigkrisealline zusammensetzung folgende 

25 Komponenten enth41t: 

• 
a> mindestens ein chirales f lQssigkristallines polymerisier­

bares Monomeres oder 

30 b) mindestens ein achirales flussigkristallines polymeri-
sierbares Monomeres und eine chirale verbindung. 

4. Verfahren nach Anspruc:h 3. dadurch gekennzeichnet.. daS die 
unter a) genannten chiralen flussigkristallinen polymerisier-

35 baren Monomeren die Struktur der allgemeinen Formel I 

40 

45 

aufweisen, wobei die variablen die folgende Bedeutung haben: 

z1 

yl I y2. yJ 

eine polymerisierbare Gruppe oder ein Rest:. der 
eine polymerisierbare Gruppe tragt, 

chemische Bindungen, Sauerstoff, Schwefel. 

l lllllll lllll\ 111111\1111\ Ill\ 
* t L M S * 
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-co-o- -o-co- ~o--co-o-
• 

-CO--N(R)- oder -N{R)--CO- , 

ein Spacer, 

eine mesogene Gruppe, 

x ein n-wertiger chiraler Rest, 

R 

n 1 bis 6 

wobei die Reste zl, yl, y2, yJ, Al und Ml, gleich oder ver­
schieden sein kOnnen. 

5. Verf ahren nach Anspruch 3 , dadurch gekennzeichnet, daS die 
20 unter b) genannten achiralen fll'lssigJcristallinen polymeri- .. 

sierbaren Monomeren die Struktur der allgemeinen Formal II 

25 

30 

35 

40 

45 

aufweisen, in der die Variablen die folgende Bedeutung haben: 

z2,z3 polymerisierbare Gruppen oder Reste, die eine 
polymerisierbare Gruppe enthalten 

y4, ys, y6, y7 chemische Bindungen, Sauerstoff, SChwefel, 

-co-o- -o-co- -o--co-o--, , . 
-~N(R)- oder -N(R)--CO- , 

Spacer und 

eine mesogene Gruppe. 

6. verf ahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die 
unter b) genannten chiralen Verbindungen der allgemeinen 
Formel Ia 

I lllllll llllll lllll lllll II llll 
* C L M S * 
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El-yl-Al- y2-Ma- yJ :L X Ia 

5 entsprechen, in denen zl, yl, y2, yJ, Al, x und n die oben ge­

nannte Bedeutung hal:>en und MA ein zweiwertiger Rest 1st, der 
mindestens ein hetero-od.er isocyclisches Ringsystem enthalt. 

7. verfahren nach den Anspr'Oc:hen 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
10 net, daS die mit Vertiefungen versehene Oberflache eine Folie 

ist. 

8. Verfahren nach den Ansprochen 1 bis 6, dadurch gekennzeich­
net, daS sich die Vertiefungen auf der OberflAche einer dreh-

15 baren Walze befinden. 

20 

9. Verfahren nach den Ansprllchen 1 bis 8, dadurch gekennzeich­
net, daS die polymerisierbare Mischung durch Licht zur Poly­
merisation gebracht wird. 

.10 • verfahren nach den Anspr'llchen 1 bis 9, dadurch gekerinzeich-· 
net, daS man die polymerisierbare Mischung kontinuierlich in 
auf der Oberflache einer rotierenden Walze oder eines Roll• 
bandes l:>efindliche vertiefungen einbringt, durch Belichtung 

25 zur Polymerisation bringt und anschlie&!nd durch eine Saug­
oder BQrsteinrichtung von der Oberf 14che der Walze oder des 
Rollbandes entfernt. 

11. Verfahren nach den Ansprllchen l bis 10, dadurch gekenn-
30 zeiclmet, da& die Pigmentpartikel eine plattchenfOrmige 

Struktur aufweisen. 

35 

12. Pigmentpartikel, erh&ltlich nach einem Verfahren gemas den 
Ansprllchen 1 bis 11. 

13. fJberzugsmittel, enthaltend Pigmentpartikel gemas Anspruch 12. 

14. Vorrichtung zur Herstellung von Pigmentpartikeln, enthaltend 

40 - eine rotierende walze oder ein Rollband mit eine Oberflache·, 
welche Vertiefungen in der Form der gewOnschten Pigment­
partikel enthalt, 

eine Einrichtung zum Auftragen einer polymerisierbaren 
45 Mischung, welche einen Farbstoff und/oder ein Interferenz­

farbmittel enthalt, auf die Walze oder das Rollband, 

111111111111111111111111111111 
* C L M S * 
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eine EintiC:htung zur Belichtung def Polymerisierbaren 
Mischung, 

eine Einrichtung zum Entf ernen der polymerisierten Pigment­
s partikel aus den Vertiefungen der Walze oder des Rollbandes 

und zum Sammeln der Pigmentpartikel. 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

,0 

.&S 
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