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Verfahren und Vorrichtunq zur NaBbehandlung·von 

substraten in einem Behalter 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Na&behandlung 

von Substraten in einem Beh!lter, in dem wenigstens ein 
Fluid eingeleitet und Uber eine Uberlaufvorrichtung ab­

geftihrt wird. Die Erf indung betrifft weiterhin eine Vor­

:richtung zur Na&behandlung von Substraten in einem Behal-

10 ter, der wenigstens einen FluideinlaB und eine Fluid­

Oberlaufeinrichtung mit Offnungen zum Abfuhren eines 
Fluid aufweist. 

Verfahren und Vorrichtungen der qenannten Art sind bei-
15 spielsweise aus der us 4 722 7S2 A, der EP o 385 536 A 

. bekannt, sowie in den auf dieselbe Anmelderin zuruckge­
henden, nicht vorveroffentlichten deutschen Anmeldungen 
4 413 077 und 1 95 oo 239.3 beschrieben. Auf der Ober­
seite des das Fluid und die Substrate enthaltenen Be-

20 halters sind Oberlaufeinrichtungen vorgesehen, wobei das 
Fluid von unten eingeleitet wird, an den Substraten 
vorbei nach oben und durch tlberlauf 6f fnungen oder -kanten 

an der Oberseite des Behalters aus ihm ausstromt. Nach 
der NaBbehandlung, beispie~sweise nach einem Spulvorgang, 

25 werden die Substrate mit einer mehr oder weniqer komp_li­
zierten Mechanik entweder zusammen mit einem Sub­
strattrager oder direkt aus dem Fluid bzw. dem Behalter 
herausgehoben, wobei der UberlaufabfluB dafilr sorgt, daB 
Partikel und sonstige Verunreinigungen auf der Fluid-

30 Oberf lache nach auf>en in die Uberlaufeinrichtung durch 

die stromung mitqefUhrt werden und wahrend des 
Heraushebens der Substrate aus dem Fluid im wesentlichen 
nicht an den Substraten haften bleiben • 

35 Die mechanischen Einrichtungen zum sicheren und gleichma-· 
&igen Herausheben der Substrate aus dem Fluid bzw. aus 
dem Behalter sind sehr aufwendig und kompliziert. 



WO 96/36068 PCT/EP96101813 

2 

Darilberhinaus beansprucben die Hebemechanismen im Behal­
ter selbst relativ viel Platz, da sie unter dem·substrat­

trager bzw. unter die Substrate greifen und diese anheben 

mussen. Abgesehen davon, daB die Behalterabmessungen re-

s lativ groB sein mUssen, ist damit auch ein relativ groaer 

Fluidverbrauch verbunden, wenn das Fluid ausqetauscht 

oder ersetzt warden muB. 

- Ein besonderer Nachteil bei dem HerausfUhren der Wafer 

10 aus dem Behalter besteht auch darin, daa sehr genau ge­

arbeitete Filhrungen fllr die Wafer an den Hebemechanismen, 
und in der fiber dem Behalter angeordneten Haube filr die 

Wafer ausgebildet sein mUssen, um die Wafer sicher und 

zuverlassig wahr~nd des Aushebens aus dem Behalter in 

15 einer.definerten Lage zu halten. Die Fertigunqskosten fiir 

derartige Fuhrungen sind auf Grund der erforderliohen 
sehr genauen Bearbeitung hoch, wobei zusatzlich bei den 
herkommlichen Vorrichtungen eine Beschadigung oder ein 
Bruch der substrate beim Herausfahren aus dem Behalter 

20 nur durch zusatzlichen hohen Justageaufwand zu vermeiden 

ist. 

Aus der AT 208 307 ist eine ZwneBvorricht~ng zur propor­
tionalen Einbringung von Chemikalienlosungen in perio-

25 disch beschickte Behalter bekannt. Die zumeBvorrichtung 
umf aSt einen nach auBen hermetisch abgescnlossenen 
Chemikalienbehalter, der Uber einem Flilssigkeitsbehalter 
angeordnet ist. Im Fllissigkeitsbehalter ist eine Luft­
·verdrangungsglocke vorgesehen, die zum Flussigkeitsbehal-

30 ter hin nach unten offen ist und an der hochsten Stelle 
Uber ein Verbindungsrohr mit dem hermetisch abgeschlos­
senen Chemikalienbehalter 1 kommuniziert. Im Innern des 
abgeschlossenen Chemikalienb~halters befindet sich ein 

Schwimmer mit einem Rohr, dessen freie Offnung mit dem 

35 unteren Rand des Schwilllll\ers abschneidet. Bei ganz- oder 
teilweiser Fullung des Flussigkeitsbehalters wird eine 
entsprechende Menge Luft in den hermetisch abgeschlos-
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senen Chemikalienbeh!lter gedrangt, so daS in diesem 
abgeschlossenen Beh!lter ein Uberdruck entsteht, der die 
Chemikalienlosung durch die Offnung am unteren AbschluB 
des Schwimmers druckt, so daB eine entspre~hende Menge 
Chem~kalienlosung Uber einen Schlauch zur dosierten 
Einfilhrung der Chemikalie in den Flfissigkeitsbehalter 
stromt. Eine derartige ZumeBvorrichtung erm.oqlicht die 
Zumessung einer Flttssigkeit proportional zu einer in 

· einem Flttssigkeitsbeh~lter nachzufullenden Flussigkeits-
10 menge durch Luftverdrangung, so daB diese bekannte Vor­

richtung einem grundsatzlich anderen Zwecke dient, ganz 
abgesehen davon, daB der Behalter zu diesem zwecke her­
metisch abgeschlossen sein mus, um einen Uberdruck zu 

15 

erzeuqen. 

Der Erfindung lieg~ die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine Vorrichtunq der eingangs genannten Art anzugeben 
bzw. zu schaffen, das bzw. die sowohl hinsichtlich der 
Verfahrensweise als auch hinsiohtlich des konstruktiven 

20 Aufwands wesentlich einfacher ist und dennoch eine siche­
re und zuverlassige Handhabung der Substrate gewahrlei­
stet. 

Die gestellte Aufqabe wird erf indunqsgema8 dadurch ge-
25 lost, daB die fiberlaufeinrichtung auf dem Fluid schwimmt 

und sich ·zur Freiqabe bzw. Flutunq der im Behlilter be­
findlichen Substrate zusammen mit der Fluid-Oberflache 
absenkt und/oder anhebt. 

30 

35 

Im Gegensatz zu den herkommlichen Verf ahren warden die 
Substrate nicht aus dem Fluid herausgehoben, sondern das 
Fluid wird ohne Laqeanderung der substrate im Behalter 
abgesenkt. Da die Uberlaufeinrichtung gemaB der vorlie­
genden Erf indunq auf dem Fluid schwimmt, und sich zusam­
men mit der Fluid-Oberflache absenkt, warden die auf der 
Fluid-Oberf lache schwimmenden Partikel und Verunreinigun­
gen auch bei Absenken der Fluid-Oberflache durch die 
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stromung zur Uberlauf einrichtung hin mitqerissen und set­

zen sich nicht an den Substraten ab. Ohne die erfindunqs­

qemaBe, auf dem Fluid schwimmende Uberlaufeinrichtung 

blieben bei Absenken der Fluid-Oberf lache die Partikel 

und Verunreiniqungen an den Substratoberf lachen haften 

und wilrden die substrate nach dem eiqentlichen Behand­

lungs- oder Spillvorgang wieder kontaminieren. 

-Das erfindunqsgemaBe Verfahren bzw. die erfindungsqemaBe 

10 Vorrichtung benotigt keine Hebeeinrichtungen wie bei den 

herkommlichen Verfahren, so da& die filr das Verf ahren 

erf orderlichen Einrichtungen wesentlich einfacher und 

kostengunstiger zu fertigen sind. Darilber hinaus sind die 

Abmessunqen des Behalters klein, so da& das erforderliche 

15 Fluidvolumen ebenfalls qering qehalten werden kann, was 

zu erheblichen Einsparungen beim Betreiben derartiqer 

NaBbehandlunqsanlagen filhrt. Da die Substrate nicht aus 

dem Behalter herausgefilhrt werden milssen, sind auch keine 

Filhrungen oberhalb des Behalters, beispielsweise in Hau-

20 ben, erforderlich, wodurch das erfindungsgemaBe Verfahren 

mit sehr einfachen Vorrichtungen durchfuhrbar ist. Auch 

sind Hauben hierfilr nur dafur erforderlich, um die Pro­

zeBkammer abzudecken und ein Gasgemisch zuzufilhren. Die 

Behandlung, z. B. die Trocknung der Substrate im Behalter 

25 selbst ist daher wesentlich sicherer und die Gefahr von 

Beschadigungen der Substrate ist nicht qeqeben. 

. 30 

35 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrunqsform der Erf indunq 

f lieBt das Fluid Uber Uberlaufof fnungen der Uberlauf ein­

r ichtung sowie von dort Uber weniqstens eine mit ihr 

verbundene Leitung aus dem Behalter aus. Nach dem Aus­

flieBen des Fluids aus dem Behalter verbleiben die Sub­

strate im Behalter und konnen danach auf einfache Weise 

beispielsweise als Einheit zusammen mit einem Substrat­

trager auf einf ache Weise herausgehoben und weiter be­

handel t werden. 
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Die gestellte Aufgabe wird erf indungsgeJnaB auch mit einer 
Vorrichtung gelost, .bei der die Uberlaufeinrichtung 
schwimmfahig und auf der Fl~id-Oberf lache vorgesehen ist, 
wobei sich die Uberlaufeinrichtung zur Freiqabe bzw. Flu­
tung der im·Behalter befindlichen Substrate zusammen mit 
der Fluid-Oberflache absenkt und/oder anhebt. Die im zu­
sammenhang mit dem erfindungsgemaBen Verfahren bereits 
erlauterten Vorteile der Erf indung treff en auch fur die 
·erf indungsqemaBe Vorrichtung zu. 

Die Oberlaufeinrichtung weist Fluidablaufleitunqen auf, 
die zum Ableiten des Fluids mit wenigstens einer Behal­
teroffnunq verbunden sind. Vorzugsweise ist die wenig­
stens eine Behalter8ffnung am Boden des Behalters vorge-

15 sehen, so daB das Fluid ohne zusatzliche Verwendung einer 
Pumpe ausflieBen kann. 

Da sich die auf der Fluidoberflache schwimmende Uberlauf­
einrichtung zusammen mit dem Fluid absenkt und/oder an-

20 hebt, muB die Fluid-Ablaufleitung dieser Bewegung folgen 
konnen. Vorzugsweise ist die Fluid-Ablaufleitung daher 
ein elastischer Schlauch, ein balkartiger Schlauch 
und/oder ein teleskopartig einfahrbares bzw. ausfahrbares 
Rohr. GemaB einer alternativen Ausfiihrungsform der Erfin-

25 dung ist die Fluid-Ablaufleitung ein Rohr, das dichtend 
.· 

durch eine im wesentlichen auf dem Boden des Behalters 
ausgebildete Behalteroffnung ein- und ausschiebbar ist. 

Die ilberlaufeinrichtung sollte vorzugsweise die Substrate 
30 umgeben, so daB auch bei Absenken der Fluid-Oberflache 

immer eine gleichmaBige Fluidstromung nach auBen gewahr­
leistet ist, die die Partikel und Verunreinigungen von 
den innerhalb der Uberlauf einrichtung angeordneten Sub­
straten entfernt. Die Uberlaufeinrichtung ist daher vor-

35 zugsweise ein die Substrate umgebender, schwimmfahiger 
Ring.,Es ist jedoch auch moqlich, die Uberlaufeinrichtung 
in ihrer Umfangsform so zu gestalten, daB sie im 
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wesentlichen der-Querschnittsform des Beh~lterinnenraums 
entspricht. Ist der Behalterinnenraum beispielsweise 

rec~teckigformig, so ist die Oberlaufeinrichtung gemaB 
dieser AusfUhrungsform der Erf indung ein rechteckformig 

gelegter Schlauch. Di"e Uberlaufeinrichtung, sei sie nun 

ringformi~ oder entsprechend der Querschnittsf orm des 

Behalterinnenraums ausgebildet, ist vorzugsweise wahrend 

ihres Absenkens und/oder Anhebens im Behalter gefilhrt, um 
dabei eine def inierte Lage sicherzustellen. 

Um eine moglichst gleichmaBige Stromung auf der Fluid­

oberf lache von innen nach auBen und von den Substraten 

weg nach auBen sicherzustellen, ist es vorteilhaft, die 

Uberlauf offnungen Uber den Umf ang der Uberlaufeinriohtung 
15 gleichma.Big verteilt auszubilden, beispielsweise in Form 

von L5chern oder Schlitzen in einem Ring oder einem Rohr. 

Gema& einer weiteren Ausbildung der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung ist Uber dem Behalter eine abnehmbare Haube 

20 vorgesehen, die vorteilhafterweise eine GaseinlaBvor­
richtung aufweist, um fUr den Trocknungsvorgang Gas 
einfi.ihren zu konnen, wie dies im Zusammenhang mit der 
EP o 385 536 A beschrieben ist. Das Uber die GaseinlaB­
vorrichtung eingeleitete Gas wird vorteilhafterweise uber 

25 die tlberlaufoffnun9en der Uberlaufeinrichtung zusammen 
mit dem ausstromenden Behandlungsfluid abgefuhrt.· 

Die Erf indung wird nachstehend anhand eines Ausftihrungs­
beispiels unter Bezugnahme auf eine einziqe, schematische 

. . 
30 Querschnittszeichnung erlautert. 

In einem Behalter 1, beispielsweise einem Fluidbehand­
lungs- oder SpUlbecken, befindet sich eine auf dem Behal­

terboden stehende Aufnahmeeinrichtung 2 fUr Substrate 3, 
35 beispielsweise Wafer, die parallel nebeneinander angeord­

net sind. Auf der Fluid-Oberflache 4 schwimmt·eine Ober­
laufeinriohtung 5, die beispielsweise ringformig ausge-

r 
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bildet ist und die Substrate 3 umgibt, ohne daB beim Ab­

senken des Fluids un~ damit des auf der Fluid-Oberflache 

4 schwimmenden Oberlaufeinrichtung 5 diese mit den Sub­

straten 3 in Beruhrung kommt. In der Uberlaufeinrichtung 

5 befinden sich 6ffnungen 6, durch die das Fluid in.ein 

Teleskoprohr 7 stromt, das an seinem unteren Ende mit 

einer Offnung 8 im Behalter 1 verbunden ist. Oas Fluid 

stromt dadurch aus dem Behalter 1 in ein mit einem Ab­

.sperrorgan 9 schlieSbares AbfluBrohr 10 aus und - sofern 

10 nicht entsprechend dasselbe Fluidvolumen Uber ein EinlaB­

rohr 11 in den Behalter eingefilllrt wird ·- senkt sich die 

Uberlaufeinrichtung 5 zusammen mit dem Fluid ab, bis sie 

unterhalb der Substrate 3 ankommt. Wahrend des Absenkens 

der Oberlauf einrichtung 5 schiebt sich das Teleskoprohr 7 

15 zusammen und verkurzt sich dadurch. 

Nach dem Absenken der Oberlauf einrichtung 5 unter die un­

terste Kante der Substrate 3 liegen diese frei und konnen 

entweder zusammen mit der Aufnahmeeinrichtung 2 oder ei-

20 nem auf der Aufnahmeeinrichtung 2 angeordneten Trager, 

oder aber einzeln aus dem Behalter 1 in der ublichen 

Weise von oben aus dem Behalter herausgehoben und weiter­

behandelt werden. 

25 Durch eine gleichmaBige Verteilung der Uberlauf5ffnungen 

6 in der Uberlaufeinrichtung 5 ergibt sich eine konstante 

Stromung des Fluids von ·innen nach auBen, d. h. von den 

Substraten 3 weg nach auBen, so daB auch Partikel und 

Verunreinigungen, die auf der Fluid-Oberf lache 4 auf-

30 schwimmen, von den Substraten·J weg mit in die Oberlauf­

einrichtung 5 gezogen werden. Die Substrate 3 bleiben da­

her .auch bei Entf ernen des Fluids aus dem Behalter 1 frei 

von Partikeln und Verunreinigungen. 

35 Die Erf indung wurde zuvor anhand eines bevorzugten Aus­

filhrungsbeispiels erlautert. Dem Fachmann sind jedoch 

zahlreiche Abwandlungen und Ausgestaltungen moglich, ohne 
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daB dadurch der Erf indungsgedanke verlassen wird. Bei­
spielsweise kann die Oberlauf einrichtung 5 in verschie­
denster Weise, beispielsweise in Form von Rohren, ausge­
bildet sein, in denen den vorlieqenden Bedingungen ent-

5 sprechend ausgebildete Off nungen 6 etwa auch auf der Au­
Benumf angsf lache ausgebildet sein k8nnen. Statt des Tele­
skoprohrs· 7 ist es auch moglich, ein balkartiges Rohr zu 
verwenden, das sich bei Absenken der Uberlaufeinrichtung 

. 5 zusammenfaltet. 
10. 
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PatentansprUche 

i. Verfahren zur NaBbehandlung von Substraten in einem 

Behalter, in dem wenigstens ein Fluid ein9eleitet 
und uber eine ttberlaufeinrichtung abgefUhrt wi~d, 

dadurch qekennmeichnet, daB die Uberlaufeinrichtun9 

auf dem Fluid schwimmt und sich zur Frei9abe bzw. 
Flutung der im Behalter befindlichen Substrate zu­
sammen mit der Fluid-Oberflache absenkt und/oder 

io anhebt. 

2. Verfahren nach Anspruch i, dadurch 9ekennzeichnet, 
daB das Fluid Uber tlberlauf6ffnungen der Uberlauf­
einrichtung sowie iiber wenigstens eine mit ihr ver-

15 bundene Leitung aus dem Behalter ausflieBt. 

20 

3. Vorrichtung zur NaBbehandlung von Substraten (3) in 
einem Behalter (1), der wenigstens einen FluideinlaB 

(11) und eine Fluid-Uberlaufeinrichtung (5) mit 6ff­

nungen (6) zum Abfuhren eines Fluids aufweist, da­
durch qekennzeichnet, daB die Oberlaufeinrichtung 
(5} schwimmfahig, auf der Fluid-Oberflache (4) vor­
gesehen und zur Freigabe bzw. Flutung der im Behal­
ter (1) befindlichen Substrate (3) zusammen mit ihr 

25 absenk- und/oder anhebbar ist. 

30 

4. vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Uberlaufeinrichtung (5) Flui~-Uberlauf6ff­

nungen (6) aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn­
zeichnet, daB die Uberlaufeinrichtung (5) Fluid­
Ablaufeinrichtungen (7) aufweist . 

35 6. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS wenigstens eine Fluid-Ablauflei-

111111111111111111111111111111 
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tung (7) zwischen der Uberlaufeinrichtunq (5) und 
wenigstens einer Behalteroffnung (B) vorqesehen ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 3 bis 6, dadurcb 
5 qekennzeichnet, daB die Beh!lteroffnunq (8) am Boden 

des Behalters (1) vorgesehen ist. 

a. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fluid-Ablauf leitung (7) ein 

10 · elastischer Schlauch ist. 

15 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fluid-Ablaufleitung {7) ein 

balkartiger Schlauch ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fluid-Ablaufleitung (7) ein 
Teleskoprohr ist. 

20 11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fluid-Ablaufleitung (7) ein 
Rohr ist, das dichtend durch die Beh!lteroffnung (8) 
ein- und ausschiebbar ist. 

25 12. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 4 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die Uberlauf einrichtung 
(5) ein die Substrate umgebender, schwimmfahiqer 
Ring ist. 

30 13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daB die Umfanqsform der Uber­
laufeinrichtung (5) der Querschnittsform des Behal­

terinnenraums entspricht. 

35 14. vorrichtung nach einem der Ansprilche 4 bis 13, da-
durch gekennzeiohnet, daB die Uberlaufeinrichtung 

\ \11\11\ \\\I\\ Ill\\ \\1\1 \\ \II\ 
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(5) wahrend ihres Absenkens- und/der Abhebens im Be­
h!lter (1) gefilhrt ist. 

is. Vorrichtung nach einem der Ansprilche ·4 bis 14, da­
durch gekennzeichnet, daB die Uberlauf5ffnungen (6) 

Uber dem Umfang der Uberlaufeinrichtunq (5) gleich­
ma&ig verteilt ausgebildet sind. 

· 16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 15, qe- . 

kennzeichnet durch einen die Lage der Fluid-Ober-
f lache {4) feststellenden Ftth.ler, in Abhangigkeit 
von dessen Ausgangssignal die Uberlauf einrichtung 
(5) der Hohe der Fluid-Oberflache nachfUhrbar ist. 

15 17. Vorriohtung nach einem der AnsprUche 4 bis 16, ge-
kennzeichnet durch eine Uber dem Behalter (1) ange­
ordnete, zu offnende und zu schlieBende Haube. 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 4 bis 17, ge-
20 kennzeichnet durch eine GaseinlaBvorrichtung. 

25 

19. Vorrichtunq nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Uberlaufoffnungen (6) der Uberlaufeinrich­
tung (5) eine GasauslaBvorrichtung sind. 

l ~-I~ llll~ lllll lll~ ll ~· 


