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Description 

L'invention conceme un proc8de pour le contrOle 
d'etancheite sur des emballages conformeinent au 
preambule de la revendication 1. L'inventioli concer- · 

\ i ne en outre le dispositif pour la mise en ceuvre de ce 
~ procecte. . 

On connait deja des dispositifs pour la mise en 
evidence non destructive de fuites sur des emballa­
ges souples. Le modele d'utilite allemand G 8 128 651 
conceme un tel dispositif comportant une chambre 
de mesure suseeptible de· recevoir l'echantillon a 
tester et un palpeur dans ladite chambre, sensible 
par contact aux variations de pression, ledlt pal­
peur etant relie a un calculateur permettant d'enre­
gistrer lesdites variations de pression en fonction 
du te_mps. Les inconvenients d'un tel dispositif sont 
que les cellules de mesure sont disposees dans la 
chambre de mesure, ce qui necessite, compte tenu 
de la fragilite et de la sensibilite de telles cellules, un 

. maniement precautionneux. O'autre part, comme le 
V palpeur est simplement sensible par contact, on ne 

peut s'attendre a une grande sensibilite dans la me­
sure, compte tenu des risques de non planelte de 
1'9chantillon a mesurer. Finalement, ce dispositif ne 
permet des mesures que sur des emballages sou­
pies. 

On connait egalement d'autres dispositifs pour la 
mise en evidence de fuites sur des objets ou embal­
lages rigides. Le syst8me selon le brevet US 2 467 
767 decrit une chambre de mesure fonctionnant en 
surpression et munie de manometres a liquide. Le 
syst&me est a commande entierement manuelle, 
sans · aucun automatisme. Toutes les valeurs de 
pression doivent etre relevees par observations 
successives de l'operateur qui en deduit par compa­
raison la nature des fuites eventuelles. Le proc8de 
a comme principale limitations en matiere de microfui­
tes la difficult& d'apprecier la faible difference des 
valeurs successivement lues sur le manometre rac-v· corde a la chambre de test, la portee de mesure de 
ce manometre etant au moins &gale a la pression to­
tale du fluide contenu dans la charnbre. De ce fait la 

. fiabilite des mesures est fonction de parametres hu­
\_,.: mains, c'est-a-dire de la qualite des observation~ 
· de l'operateur. Entin le brevet US 2 467 767 ne fa1t 

aucune mention de tests en depression et n'est pas 
prevu pour itre applique a la mesure de fuites sur 
des objets ou emballages non rigides. 

Le brevet US 3 331 237 decrit un systeme com­
portant une senslbilite amelioree par l'emploi d'un 
manometre differentiel, mais ii ne s'applique qu'a 
des objets solides presentant une cavite interieure 
susceptible d'etre raccordee a l'equipement de me­
sure par un tuyau de liaison. II n'est done applicable 
ni a des emballages tels des sachets souples, ni a 
des emballages rigides contenant des produits, le 
raccordement n'etant pas possible sans detruire 
l'emballage. 

Le brevet US 3 504 528 presente un systeme qui 
comporte lui aussi une mesure differentielle, la com­
paraison s'effectuant entre deux chambres, l'une 
de mesure, l'autre de r&Mrence. Ces deux cham­
bres sont symetriquement inserees dans deux cir­
cuits derives en parallele a partir d'une premiere 

chambre initialement chargee par un gaz sous pres­
sion. Le systeme n'est applicable qu'a des objets so­
lides, tels des douilles d'obus non deformables et le 
test ne ·se fait qu'en surpression. De plus, le syst&-

5 me presente !'inconvenient d'un branchement per-
manent du capteur differential aux deux chambres, 

. -ce qui peut conduire a une surcharge du dit cap-. 
teur, suppose tres sensible, lorsque les vannes ne 
sont pas parfaitement synchronisees ou en cas de 

1 o fuite brusque sur rune des chambres. 
La publication Wo 8 101 333 revendique un dispo­

sitit dans lequel on fait intervenir le transfert de 
quantites predeterminees d'un gaz, la mesure diff&­
rentielle de la pression s'effectuant par comparai-

15 son entre deuX branches symetriques en volumes 
ou pour le moins proportionnelles entre elles. Desti­
ne selon l'auteur au contrOle d'objets de forme defi­
nie et pr&sentant une cavite dont on veut tester 
l'etancheite, le dispositif n'est pas prevu pour etre 

20 applique a des sachets ·souples contenant un pro­
duit par example pulverulent dont la forme et le volu­
me variant en fonction de la pression appliquee et 
de la quantite de gaz contenue dans le sachet, ces 
variations pouvant etre importantes, sans commune 

25 mesure avec celies provenant des tolerances de 
fabrication d'un objet solide a la forme duquel la 
chambre de mesure est adaptee. II presente de plus 
!'inconvenient de necessiter la modification d'au 
moins deux volumes ou chambres en cas de change-

30 merit des dimensions de l'objet a tester. 
Par ailleurs, les pressions dans le systeme sont 

fonction de la pression d'alimentation, pour laquelie 
aucun °disposltif de regulation ou de mesure n'est 
prevu, rendant de ce fait aleatoire la detection 

35 d'une fuite majeure lors du processus decrit. 
La presente invention propose un procede de me­

sure et un dispositif pour sa mise en ceuvre permet­
tant d'obvier aux inconvenients et aux limitations de 
la technique anterieure. 

40 Selon !'invention, ce but eSt atteint selon un pre-
cede du type precite presentant les caracteristi­
ques figurant dans la partie caracterisante de la re­
vendication 1. 

Le moyen pour ajuster la pression peut travailler 
45 aussi bien en depression qu'en surpression. 

Le proc8de selon !'invention a pour but le test et 
la mesure non destructifs de l'etancheite d'embalia­
ges pouvant contenir des prodults sous forme de 
poudres, de granules, de pitas ou de liquides, ces 

50 emballages etant souples, semi-rigides ou rigides, 
l'essai s'effectuant de preference en depression 
pour des emballages souples et generalement en 
surpression pour des emballages rigides contenant 
des produits liquides. 

55 Destinee a une utilisation industrielle, le proc8de 
selon !'invention propose une conception essentiel­
lement automatique ne faisant pas appel a !'interpre­
tation de l'operateur, les criteres d'acceptation ou 
de rejet etant constitues par des parametres pr&de-

60 termines introduits comme donnees dans les circuits 
electroniques de systeme de mesure, les resultats 
des tests et mesures pouvant litre automatiquement 
enregistres pour en tirer une statistique ou autre 
traitement ulterieurs. Une variante de realisation 

65 prevoit un enregistreur graphique de la variation de 
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(a pression et des totalisateurs, rendant .compte de 
resultat des tests. Pour ce faire, les parametres de 
pression et de temps sont preregles par voie elec­
trique, en fonction du type d'emballage a contrOler. 

Applique au contrOle de la production, le proc6de 5 
~""t'lllet tout aussi bien de proceder par echantillon­ue OU a la verification systematique de tous les 
emballages. Le proc8de a ainsi pour but de distiri-
guer les divers aleas de la production tels les d8-
fauts grossiers d'etanch8ite, les microfuites, l'ab- 10 
sence eventuelle de produit dans l'emballage et mi-
me !'absence d'emballage lors d'une mesure. 

L'absence d'emballage, les grosses fuites sur 
l'emballage et l'inetancheite de la chambre de mesu-
re sont detectees a l'aide de la cellule de pression 15 
differentielle. Pour les emballages souples, on ef­
fectue le contrOle des fuites sur une chambre de 
mesure ayant une tonne adaptee a l'emballage de . 
maniere a en limiter sa deformation. 

Le procede consiste a enfermer l'objet a tester 20 
dans une chambre etanche munie d'un couvercle 

. "llovible dans laquelle on ajuste initialement la pres­
~ a une valeur pr&determiriee, puis a mesurer 

l'evolution de cette pression en la comparant auto-
matiquement a des . valeurs de reference preeta- 25 
blies, la valeur initiale de cette pression pouvant 
Atre superieure ou interieure a celle regnant dans 
l'emballage en son etat libre, les valeurs de referen-
ce etant determlnees par experience en tonction de 
crit8res; propres a chaque type et dimension d'em- 30 
ballage, quantifiant les divers etats possibles de ce-
lui-ci. La duree de mesure est normalement compri-
se entre 2 et 20 secondes suivant l'emballage a tes-
ter. La pression est &galement fonction de 
l'echantillon a tester: elle est generalement compri- 35 
se entre 100 et 450 torrs si on travaille en depres-
sion. Dans le cas de sachets de 100 g contenant du 
cafe soluble, n est preferable de maintenir une de­
pression interieure a 275 torrs, car autrement le sa-
chet craque aux pliures. 40 

\ . Si on travaille en surpression, la valeur de p1 est 
'-,.de l'ordre du bar. 

L'invention conceme en outre un appareil pour la 
mise en muvre de ce precede comprenant relies en 

. · · _ligne par des canalisations: 45 
V-un moyen ·pour ajuster la pression, 

- une electrovanne V1 servant d'actuateur pour le 
reglage de la pression p1, 
- un reservoir de volume X1 
- une cellule de pression relative pA, so 
- une &lectrovanne V3 permettant de separer la 
partie comprenant le reservoir de celle comprenant 
la chambre de mesure, 
- une electrovanne V4 aux extremites de laquelle on 
mesure une pression diff&rentielle avec 55 
- une cellule de pression differentielle pB et 
- une chambre de mesure susceptible de recevoir 
l'emballage, ladite chambre comportant un cou­
vercle pour son ouverture et sa fermeture. 

D'autres caracteristiques apparaitront en refe- 80 
renoe aux figures. L'appareil selon !'invention oom-
porte egalement un dispositif etectronique pour !'in­
troduction et la memorisation des parametres de 
pression et de temps, la commande s&quentielle des 
electrovannes, l'asservissement de la pression 85 
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dans le reservoir, l'affichage des resultats des me­
sures et leur mise a disposition pour en permettre 
l'enregistrement et/ou le traitement par un dispositif 
exterieur. 

Le proc6de selon !'invention. sera mieux exPJique 
apres description d'un example de realisation de 
l'appareillage destine .a sa mise en oeuvre, sans. 
etre considere de maniere !imitative. A ce sujet ii y a 
a remarquer que c'est seulement la mesure de 6p a 
p1 qui est revendiquee. 

Fig. 1 est un schema de l'appareil selon !'inven­
tion, travaillant en depression 

Fig. 2 est une representation plus detaillee de la 
chambre de mesure de la Fig. 1 et 

Fig. 3 est un schema partiel de l'appareil selon 
Fig. 1 avec une variante de mesure de ~p. 

Seton Ag. 1, le dispositif comprend une pompe a 
vide P, alimentee par le secteur (non represent&) et 
reliee a tout le systeme par des canalisations {1 ). En­
tre la pompe a vide P et la chambre de mesure {2), 
on dispose une vanne V1 permettant de commander 
le niveau du vide clans le dispositif, un reservoir E1 
de volume X1, des vannes V2, V3, V4 et VS dont 
les fonctions seront exposees ci-clessous. On dis­
pose, en outre, en derivation par rapport au circuit 
principal entre les vannes V2 et V3, une cellule de 
mesure PA pour la mesure et le reglage par asser­
vissement de la pression dans le dispositif conjoin­
tement avec au moins la vanne V1. 

Une seconde chambre accessoire E2 de volume 
X2<>C1 ·est volontiers placee en derivation : la pre­
sence de ces deux reservoirs E1 et E2 permet de 
faire des mesures sur des emballages de volumes 
tres varies sans necessiter une adaptation particu­
liere des volumes X1 et X2, la chambre X2 ne jouant 
pratiquement aucun ..Ole dans la mes4re des fuites 
proprement dites. 

La cellule des mesure diff&rentielle PB disposee 
en derivation de la vanne V4 permet une mesure 
tres sensible de la difference des pressions amont 
et aval de cette vanne lorsqu'elle est fermee. C'est 
cette cellule qui sera utilisee pour la mesure de 
revolution de la pression dans la chambre de mesu- . 
re. 

Les vannes V6 et V7 sont directement reliees a 
la pompe P et assurent, oomme expose ci-apres, 
l'ouverture et la fermeture de la chambre de mesure 
(2) par etevation ou abaissement du couvercle (8) 
par rapport a la base (6). 

Au niveau de la chambre de mesure (2), le detec­
teur (3) a pour fonction de marquer la fin de la cour­
se lors de la fermeture de ladite chambre, ce afin 
d'autoriser la suite du processus. 

Chacune des vannes V1 a V7 comprend une bobi­
ne d'induction 81 a B7 elecbiquement oonnectee par 
des liaisons (15) au dispositif electronique de com­
mande (4) qui comporte le programme sequential 
d'ouverture et de fermeture des dites electrovan­
nes. 

Ces &lectrovannes etant des types usuels du 
commerce, ii n'en sera pas donne plus ample des­
cription. 

Les cellules de mesure de pression PA et PB sont 
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egalement reliees electriquement par des liaisons limitatif, car mentionnant aussi blen des caracteristi· 
(16) au dispositif electronique (4). ques du procede que du dispositif selon l'invention : 

\.___,, Ce sont egalement des types usuels du commerce on fait le vide grace a la pompe P jusqu'a la vanne 
a fonctionnement piezo-electrique, inductif, resistif V3 initialement fermee, les vannes V1, V2 et V4 
OU capacitif, donnant Un signal proportionnel a la 5 etant ouvertes, vs fermee. La d8pression obtenue, 
pression a mesurer. Remarquons simplement que la mesuree par la cellule PA, est affichee sur le dispo-
cellule PA doit avoir une portee ·au -moins egale a la sltif. ltlectronique et comparee a une valeur de con-. 
pression utilisee, alors que la cellule differentielle signe predeterminee p1. SitOt cette valeur atteinte, 
PB peut itre choisie tres sensible. Comme l'indique la vanne V1 est fermee et le reste, sauf si l'on desi-
la Fig. 1, la cellule PA peut parfaitement etre du type 10 re modifier la vaieur de p1 entre les diverses pha-
ditterentiel, l'une des entrees etant a l'air libre, don- ses du processus de test puis de mesure. 
nant ainsi une mesure de la pression relative dans Aocessoirement, la depression foumie par la 
le systeme negative dans le present cas ou positive pompe a vide est egalement utilisee pour ouvrir ou 
si le systeme fonctionne en surpression, connect& termer en temps utile la chambre de mesure par le 
a un dispositif generant du gaz ou de l'aire comprime 15 jeu des vannes a trois voles VS et V7 representees 
en lieu et place de la pompe a vide P. ala Fig.1. . 

On remarquera la disposition essentiellement Ii· Pour avoir, avant toute mesure, une chambre de 
neaire du circuit pneumatique allant de la pompe p a mesure ouverte, on ouvre la vanne V6 pour faire le 

u la chambre de mesure (2), seul le circuit auxiliaire de vide sur la partie A (Fig. 2) et on ferme la vanne V7, 
commande du piston de fermeture etant dispose en 20 de maniere a avoir sur la partie B (Fig. 2) la pres-
parallele. sion atmospherique, la partie mobile (8) venant ainsi 

Le disP<>sitif ltlectronique (4) comprend dans une en position haute, la partie B etant a la pression at-
forrne preferee de realisation un petit automate a lo- mospherique via la voie 13 de la vanne V7. On place 
gique programmable pouvant ou non comporter un alors l'ltchantillon (7) dans la charnbre de mesure : 
microprocesseur et dont on trouve de nombreux 25 on ouvre la vanne V7 de maniere a avoir le vide sur 
examples dans le commerce, une partie analogique la partie B, et l'on ferme la vanne V6 pour mettre la 
pour !'amplification des signaux issus des capteurs partie A a la presslon atmospherique via la voie 14. 
et l'affichage de leur mesure sous forme analogi- Les electrovannes V1, VS et V7 resteront dans 
que, un convertisseur analogique-numerique pour les etats precites pour toute la suite de l'essai. Le 
l'affichage numerique et un ensemble de circuits ef- 30 piston (11) se deplace vers le bas jusqu'au detecteur 
fectuant la comparaison a des valeurs de reteren- de fin de course (3) : l'ltchantillon (7) est alors prit a 
ce prealablement affichees et memorisees au moyen subir le test d'etancheite. 
de potentiometres ou par l'interm&diaire d'un clavier Au Prealable, on effectue le contrOle d'etanchei-
ou encore de commutateurs numeriques. te de la chambre de mesure, de presence de l'echan-

La realisation de tels circuits etant familiere a 35 tillon et de son eventuelle perforation grossiere de 
l'homme de l'art, ii n'en sera pas fait plus ample des- la maniere suivante : si l'ltchantillon est de faible 
cription et ils ne sont pas representes, si ce n'est faille, on ouvre la vanne V3, et on ferme la vanne 

\...__,,,· pour preciser que les valeurs mesurees et le resul- V2 de maniere a ne travailler que sur la chambre 
tat des comparaisons decmes plus loin sont egale- E2. Si l'echantillon est de taille plus grande, on 
ment disponibles sous forme etectrique pour servir 40 ouvre les vannes V2 et V3, de maniere a travailler 
de grandeurs d'entree a un enregistreur et pour ao- sur les chambres E1 et E2. II s'etablit dans tout le 

v tionner des totalisateurs ou tout autre moyen d'en- systeme une pression p2>p1. On compare oomme 
registrement des resultats exterieur au dispositif decrit plus loin la valeur .4J> = p2-p1 a trois seuils p3, 
selon !'invention. p4 et p5 pour determiner d'une part si l'echantillon 

En se reterant a la Fig. 2, la chambre de mesure 45 est absent au grosslerement perfore et d'autre part 
(2) comporte un element fixe (6) dispose sur un si la chambre de mesure est inetanche. Les appa-
chassis (5) et susceptible de recevoir les echan- reils destines seulement a la mesure d'emballage 
tillons a tester (7). La canalisation (1) arrive jusqu'a d'assez grandes dimensions ne necessitent pas 
cette chambre de mesure (2), qui comporte en outre !'utilisation du reservoir E2. Celui-ci peut alors itre 
un element mobile (8) ayant des guides (9) et solidai· 50 supprime, de mime que l'etectrovanne V2. 
re d'un systeme a cylindre (10) et a piston (11). Ce contrOle rapidement effectue, on peut proc8-
L'ouverture et la ferrneture de la chambre de mesu- der au test d'etancheite proprement dit en fermant 
re, a savoir le dltplacement de la partie mobile (8) se l'electrovanne V4, lsolant alnsi la chambre de mesu-
fait grace au jeu du vide et de la pression atmosph9- re du reste du circuit pneumatique. 
rique sur l'une et l'autre face du piston (11 ). La cham- 55 La cellule PB mesure alors la difference de pres-
bre comporte finalement au mains un joint d'etan- sion lip entre la chambre de mesure et la partie com-
cheite (12). L'ouverture et la fermeture de· 1a cham-. portant le reservoir dont la pression p2 sert de re-
bre de mesure peut egalement itre envisagee avec ference. 
un couvercle (8), non pas a translation, mais a pivo- Cette difference de pression, nulle a !'instant de 
tement ou basculement autor d'un axe. La vitesse de 60 la fermeture de l'ltlectrovanne V4, le restera ou 
translation du couvercle peut etre limitee par l'ad- non selon que l'echantillon est etanche ou non. La 
jonction d'etrangleurs entre V6, V7 et le piston ou valeur de 8P est observable sur la partie affichage 
aux sorties •air libre• desdites vannes. de l'organe electronique (4) et enregistrable sur un 

Le fonctionnement du dispositif selon !'invention enregistreur graphique usuel. 
ci-dessous ne doit pas etre interprete dans un sens 65 Comme decrit plus loin, l'organe electronique pro-
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cede alors a la comparaison de 5p a une valeur limi­
te preetablie caracterisant le degre d'etancheite ac-
ceptable. · 

La mesure etant terminee, on ouvre la vanne VS 
de maniere a rompre le vide dans la chambre de me- 5 
sure. Pour ouvrir ladite chambre, on ouvre VS pour 
faire le vide en A et on . referme la vanne V7 pour 
avoir la pression atmospherique en B via la voie 13. 
Le piston (11) se deplace vers le haut. Le dispositif 
est ainsi pret pour une nouvelle mesure. 1 o 

Les deux principales phases de mesure selon le 
precede sont decrites ci-dessous de maniere plus 
detaillee pour le fonctionnement en depression. 

La principale d'entre elles consiste a la mesure 
des microfuites proprement dites, l'autre ayant trait 15 
a la verification de la presence d'un emballage et de 
!'absence de fuite majeure. 

La pression dans les reservoirs E1 et E2 ayant 
ete comme decrit ajustee a une certaine valeur pr8-
determinee p1, valeur choisie par experience pour 20 
un type d'emballage donne, la chambre de mesure 
ayant ete fermee, de meme que la vanne V5, les 
electrovannes V3 et V4 sont ouvertes. 

Une nouvelle valeur de pression p2 . va s'etablir 
dans le systeme, fonction du transfert de gaz entre 25 
la chambre de mesure et la partie du circuit compor-
tant les reservoirs E1 et E2. 

Toutes choses etant &gales par ailleurs, l'ecart 
Ap - p2-p1 sera approximativement proportionnel au 
volume d'air contenu dans la chambre, done a la dif- 30 
ference entre le volume de la chambre et le volume 
initial-de l'emballage. II est done evident que !'absen-
ce d'emballage donnera un ecart Ap superieur a ce-
lui obtenu avec un emballage etanche dont le volume 
n'est pas librement expansible. D'ou la possibilite de 35 
comparer &lectriquement la ·difference Ap des va-
leurs successives p1 et p2 de la pression a un seuil 
de reference p3 preetabli par calcul ou par expe­
rience pour un emballage donne. 

II en est de meme d'un detaut grassier d'etanchei- 40 
te de l'emballage, l'ecart t\p etant toutefois plus fai-
ble puisqu'une partie du volume est oocupee par le 
produit emballe. D'ou la possibilite de comparaison a 
un seuil de reterence p4, critere d'un emballage 
grossierement perfore, dont la valeur est elle aussi 45 
determinee par experience en disposant volontaire-
ment dans la chambre un emballage perfore. La va-
leur ainsi determinee est volontiers corrigee d'une 
petite marge de securite avant d'etre introduite com-
me parametre sur le dispositif electronique (4), ce 50 
afin de tenir compte de petites differences dans les 
dimensions ou le remplissage des emballages. Enfin, 
une fuite entre le couvercle (S) et la base (6) a l'en-
droit du joint (12) donnera une difference de pres-
sion encore plus grande. Le systeme revenant a la 55 
pression atmospherique, un seuil p5 sera depasse. 

Le calcul de l'ecart des pressions p1 et p2 n'etant 
pas necessairement aise dans le cas de faibles dif­
ferences, la Fig. 3 montre a titre d'exemple une va-
riante d'execution preferee qui permet la mesure di- 60 
recte de Ap au moyen de la cellule de mesure diff8-
rentielle PB dont on met a profit la haute sensibilite. 

On dispose en plus par rapport au montage de la 
Fig. 1 d'une vanne VS et de sa bobine d'induction B8 
et d'une chambre E3 de faible volume X3. Au depart 65 
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les vannes V3, V4 et VS sont fermees. On ouvre 
V4 puls V3. La chambre E3 est alors a la pression 
p1. On ferme V4 puis on ouvre VS, la pression p2 
s'etablissant dans la chambre E3 et sur l'une des en­
trees de la cellule PB, l'autre entree restant a la 
pression p1. On peut ainsi directement afficher AP 
sur le dispositif electronique (4) et comparer sa va-. 
leur aux seuils prealablement introduits par example 
par affichage sur des potentiometres. 

En variante, le test ci-dessus s'effectue sans 
X3 ni VS en refermant V2, et en owrant V3 et V4. 
L'ensemble reservoir E2 et chambre de mesure (7) 
est alors a une pression p2. On ferme ensuite V4 et 
l'on ouvre V2. La cellule PB mesure un difference 
de pression Ap' -p2-p1 ', p1' etant une valeur proche 
de p1 Si X2<<X1. 

Ensuite, si la pression p2 ou p1' est suffisamment 
voisine de p1, c'est-a-dire si le volume mort dans la 
chambre de mesure contenant l'emballage est suffi­
samment faible, on effectue la detection et la mise 
en evidence de fuites a la pression p2 dans le sys­
teme. 

Par contre si p1 est tres different de p2, ii peut 
etre preterable de retablir la pression dans tout le 
systeme a sa valeur initiale p1 avant d'effectuer la 
mesure de la fuite sur l'emballage considere. 

La mesure de la fuite d'un emballage s'effectue 
ensuite en isolant la partie contenant la chambre de 
la partie comprenant les reservoirs apres avoir 
ouvert un court instant puis en refermant l'electro­
vanne V4. 

Deux cas sont alors possibles : si l'emballage est 
etanche les pressions vont rester stables dans les 
systeme, la valeur 5p mesuree par la cellule PB est 
nulle et le reste. 

Si au contraire l'emballage fuit, la pression dans 
la cellule de mesure augmente par l'ecoulement. de 
l'aire confine dans l'emballage. II s'en suit une varia­
tion dSp/dt, done apres un certain temps une diffe­
rence de pression 5p aux entrees de la cellule PB. 

Le signal electrique analogique correspondant a 
la valeur de 5p et done proportionnel a la fuite peut 
done etre enregistre sous une forme graphique et 
simultanement affiche sur un instrument et encore 
compare a un seuil, l'affichage sous forme analogi­
que etant volontiers affiche sur un instrument com­
portant une echelle de 200%, la valeur 100% cor­
respondant au seuil limite d'aoceptabilite de l'etan­
cheite. 

Le critere d'acceptation de l'emballage, corres­
pondant a la valeur maximum de la micro-fuite admis­
sible peut etre fixe electroniquement sous forme 
d'un seuil de comparaison de 5p usuellement com­
pris entre O et 50 torrs portant sur la variation de 
pression pendant une duree predeterminee par 
exemple 2 a 60 secondes pour une valeur.de p1 
fixee. Ces parametres restent alors valables pour 
le type d'emballage considere. 

II est evident que le circuit electronique pourrait 
aussi utiliser le critere dlip/dt par differentiation, ce 
qui est toutefois moins aise. 

Par .ailleurs, ii taut relever que les operations de 
test puis de mesure doivent se derouler relatlve­
ment rapidement, non seulement pour des raisons 
de productivite, mais parce que la quantite d'air ou 
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de gaz contenue dans l'emballage est limitee. La me­
sure de ap doit aussi etre effectuee pendant qu'une 
difference de pression suffisante regne entre l'in­
terieur de l'emballage et la chambre de mesure. Pour 
les memes raisons, la chambre de mesure devra 
comporter un volume mort aussi faible que possible, 
ce afin d'assurer la meilleure sensibilite de la mesu­
re. Elle sera done adaptee a la forme des echan­
tillons a mesurer soit lors de sa fabrication si elle 
est destinee a un type d'emballage unique, soit par 
adaptation de pieces accessoires de remplissage si 
elle doit pouvoir s'adapter a plusieurs formes 
d'echantillons. 

L'explication ci-dessus demontre accessoirement 
que le volume des reservoirs E1 et E2 n'intervient 
pas sur la mesure de ap. Cette phase de mesure exi­
ge seulement que la pression dans les reservoirs 
reste stable puisque servant de reference a la cel­
lule pB. 

La pratique confirme le raisonnement evident qu'il 
suffit que le reservoir E1 soit assez grande pour 
permettre une depression adequate dans la cham­
bre de mesure, 500 torrs par example sans perdre 
de temps a pamper a travers V1. 

L'emballage contenant initialement un certain vo­
lume de gaz sous une certaine pression, son confi­
nement dans une enceinte etanche soumise apres 
fermeture a une pression diffilrente de celle ·de !'at­
mosphere va engendrer une deformaltion elastique 
si le materiau est souple ou semi-rigide, soit un gon­
flement ou une compression selon que la pression 
appliquee a l'enceinte de mesure est interieure . ou 
superieure a la pression atmospheiique. Sauf dans 
le cas d'un sachet infiniment deformable, une diffe­
rence de pression sera neanmoins creee entre l'em­
ballage et le volume mort de la chambre, qui persis­
tera ou evoluera selon le degre d'etancheite. 

A la lmitite, dans le cas d'un emballage particulie­
rement deformable tel un sachet plat, sa surface se 
mettra en contact avec les faces superieures et in­
ferieures de la chambre dont on a vu plus haut qu'il 
y a lieu de la maintenir dans des dimensions aussi 
faibles que possibles de maniere a limiter le volume 
mo rt. 

Ce cas particulier est represente a la Fig. 2, la 
face superieure de la chambre etant simplement la 
face plane du couvercle. 

L'etude de la sequence de mesure des fuites mon­
tre que la sequence du controle prealable est indis­
pensable puisqu'un emballage grossierement perfo­
re ou absent ne donne aucune variation ap. 

Le test complet est normalement effectue en quel­
ques secondes. 

Les phases de mesure des micro-fuites et de con~ 
trole de la presence d'echantillons, de sa non-per­
foration ainsi que la bonne fermeture de la chambre 
peuvent etre interverties. 

Afin de gagner du temps, la phase de controle 
peut etre meme supprimee si la mesure de fuite don­
ne un resultat compris entre certaines valeurs limi­
tes predeterminees. 

On se limitera par exemple a n'effectuer le contro­
le que si la fuite mesuree est nulle ou presque nulle, 
ce qui peut signifier que l'echantillon est grossiere­
ment perfore ou absent, ou encore lorsque la fuite 

est tres elevee, ce qui peut correspondre a une cel­
lule mal fermee ou a un joint inetanche. 

Tout ce qui vient d'etre dit pour un appareil tra­
vaillant en depression peut etre repris si l'appareil 

5 fonctionne en surpression, c'est-a-dire avec un 
compresseur, une bouteille de gaz comprime ou tout 
autre moyen adequat. 

10 
Revendlcations 

1. Precede pour le controle d'etancheite sur des 
emballages disposes dans un systeme comportant 
une partie incluant un moyen (P) pour ajuster la 
pression et au moins un reservoir (Et) et une partie 

15 incluant une chambre de mesure (2) pour l'emballage 
a controler, dans lequel on etablit une pression pr8-
determinee p1 dans la partie incluant le moyen pour 
ajuster la pression, on met en communication la par­
tie a la pression p1 avec la partie contenant la cham-

20 bre de mesure (2) fermee pour arriver a une pres­
sion p2, caracterise en ce qu'on retablit la pression 
dans tout le systeme a sa valeur initiale p1 ,on isole 
la· partie contenant la chambre de mesure de celle ne 
la contenant pas et on mesure sur une duree pr&de-

25 terminee entre ces deux parties la pression diff8-
rentielle 8p au moyen d'une cellule de pression diff8-
rentielle pB placee entre ladite chamQre de mesure 
(2) et ledit· reservoir (Et), celui-ci servant de refe­
~nce de pression. 

30 2. Precede selon la revendicatlon 1, caracterise 
en ce qu'on detecte !'absence d'emballage, les gros­
ses fuites sur l'.emballage et l'inetancheite de la 
chambr'e de mesure a l'aide de la cellule de pression 
differentielle pB. 

35 3. Precede selon l'une des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce qu'on opere avec un moyen (P) 
pour ajuster la pression travaillant en depression 
ou en surpression. 

4. Precede selon rune des revendications 1 a 3, 
40 caracterise en ce que, pour des emballages sou­

pies, on effectue la mesure avec une chambre de 
mesure ayant une forme adaptee a l'emballage de 
maniere a en limiter sa deformation. 

5. Precede selon l'une des revendications 1 a 4, 
45 caracterise en ce que les parametres de pression 

et de temps sont preregles par voie &lectrique, en 
fonction du type d'emballage a controler. 

6. Appareil pour la mise en csuvre du precede se­
lon l'une des revendications 1 a 5, caracterise en ce 

50 qu'ii comprend relies en ligne par des canalisations 
- un moyen (P) pour ajuster la pression, 
- une electrovanne V1 servant d'actuateur pour le 
reglage de la pression p1. 
- un reservoir de volume X1 

55 - une cellule de pression relative pA, 
- une electrovanne V3 permettant de separer la 
partie comprenant le reservoir de celle comprenant 
la chambre de mesure, 
- une electrovanne V4 aux extremites de laquelle on 

60 mesure une pression differentielle avec 
- une cellule de pression differentielle pB et 
- une chambre de mesure (2) susceptible de rece-
voir l'emballage, ladite chambre comportant un cou­
vercle (8) pour son ouverture et sa fermeture. 

65 7. Appareii selon la revendication 6, caracterise 

6 
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de gaz contenue dans l'emballage est limitee. La me- est tres elevee, ce qui peut correspondre a une eel-
sure de ~ doit aussi etre effectuee pendant qu'une tule mat fermee ou a un joint inetanche. 
difference de pression suffisante regne entre l'in- Tout ce qui vient d'etre dit pour un appareil tra-
terieur de l'emballage et la chambre de mesure. Pour vaillant en depression peut etre repris si l'appareil 
les mimes raisons, la chambre de mesure devra 5 fonctionne en surpression, c'est-a-dire avec un 

G· comporter un volume mort aussi faible que possible, compresseur, une bouteille de gaz comprime ou tout 
ce afin d'assurer la meilleure sensibilit9 de la mesu- autre moyen adequat 
re. Elle sera done adaptee a la forme des 8chan-
tillons a mesurer soit lors de sa fabrication si elle Revendlcatlons 
est destines a un type d'emballage unique, soit par 10 
adaptation de pieces accessoires de remplissage si 1. Procede pour le contr61e d'etancheite sur des 
elle dolt pouvoir s'adapter a plusieurs formes emballages disposes dans un systeme comportant 
d'echantillons. une partie incluant un moyen (P) pour ajuster la 

L'expllcation ci-dessus demontre accessoirement pression et au moins un reservoir (Ei) et une partie 
que le volume des reservoirs E1 et E2 n'intervient 15 incluant une chambre de mesure (2) pour l'emballage 
pas sur la mesure de 8p. Cette phase de mesure exi- a contr61er, dans lequel on etablit une pression pre-
ge seulement que la pression dans les reservoirs determines p1 dans la partie incluant le moyen pour 
reste stable puisque servant de reference a la eel- ajuster la pression, on met en communication la par-
lulepB. tie a la pression p1 avec la partie contenant la cham-

La pratique confirme le raisonnement evident qu'il 20 bre de mesure (2) fermee pour arriver . a une pres-

~: 
suffit que le reservoir E1 soit assez grande pour sion p2, caracterise en ce qu'on retablit la pression 
permettre une depression adequate dans la cham- dans tout le systeme a sa valeur initiale p1, on isole 
bre de mesure, 500 torrs par exemple sans perdre la partie contenant la chambre de mesure de celle ne 
de temps a pomper a travers V1. la contenant pas et on mesure sur une duree prede-

L'emballage contenant initialement un certain vo- 25 terminee entre ces deux parties la pression diff8.. 
lume de gaz sous une certaine pression, son oonfi- . rentielle 8p au moyen d'une cellule de pression ditte-
nement dans une enceinte etanche soumise apres rentielle pB places entre ladite chambre de mesure 
fermeture a une pression diff&rente de celle de l'at- (2) et ledit reservoir (E1), celui-ci servant de rete-
mosphere va engendrer une detormaltion elastique rence de pression. 
si le materiau est souple ou semi-riglde, solt un gon- 30 2. Proc8de selon la revendication 1, caracterise 
flement ou une compression selon que la pression en ce qu'on detecte !'absence d'emballage, les gros-
appUquee a l'enceinte de mesure est inf&rieure ou ses fuites sur l'emballage et l'inetancheite de la I 
superieure a la pression atmosph&rique. Sauf dans chambr'e de mesure a l'aide de la cellule de pression ( 

le cas d'un sachet infiniment deformable, une diff&- differentielle pB. l 
rence de pression sera neanmoins creee entre l'em- 35 3. Procede selon l'une des revendications 1 et 2, r 
ballage et le volume mort de la chambre, qui persis- caracterise en ce qu'on opere avec un · moyen (P) ~ 
tera ou evoluera selon le degre d'etancheite. pour ajuster la pression travaillant en depression \ 

A la lmitite, dans le cas d'un emballage particuli8- ou en surpression. c 
rement deformable tel un sachet plat, sa surface se 4. Proc8de selon l'une des revendications 1 a 3, e 

. mettra en contact avec les faces sup&rieures et in- 40 caracterise en ce que, pour des emballages sou- s 
\,,,__.; ferieures de la chambre dont on a vu plus haut qu'il pies, on effectue la mesure avec une chambre de " y a lieu de la maintenir dans des dimensions aussi mesure ayant une forme adaptee a l'emballage de g' 

faibles que possibles de maniere a limiter le volume maniere a en limiter sa deformation. ir 
mort. 5. Proc8cle selon l'une des revendications 1 a 4, s v Ce cas particulier est represente a la Fig. 2, la 45 caracterise en ce que les parametres de pression T 

""" face superieure de la chambre etant simplement la et de temps sont preregles par voie 91ectrique, en is 
face plane du cowercle. fonction du type d'emballage a contr61er. z 

L'etude de la sequence de mesure des fuites mon- 6. Appareil pour la mise en muvre du procede se- d. 
tre que la sequence du contr61e prealable est indis- Ion rune des revendications 1 a 5, caracterise en ce rr 
pensable puisqu'un emballage grossierement perfo- 50 qu'il comprend relies en ligne par des canalisations rc 
re ou absent ne donne aucune variation ap. - un moyen (P) pour ajuster la pression, di 

L& test complet est normalement effectue en quel- - une 91ectrovanne V1 servant d'actuateur pour le 
ques seoondes. reglage de la pression p1. ZE 

Les phases de mesure des micro-fuites et de con- - un reservoir de volume X1 p; 
trOle de la presence d'echantillons, de sa non-per- 55 - une cellule de pression relative pA, u 
foration ainsi que la bonne fermeture de la chambre - une 81ectrovanne V3 permettant de separer la dr 
peuvent etre interverties. partie oomprenant le ·reservoir de celle comprenant 

Afin de gagner du temps, la phase de oontr61e la chambre de mesure, dl 
peut etre meme supprimee si la mesure de fuite don- - une etectrovanne V4 aux extremites de laquelle on st 
ne un resultat compris entre certaines valeurs limi- 60 mesure une pression dltterentlelle avec oc 
tes pr&determinees. - une cellule de pression diff&rentielle pB et 

On se limitera par exemple a n'effectuer le contra- - une chambre de mesure (2) susceptible de rece- de 
le que si ta fuite mesuree est nulle ou presque nulle, voir l'emballage, ladite chambre comportant un cou- P2 
ce qui peut signifier que l'&chantillon est grossiere- vercle (8) pour son ouverture et sa fermeture. nir 
ment perfore ou absent, ou encore lorsque la fuite 65 7. Appareil selon la revendication 6, caracterise ha 

6 \ \11\11\ \\\I\\ Ill\\ \\1\1 \\ \II\ 
* C L " S * 

~.: 



11 · E~ 0 238.861 81 12 

en ce que le moyen· (P) pour ajuster la pression est 
une pompe a vide ou un compresseur. 

8. Appareil selon l'une des revendications 6 ou 7, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre, directe-
ment relil!es au moyen (P) pour ajuster la pression 5 
'es vannes VS et V7 pennettant d'actionner un pis-

4n commandant l'ouverture et la fermeture de la 
chambre de mesure. 

9. Appareil selon l'une des revendications 6 ou 7, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre entre la 1 o 
chambre de volume X1 et la cellule de pression rela-
tive pA, une vanne V2 et une chambre de volume 
X2<X1. 

10. Appareil selon l'une des revendications 6 ou 
7, caracterise en ce qu'il comprend entre la cham- 15 
bre de mesure (2) et la cellule de presslon differen-
tielle pB une vanne Va et une chambre de volume 
X3. 

11. Appareil selon rune des revendi.cations 6 a 1 o, 
caracterise en e& qu'il comporte un dispositif elec- 20 
'r<>nique (4) pour !'introduction et la memorisation 

ves parametres de pression et de temps, la comman­
de sequentielle des Slectrovannes, l'asservisse­
ment de la pression dans le reservoir, l'affichage 
des resultats des mesures et leur mise a disposition 25 
pour en permettre l'enregistrement et/ou le traite-
ment par un dispositif exterieur. 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur Kontrolle der Oichtheit von Ver­
packungen, die in einem System angeordnet sind, 
das einen Teil, der eine Druckeinstelleinrichtung (P) 
und zumindest einen Vorrat (E1) aufweist, sowie ei-

30 

nen Teil umfaBt, der eine MeBkammer (2) tor die zu 35 
kontrollierende Verpackung aufweist, bei welchem 
Verfahren man einen vorbestimmten Druck p1 in 
dem die Druckeinstelleinrichtung aufweisenden Teil 
erzeugt und den Teil mit dem Druck p1 mit dem die ge-
schlossene MeBkammer (2) enthaltenden Tell in 40 

\.__,.,' Verbindung setzt, um auf einen Druck p2 zu gelan­
gen, dadurch gekennzeichnet, daB man den Druck 
im gesamten System auf den Anfangsdruck p1 ein­
stellt, daB man den die MeBkammer enthaltenden 

.. ~ Tell von dem die MeBkammer nicht enthaltenden Teil 45 
.... isoliert und daB man wihrend einer vorbestimmten 

Zeitspanne zwischen diesen Teilen den Differenz­
druck 8p mit Hllfe einer Differenzdruckzelle pB 
miBt, die zwischen der MeBkammer (2) und dem Vor-
rat (E1) angeordnet ist, dessen Druck als Bezugs- so 
druck dient. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, daB man die Abwesenheit einer Ver­
packung, die Groblecks der Verpackung und die 
Undichtheit der MeBkammer mit Hilfe der Differenz- 55 
druckzelle pB ermittelt. 

3. Verfahren nach den AnsprQchen 1 und 2, da­
durch gekennzeichnet, daB man mit einer Druckein­
stelleinrichtung (P) arbeitet, die mit Unterdruck 
oder Oberdruck funktioniert. 60 

4. Verfahren nach einem der Ansprilche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB man fllr weiche Ver­
packungen die Messung mit einer MeBkammer vor­
riimmt, die eine an die Verpackung arigepaBte Form 
hat, wodurch deren Verformurig begrenzt wird. 65 

1 

5. Verfahren nach eiriem der ArisprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Parameter Druck 
und Zeit in AbhArigigkeit von der zu kontrollieren­
den Verpackung auf elektrischem Wege voreinge­
stellt werden. 

6. Vorrichtung zur DurchfOhrung des Verfah­
rens nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch ge-. 
kenrizeichnet, daB sie durch Leitungeri untereinan­
der verbunden aufweist 
- eine Druckeinstelleinrichtung {P), 
- eln Elektroventil V1, das als Stellgliecl zur Rege-
lung des Druckes p1 dient, 
- einen Vorrat mit dem Volumen X1, 
- eine Relativdruckzelle pA, 
- ein Elektroveritil V3, das es gestattet, den den 
Vorrat erithaltenden Tell von dem die MeBkammer 
erithaltenden Tell zu trennen, 
- ein Elektroventil V4, an desseri Enderi man einen 
Differenzdruck miBt, mit 
- airier Differerizdruckzelle pB urid 
- einer MeBkammer (2) zur Aumahme der Ver-
packung, wobei diese Kammer einen Deckel (8) zum 
Offnen und SchlieBen der Kammer aufweist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge­
kennzeichnet, daB die Druckeinstelleiririchtung (P) 
eirie Vakuumpumpe oder ein Kompressor ist. 

8. Vorrichturig nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB femer an die Druckeinstellein­
richtung (P) direkt Elektroventile V6 und V7 ange­
schlossen sind, die es ermaglichen, einen Kolben zu 
betatigen, welcher das Ottnen und SchlieBen der 
MeBkammer steuert. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB femer zwischen der Kammer 
mit dem Volumen X1 und der Relativdruckzelle pA 
ein Elektroventil V2 urid eine Kammer des Volumens 
X2<X1 vorgesehen sind. 

10. Vorrichturig nach Arispruch 6 oder 7, da­
durch gekerinzeichriet, daB zwischeri der MeBkam­
mer (2) urid der Differenzdruckzelle pB ein Elektro­
ventil Va urid eirie Kammer des Volumeris X3 vorge­
sehen sind. 

11. Vorrichturig riach einem der Ansprllche 6 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB eirie elektroriische 
Einrichturig (4) zum Eingeberi und Speichem der 
Druck- und Zeitparameter, zur sequentiellen Steue­
rung der Elektroveritile, zur Regelurig des Druckes 
im Vorrat, zur Anzeige der MeBergebnisse und ih­
rer Bereitstellung zum Aufzeichnen und/oder Be­
handeln durch eine auBere Einrichtung vorgesehen 
ist. 

Claims 

1. A process for monitoring the tightness of 
packs disposed in a system comprising a sectiori in­
cluding means (P) for adjusting the pressure and at 
least one reservoir (E1) and a section includirig a 
measuring chamber (2) for the pack to be moriitored, 
in which a precletermlriecl pressure p1 is established 
in the section including the means for adjustirig the 
pressure, the section under the pressure p1 is 
placed in communication with the sectiori containing 
the closed measuring chamber (2) to arrive at a 
pressure p2, characterized in that the pressure 
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throughout the system is restored to its initial value 
p1, the section which contains the measuring cham­
ber is isolated from that which doeS not contain the 
measuring chamber and the differential pressure ap 
between these two sections is measured over a pre­
determined period by means of a differential pres­
sure cell pB placed between said measuring cham­
ber (2) and said reservoir (Et), the reservoir serv­
ing as pressure reference. 

2. A process as claimed in claim 1, characterized 
in that the absence of a pack, major leaks in the 
pack and any faults in the tightness of the measur­
ing chamber are detected by means of the differen­
tial pressure cell pB. 

3. A process as claimed in claims 1 and 2, charac­
terized in that a means (P) for adjusting the pres­
sure which operates under reduced pressure or un­
der excess pressure is used. 

4. A process as claimed in any of claims 1 to 3, 
characterized in that, for flexible packs, the meas­
urement is effected with a measuring chamber 
adapted in its shape to the pack in order to limit the 
deformation thereof. 

5. A process as claimed in any of claims 1 to 4, 
characterized in that the pressure and time parame­
ters are electrically preset according to the type of 
pack to be monitored. 

6. A device for carrying out the process claimed 
in any of claims 1 to 5, characterized in that it com­
prises the following components connected in line 
by conduits: 
- a means (P) for adjusting the pressure, 
- an electrovalve V1 acting as actuator to regulate 
the pressure p1, 
- a reservoir of volume X1 
- a relative pressure cell pA, 
- an electrovalve V3 for separating the section 
comprising the reservoir from the section compris-
ing the measuring chamber, . 
- and electrovalve V4 at the ends of which a differ­
ential pressure is measured by 
- a differential pressure cell pB and 
- a measuring chamber (2) dssigned to receive the 
pack, said chamber comprising a cover (8) by which 
it can be opened and closed. 

7. A device as claimed in claim 6, characterized in 
that the means for adjusting the pressure is a vacu­
um pump or a compressor. 

8. A device as claimed in claim 6 or 7, character­
ized in that it additionally comprises, directly con­
nected to the means {P) for adjusting the pressure, 
valves V6 and V7 for actuating a piston which con­
trols the opening and closing of the measuring cham­
ber. 

9. A device as claimed In claim 6 or 7, character­
ized in that it additionally comprises, between the 
cham.ber of volume X1 and the relative pressure cell 
pA, a valve V2 and a chamber of volume X2<X1. 

1 O. A device as claimed in claim 6 or 7, character­
ized in that it comprises a valve VS and a chamber 
of volume X3 between the measuring chamber {2) 
and the differential pressure cell pB. 

11. A device as claimed in any of claims 6 to 10 
characterized in that it comprises an electronic de­
vice (4) for the introduction and storage of pres-
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sure and time parameters, the sequential control of 
the electrovalves, the control of the pressure In 
the reservoir, the display of the measurement re­
sults and their presentation for recording and/or 
for processing by an outside terminal. 
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