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mit niederohmigen Ausgéngen ein Eingangssignal mit vorgegebenem Verlauf zugefiihrt wird. Der Verlauf der
entsprechenden Ausgangssignale bestimmt den Verlauf der Signale, die an Motoransteuermltteln anliegen,
solange eine entsprechende Verbindung besteht.

‘Dadurch wird eine Verbesserung der Abschwéchung von Stérimpulsen und em gennger Aufwand bel der -
Umschaltung der Mittel zur Entstérung erzielt.

50 Die vorliegende Erfindung wird nachstehend an Hand der in der Zelchnung dargestellten Ausfiihrungs-
beispiele erlautert. Dabei zeigen:
Fig. 1, 1b bekannte Vorrichtungen zur Ansteuerung von drelstranglgen Elektromotoren mit Mitteln zur
Entstorung,
Fig. 2a, 2b bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgeméRen Vorrichtung zur Abschwéichung
&5 von Storimpulsen zusammen mit einer Vorrichtung zur Ansteuerung eines dreistréngigen
Elektromotors,
Fig.3 Signale eines Sensors zur Bestimmung der Position p des Elektromotors
Fig. 4a...4c Signale zur Ansteuerung des Elektromotors,
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'3 On account of the reduced number of interference suppre55| on neans it is
“feasible for these to be arranged externally, i.e. outside of an actual

drive circuit, which latter-can be ceEpxs7a4is®d as an integrated circuit. As
a result, when drive circuits of the sane nodel are used, .t.he interference

Suppression Eaﬁs can RgadaR} Sbidef Mot aRy &laéﬁ@ﬂ&@@épaﬁ%g di-tf er ent types of
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sub-cl ai n&. IFy. 8,1980 C as 8ewdfzugte Pniasterides Aasfidacysveistielsfemtifitlg. REMHCE idedr @M Restufen ge-
suppressi on neans, thesés8&igd, constructed such that they change their
properti es dife. tlo dri vénstdugnsighate belider Yaripnte fem@ IFigy10t akes pl ace i n t hat
anpl i fier stageBeveriattdiel Bepehrefiing des Auafihningsbaiseiels;uberieingagangen wirdasei favad hingsiwipsen,
havi ng a pr edakd¢infendiguen sinzelnidaropsiqliep Bloge tediglich pyrehessereg iVeratannis ter&rfindung dienen.
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5 i || ustr at esingdng 18 Harepstendinhetstickectufaisvol t age applied to a notor phase,
Fig. 6a, &b il |Anslpgsindgiedugpindesiefvorverstitkersinfen 84a, 24y unssda, 34bimitEingéngkrevoe pigar zwelten
suppr essi on rredvasstirkerstufes bz miver diiitantEnpveestagherstule yestpriden-y enbodi nents, Fig.
7a, 7b il ust r desAvworngSerErstedEndverstdterstive §ist miseieayer TRy des MStPYaQ%Veemdden Zu-
sui tabl e dri v@zlish i dieser fusgang gu einpm el%ﬁ“l‘“i"?“!]@@ﬁ“&'fté 3& B erete itteh 16 245 findstasyng hee
exenpl ary errﬁﬁ?ﬂ‘?"f’ré‘l‘ﬁe"‘éﬁﬁ%'fedﬁch tupgyeines grstep Widepsigndes 4 ingserean Kopdeggators 16b, an-

“accor di ng*t 09 cgoss ooﬁi’f'ﬁ'eE dp dpg fqp ?“F%i‘f’%%"bé'r"ﬁ"\ﬂée'gﬁ ndapspapsd 5@%1781“’9'

the variant & ﬁus i Enfsdsfiihd %sgﬁfeﬂfg Ssg}eu zgvgteg gzvg;, ool Syl ot
h di {zﬁvﬁ elg bzw % Anéch uE zwelte ﬁ?é
shown i ndi vi L ts ? i er cfen r26b
under st angi et iE g nxmq,g ik r%@sana? lAubllang der
t hese bl ocks egfeﬁEg&gg u;e% ﬁgegghggge[, ese can Be const ruct e
integrated or W@Fdnﬂt:oh@&‘eﬂ@ Bdr Addrdriihg Getnaf FIRGOGWATTIR HES Bdr ?ghrla@sium%&ﬁ&mﬁﬁ
or as part of3istddelna&amyiigridl desBéBork 94 in ABRiInGgMk VoR lder!POSMOR B tes Motors dargestellt. Be einer
N\ Grundstellung des Motors 10 (p= 0) sei eine besondere Marke angebracht, die zu einem entsprechenden Aus-
40  gangssignal fihrt. Die weiteren Marken sind dergestalt, daB der Sensor 13 alle 15‘Grad einen Ausgangsimpuls
abgibt.
Das elektronische Steuergerét 12, dem das Signal des Sensors 13 zugefuhrt'wwd steuert die Vorverstér-
kerstufen 14a, 14b, 24a, 24b, 34a, 34b durch die Signale E1a, ..., E3b geman Tabelle 1 an.
Das fiihrt zu Ausgangssignalen A1, A2, A3, deren Stromwerte von dem gewiinschten Drehmoment abhéin-
45  gen, der Endverstirkerstufen 15, 25, bzw. 35 gemaf den Figuren 4a, 4b bzw. 4¢. Diese Motoransteuerung ist
bekannt, so daf auf sie zunéchst nicht weiter eingegangen soll.
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It should al so be noted that the el ements contained in the individual
stages can al so be separately enbodi ed- Fidgure la illustrates a first known
arrangenent for the driving of a threregrassBiel ectric notor. A three-phase
el.ectric notor 10 is driven by a drive device 11. This drive device 11
conprises an el ectronic control 5 device 12 which is supplied with
signal s fromwmbzanson 13 repr @eabhtdg Ahs3auEesPnd hea S PRAY e*RAQF KOS~ ON P
of the notor [Q: The el ectronic control device 12 is also supplied with
drive signals for the presetting of a setpoint speed ns and in each case
emts drisve signals Ela, Elb, E2a, E2b, E3a, E3b to inputs_of prelimnary
anplifier stages 14a, 14b, 24a, 24b, 34a, 34b. The output of the first
prelimnary anplifier stage 14a is conﬂaelcttt%q(tto a plus input 15+ of a first
~end anplifier stage 15, and the out of the second prelimnary anplifier
stage 14b is conng&sédufbség'f‘ﬁhus t pu?2 193 oft4t h&5fit&t end anplifier
stage-159Sinilarly, the outputs of the prelimnary anplifier stages -24a, .
24b and 34a, 34b are -coghgcted to knpuis qf - agsecpnd @nd anplifier stage 25
and a third end arrpllfler stage 35 res ectlvely he output of the first
end anplifier stage 15 FPconnectel to“a 9 rst ph&se ¥f the notor 10.
Additionaglly this outpuE2keads to & fi®st iconrtect Bon Hoint 17a to which are
connected first interfer:gece supprqssi@n mepang 16gpconprising a series
arrangenment of a first gswtor ‘g cLlr t cgpacjtor 16b. The free end
of the capacitor 16b | e&d8 to a f| art nnectioh point 17b connected
tozearth. The outputs of3bhe end. aﬁpl itier! st &yesG25,035 | ead to a second
and_t hi rdo phase respectively of the electric notor 10 and to second and
third connection points 27a, 37a respectively. To these are connected
second i nt er f elncRigues Btyianeism esan Seamp desMotasth dnligeraie Spdneurigdn Ahh8gighelvon ds Bo-0n
means 36 congttioh p beiginer Anstegenohg dergermbnden AdGiargestellt. $iaa enhehntdeptich, takbePitiergamgen von
third resi stZusta@®a desruisgangssidnatsay aler erstan EBGlsrstagerstubet 16ven 41, nach Ginid rer -§ nach 08tdr-

t he out puys cHpitzen e biw. b suftretengdiediyrhdie ersten Mittel 8zut Bntstrungstarkgedinppftsing fOhne eine solche
f uncti oni ng RAmpfusg warep din §reaitren & 0 werentliehstarker mysgrbildet| o wi || be ex | ai ned
maki ng r ef er enEigurtp z¢igt@ine @ueits bekapptaAnsteyeryorighiy 'é?%‘!”b'ﬁ@"‘ﬁﬁﬂg £ Matp IM"G?F dPH@
sensor 13 |§'?'9“Pﬁ'$"ﬂ‘?°&'taéﬂ‘b%{§”'%1s°l"tﬁﬂ?f Pisrietsider Sl pjt gpjc sz V%i

_basic positi :“'?J‘P" frhger g ""ang egp R‘” it d(gusﬂ%r
“ provi ded % % 9 %ggfﬁntl'ft ' %Ef % %tﬂ § élir |gur:lf%q J(EM‘?tel

such that the
zur Entstorun mnd nge der ndvers rerst
el ectronl c con'g y@; g’ ,%E E%%{EE r%h Q-T
sensor 13, dpj .ﬁan%%srsenuef dﬁasmmua‘% %beam Biner
34b by m%ém t@n h@rstarkers 4é Shg@dchitds nﬁ%lt‘%lﬁé?n Jrﬁbnjeﬁ’Eﬂde blﬁen
| eads to out émfen é’btgﬁ‘ sehie des KehdenSitors §7BRind ik 43 fdren'an dbtPSusaigaivg §4 dePérflen Endver-
dependent upgfikerdide ﬁ‘@%’efﬁﬂnté msm desﬂfon&éﬂghtﬁg froadtRdriMabsRgeSch@G€ Analdy sind Mitte38
i N accor dancgr Patktbrufig, g bethded Furdéhugiiih Widerstdnti 13a Ui de@Kofidenstkd G813 ar @ Minuséin-
kngwn and t hgahe 15 der Bitiverstani@tstet 5dingesensed. further for the time being. Table
1 (1 sigrfiesAbklithes gift iy Natel 22128 (87 S8izaf ERRBYUNG,Uplah iimfmuss‘h@@)w 25+, 35+ bzw. Minusein-
géngen 25-, 35- der Endverstarkerstufen 25 und 35 vorgesehen sind.
Die Ansteuerimpulse der Vorrichtung gemaR Figur 1b sind gleich der der Figur 1a. Auf dlese soll an dieser
Stelle nicht weiter eingegangen werden.
Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren 2a und 2b dargestelit. Dabei sind Mit-
45 tel, die die gleiche Funktion ausiiben wie in den bereits genannten Ansteuervorrichtungen der Figuren 1a und
1b mit den gleichen Bezugszahlen bezeichnet und auf sie soll im folgenden nur insofern eingegangen werden,
wie es fiir das Versténdnis der vorliegenden Erfindung notwendig ist.
Das Ausfiihrungsbeispiel gemaR Figur 2a weist eine Umschaltvorrichtung 19 auf, die Steuersignale von
dem elektronischen Steuergerit 12 iiber einen Steuereingang erhélt. Eingdnge der Umschaltvorrichtung 19
s5¢ sind mit den Ausgdngen der Endverstdrkerstufen 15, 25, 35 verbunden und der Ausgang der
Unschaltvorrichtung 19 fiihrt zu einem Anschlufipunkt 20a, der in diesem Ausfiihrungsbeispiel als Anschlufl-
kilemme ausgebildet ist. An diese Anschlufklemme werden extern, das heilt auBerhalb der eigentlichen An-
steuerschaltung, Mittel 21 zur EntstSrung, in diesem Ausfihrungsbeispiel bestehend aus einer Reihenschal-
tung eines Widerstandes 21a und eines Kondensator 21b, angeschlossen. Das freie Ende des Kondensators
§5  21b fihrt zu einem MasseanschluBpunkt 20b, der mit Masse verbunden ist.
Die Funktion des Ausfiihrungsbeispiels gemaR der Figur 2a wird mit Hilfe der Figur 6a erlautert. Dort sind
Schaltzustinde der Umschaltvorrichtung 19 in Abhdngigkeit der Motor-Ansteuersignale A1, A2, A3, die an den
Ausgéangen der Endverstérkerstufen 15, 25, bzw. 35 anliegen, angegeben.
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Tlmng pul se Drive signal tl t2 t3 t4

_ t5 t6 Ela 1
17 0 0 0 0 Elb _ o 0 O 1 1 0 E2a
0 0 1 1 0 0 E2b _'|"-_'P057443381 o 0 _0 0 1 E3a

0. 0 0 1 E3b 1 0 0 In

1
Fi 5th
: : ?ngr >t od eg‘ég&:ﬁ&%&fﬁ%&:ﬁ el:td johi ggAnI ﬁrﬂgde%ﬁﬁ%t Qbrsi %rtl?eu{m ﬁQJr%aJ'AQ ddrf\??}slt \rl]on “1zu

the aforementi gje, siewﬁ.puuéetdeg avaktmmsc?,e.@ée@er eVateQQz%ﬁ@“Q Uh?é‘.&ltvbﬂﬂcﬁtlh@ 16 aﬁ@a&faer
transitions frayeNe Skddhfish.Of the output signal Al of the first end anplifier

stage 15 srom+1 to O and from-1 to O, interfererice peaks a and b
respectlvely occur, which are strongly attenuated by the ¥irst interference
Suppr essi on’ MEaKS 216, Wt hoede Brieth vakb ensiadd Qi o RBst AL @fddgikeneeapeaks a, b
woul d be substantially stronger. Figure |b.shows a second“known drive
device for the driving of the notor 10. Means which exert the same function
as those on the exanple according to Figure | a have been provided with
identical reference nunerals and will b&d&smssed in the follow ng
description onl nt esgary, hg sunder st andi ng of the

i nvention, whi c'yhnsttgtu{eglrg \%%F ggsc??be (itng re?er ence to foll ow ng
figures. The mai n di fference berveen t he drlve circuit according to Figure
Ib and th%t accordi ng te1Figure lta consi8ts @ n tthat 6i nterference

suppressi on neans are cggnected t0 tge igputs ofy thg end anplifier stages
15, 25, 35. Thus an interference suppression neans 17 consisting of a

resi stor 17a and a capaér?’tor 17b G s rra'l‘lgeo‘J at & he’ pl us iriput 15+ of the
end.anplifi er stage 15. The resistor 17a is connected by gts one end to the
output of the first prelimnary anplifier stage 14a and by its other end on
the one hand t GoibtPadsiFigeieal £ dichals Taelld 2i6t efskpmic, tadwalréhi a8 PeittiRtes HataoAdRler-
hand to the pibnabAuAPdEinitd&AusgbingdaEntiverstirkefrotlicltongl25 init den Mileid @ €zul Entstdrlig verbandert
term nal of widzcdgreRzitduokt t2ldal AnsteuersigiabAt, esiv. Dabetiairzh beaclfen;iidRatas Ymschalten erst dann
i nt er f er esc e gesalpght, 9881 dipiurkdie ittt ZufEptstbaalg bhgetuhdstanAsstabisignaledd, AQibren desviinschten
capaci t or 18Bustanderpiphttabéened to the m nus input 15- of the end anplifier

st age 15. 8 ERi zwiekes Ausiiipunpebsispied derirfindgngrist indigusdbapgegebsi.on means 27, 28,

- 37, 38 whi ch_arlesayAusfiioyurgsteispieleathiiieing Umpghaltverrictung 23 die Angferarimprisedep HBK&'PS'“E@
35\/ of the efsu jtqsf1R diper gingpyRisueraingang pnthalt. DiprRingdige ger Unsphetivonishtung 2 sipd (it den
®accor di ng*®t oPiﬂF ‘@efl b”*eﬁ5é 35 E’H’tq"%%ﬂ"““l‘*lﬁ‘girﬁ%@ éé‘cﬁﬁ’ﬂ? "f"'éﬁ'ﬂ‘? fyfea 19 25 3?H%’Se

will not be é}lj alivorgigh pl ﬁ'ﬁ §"
~invention ar %asqtéle e 6? ‘{/"fj%"ﬁg r)s/%r?é [P 5 eansc un ?gcveécug d?-e?eg?n as-

sane functi oﬁ" Feal%

::Ing?[]:sfl) | g”d ﬁéﬁ%n}aé‘g&s%%ﬂr%%o }%.Lx*beﬁqglﬁﬁ&ﬁEﬁ‘ﬂstrdﬁ-fcf?ﬁlg?a%gue%%?g@&.fpﬁggzp&

e di scusse xtent necessa
understandlng o e present invention. The exenplary enbodi nent accordi ng
to Figure 2a conprlses a switch-over device 19 which is supplied with

- cohts ol slognalsTab. 3 (1 bedeutet Verbindung mit AnschluBpunkt 20a)

Endverst.- Zejttakt
45 Eingang tt t2 t3 té t5 té

15+
15~
25+
25~
35+
85 35-

O O - O 0 O
- O O 0O 0O O
o I ov N 0 —I‘ o Q
0O 0O 0O o0 -~ 0O
o -~ 0O O o O

Wesentlich isf, dal immer derjenige Eingang, dessen Eingangssignal einensUbergang des entsprechen-
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fromthe el ectronic control device 12 via a control-input. Inputs of the
swi t ch-over device 19 are connected to the outputs of the end anplifier

stages 15, 25, 35, and the output of gpberassssBeh-over device 19 leads to a
cannection point 20a-which in this exenplary enbodi nent has the formof a

connect | on ¢ 84Tl Al BLARSS THRREESS! A BERASY b 2B EFRBRAE rbolifhsen

this connectjpn term externa outs the actual dri
circuit, said iz i&&ﬁﬁ%w%&%ﬁ@&@h@@déﬁ%&m&hﬁ% hﬁ&é%sbﬁh&ﬁ&?ﬂ@munddamit
exenpl ary enmppdénRéNdedehtor28 tibuRdendudem AEHERNE wid deR PISTHgSg@Er Ehverstiitbrstute 15 mit
capaci t or s 21hem Kéhaerdsitore22 tédbuaden 2@, Capaci tor 21b leads to an earth
connecti on poi IMabel @bzueadhen ] dad ddslUn@alialtén. erst Bannletfoig wenn die ibgehumdeencSignkla ityen ge-
enbodi ment astethdénEndivat drieighthabera Wi | | be expl ai ned maki ng- reference to

Fi gure 6a wher dEsiseismgeiretit, dep sl Wariesenaies Alséihgungsbeibpiats/gemat] Eiguri2e diéeraversieten Mittel
i ndi cat ed as2tezur Entgtbriungalsoleil tdn dintegnerten) Ahsteyesschaltyngrpalisigtt werdgh kanig 9
occurringtat t Wéelterhinyin esdankbar, Halt tefrinepgnderer Yaspntsdesdusiitrenostpispieln dentiB. Figur 2bj dip
of essenti al MitiejZ3rextenncdas heiliibereiee pieht dangesiplft Hasehlefbuchae. g¢ Prltet wesden dinpen. o
transition frordEigur{istsymglisch pipgfibliche Regligierying dep §"‘B’8"ﬁ‘ﬁ @&dﬁ'@"ﬁtﬂbm"s‘* enthait

interfer ence“"g @?Eﬁ“ﬁﬁ“fﬁéﬁ‘?‘%‘e@f““f‘l‘?é"tﬂi‘ iTpst Pe-T "@E‘P”

control device g% e U\AT'La Jé? H% t' é‘;i' "; %éﬂb %‘s"?'s“'e'se

-[I;ralbllg gl gn¢(’;lll pOSIt ré (%'Wg er mi rﬁrt] ?SAT angd[:rg rerst gsmlgnde .
iste

0 en Basjs nrekt oderm lrekt, dem 15:1 ngan fuhrt Kol es betrach-
N nSIst 15b rd elne E h@ ;% ﬂ}é‘: ﬁs al nﬂﬂﬂi— lst,
TabLB 2 tiaat Bbik @df@ 'SBQnﬂ@\gQLJ Mdssdahsch ?te?dsgna A2, and
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devi ce 12 vi géngenci§htlpulineippriive Spamivag 4n¥igst, s indlesentiwsighrunasbrispipkgleich &y jst Badgh wirde
coanect ed t oderipen- F'!§§t°r FhgUkitgnd1pd der ppsTrangigior thhigperd t he i nug inputs 15-,
#25-, 35- Bf t hdUesen Zusgor |-’ des S'%'ta!fgék‘-'eES“WQ'!! am gositiven finopps! 53 gl agnegafiyen Ein-
SWi t ch- 1@3"6\7&3"8@95’6(9%"92‘9" P@atBBﬁP?éE‘t”BG"' B' ndigserp Hpaiiheynpghsisn) |"Pftu°ﬂ§5f's°'1 ig-
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i
connected to-eql igda erPEa 119 %}Eﬂs%ﬁ@@%ﬂl JE?rmarge-
aCCOI’dI ng tostﬁlt&“ﬁ@b sh gure
%ﬂ' fies connggldifahrd a@s:&% rasa%amtan@asmkn 29 aaﬁabr'ﬁu)e%n 4i8B¥lhdungsgemagen
d 9 Pul sewvirihnted der Fidud 8 untider Fib® 9 daz®d vérﬁ'eLndet daf Mittel zur Entstonﬂg mit Bingange der
#©0 Endvertarkerstufen 15, 25, 35 verbunden werden, deren Eingangssignale sowohl einen Ubergang des entspre-
' chenden Motoransteuersignals A1, A2, bzw. A3 von " +1" nach "0" bzw. "-1" nach "0", als auch umgekehrt be-
wirken.
Die Figur 8 und die Figur 9 deuten weitere Varianten des bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels nach Figur
2b an, die bevorzugt bei einer Realisierung der Endverstérkerstufen 15, 25, 35 verwendet werden, wie sie in
45  Figur 7 angedeutet sind. Stufen und Signale, die die gleiche Funktion ausiiben wie'in den bereits beschriebe-
nen Ausfiihrungsbeispielen, sind mit gleichen Bezugszahien gekennzeichnet und auf sie wird nur insofern ein-
gegangen, wie es fiir das Veraténdnis der Erfindung notwendig ist.
In Figur 8 sind eine erste Umschaltvorrichtung 29 und eine 2zweite Umschaltvorrichtung 29" dargestelit.
Eingange der Umschaltvorrichtungen 297, 29" sind, wie in dein Ausflihrungsbeispiel der Figur 2b, mit den Ein-
50 gangen der Endverstarkerstufen 15, 25, 35 verbunden. Der Ausgang der ersten Umschaltvorrichtung 29’ fhrt
zu einem ersten AnschluB, entsprechend dem AnschluBpunkt 20z, eines ersten Entstérungsmittels 32 und der
Ausgang der zweiten Umschaltvorrichtung 29” fiihrt zu einem ersten Anschiufl, entsprechend einem Anschiut-
punkt 20d, eines zweiten Entstérungsmittels 42. Zweite Anschliisse der genannten Entstdrungsmittel 32, 42
liegen an Masse, was dem AnschluBpunkt 20¢ entsprcht. In diesem Ausfilhrungsbeispiel enthalten das erste
55  EntstSrungsmittel 32 und das zweite EntstGrungsmittel 42 einen ersten Kondensat;or 32a bzw. einen zweiten
Kondensator 42a. %
Wesentlich bei der Ansteuerung der Umschaltvorrichtungen 29, 29” ist, daR rncht nur diejenigen Eingange
der Endverstarkerstufen 15, 25, 35 mit den Entstdrmitteln 32, 42 verbunden sind, die einen Ubergang von ei-
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It. is of essential inportance that the i nput whose input signal effects a
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concei vabl e that in the case of another variant of the exenplary enbodi nent

;according to Figure 2b, the neans 22 can be connected externally, i.e. via
a connection sockefrahetlestfom Figure 7 synbolically illustrates a
conventlonal construction of the end anplifier stage. The | atter conprises
a transi sfor e 5tage. cONSISLERG O 3 PRy trapsighor Joa agd a

pnp-transi stor 15b. T e col I'éctor - of the pn tHansi tor 5a*fs connected to -
a positive voltage U+ which for exanple forns the positive operating

vokt age of the sysk&Mm The base of thR&-npms+tramsi stsor 1]:5a .i35+connect ed,
dirgetly g indireepky, to the positizée igpyut pt+ § ? qtsgter i's
connected to the output of the end anplifier stage Whl ch the notor
drive signal Al is present. This point is |ikew se connected to the emtter
of the pnp-tramsyésshtivh isi, 348 did JefannRs Kondénsutbien B2al 4£2alaw. dldemeia tik EntetBrungsehitiels2i 42y ,
t o t he negat iwakrenduetkntsprechendbh Bbegiingeanit den gafaniténcEirgirgasveguaden dibd und dey die Konden-
consi der atd omato®n 32ap4raiderth die Eigangssighdicigenet iterart Ungeladen werderf, dath$painungsspringe ver-
negati ve thami¢demwerdeh. t he vol tage W+, such as for exanple the voltage of
the earth ter mi ristbeifpietsiveisegipeifondrnsatyr BRamad)i dgmdlbergdng des:Zaitaidasd! Rosityloeinden (U+; Dgye
15 accor di ng 2nsshiipends BbemgngdepEingangssipnates wen Bingang 1§tvepaufiyon YipaghyUpeder dappuffolgende
motor drive $bgaane deEinganpssignpPyion Eipgaag 3% yandtomash Uy ysw- 9aGpin Pranmngagprunajopeils
“during thé t .;gﬁ"vﬁgewtds%ag gtelche gilt %'bstaﬂftﬁwhtaﬁ@t fiig 43¢ H@scatlteg duotyde att?"t%mg
vol tage U+

s . applie o the pos d du

pul ses t3 - t6 a%‘? ?g‘é R’g"sc 5 ﬂ‘fﬁ
tl - t3 the \}%P II’Tl i ers 116 rnct’gﬁ*t;n%el :\Ztstea nsc un eme s em
timng puI wiﬁ Axsghlﬁ A Aué?ﬁq aten U vﬂ(wﬁ fci? rm\&‘&m E
t6 the vo o ﬁ 70 riever e not or
signal Al eX h' %éj mé?\?arérﬁé’\fv &iden 3%1 i;%ﬁ%ﬁrtgb \éﬁ' E\‘a@detsﬁ%vstum 145, 5,138 it 3o dritten Ent-
exenpl ary e rr%mng&met A . dib Bindrf Oberbng W6HP0" ach “4-0, BAbdR "1 1AL ichlDrioderka” nacks
a hesult, thegnpieksansi stor 15a is driven conductive and the
i pnp-transist or 3idRnsku@Ghgier Umschaltvorrichtungen 29', 29" erfolgt durch das elektromsche Steuergerét 12 eben-

falls entsprechend Tabelle 4 und dem dort beschriebenen.

Es sei darauf hingewiesen, dal Versionen der Varianten von Figur 7 bzw. F|gur a auch mit Ausgéngen der
Endverstirkerstufen verbunden und entsprechend angesteuert werden kénnen. .

Es sei erwahnt, daf durch die symbolische Darstellung der Mittel 21, 22 zur'Entstorung und der Entstdr-

45 mittel 32, 42, 52 deren Ausfiihrung nicht beschrinkt wird. Die genannten Mittel kdnnen statt der erwdhnten
Bauelemente 21a, 21b, 22a, ... oder zusatzlich zu diesen andere geeignete, dem Fachmann bekannte
Baueiemte oder Baugruppen enthalten. Dadurch kann beispielsweise die Funktion:eines Integrators verwirk-
licht werden.

Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel, bel dem Entstérungsmittel durch Signale des Steuergerétes 12 beein-

80  fluBt werden, ist in Fig. 10 angedeutet und wird anschlieBend anhand von Fig. 11 erldutert.

Dabei wurden Mittel und Signale, die die gleiche Wirkung oder Funktion haben wie in den vorhergehenden
Ausfiihrungsbeispielen, wie dort bezeichnet und auf sie soll im folgenden nur msowelt emgegangen werden,
wie es fiir das Verstandnis notwendig ist.

in Fig. 10 gezeigte aktive Entstérungsmittel 62 enthalten einen Widerstand 62a, dessen einem Anschiuf®

85  ein Signal L von dem Steuergerat 12 zugefiihrt wird und dessen zweiter Anschlu8 mit einem ersten Anschiuf
eines Kondensators 62b verbunden ist, dessen zweiter Anschiuf an Masse liegt. Weiterhin ist der zweite An-
schlufl des Widerstandes 62a mit dem Eingang einer Verstarkerstufe 62c und dem Eingang einer Inverterstufe
62d verbunden. Der Ausgang der Verstarkerstufe 62¢, fiihrt ein erstes Entstérungssignal L1 zu dem Anschiuf-

7



For ‘the state "-1" of the signal A a voltage which is negative conpared to
U+ and which in this exenplary enbodinment is identical to‘Uo is applied
both to the positive input 15+ and t &Pblsmfsgati ve i nput 15-. As a result
the transistor 15b becones conductive and the transistor 15a bl ocks. For

the state " s wiie?
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in the construc%séﬁ‘" %ﬁ ndf ﬁ"‘i“ asa ihgang
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swi{ gh- ovgr g@VbisCentsprectn a@e@%p@ﬁlj ch-over deV| ce 29". Inputs of the
switch-over dewWygha & anschiRReREEZEARRE ecaaed gesdfietit Bie hh@eu@ﬁﬁ@dé?ﬁm&éhﬂt@?ﬁ&mgaf y
enbodi nent  ageoiodljdngin tribeld QDA i2fesdntict, Bk iiiEHdbrfenigé dér BRgEMBEM ST 35f iniedinem der
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i nterferemce suppingYaiiante desesrs:sBRungalietpiblls kano dagoaktiveddntstdnangshsigat 621als Block gestaltet
SW t ch- over deinderdie2®ichd Fepldion dusiitd jelioch stdete Brwelemante, wintbeispielgy@isel Piaitpl/Acalag-Wandier,
. connect i on puémentfdDiessfkdanes die Burnltion desR/E-dlelawerkeschepiptrand aisgpm Miiderpiand 62a usddesnd
terninal s of Kemtlensafopp2bnasiat queinded Versitrkarstdendie 824 ypidess tefvipe gesplaen- 32, 42 are -
cogpect ed to edtenkbar ieierhipolof deasyomdrn $tepergadt Zakersetens Aigibl bareits gine abgerungate;
“exenpl ar y¥enFeIavNest Warsdurch eegionets M@PM%’F&‘F&%’”&%@@%‘?’OH inparfpls desSteyargeraigs or-
second inter f"%ﬂeé krog- 58 ﬁ?ﬁﬂ‘%%%sr‘%‘ﬁ' Ligisektrior Vet 228 und ot Ipvetertiip 8% Zuggfihgtgrdar,
second capac r ectiv In the dri
devices 25, o srtt%;g 7 el AT b PRk A e df S jpavn
anpl i 11 er st 8J&8 %‘a B S5 i, B Fi B bl 1D 93 it e
which a c ur r'e r%%scﬁaftle cﬂ%§ Sts rg ndeAnst Qrsénéf\%'u@ﬁ é?\sﬁodﬁ échung
connected to n{B {Ednl i Welde MR AIEREJIGHE Véﬁnaﬁmu das eubH n % e eine
l nputs which U% a1 2048 ReliafbclidftyeinzeinkfBaublemdn® defibar. OF T OF m
-X., This is mésfeemseeu.b.y ke I biSHitIsRveiSH Vo BusSh Gingd SbeRherihowetiRR ta,.ﬁ@nédaz.&%tvaml
devi ce t Ot hetwnmbdiseh =RIR verd8MKahif; Bie déin veriidetdh Typ SddiMofdR 10 adg"ebm iséi gnal s are
i ndi cated i n Tatikkistes derikb&Cda bid IREating SLfMtid @ifeshdaptingh \teFighréns Bestigmpwirds e t |
~the in put Weitere Versionen der genannten Ausfiihrungsbeispiele kdnnen zumindest eine der folgenden Varianten ent-
: halten:
- Es kénnen mehr als drei Endverstarkerstufen (Ausgangsendstufen) vorgesehen sein, so dai Motoren
45 mit mehr als drei Stréngen oder aber mehrere Motaren angesteuert werden kbnnen. In diesem Fall ist
eine Umschaltung von Mitteln zur Entstérung entsprechend vorzunehmen, wobel eventuell mehr als
eines dieser Mittel vorgesehen werden muf;
- statt eines Elektromotors mit Sternkonfiguration, wie in der Zeichnung dargestellt, kénnen auch andere
- mehrstréngige Elektromotoren, bei denen beispielsweise die einzelnen Strange in Reihe geschaltet’
50 sind, sowie auch einstringige Elektromotoren angesteuert werden;
- das elektronische Steuergerit 12 kann ersetzt werden durch sonstige geéfgnete Steuereinheiten, wel-
che beispielsweise mechanisch, optisch und/oder elektrisch arbeiten;
- derSensor 13 kann ersetzt werden durch andere geeignete Sensoren zur Erfassang der Drehzahi n undloder
der Position p. Diese Sensoren kdnnen mechanisch, elektrisch und/aoder magnetisch, beispielsweise als
55 Hallsensor oder durch die Strénge des anzusteuernden Motors 10, gestaltet sein. Die abgegebenen Si-
gnale sind dann entsprechend zu verarbeiten.
Damit wird durch die Erfindung insgesamt ein System, bestehend aus einem Verfahren und einer zur
Durchfiithrung des Verfahrens geeigneten Vorrichtung, zur Ansteuerung eines Elektromotorsvorgestellt, das
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25-, "the. input signal of which exhibits a transition fromUo to U+, is
connect ed via the switch-over device 29' to the capacitor 32a, and the

i nput 35-, the input signal of which exbsmiasBa transition from U+ to Uo,
Is. connect ed via the switch-over device to the capacitor 42a. During t2 the

i nput 15+ i S GOBNEG! K6 AR dbiie Wi e binNE aulP RS BruAtmibiQehdiR, ﬁ%ﬁﬁ%&@&hn@%@
and the input D&ﬁﬁudg%r@@ ,tsglquvérﬁngg e switch- over device 29" t
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of thetlmngg?F&‘l'%s'f“i The following transition of ut s

the input 15+ eﬁ“@ﬂ&'g RF‘?”GFﬁ“We'ESG"‘UB"e" Witel zpr Sintsirng tf"P ﬁg‘i"t“gBﬁmﬁf f’ﬂb"°ﬂﬂ i’ﬁ"‘
signal fromi %QUE rekjonsqichis Aright wegle jeng per abeg pei sfjerieXtgrn 35%[‘53‘"]3 giRprzad ap

case avoi ded. ”?Mmﬂ?f{td‘feﬁjfnvn%ﬂ so applies to the switching-over by the
swi t ch- ovel’ device 29". 15 The next variant according to Figure 8

li kewi se conppigas ;éngc,&vm tch-over devices 29', 29". Here it is inportant
that a third | nterrerence suppr essi on neans 52 conprising a:capacitor 52a

i's connect ed By Vdrfandd 2p kbécﬁﬁé@ﬂdﬂ@lfonté?ﬁrm@séﬁ%péﬂer Rhstdublind dides Elefitmbfof-rivVéifem
deviice 29' 5COr I egfaPRchdidh St@ndeh BurGVAR RfdiduiRighdldnE 122 e R erdiAciitd Rotsr8its@N6tsignale
termnal to the @uiA2UA3) ekt HiB GorMRGE ahr ErbétdrGly; Sadrch §UR¥rinEdlchAdl, dal RnlisH eisbing der
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anpl i fi er st agessitidhdesHiektrahimtondlindibdervoh Zdtanden derMuiBanste@ersighalo gV, A2, A3) xw. ded Ansteu-
from"0" to "-1"ersifnaleETa;] E3t) 2u vofdégebenehi Arsohilifplikten (204,20d) dsrdMitDnrEntdtdrahglgeschaie
third intesfer entewesdeppr essi on. means 52. The driving of the sw tch-over
devices 29', 29" is effected by the electronic control device 12 again in
accor dance w #h gﬁ?g%&gﬁ;@@F%?W ?W"B?‘Fhf‘ﬁéta@Weﬁgg%gtgﬁéfggﬁgé‘gg@%hé:‘
t hat versions of

outyouts of the e A e°’F’f‘eé b gitsé, §92Jadr‘?bge&?'l“?r%“sé%‘8%?yﬁ'fsm“§)”e‘sﬁ shoul d be

frent i oned ¥hat t?teé"z@% J(‘ LY B he i nt c R, JeAns
22 and the i nterfer (é‘emmﬁe 8§ ket 'r“reang rgsf @Qer%ﬁ#gﬁ’eﬁg??é 'Chttm@cfmﬂeff’ﬁgﬁe
symbol i ¢ repr esent aj AR LASIEN mDIanﬁonﬁJnPéng fid gﬁbﬁﬂ@ﬁéﬁw&éﬂ‘m&{?&@d
instead of the a&rﬁfdﬁﬁ%% Qﬁgugﬁém%%?e,@ 5 @der fo ﬁeuers.gnalé) A1 | A> ?é(; iéw%
to the latfer, opbRjangVeh EifdM dor deRIMREREIERIER eifsh® fEdbEPgehnntdn uhdl&RFeinem
skilled in the agdsprk dndéﬂ@bér@éﬁb bérdhsteubRighdld @14\RYb; ESH, Emezmptﬁ éﬁﬂﬂzu e NotdeSube-
of an int egratorn@aaschm;fuaaénl(mcbo@@eédﬁwemm exenpl ary embodi'nment, in which
interference suppression neans are influenced by signals of the control .
devikce 12, i's3i n¥erfabrerench gindfi derArsprlicheciredend Hddulsh gekppizeithnesctial die Miftel ZupEntesitingg
maki ng r ef 2r enc eerptp Amsclyfppnkiejaufweisen) gie den vorgegebenen AnschiuBpunkten (20a, 20d) entsprechen und
zweite Anschiupunkte (20b, 20c) aufweisen, die dem Bezugspotential entsprechen.

.4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die Mittel zur Entstdrung
- erste AnschluBpunkte (20a) aufweisen, die zu ersten vorgegebenen Eingangen bzw. Ausgingen von
verwendeten Endverstérkerstufen schaltbar sind, und
- weitere Anschlufpunkte (20d) aufweisen, die zu weiteren vorgegebenen Emgangen bzw. Ausgangen
der verwendeten Endverstarkerstufen schaltbar sind. .
5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft dié Steuersignale {E1a,...E3b)
und/oder die Motoransteuersignale (A1, A2, A3) wihrend eines stromlosen Zustandes zu den vorgege-
benen AnschluBpunkten geschaltet werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da die Mitte! zur Entstérung der-
art angesteuert werden, daf sie die Signale, die an den vorgegebenen AnschluRpunkten (20a, 20d) an-
liegen, derart beeinflussen, da Stérimpulse optimal abgeschwécht werden.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuerung der Mittel zur Entstbrung in
_ Abhéngigkeit von dem Typ des verwendeten Motors und/oder von der Anzahl der verwendeten Motoren
erfolgt, was von auflen vorgegeben werden kann und/oder durch adaptive Verfahren bestimmt werden
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In Figure 11 neans and signals which possess the sane effect or function as
in the preceding exenplary enbodi nents have been provided sith the sane
references and in the following will EPo&H483sEESed only to the extent
necessary for the understanding of the invention. Active interference
suppressi on nmeagga62 shown in Figure 10 conprise a resistar 62a, the first
term nal- of which is supplied with a signal L fromthe con#rol device 12
and the secorsd waerictitung kur@dbsohidobimgiven $idimpelsdncdle Mitteld16{ 26, 88; 17,6 8./187/R8| 37088) aur Ent-
capacitor 62b, stengafwaing ubdsiner Anateuenvorrightingti!1) = Anstevesenig eldestBtpkisematdrs (10) miteinem
Furt her norse, t hedesmehyeran $tedngrnmedeordiist isteelohedamdfiektrongias (10Mtamnatearsignale (A1 APeA3)

i nput of an anpR¥ffiirdie beptipyet wergen aus Anstayersipnglen (E1af-- BpP)idipven sieer Steyesgirhe(1d) abgthe
out put of the a@phepprEen §?da;)fé geeanze'ewe %‘?wewhq'tﬁ!?ém'e?%ﬂﬂee" fﬁhe'gemeh

signal L1 to thenamnec%% 3R %%mns%n waéng i «W .t. .o 10)
the output of tH%d"?d ale d lg

signal L1%to tﬁ'é‘“' é?"sf 'f"‘ e’s'

which is em tte ?gr;eﬁ'e" "sc'}rB'I'" er 'te ve I tSt "m% alte
suppressi on means is derived fromthe p03|t|on of t he m)tor 10 and in

this exenpl argy eoatingRath Ahspruahd, dddarRRgekénAEBiolnes UGt AnstbudvoRBIRINY(R) fif}&den SiRiag t
significant bitjewelsSMp Eadeistandrstue (65, 25)86) betiveis i, deititiRBrdiieteneStrdisin Abtngigkgindh
of the sensor 13ugebranetendanstaiedsigdabdn E14,C B1bg) cE2ar 8Rte SbzvhE3alr E3bP areg Nddr Sgenannten
El a, ..., E3b. Thelohastactigrle$At, 8% Agjizufiitre welctgsfigendk derlgbnantdriZuattisiesiidivah aufiveist:
Figures 1la, b senzgeordieendtrangwiy of the switch-over devices 29' and 29" by
drilve signal s of + tieeipeymyargeehdaan @@m%entakfeweqbeue@mme!mereﬂemahmmg\mmwmm e
4. AL/t hezst art of kamdromeifoeridgbul ses t1, t2,... the si gnal¥ L is br ought
fromthe "high" st é&féemvagesesprynPrehepmes entfprechpqqg@trom eingr zt”ﬁ'@?" Richijing ejpageragt,
cor respondi ng tand@dﬁﬁ?“%’éﬁe"\ﬁ@ §'& mﬁ‘i“l@“’?((',"hl‘f@ ﬂ@rqg 2908 1"’}’%‘1 feyaiiodal die Mo-
resistor (62a) éﬂ‘iﬂ‘s?'l’ﬁ%s'%‘ é@r%f‘s "g 8‘“‘”“ Ube"ga“g von ei-
characteristic J¢MeHE ﬁ?‘iﬁ eg{' ; g fﬁ!‘% %f%ﬁ "@T’zge"
out put si @nal s, f‘ st et's'LgBa E tlggeé'lvgﬁe% eé’ﬁ'b Ds
shown in Fig. 1PEEE M. During the tlmng pulse t1, or to be nore

preci se af t erol Yofiatung S BRem bl AndpRlchatiRersdadticr fakenhdRnit, agedie Mikell(f, 18, 27, 28,
connected Vi a t BE 38y EddstViRTersiEAHsHRIBARKte bwdideh, did iRk lorgebenenMnsdni®piikias 2041
the_tim ngﬂ pul s@od) entbgrechbmyid wéite YRSthiuRPuRGLR0b, 20c) dufbeiseh, RWem®$Righioteatial entspre-
“transitioff fromckda. to U+ which is rounded off appropriately by the signal
L1. During the timng pulse tl1 the interference suppressiaen signal L1* is
connect ed vi @1t amiehjiing pachgipen defdysoglishefipdendgdadyreh gelgnpreichmt, da'%/ﬂ'@’ﬁ'éﬂ&”t ‘F?e32 42,
correspond| ng si*gfal2ur Eisi¥¥dat the start of t2 exhibits a tranS|t|on

Uo to U+, 4s round%‘ateb*f‘?"h'& P'%??%P‘én;/se“dﬁ g{:f‘ﬁ?;ﬁgelg LY

t2, t3,... the switdh 9;% wen s‘ﬁ'r"?’é‘éfﬁ“ 1‘ ? +es1'5‘\ﬂn
Tabl e 4. Here i t '\ll\ge'ﬁjs % ﬁ?“l“g‘? WeISen, iy Egg ; m thar eind.
15+, . . is al WAYSOEoRRBAY EEPopNye é"%\"e'lﬁ%” ¥eés rlerd SUpp es§3|oanrs'"
Si Qﬁéﬂ s |-1 l43" vekicHu®@ Phch@inerh B& AhdprRned bisd] defurdntyBkehiBidinet bk Wi stltferemfiéid12) die
i nput exhii t s UndsénaflrichtOthed (10, 29, 38* borpidir sabtedeft, dal) Gie GRUErSIGRRTEN 4 E3b) und/oder

i nterference sumammﬁdneta;esd.@aakmm ABvahrbid eifel sttomitaér ABtande$ zud dth Sorg¥gRbBFNeRAY
enbodi ment t he actiiRpunkien{2ed, 2ed)gexcraltstme@eressi on neans 62 can have the form

of a block which exerts the same function, but conprises different

conmponent s, sticYordadhtyng paca gigempdasAngpigehedpis gader @.ﬂ‘.’k@(ﬁﬂf‘b’r@! é?l%dve@ttqyeremm%@)%tatn
~at | east ﬂ%lrt i aler nql% ) acdie Migel (16, 26, 36 17, 18, 27, 28, 37, 38; baw. 21, 22, 32, 42, 52, 62) zur Entstérung
?ﬂt wodurch diese derart angesteuert werden, da88 sie die Signale, die an den vorgegebenen An-

schluBpunkten (20a, 20d) anliegen, derart beeinflussen, daB Stérimpulse optimal abgeschwacht werden.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB ansteuerbare Mittel (62)
50 zur Entstdrung eine Verstérkerstufe (62c) und eine invertierende Verstarkerstufe (62d) aufweisen, an de-
ren Eingdngen Abrundungsmittel (62a, 62b) geschaltet sind, wodurch die Ausgangssignale der Verstar-
kerstufen (62c, 62d) einen Verlauf aufweisen, die eine optimale Abschwéchung von Stérimpulsen bewir-
ken.

.55 18. Vorrichtung nach einen der Anspriiche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf die Abrundungsmittel (62a,
62b) als Kombination aus einem Widerstands (62a)/Kondensator (62b) - Netqverk und/oder Digital/Ana-
log-Wandler gestaltet sind.

L3
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function of the RC netmork conprising the resistor 62a and the capacitor
62b or also of the anplifier stages 62c, 62d. 18 It is:al so conceivable
that the signal L enmitted fromthe EonETOkssBaVi ce 12 al ready possesses a
rounded-of f form which can be achieved by suitable means.(RC network,

converter, 16. %A”éhﬁ b cL Qiﬁerr%%p}«r{s chg%’tl) £45, da%f}ct; %nnieh:hl?et %Mnst!eu fed
directly to Thed Lﬁ'E & fBhungih GOt Aok b bnl d%&@@

be noted that h&}%r%ﬁdétenglo@.fen erlaﬁger %@t@@em& 5&6&&%{%@&&% ebeﬁ%.fdsrp
device 12 can Rirm@ndiikesuith 8Bive Verfahibh bésBmfieriehkBiron. 1t is thus possible

for stages or conmponents which formpart of the interference suppression

nmeans in question to be varied in respect of their properties by the
correspondi ragaiaisi ve signal, whereby a further. attenuation-of interference
pul ses can be achieved. A switch-over or parallel- or serjes connection of
i ndi vi dual dompoethed of aftepuatiogictenfeenivs pulsboin the sriving bianglgctigmotdfiaving grei opéegeral phas-
vari ati off by mesiysnatsf drivisigndisilAleAZ A3 meptuced by diivessignels (19 e3b)with ths eid ofinterferambd y
- preset for exafyPessiqymepsiparpstersed ipfhal gileastindivislug| engs el e dive SigaeleEl e n F3) andlor

i nterference p@tegrrotordavssigppis!. pARA kawé"tﬁ\ed meéftewewnmjtwe'ats (20g. 2pd) offhes o
concei vabl e fof"‘effﬁ'@"‘é‘?\ﬁh‘ FREIQNRORNS 3§ 2 fie E‘P‘T’ﬁ%‘ W"SEE%’"%‘F andir of sfates of the
adapti ve yroce§'§t°“ffh‘?f'?1‘élf(Ve'?%f‘@ﬁgd’%#q‘% VRIS %150‘ Brpl ary enmbodi ment s

can conpil sg, ahefiddls ci&ﬂﬁed@xfméuh‘if ch&hckeRiqR h¥@£dh%ﬂ%§§ abdin6u ﬁﬂhéﬂr&%nﬁdﬂﬁ
anplifier stagggoldid fthis A7 P2 HsRFERLedbFbsifedRMeYigRRE 15810l £¥3! E2H 250 8o Whi
nore than thre cﬁﬁ&@%&ﬁbu@&heh&&ﬁﬂﬁne&fﬂel&f rﬂeh%néﬁstémtors can be driven.
this . case a svvtﬂeglggiga,g@ghagéf I nterference suppression neans is to be carrl ed
ou_appr gpri at el.yis impresddd with a ReAtiohd fstaRédich dREHOMRIMG Yo 4 gvefforiwb,de moOr e t han
one of these neans notlimséseaidvithbnyarredt,ectric notor with a star configuration
as shown in the -disandresgedivith b sur@htda gEoadidibdctiont corebponding Bitecgiverrishgue,- phase

el ectri ¢ not or snd thatinhiee evers ef agfansition trom brerof thi afiorementioind stated toonelofdie offleced@ananr e
connect ed i n s#enedstatesandipgh the eventsf nepimesppiting dransiition ofithieclvivantsignats (ETEB1b; E2a, E2b;
el ectronex conEpm E3hdhe diee siopaleEie, heE fartbeimptor diyelsignals it tAR1)3pare switched It° the
units which foP’e%WﬁP‘tc"G'}fétPaP@"tPr@éﬁ )cal ly, optically &nd/or

el ectr I Cal l % Ihe Sgascarlme :?n c():ne of alms Cheaga yseg nrlﬁat Slilntt;[r eltt)anoee Sﬁensor =
ppression means
the detectioh Si:sgg firstddfinection wr%h %et@?tm ed & n‘ﬁec?@ %‘%&?zo‘éazﬂde‘%ﬁd
. de&’gned to be & dagonne |t coggsg eree nc
formed by a HaP sensor or not or e r|_ven. The

em tted sigmaal an@nsd aidlh‘&ﬁbdbﬁonpbﬂnﬁﬁ§ﬁd' 2| éhaﬁ&eraapmﬁfmaherféra&bis@aressioﬂ rdefisS
way t he inventi ohpdssessfirsticSnnadliopoisida) whichicanbeG:aighed 16 fisCpralesiniida0 thpds @ odtputs
devi ce, suitabl e éfend dniptfidr spdee whith ¢ usetaaf t he nmet hod,. for the driving of
an el ect gj ¢ not o poakrse furthee connectiorepomtsd(2sh) wiich dam be $vétched triYentheppredetrimaindddnpetaoe
suppr essi on neansoutiutsiobihe endentaiffiendagesiehichtareysedit i on of interference puI ses.

The interference s essi on rreans can conpri se cor‘rﬁonents_, such as fo
ex arrpl e resi Stﬁl %5 eof rised in that the control signals (E1a,.. ,E3b) andlor

\,, e motor drive 3|gna Aﬁ; are switched to the predetermined connection points during a cur-

rentless state.
40

6. Amethod as claimed in one of Claims 1 to 5, characterised in that the interference suppression means
are driven in such manner that they influence the signals applied to the predetermined connection points
(20a, 20d) in such manner that interference pulses are optimally attenuated,

45 7. Amethod as claimed in Claim 6, characterised in that the driving of the interference suppression means
takes place as a function of the type of the motor which is used and/or as a function of the number of the
motors which are used, which can be predetermined externally and/or can be determined by adaptive pro-
cedures.

50 8. Adevice for attenuating interference pulses which comprises interference suppression means (16, 26,
36; 17, 18, 27, 28, 37, 38) and is assigned to a drive device (11) for the driving of an electric motor {10)
having one or several phases, which supplies the electric motor (10} with motor drive signals (A1, A2, A3)
which are defined from drive signals (E1a, ..., E3b) which are emitted from a control unit (12), character-
ised in that the control unit (12) drives at least one switch-over device (19, 29; 297, 29") in such manner

55 that as a function of the position (p) of the electric motor (10) and/or of states of the motor drive signals
{A1, A2, A3) and/or of the drive signals {E1a, ..., E3b) at least individual ones of the motor drive signals
(A1, A2, A3) and/or of the drive signals (E1g, .... E3b) are switched to predetermined connection points
{20a, 20d) of the interference suppression means (21, 22, 32, 42, 52, 62). .,
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corrponents “which execute a predeterm ned attenuation fun

el ements, integrators or the |like. Here individual ones ofm B'EE’%H”H"’S -
can al so be used for further functi eros74488B1as for exanpl

prelimnary anplifier stages or end anplifier stages. The reduction in the -

nurber of i g el hGkEAE QaimbPRICRRS b QRarlBRAbsd il hatddr BAR BR4le tHa dlieieviced1) fh dabii&Glsd ON
of the drive spqBakesan erdanpfifidr Q%ger(% 95, 35)3vhick, @bl& R ctioh Ba8digned drive bigialsRERNER;
SUppr essi on NEess ERY; €34; B86)Akbhsk thladeidhdd pRESBRAR orielbAthe fdreiBRlioRaISRbte drive signals
transitions i n(m/mzcha)mntle&ya&a@mmnpmems”.@roethpafadmaﬁdueh bates:nt er f er ence
Suppr essison nemaassighel phbsel east partially connected correspondingly. By
virtue of the redsinipressediwith & heresifoba tistalivédtignodespording foergyaii‘;terqsuppr essi on
means the i nvent-iionctimpressadtwith ayeourrdmés t he advant age that "the integration
density can be i-nigimpesead wish a pumgeioba sqeendidirectionpomespdndingtodhetgivemiatqug onnect i on

t he nunber of @ndteatihglcontrelunit (13) diivesihe sydtch-quer devies (19, 29, 29', 29r)dn sush manner thatinthénod
of attenffati ngeveptobp f’@}s@ﬂt@"bﬁf'@%e Piihe %‘ﬂiesd??(}’rt?’ﬁg opss of Hg stafes and/qr in theygvent of a
havi ng one or Q‘E’\‘?%PP '" Aaition offe drie gignals (13, E11%ER%, ERts E3anF3b)-te motardrive signals (4del
by drive signafgApeEndort he d”"aé?B s ('t Fpaarg e tPﬁ‘ié"r“F'éF‘&?fEé°"§ﬁ‘i§'B‘?‘é’§‘éﬁ(39?

means, charact&®'sed in that at |east individual ones of the drive si gnal s

(Ela, .... BGgb\qeRd:Obainbd hdfe Sitidths Sbric) Ganbieiad @ tHabthe infibrerontd sugbredsistthianbied
to predel’erm N@E, 182713857 3 bobsebdtrst cdrietaion polR whiat cobriiBorld!is tRE drédeRARifed connection
SuUppr essi on Negdits @Ba, 20d) URCHok28s Qkordd/t6nnBeish hdirdd\(26Y, 2dcheniéN (8 dshord tIAE Riference
and/ or of stat psienidl. t he notor drive signals (A2, A2, A3) and/or of the

diiwe signals (Ela, ..., -E3b). 2. A nethod as clained i.n Caiml,

c hQ,,act epl S8t Adevichas dﬂa‘e‘ﬁ'“ﬁhﬂgfé:'ﬁ‘@s qod %@Qe'@ﬁ@“ Htat the, integferemce sunprassienipeans
nmotor drive si @h¥s3% A8 5242) A3) produced by assigned drive signals (El a,
B b, E2a, E2b,  EHssessiisit coppeshn s 6 wiigh cake o t s prqqstplaweggmﬁs v gf.
the af or ement i oned¥*<Aoa Ptk 35‘%918"‘&@%? AEnAifies stages (15, 25; 35

t of fi rRosegps] Bts (A, (Figb I‘\t;%. leg} etermined i m Lgs(ﬁ%l-
e e o e
direction cqsrgghnedd é?agm&ﬂn Brré%f gl'a%@@ 1d A HAHGoteriSddh tiwﬂ% cblﬂr_dilmﬁ 19}’&?‘ Dds R swhtch-

transition fromepakicd (19,8 2% 06-SHRINI AR thal B &htrd SgRR]E RS S Ehe motor-
af or ement i onedg®b SRk ANAL.QN3) 2B shiltRedY BB bro@tenfinsdLohrdSdR B@Tﬂn@@o& rzaa)sm.idg%u.of

: tke driven sigrafiess &lb.a, El b; E2a, E2b; E3a, E3b)., the drive signals (Ela,
“ .., E3b¥ and/or the notor drive signals (A, A2, A3) are switched to the
pr edet er m nd@ émlweeqdampdpmnm@la(n@@ép12sz?ctensed in thahthevantyel enit{2) ernitsicante! signale ne
of Clains 1 or {2t thetinerieranes suprsepsion meana (16¢39e36 1 &4 £o 2B D SBINH B 8B SAIR. e s
possess first WesmhsEeiaber arsivandn sy wEnnerdtiar beyirflyence e pignals applisdto the predeterrinet e d
connecti gn poi fRAEectigpgintsA )2°&HBS‘1965§@§§‘“%‘§WHH"%@HF%@{%%Wﬂb?ﬁ‘&"ga‘fdmb

20c) which qgr K%&JPc% ng CILIQ'IGE ﬂeoné gff (ﬁguﬁ?g % 180&%@&&%& in that driveable interference suppressmn

means (62) comprise an amplifier stage (62¢) and an inverting amplifier stage (62d), the inputs of which
o are connected to rounding means (62a, 62b), whereby the output signals of the amplifier stages (62¢, 62d)
N possess a characteristic which effects an optimal attenuation of interference pulses :

15. A device as claimed in one of Claims 8 to 14, characterised in that the roufndmg means (62a, 62b) are
constructed as a combination of a resistor (62a)/ capacitor (62b) network arid/or a digital/analogue con-
verter. '

45 16. Adevice as claimed in one of Claims 13 fo 15, characterised in that the driving of the interference sup-
pression means (62) takes place as a function of the type of the motor (10) which is used and/or as a
function of the number of the motors which are used, which can be predetermmed externally by means

- of an input device and/or can be determined by adaptlve procedures.

Revendications

1. Procédé d'atténuation, &4 'aide de moyens de suppression d'interférence, deg impulsions parasites lors

d'une commande d’'un moteur électrique & une ou plusieurs phases par des signaux de commande du

. 5§ moteur (A1, A2, A3) générés par des signaux de commande (E1a, ..., E3b), caractérisé par le fait qu'au
‘moins certains des signaux de commande (E1a, ..., E3b) et/ou des signaux de commande du moteur (A1,

A2, A3) sont commutés sur des points de connexion prédéterminés (20a, 20d) des moyens de suppression
d'interférence en fonction de la position du moteur électrique et/ou des états des signaux de commande
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4. * A method as clainmed in one of ains 1 or 2, characterised in that the-
i hterference suppression means - possess first connecti mﬂml“ﬂuﬂﬁﬂfﬂll
whi ch can be switched to first predeEro&i435B1 nputs or ou :

anplifier stages which are used and - possess further cdnnécttor pdinf's .
(20d) whi ch canyffswhi, ﬁbe\q)guqeéwnmescmﬂtséem Ngghyi nputs or outputs of
the end anplifier stages wh are used A nethod as:clained in one of

Clains 1 to 4, phbawasdmna &mﬁdncaﬁort haﬁradtém& mntfasniue sungiea bigna(nEdescommande i3 inpteur
and/ or the not ofA10M2] ABgéRErg par ks sighddx cof@sporidirts (e, ESiniERE Rl E3apEdbhest affecté & chaque
predet erngned crwsecd $igval prsentantcycliavemedf les éatasulvertd ‘ess state. 6. A et hod
as clai ned i n ohlarbdse Chregspendatteory 5, characterised in that the interference
suppr essi on nmeans aRPlEUEI cpwpnt Fpn rymﬁswﬁﬁnaasmméﬂmp'? PfF‘FéEﬁE'HE% the signals
applied to the pré%ﬂé’taé?"ﬁ‘ier?éﬂ‘"eﬂﬁ'ﬁ‘?ectlon 0| nts %) in such rranner
that interferencé ‘%5‘ r‘%‘ ‘f"rf’ﬁ °°“p cl ai med
in laim®, cha?tﬂg "?'Eé!a‘dl g %éttat i" 'ﬂ‘fl °é'|d@?1‘1:t@"s't'°“°°"es'
Suppr ession me )eto éeSSl naux?mg‘ngngn eur ?on%z: éia ?(; pow ggf:én%n\ﬂllo%h

i s used and/or %dé%f‘ eSPTTaNge nu er o‘f chPoa e

whi ch can be pr erm e ex)ternally and/ or can be determ ned by adaptlve :
procedures. §. Prodsdél@dn®ahelisrevBidicaiidal dur]cardttshssparIeRit quefis s ddSupdiession d'in-
conpri ses’ i nt er fefErenits PreSenRRdeSHenists Parasde dofrixio@respbndant dux foihts d& Gonnedon piidé-
38) and i s assi gmetks{2MWa,20d)ret des setonds painté ddl JonnexioR 0b,20c) bireesghindant aupoeftiebde refés- - -
el ectric notor ¢ié) having one or several phases \/\hi ch suppl I es the

el ectric m)tor éﬂpgé)d W th notor drive signals whi ch are defi ned
fromidrivg sfgn fejlog 'une des ’e"E@’(P?“% %f@ﬁé@?ﬁm{"éﬁ"?@weefﬁwmmﬂmw
(12), charact er%‘@'&“"?n that the control uni es at | east one

swi t ch-over devi ¢é ff @e"t e@’s POty N)‘:: L ’“ ”ﬁaéz “‘8‘55“5 ﬂslﬂﬁg‘f F88"of
the position (p) 0O étre mr% %,sﬁlsda% resen &&E-
drive signals (A, fg %é res ol %3‘ Eéjg?

| east i nd#vi dual ot'r?s %‘Ztof’ sf’r"f\f/wg SI |Lnau FA3) and/ or of the

drive signals, (Eb&dém)u@aarwdtcamm a@caadcedﬁpefm.fmdleeamecdewmnam(mas "

(20a, 20d) of t Bsb) btk ek bigian@onniihs AERdtaA(ATREAS) fchicomidies Siles ghithts de2onnedn.

9. A devi ce aﬁrédﬂteahxn&cbendant@waﬂamv& coarfrar act efi sed in that ,for ‘each phase

the drive device (11) in each case possesses an end anpllfler st age

25 35) wHi cf, Becedé selandunedips re\fen diestiong | A4, ARFGUse prind: 'rfg'e{eEr“ave"EFec?“m&efa°ﬂ CIE_%
E3a, E3b), supplerférence jgent geramag ga‘iag'é"w W ilspfluenspntles sighay dis H%Ef

drive signals (m""exmpfé%ﬂfmm@ﬁz 9 e ‘F'l?é?’fesﬂ"%?ﬂf“ﬂ‘f'?'@sP?{%s't?scff"ftﬁﬁ"ﬁéﬁ

af orement i oned ®4P8s: the assigned phase - is inpressed with a current

of a first; dif eplLad sG6is RIGABLLNE c&chténsza\"?en'ali 4tk S4B mmande ded r'ﬁo;gl%tde Is{preSsicned
Wi th any curreng mterférence lest rdall93E E75RfonWu byBe e Mbtbdr Bflise &fou 8u nidleln Gflis&\ce
correspondi ng t gui bdiatel s ?é‘d‘hétdgréiféﬁeur and dbtbiine sbi6h thQRcsddladapatit. (12) drives
the switch-over device (19, 29, 29", 29'') in such manner that in the event
of Y@/t ransi t BonDkpasiif dattBiuatidn dbrmelsiofs patasites tamperant des moyens (16,26, 36118, 16128 3738) de
stat es and/ or i suppiessionyinterférghice gt affeté dunsisnesitifide commande (11 byungroteut ilecttiaye (40) & une

signals (Ela, Eppplusieprs phasespuiqélze aummtppr dactsiayafl Q) despigngyx dg poprmande quapoteun(it, AZ3)
and/or t he dri v&d 'déterminés a partlr de signaux de commande (E1a, ..., E3b) délivrés par une uni de commande,

caractérisé par le fait que l'unité de commande (12) commande au moins un dispositif commutateur (19,
29; 29', 29") de telle maniére qu'en fonction de la position (p} du moteur électrique (10) et/ou des états

45 des signaux de commande du moteur (A1, A2, A3) ou des signaux de commande (E1a, ..., E3b), au moins
certains des signaux de commande du moteur (A1, A2, A3) et/ou des signaux de commande (E1a, ..., E3b)
sont commutés sur des points de connexion prédéterminés (20a, 20d) des moyens (21, 22, 32, 42, 52,
62) de suppression d'interférence.

s 9 Dispositifselonlarevendication 8, caractérisé par e fait que le dispositif de commande (11) présente pour
chaque phase un étage amplificateur final (15, 25, 35) qui délivre & la phase gorrespondante, en fonction
de signaux de commande correspondants (E1a, E1b; E2a, E2b; ou E3a, E3b) I'un des signaux de
commande du moteur cités (A1, A2, A3) présentant cycliquement les états suivants :

4 la phase correspondante, on
55 - applique un courant d'un premier sens correspondant & un couple prédéterminé,
- on n‘applique aucun courant,
- on applique un courant d'un second sens correspondant & un couple prédéterminé
et qu'a la transition d’un premier des états indiqués & un autre des états et/ou d’'une transition correspond
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signals (Ela, ..., E3b) are switched to the predeterni ned co _
(20a, 20d). 24 10. A device as clained in one of Cains. Sﬂmﬂc m@mmw””m
characterised in that the interferenerosdppsBEssi on neans (17

37, 38) possess first connection points which correspond to the

pr edet er ni ned Qeaaﬁﬁtmreommt fE16,248, £24,09); 08 B, BSH) 6 1S QRR1ARIe] P2) B&ifrhdnddle
poi nts (20b, 2QgpostiPidrihubRif @5 D639, i@&%eﬁ&ﬁ&é@ﬁ%s@ﬁuﬁmwﬁhw& u mbteEkqX4,C €
as clained in eaeAm)buddicdisighau® d8Eonthandd 1BIaAC] E3b) softbomfutéd 1ok ied gomits datoeﬁnfaﬁérﬂia&e
suppr essi on neas@m{indd (202,206). 32, 42, 52, 62) - possess first connection
poi nts (2€a) which can be swi tched to first predeterm ned inputs (15+, 15-,
25+, 25-, 35W: Dipositif gelongiypgyies severidicatinns & ap?:cppairiss pag ledajt que Iss moyens 13) 18,2, 8
are used and - 37, 38hdasupnsession finfeeifrencs Aréardientsies pramists£oints dejgonngxiop RorEespendRat aux
swi t ched to fuPPhiEFe FANBRYIop aefAisiBincs (5409 §f 485 seconds pointsda connsijon (28h;20c) cpmespony
out puts of the 9BH@" BHPYFIAP Bf¢ VP4 ges (15, 25, 35) which are used. 12. A

devi ce as?cl gi R the
control uni tﬂ( m‘f ri.ﬁgfﬁ%ﬁﬁg@f Ség?l}%lec?/@%ée}%@ féﬁgg o nm%a%? ﬁ} % 42
such manner that. bREenteRites Plemidis@ifls e tdinddon (20a) m@@ét@ﬂﬂ&ﬁés%ﬂ%e%ﬂﬁreﬁi br-ve
signals (A, A2, (s (#+£15Wish,2BL05+, 851 ditsoRibLtdeRiMTAGBE Ble1SRRE BIRALAUr MG (35,
(20a, 20@:% dur| ngzass)tmrseﬂétl ess state. 13. A device as clainmed in one of
Clainms 8 1o 12, <basaeharduiechoints deltainekibro(20d) pduvank tbertoinm(tds2gur &aities entesds (164,
signals (L) to thasi25teesieseikusupeEpessemnéaniasnbtaged mplifiéteusdBinauk (15, 25335) BtF,
28, 37, 38; and 2Bs¢s22; 32, 42, 52, 62) whereby the latter are driven in
such. manner that they influence the Si naI s applied to t he pr edet er m ned
conggct i g ,ﬂisgo it %{°" '2'6%1 es; rpveadicatio %é‘“u Pat 8 F“Ftélt‘%b“éléé “%?r(éz)
optimally atte e'es"'s"f ‘iﬁ"m"%t é!(? eg pia °rf§"‘8‘a

13, char acterl éﬁ,d F'%tﬂ‘tf ég %'?F“‘rtﬁ?anges(p@?S

conpri se an arrp"f"mlﬁ'x i ¢ sta pr an m'i'?tesF SR ng arrpl I fier stage (62d),

the inputs ofs, W .feern&u&elaesesaeﬁdcat.&s&@tmsuréeﬂné&ma.(q@a%mté@awmmmmbaim%he
out put siZnal s e s.gna@c REBhindAdE (L) Blx¥@Psns (18228, 36h 24 ) 8, D 28,83, B8ou N 0282 £ 55 62)C
whi ch ef fects &l sepplessioaldimdrispntsatdunt saht commahioéieteNe sortd Wik@Bluentént ledsigaist e
as claimed i n cats afx poih@idaBonBestiod (04, 20a) yrédarinanes e ®ild manteheadue tel npuBidnhargites’
means (62a, 62piedtaesnoéede matidredptidlea conbi nation of a resistor (62a)/

capaci tor_(62b) network and/or a digital/anal ogue converter. 16. A device
“as clai méf |1f«cPr'ﬁ9°§!fff5%9"alP?PsdeiseV?'ts"°1‘9"s ® & &% serackripaRagleifaf aue das "t°¥ﬁé‘sd? F\tPPfﬁ ol

the interfer encf‘é“‘%’[? ?"é@@l"&‘f’{a'ﬁﬁ%"n@ ?;ig?'&?@?“ F‘ FEQ? a&??"fé‘a‘f"‘tm?f)i “‘
type of the not'5ie “t%f"é‘ :@ﬂﬁ?}
the notors whi GFYPRIeErY 9fRe é°8t€ p'&??f' ?tr‘fﬁﬁ‘faﬂf 0 'ﬂ’éeﬁﬂ'é'

of an inpyt ded’”c\,’%“"s%? fé%”ﬁr’fm"@t' %ef 58"‘0” 5 ptlve -ocedur es.

15. Dispositif selon 'une des revendications 8 & 14, caractérisé par le fait que les moyens d’écrétage (62a,
62b) sont congus comme une combinaison de réseau résistance (62a) / condepsateur (62b) et/ou conver-
tisseur digital/analogique.

4 16. Dispositif selon Pune des revendications 13 & 15, caractérisé par le fait que.la commande des moyens
de suppression d'interférence (62) est réalisée en fonction du type de moteur 10 utilisé etfou du nombre
de moteurs utilisés, ce qui peut étre spécifié de I'extérieur & I'aide d'un dispositif d'entrée et/ou déterminé
selon un procédé adaptatif.
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