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automaten sind jedoch relativ aufwendig Ferner las-

sen sich mit diesen Drehautomaten kema Igontmuler- :

lichen Konturen herstellen, da die Verstellung des
Werkzeugs bzw. Werkstiicks schrittweise mit klelnen
Schritten erfolgt, die in einem optlmalen Fall lmmer-

hin noch 0,1 Mikron betragen. Hierdurch ist bei der

Herstellung von Kontaktlinsen ein zusalzllcher Polier-
schritt erforderlich, um eine glatte Linsenoberfléche
zu erhalten. Dabei ergibt sich natiirlich das RISIkO,
daf wahrend des Polierschrittes Konturfehler an der
Kontaktlinsenoberfléche aufireten.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrich-
tung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der

eine Feineinstellung des Schwenkradiusses des ma-

terialabtragenden Werkzeuges gegenuber semer
Schwenkachse mit Posltlonsﬁnderungen Jm nm-Be-
rejch erzielt wird RN :

des piezoelektrischen Antriebssystems lassen sich.
an der Front- und/oder Rickfldche und dem die bei-
den Fléchen verbindenden Ubergangsbereich der
Kontaktlinge glatte Flachen erreichen, bei denen wei-
tere Nachbearbettungsschﬂtte, wie z. B. Polieren zur
Verbesserung der Oberflachenqualitét, Gberfliissig
sind. Die Oberflﬁchenqualltét 18Rt sich noch dadurch
erhdhen, daB lufigelagerte oder hydraulisch gelager-
te Spindeln verwendet werden.

'Die Stellbewegung des piezoelektrischen An-
triebs wird bevorzugt in Abh&ngigkeit vom Schwenk-
winkel, den das Werkzeug um seine Schwenkachse
einnimmt, gesteuert. Hierzu fiihrt in bevorzugter Wei-
se der plezoelektrlsche Antrieb die Schwenkbewe-
gung des Werkzeugs mit aus. In vorteilhafter Weise
kann daher der piezoelekirische Antrieb an einer um
die Schwenkachse schwenkbaren Schiittenfihrung



formof a | aser, by extrenely small changes in posrtron I n the nm-range,
~total adjusting paths.of sonme 100 microns and, i f necessary, up to the
region of a milli- metre being possndﬁasn&mthat manner 4t is possible in
the case of a preferred arrangenent, by the linear adjusti ng novenent which
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g@ﬁ n%rlqdwgsqmm§bm11kanhse kann der. Schiit- _ Anhand_der beiliegenden Figur wird an einem
ten, an welchem das Werkzsug gelagert ist, an der 40 Ausfﬁhrungsbeispiel die Erfindung noch ndher erlau-
Schiittenfiihrung linear verstellbar sein, Die Grobem- tert.
stellung kann auch durch den Rechner geregelt wer- ~ Die Ergur zelgt In schematischer Darsteflung eine
den. ear .- Drehmaschine mit elektronischer Steuerung fiir einen

Der prezoelektnsche Antrieb kann auch als etne di- prezoeleklrischen Antrieb zur Feineinstellung des
rekt auf das Werkzeug einwirkende Prezotranslatorem— 45 Schwenkradiusses des Drehwerkzeugs, wobel die
richtung ausgebildet sein. Hierzu kann. Inbevorzugter elektromsche .Steuer- bzw. Regeleinrichtung als
Weise der Piezotranslator die Funktron des Werk- Bl_ockschaltblld dargestelitiist.
zeughalters ibernehmen. _ - Die dargestelite Drehbank ist auf einem Maschi-

Es ist auch méglich, den prezoelektrrschen An- nenbett 7 angeordnet und weist einen Spindelstock

" trieb aus zwei Prezohanslatorernnchtungen zusam- s0 15 auf, in welchem eine Spindel 5 drehbar gelagert
" menzusetzen, namlich eine Piezotranslatorelnrlch- ist. Dre Spindel 5 kann in einem an sich bekannten
tung, welche, wie oben schon erlutert,. auf den Luft- oder Hydrauiiklager gelagert sein und durch ei-
Werkzeughalter wirkt, und eine zweite Prezotransla- nen mcht naher dargesteliten Antrieb in Drehung um
toreinrichtung, welche direkt auf das Werkzeug wirkt, ihre Spmdelachse versetzt werden. Die Spindel § be-
beispielsweise den Werkzeughalter bildet. Hrerbel 5§  sitzteine Splndelspﬂze 16, z. B. in Form einer an der
kann die auf den Werkzeughalter ernwrrkende Spindel befestigten Kalotte, an welchermit Hilfe eines
Piezotranslatoreinrichtung im Zusammenhang :mit geeigneten Bestigungsmittels, z. B. Kitt, ein Linsen-
der Grobeinstellung verwendet werden, r.md die rohling 2 befestigt werden kann. Die Drehbank besitzt
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drive. It is also p055|ble to place t he tool dlrectly on the piezoelectric
drive (piezotranslator) which.s supported: agai.nst the tool holder. The

pi ezoel ectric drivesmay al so conpspsqsmzslmral .ty of pi@zotranslators which
are arranged one behind -the:other.:i-n a radi al - dlrectlon with respect to the
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achi eyédesMerinal Bevoritbl vabtbiien Gerﬁﬁ!@e pie- Ist durch die gespeicherten Werte der Schwenkradi-
 zoelektrische Antriebe aus PZT(Blei-Zirkonium-Tita- en des Drehwerkzeugs 1, weiche von den Schwenk-
v nat)-Keramiken. Aufgrund einer angelegten-Betrigbs- winkeln des Werkzeugs aufgrund der eingegebenen
spannung wird durch die sprunghaft erhhte. elektn- 40 Kontaktllnsangaometne abhé@ngen, bestimmt. Dabei
sche Feldstarke eine fast verzdgerungsfreie Langen- kann ferner durch den Sensor 11 die dem Werkzeug
&nderung des Piezotranslators erreicht. . : 1 aufgeprégte Stellbewegung abgetastet werden und
Diese Eigenschaften des puezoelektnschen An- 4+ miteiner Sollwertstellung verglichen werden, so dal
triebs werden bei der Erfindung vor allem zur Feinein- aufgrund dieses Sollwert-Istwertvergleichs eine ge-
stellung des Schwenkradiusses des. Schwenkwerk- 45 regelte Befriebsspannungsversorgung des piezo-
zeugs um die Schwenkachse 3 ausgenutzt L elektrischen Antriebs erreicht wird. Auf diese Weise
In vorteilhafter Weise kdnnen, mehrere Plezo- werden gegebenenfalls Hystereseeigenschaften des
translatoren hintereinander angeordnetseln und eine plezoelektnschen Antriebs und auch Toleranzen bei
Kette bilden. Es kann dann eine wahlweuse Ansteue— der Bewegungsﬂbertragung zwischen dem piezo-
rung der einzelnen Piezotranslatoren erfolgen inAb- 50 elektrischen Antrieb auf den Werkzeughalter 19 kom-

héngigkeit von der gewlinschten Langenénderung pensiert. - . |

bzw. Stellbewegung. Das Ausdehnungsverhalten der Beim_dargesteliten Ausfiihrungsheispiel besteht
einzelnen Piezotranslatoren 188t sich dann fiir. die zu der p:ezoelektrische Antrieb aus der direkt auf das Werk-
erzielende Stellbewegung durch entsprechende An- zeug 1 einwirkenden Piezotransiatoreinrichtung 21 und
steusrung kombinieren. Hierdurch &Rt sich nichtiur 85  der auf den .Werkzeughalter 19 einwirkenden
die Feineinstellung, sondern auch dle Grobemstel— Piezotranslatoreinrichtung 4. Die Piezotranslatoreinrich-
lung erreichen. : tung 21, welche aus einem Piezotranslator oder meh-

Die Steuerelnnchtung zur Steuerung emer Be- reren hintereinander geschaiteten Piezotranslatoren
4 - ’ o
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adj ust ment of the tool in dependence on the output signal of a surface
nmeasuring device which detects the actual geometry produced by the tool on
the | ens prefer- ably by contact-less sensing. It is possible to

manuf acture in a rreproduci bl e negpelzoaesgact | enses of gany geonetry, that
is to say, even those having non- rotatlonally synnetrlcal geonetrles
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13kt sich dabei eine Grundgeometrie, beispielsweise gelagerten Spindel (5), in welcher ein um die
bei der Herstellung von multifokalen Linsen, gewin- Spindelachse mit der Spindel (5) drehbarer Lin-
nen. I senrohling (2) befestigbar ist, einem gegeniiber
Um eine hohe Genauigkeit der herzustellenden dem Linsenrohling (2) verstellbaren materialab-
Kontaktlinsengeometrie zu erreichen, kann die vom 45 tragenden Werkzeug (1) und einer Einstellein-
Werkzeug 1 an der Linse hergestelite Geometrie beriih- richtung (14), mit welcher eine Stellbewegung
rungslos abgetastet werden. Hierzu eignet sich eine be- des Werkzeuges (1) gegeniiber dem Linsenroh-
rihrungslos abtastende OberflachenmeReinrichtung ling (2) wihrend der Formgebung einstellbar ist,
22. Es kann sich hierbei beispielsweise um eine mit dadurch gekennzeichnet, daf die Einstellein-
Hilfe eines Laserstrahles abtastende Oberfldchen- 50 richtung (14) einen piezoelektrischen Antrieb (4,
meReinrichtung bekannter Art handein. Hierbel wird 21) aufweist, der wahrend der Formgebung eine
auf die zu messende Oberfldche ein Laserstrahl fo- Stellbewegung fiir das Werkzeug (1) erzeugt.
kussiert, und mit Hilfe eines Detektors wird das von
der Oberfliche zuriickgestreute Licht analysiert. . 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
Weicht der Fokus von der Oberfliche ab, so gibtder 55 zeichnet, daR das materialabtragende Werkzeug
Detektor ein Signal fiir das Nachfahren der Optik, wo-~ (1) um eine zur Spindelachse (9) senkrechte
. bei der Nachfiihrweg fiir die Bestimmung des Ober- Schwenkachse (3) schwenkbar ist und die Stell-
fiachenprofils ausgewertet wird. : beregung des piezoelektrischen Antriebs (4, 21)
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known, for exanple, fromPl, Physik Instrunente, Piezo Guide, Part 1

Pi ezostelltechnik in Theorie und Praxis. The piezoelectric drive used
preferably conprisesy pi ezotrans| atgpreaselapsin per f orm adj usting novenents in
their longitudinal axis in dependence on an applied operatlng vol t age.
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%t kann in der Weise ausgebildet sein, wie es aus der . Riickflache durch materialabtragende Formge-
DE-PS 31 10 624 bekannt ist. Durch die Schablone 40 bungmiteinerin einem Spindelstock (15) drehbar
158t sich dabei eine Grundgeometrie, beisplelswelse .gelagerten Splndel {5), in welcher ein um die
bei der Herstellung von multifokalen Lmsen gewm- Spindelachse mit der Spindel (5) drehbarer Lin-
nen. .. senrohling (2) befestigbar ist, einem gegeniiber

Um eine hohe Genauigkeit der hem:stellenden dam Linsenmhling (2) verstellbaren materialab-
Kontaktlinsengeometrie zu erreichen, kann die vom 45 _ tragenden Werkzeug (1) und einer Einstellein-
Werkzeug 1 an der Linse hergestellte Geometrie berl'.'lh- . nchtung (14), mit welcher eine Stellbewegung
rungslos abgetastet werden. Hierzu elgnetsmh sine be- _ ~ des Werkzeuges (1) gegenilber dem Linsenroh-
rithrungslos abtastende OberfléchenmeBemnchtung ' ~ ling ('2).w,§_hrend der Formgebung einstellbar ist,
22. Es kann sich hierbeli belspielsweise um. eine mit - dadurch” gekennzeichnet daR die Einstellein-
Hilfe eines Laserstrahles abtastende Oberﬂﬁchen- 50 , richtung (14) einen plezoelektnschen Antrieb (4,
meReinrichtung bekannter Art handeln. Hlerbel wird 21) aufweist, der wihrend der Formgebung eine
auf die zu messende Oberfléche ein Laserstrahl fo- o Stellbgweg_ung fiir das Werkzeug (1) erzeugt.
kussiert, und mit Hilfe eines Detektors wird das von N
der Oberflache zuriickgestreute Licht analysiert. 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
Weicht der Fokus von der Oberfl&che ab, so gibt.der 55 zeichn'et, daf das materialabtragende Werkzeug
Detektor ein Signal filr das Nachfahren derOptlk wo- (1) um eine zur Spindelachse (9) senkrechte
bei der Nachfilhrweg fiir die Bestimmung des Ober- . Schwenkachss (3) schwenkbar ist und die Stell- .
flachenprofils ausgewertet wird. C e . beregung des plezoelektrischen Antriebs (4, 21)
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N, Schiittenfiihrung (6) gefithrten Schhtten (8), an Abhéngigkelt vom Soliwert-Istwertvergleich ein-
welchem ein Werkzeughalter (19) fir das Werk- 40 gestellt ist.
zeug (1) gelagert ist, abgestiitzt ist und deren an- , L

deres Ende am Werkzeughalter (19) abgestutzt 16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,

Ist. e e ~ dadurch gekennzeichnet, da® ferner der Schiit-

' ' ten (8) fiir eine Grobeinstellung des Werkzeugs

8. Vorrichtung nach einem derAnspruche 1 bls 7. da— 45 (1) an dsr -Schiittenfiihrung (8) linear verstelibar

durch gekennzeichnet, daf der Werkzeughalter ist. . ...,

(19) mit Vorspannung gegen dle Piezotransla- . : e )

toreinrichtung (4) abgestﬂlzt ISt e 17. Vornchtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
L dadurch gekennzeichnet, dafl das Werkzeug (1)

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1bis8, &0 als spanendes Drehwerkzeug ausgebildet ist.
dadurch gekennzeichnet, daR die Plezotransla- .
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is guided. . e 50 of the tool (1) about the pivot axis (3).

5. An apparatus according to claim 4, wherem the 15. An appelatus according to any one of claims 1 to
plezoelectric drive (4, 21) is mounted on the slide 14, wherein a sensor (11) for the actual adjusting
guideway (6) which is rotatable about the pivot movement of the piezoelectric drive (4, 21) is con-
axis (3) and on which the tool Nis gmded ina 55 nected to @ computer unit (10), the computer unit
radial direction with respect to the pivot axis (3). . (10) also receives and/or stores desired values of -

. . the adjusting movement which are predeter-

6. An apparatus according to claim 3 and claim 4, mined_ by the desired lens geometry for respec-

* C L M S *



di splraced relative to the lens button (2), and an adjusting device (14) by
means of which an adjusting - m)vement of the tool.(1) relative to the |lens

button (2) can be adisusted durl ng Eﬁmbagsm/\/nerel n the adj usting device
(14) conprises a piezoelectric- drlve (4, 21) which produces an adJ usting

moverment t.Je%rvotanaestomLm&t é;’-ﬂfﬂe%&. ping. 2. aeat%&ﬁ‘(ﬁ‘tﬁ%} %8? fe'%9 vSle
vOB§ I .
;i(?lsm(%) e(pﬁlagfgtmgn name 6; 21 i?éﬁﬂ; gga';:)g ( el'ﬁm[')hgg ueglta?ng aneTBn%\ht)t

of the pg,gaoﬁ;e%amecmdgw@M 21) for the p| vot ‘radi us adJ ust nent of the
tool (1) depends on the pivot -angl e of st he, tisipbsitlr ddtonddobbhditdion P barftheridednS
(3). 316 Amappapas stcorSinguo @y dke BiGlain® 186 ai M 1,  Waguerditii(NareNddientde hatidie\Jetd

t ool (1) 13, shexelp, irsadaibiorethio wlide (8} isaiplacet | NG deVieae régibA) travéts lelpsbith Gerdgiaye (0, and
parg) | el atiein linee mepienitie stide guidéwlly @fod al SO i renaliregitioneie 'axe (9) pela poct@ietpaatisle-

t her et 0, a eqacse edfjustmentofdbd ted (1) ¢ drive (4, 21)meptrincslubiesinslquedineiarieidiectioopsenent
for the material -removing tool (1) at ioeast pendiculaiee &teluiscietienee qué Featminement

par al I'& A'! Pparpis agserding te aspane of claims 140 An  appaiéae-slectrisue ¢4 &1)rigpraitoineiépiacementof
cl ai ns 1% whesein tha taol({1)is ip the fasm efAruttiagt r i ¢ drudeeéigae,a\m ing en dirention def'axa{9)de -
14 - sl |'i',f'§'"§fﬂ° evvay (6) on V\hl ch the t ool (% Bmefﬁacw'rc‘aﬁ‘ﬂhqua't(us
accor dj Ql ezoel ec Pf‘ 1“\?8'"699’9 21) is nount ed on

Ao b eo,?

the sl ttalea 1vo ax

whi ch the 9"‘ @:s.‘m@ i aaserrad al s't 55 gaqtéaﬁ salg
pi vot @XA.sapté;ms&métﬁbea Sldanqep! di ng t% &r E' "
the pi ezehmedii the adiistiidht df the )ik &isgui ded Ofaa \Aﬁ)ﬁu. uti

t he<mat Edoh@diled iR B8Pshdetee  dA@he dutblit sighil of ShT i ght ™ 11 ne n the Irection o

par al | el aduffadelidasiBihg dbvice @which ﬁ&éctsﬂﬁhd -al SOs p@isasyﬂﬁléet‘drlia@&aﬁ&ﬁﬁ&i@aara%téﬂs%‘%n
appar at usalgeondlypedicd anihe @AE(TIN thd i MB 1 coqler eﬂbﬁﬁésﬁén&i&h@la&ﬂ@é@ﬁbﬁﬁ&rl c
drive (4ens21) conprises a .piezotranslator deshtseur(eidisposiiide Quidigede cvxict(B),i S
support ed ‘agai nst. a.slide (8).which is gui d pislotant aitéue desilakeckis piyoterientesy, cgritp and
on whi28hAreappasatis agcdrdingrto driyPhe diglimsiio t @8l  ( 1)equel estpildiloatil (1 danstunedimtive ra-end
of whi chiwheminthendusting mgesmentoftfiswiezoool  hol deielePargyppords I'ska depiysansent (8).

accor di rilpetris deug 4. ghds eontrolipdiin dependenge 7 wherei n the. t ool hol der (19) is

bi ased att‘mts'epﬁehﬁ%we spindin 69 ahoyt dew?:eD 623“"?'0")%‘7' %ﬂaﬁﬂ"ﬁ ebth 699Q]i ng
to any ShgsPide ks (R 1 to 8, . wherein the pi &8 , Alpctrique
conprises a plurality of piezotranslat®rs aﬁ* g o \'f ( H’?‘?Y&m?’ﬁée 5‘?‘1’?& in

a radggtenchraﬁg“ on with respect to the pi voggIgebleo disp 'fd ET

accor 0 any one of clainms 1.to 9, wher nfg %f: it |

21) commsisan uPlaCoahRA b Nl ©° (21) oG .Q!é ftuiﬁ v
(1). 1114 pilé&{t&# eﬂr Jplﬁilulnlﬁ&rﬂelsurface gs
avant et/ou une surface arridre asphérique, par 7. Dlsp_osi_tif selon I'une des revendications 1 & 6,
formage avec enldvement de matiére, compor- caractérisé en ce que I'entrainement piézo-élec-
, ., tant une broche (5), montée tournante dans un trique, (4, 21) comporte un dispositif de transla-
S porte-broche (15), dans laquelle une ébauche de tion piézo-électrique (4) dont une extrémité prend
lentille (2) peut 8tre fixée de manidre 4 tourner 40 appui bo_n_tre un chariot (8), guidé sur le dispositif
autour de I'axe de la broche (5), avec celle-ci, de guidage de chariot (B), chariot sur lequel est
" comportant un outil (1) d’enlévement de matiére monté un porte-outil (19) pour Foutil (1), et dont
réglable par rapport & ébauche de lentllle (2) ot. . _ Pautre extrémité prend appui contre le porte-outil
comportant un dispositif de réglage .(14) au (19).
moyen duquel il est possible de régler un dépla- 45
cement de réglage de Poutil (1) par rapport a 8. D|spos|t|f selon Iune des revendications 1 4 7,
I'ébauche (2), pendantle formage, caracténsé en caracténsé en ce que le porte-outil (19) prend ap-
ce que le dispositif de réglage (14). comporte un pul, .sous précontrainte contre le dispositif de
entrainement piézo-électrique (4, 21) qui engen- translation piézo-électrique (4).
dre un déplacement de réglage de I’outll (1 ) pen- 50 . REE
dant le formage. . _ 9. Dispesltif selon 'une des revendications 1 & 8,
T caractérisé en ce que le dispositif de translation
2. Dispositif selon la-revendication 1, caractérisé en piézo-électrique (4) est constitué de plusisurs
ce que Poutil (1) d’enlévement de matiére peut pi- translateurs piézo-électriques disposés les uns
voter autour d’'un axe de pivotement (3), perpen- 55 derridre I_éé autres radialement par rapport & I'axe
diculaire & l'axe (9) de la broche et le. déplace— de pivotement (3).
ment de réglage de I'entrainement plézo-électn- o
que (4, 21) pour e réglage du rayon. de. pivote- 10. Dispositif selon 'une des revendications 1 & 9,
. 8 .
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- 15 - 11. An apparatus according to claim 10 wherein the piezotransl ator
device (21) is in the formof a tool holder. 12. An apparatus according to
any one of clainms 1460 11, vvherel epolage gs@g0t ransl ator device (21) acting
directly on the tool (1) is. used for the fine adj ustrrent of the tool (1),

and the plcemslrbshRl el fsdoBlepaCt i NG OEmﬁﬁ‘. Eﬂkﬁ é&a%&ﬁu?é& s
used f Ory;dul G, 99aom r@ nWbositi 88'ran@lh- { he t 00 d bl de sor-
accor di n@n fp@z@éi%ﬁf&l?@ %s@htrm'e clenfeRt 12, \Aheﬁ@aﬁhé.é},esmfeelnem aéssm&et(zzs &l
.addltlorsahioutm@ntrol “ed y:a tenplate. 14. AflectdAk RANG la@6cntBiridirdille, healisds t her
claimi1 or claim2, wherein, in.order g0 ac parest®it (e desired geonetry on

t he f Anroisposkd/selon ﬁ@%mf'a’iﬁ@(ﬂ)caﬁctéhd@e | ens, the operating voltage of the

pi ezoel amice iy l6l dispositi( dé, tradslation piézadjedst ed | 20. D3pusititdiva Cunsrded fevenpicatiohns vantd, e of
t he_t ooltidug 21)pstratcusius lgforme t'uapor-0¢-3) . 15. Ferackiipanat g@ ledipacaiionglerdlagey
one of adtains 1 to 14, wherein a sensor (113u Mmécanisme dactralnamerdiéas tlecinue
nmovenment of the pi ezoel ectric drive (49 21) (4 1) eetrenpmendd en fonctioe derfanglede uni t
(10) , 12-Hispexitifgelendiune dgstrevendivationp d @ .ecei ves iatipde labreghe () avtaur delexe @) dede of
the adj lfg'laFtP@éHB%%r'ﬂd"Eﬂﬁ?'ﬁ'fﬁeH‘F’E'afﬂ?"edet er mi PeeM®hy t he desired | ens geonetry

rrespiesp , ’eS‘P’“?'}‘ié“’ ool (1), and the operat- ing voltage
for the' ‘i't ) % aef °'g‘“'$( Jetle g is adjusted in dependence on the
conpari § mfu” I, lqli(%o; rta@' t H& actual .val ue. 16. An apparat us

accor di [ ChebiSh o8 Dot ?%* 12, wherein, in addition, the slide (8)
s displ aceabl e 1n 1111111 111111 1111111111 1~ C L M S *

16 33Ip; eg?:&saan{lﬁédegmevkmaﬁénwswu' deway (6) for a coarse adjustnent of
thﬁ‘—toolc didrisé brl -ce Adlde RPB @tdgsloatﬁggrdlng to any one of clainms 1 to 12,
wher ei nct,,h.aa,{dge.l,pmsl,aa,ﬁ,sgabgmthe form:ef: a cutting turning tool. 18. An
apparatus according to any one’ ‘of clainms 1 to 12, wherein the tool (1) is
i Nt hed. foaspositd beleh Humsdes revatiicatiins apwar at us according to any one of clains 1
to 18, whectaistes bequagpursbierinb gédmariee t ool (1)..is..also controlled in
dependewcmue@mlaélﬂammeuoelagmﬁcemﬁé-a gurface neasuring device (22) which
det ect s re dedalantile; i tengion decservice gu méhaued by the tool. (1) -on the lens. 20. An
appar at (i deaimiemen giczaplestigueihileptre] ains 1 to 19, -wherein the adjusting
mov enentdiég en fppriionfedangladappvpterpentidqloe (4, 21) is controlled in dependence on
the angl"BIbAUtopEAedpYesi PP (b pi ndl e (5) about ‘the: spindle axis (9) 1

T blbostt sefon rune des revandicatiors 1.2 14,

“caractérisé en ce qu'un capteur (11) pour le dé-
placement de réglage réel .du mécanisme d'en-
trainement piézo-électrique (4, 21) est connect$
aune unité de calcul {(10), ence que I’umté decal- 35
cul (10) regoit ou mémorise en outre une. valeur
de consigne du déplacement de réglage, impo-
W sée par la géométrie souhaitée pour la. lentille
el © pourles angles de pivotement respectifs de I'outil
(1), eten ce que la tension de service pourlemé- 40
canisme d'entrainement piézo-électrique (4, 21)
- estréglée en fonction de la comparaison entre la
valeur de consigne et la valeur réelle. -

16. Dispositif selon 'une des revendlcatlons 1412, 45
caractérisé en ce que le chariot (8) esten outre
déplaqable linéairement surle dlqusmfde'gulda-
ge de chariot (6), pourun réglage ,grossner del ‘oy-
til (1). Ce e e

17. Dispositif selon 'une des revendi&étléh's' .'1 é 12,
caractérisé en ce que Poutil (1) est un outil tour-
nant d’enlévement de copeaux. .

18. Dispositif selon Fune.des revendlcatlons 1 é 12 85
caractérisé en ce que Foutil (1) est un laser

19. Dispositif selon_l'une des r_evendlcatloqs_ﬂ.. _a __13,

]
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