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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft neue Ammoniumsalze der Methylphosphonséure und deren Verwendung
als Zusatze fir Schmierstoffe, sowie Zusammensetzungen enthaltend die neuen Verbindungen und ein
Verfshren zur Schmierung von Maschinenteilen.

Aus EP-A-12 106 sind Ammoniumsalze der Methylphosphonsaure als Verschieiss- und Hochdruckwirkstoffe
fiir wassermischbare Hydraulikflissigkeiten bekannt. Das Ammoniumkation dieser Verbindungen enthait
mindestens eine B-Hydroxyethylgruppe, was den Salzen eine Loslichkeit in polaren Fiissigkeiten verleiht.

a-Chlormethylphosphonséauren in Kombination mit priméren Alkylaminen, deren Alkylrest mehr als acht C-
Atome enthalt und der bevorzugt verzweigt ist, werden in der US-PS-2 858 332 als Hochdruckwirkstoffe
beschrieben. Je nach Verwendungszweck wird dort das Monoamino-oder das Diaminoderivat bevorzugt
eingesetzt. '

Aus der FR-PS-2 132 008 sind weiters Aminsaize von phosphorhaltigen Sduren der Reihe der Phosphate, der
Phosphonate und der Phosphinate bekannt geworden. Das anzuwendende Amin ist ein Phenylakylamin und die
Verbindungen solien in Olmischung besonders mit elastomeren Verbindungen vertraglich sein.

Es ist jetzt iberraschenderweise gefunden worden, dass Salze der Methylphosphonséure mit priméren
Aminen, insbesondere Salze, die weniger als zwei Agquivalente an Amin enthalten, Schmierstoffen
ungewdhnlich gute Hochdruckeigenschaften verleihen. Diese Verbindungen dbertreffen darin sogar die als
sehr wirksam bekannten Thiaphosphetan-Derivate.

Die vorliegende Erfindung betrifft Verbindungen der Formet |

0
I OH

~P
. 3 Now
worin n eine Zahl zwischen 1,0 und 2,2 bedeutet und worin R geradkettiges oder verzweigtes Cg-Cgq Alkyl
bedeutet, das gegebenenfalls ein- bis finfmal durch -S- unterbrochen, oder worin R geradkettiges oder
verzweigtes Cy-Cg3g Alkenyl ist. _

R bedeutet als geradkettiges Cg-Cjg Alkyl n-Octyl, n-Decyl, n-Undecyl, n-Dodecyl, n-Tridecyl, n-Tetradecyl, n-
Hexadecyl, n-Octadecyl, n-Eicosyl, n-Docosy! oder n-Triacontyl. Als verzweigtes Cg-Ca; Alkyl bedeutet R
beispielsweise 1,1,3,3-Tetramethylbutyl, 1,1,3,3,5,6-Hexamethyihexyl, 1,1,3,3,5,5,7,7-Octamethyloctyl oder
1.1,3,3,5,5,7.7,9,8-Decamethyldecyl.

Bedeutet R Cg-Cjy Alkenyl, so kommt insbesondere Oley! in Frage. Bevorzugtverwendet man primére -
Aminemit einen verzweigten Cg-C3 Alkylrest R, insbesondere solche, die tert.-C-Atome enthalten, und
besonders bevorzugt solche, mit einem tert.-C-Atom in a-Steliung zur Aminogruppe. Diese Amine kénnen
beispielsweise aus verzweigten primdren Alkoholen, die im Oxo-Prozess anfallen, nach géngigen Methoden
erhalten werden. Solche Umsetzungen werden von P.W. Sherwood im "0il and Gas Journal, 1949, 71
beschrieben. Vorzugsweise verwendet man Mischungen solcher Amine, wie sie im Handel unter Bezeichnung

CH * [R-NH, ] (1)
n

- “Primene” erhaltlich sind. So lésst sich beispjelsweise die Mischung “Primene® 81-R” (hauptsichlich

verzweigte Alkylamine mit 12 bis 15 C-Atome) oder die Mischung "Primene® JM-T" (hauptséchlich veraweigte
primére Alkylamine mit 18 bis 24 C-Atomen) einsetzen. '

Wheiterhin bevorzugt wird R als durch ein bis fiinf Schwefelatome unterbrochenes Cg-Csy Alkyl; insbesondere
als durch ein bis fiinf Schwefelatome unterbrochenes verzweigtes Cg-Cqy Alkyl; besonders bevorzugt wird R als
-CH,CH,-S-Alky! {Cg-Cy3), insbesondere -CH,-CH,-S-tert.-CyaHag und -CH,-CHy-S-tert.-Cg Hyg. Dabei ist unter
tert.-Cg-Hig bazw. tent.-CioHj5 ein Gemisch verschiedener Isomere zu verstehen, die vorzugsweise dadurch
gekennzeichnet sind, dass sich in a-Stellung ein tert.-C-Atom befindet. Selbstverstandlich kann der Cg-Cy;
Alkylrest auch ein Gemisch verzweigter Alkylreste mit unterschiedlicher Kohlenstoffzahl darstellen.

Ebenfalls bevorzugt werden Verbindungen der Formel I, worin n 1,0 bis 1,5 bedeutet, oder worin R C44-C3g
Alkyl, insbesondere verzweigtes Alkyl, welches in o-Stellung zur Amino Gruppe ein tert.-C-Atom besitzt,
bedeutet.

Die Hersteliung der Verbindungen der Formel {l} kann auf an sich bekannte Weise erfolgen. Am einfachsten

- wird Methylphosphonsaure der Formel }|

0
I /OH
0 (11)
OR
mit einem Amin der Formel i :
R-NH, (11 ,

worin R die oben erwahnte Bedeutung hat, umgesetzt. Das Mol-Verhéitnis betrégt insbesondere 1:1 bis 1:2,2,
bevorzugt 1 : 1,5. Gegebenenfalls verwendet man ein Ldsungs- bzw. Verdiinnungsmittel, wie einen Alkohol,
beispielsweise Methanol, der nach erfolgter Umsetzung 2. B. unter reduziertem Druck abdestilliert werden
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kann. Man erhalt das Aminsalz als ein viskoses Ol.

Die verwendeten Ausgangsprodukte sind bekannte Verbindungen, die auf einfache Weise herstellbar sind.

Die Verbindungen der Formel | werden in Konzentrationen von 0,01 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das
gesamtgewicht der Schmierstoff-Formulierung, eingesetzt. Bevorzugter Konzentrationsbereich ist 0,05 bis 5,0

ew.-%0. :

Die erfindungsgemissen Verbindungen sind aufgrund ihrer das Hochdruckverhalten verbessernden und
Korrosionsschutz vermitteinden Eigenschaften als Zusatze fur synthetische Schmierdle oder Schmierfette
sowie fiir Schmierstoffe auf Mineraldlbasis geeignet. Auch lassen sich die Verbindungen der Formel 1 in
Metallbearbeitungsdlen einsetzen. Die Erfindung betrifft daher auch Schmierstoffe enthaltend Verbindungen
der Forme! |, sowie die Verwendung von Verbindungen der Formel | als Hochdruck- und Verschleisszusétze in
Schmierstoffen. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Schmierung von Maschinenteilen mit starker
Schockbelastung unter Verwendung eines Schmierstoffes enthaitend eine Verbindung der Formel I.

Die in Frage kommenden Schmierstoffe sind dem Fachmann geldufig und z. B. im "Schmiermittel-
Taschenbuch (Hiithig Verlag, Heidelberg, 1874)"” beschrieben. Besonders geeignet sind neben Mineralélen z. B.
Poly-a-Olefine, Schmierstoffe auf Carbonsaureesterbasis, Phosphatester, Polyalkylenglykole und Mischungen
der genannten Schmierstoffe.

Die Schmierstoff-Formulierungen kdnnen 2usitzlich noch andere Additive enthalten, die zugegeben werden,
um gewisse Gebrauchs-Eigenschaften zu verbessern, wie z. B. weitere Antioxidantien, Metallpassivatoren,
Rostinhibitoren,  Viskositétsindex-Verbesserer, Stockpunkterniedriger,  Dispergiermittel/T enside und
VerschleiBschutz-Additive. :

Beispiele fiir phenolische Antioxidantien

1. Alkylierte Monophenole
2,8-Di-tert.-butylphenol
2-tert.-butyl-4,6-Dimethylphenyl
2,6-Di-tert.-butyl-4-ethylphenol
2,6-Di-tert.-butyl-4-ethylphenol
2,6-Di-tert.-butyl-4-n-butylphenol
2,6-Di-tert.-butyl-4-i.-butylphenol
2,6-Di-cyclopentyl-4-methylphenol
2-{a-Methyicyclohexyl)-4,6-dimethylphenol
2,6-Di-octadecyl-4-methylphenol
2,4,6-Tri-cyclohexylphenol
2,6-Di-tert.-butyl-4-methoxymethylphenol

2. Alkylierte Hydrochinone
2,6-Di-tert.-butyl-4-methoxyphenol
2,5-Di-tert.-butylhydrochinon
2,5-Di-tert.-amylhydrochinon
2,6-Diphenyl-4-octadecyloxyphenol

3. Hydroxylierte Thiodiphenylether

2,2 -Thio-bis-{6-tert.-butyl-4-methylphenol)
2,2'-Thio-bis-(4-octylphenol)
4,4'-Thio-bis-(6-tert.-butyl-3-methylphenol)
4,4'-Thio-bis-(6-tert.-butyl-2-methylphenol)

4. Alkyliden-Bisphenole

. 2.2'-Methylen-bis-(s-tert.-butyl-4-methylphenol)
2,2'-Methylen-bis-(6-tert.-butyl-4-ethylphenol)
2,2'-Methy|en-bis—[4-methy|-6-(u—methylcyclohexyl)-phenol]
2.2'-Methylen-bis-(4-methyl-G-cyclohexylphenol)
2,2'-Methylen-bis-(6-nonyl-4-methyiphenol)
2,2'-Methylen-bis-(4,6-di-tert.-butylphenol)
2,2'-Ethyliden-bis-(4,6-di-tert.-butylphenol)
2,2'-Ethyliden-bis-{6-tert.-butyl-4-isobutyphenol)
2,2'-Methylen-bis—[s-(a-methylbenzyl)-4-nonylphenol]
2,2'-Methylen-bis-[6-{a,a-dimethylbenzyl)-4-nonylphenol]
4.4'-Methylen-bis-(6-tert.-butyl-2-methylphenol)
1,1-Bis-(5-ten.-buty|-4-hydroxy-2-methy|phenyl)-butan
2,6-Di-(3-tert.-butyl-s-methyl-2-hydroxybenzyl)-4-methylphenol
1,1,3-Tris- (5’-tert.-butyl-4'-hydroxy-2’-methylphenyl)-3-n-dodecy|mercaptobutan

3
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Ethylenglycol-bis-[3,3-bis-(3'-tert.-butyl-4'-hydroxyphenyl)-butyrat]
Di-(3-tert.-butyl-4-hydroxy-5-methylphenyl}-dicyclopentadien
Di-[2-(3'-tert.-buty}-2’-hydroxy-5'—methylbenzyl)-6-tert.-butyl-4methyl-phenyl]-terephthalat.

5 5. Benzylverbindungen
1,3,5-Tri-(3"-5'-di-tert.-butyl-4'-hydroxybenzyl)-2,4,6-trimethylbenzol
Di-(3,5-di-tert.-butyl-4-hydroxybenzyl}-sulfid
Bis-{4-tert.-butyl-3-hydroxy-2,6-dimethylbenzyl)dithiolterephthalat
1,3,5-Tris~(3",5'-di-tert.-butyl-4’-hydroxybenzyl})-isocyanurat

10 1,3,5-Tris-(4'-tert.-butyi-3'-hydroxy-2',6'-dimethylbenzyl)-isocyanurat
3,5-Di-tert.-butyl-4-hydroxybenzylphosphonsaure-dioctadecylester
3,5-Di-tert.-butyl-4-hydroxybenzyiphosphonséduremonoethylester Calcium-salz.

6. Acylaminophenole

15 4-Hydroxy-laurinsdureanilid
4-Hydroxy-stearinsdureanilid
2,4-Bis-octylmercapto-6-(3',b'-di-tert.-butyl-4’-hydroxyanilino}-s-triazin
N-(3,5-di-tert.-butyl-4-hydroxyphenyl)-carbaminsdureoctylester.

20 7. Ester der 8-(3,5-Di-tert.-butyl-4-hydroxypheny!)-propionsdure
mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, wie z. B. mit

Methano! Diethylenglycol
25  Octadecanol Triethylenglycol

1,6-Hexandiol Pentaerythrit

Neopentyiglycol Tris-hydroxyethylisocyanurat1
% Thiodiethylenglycol Di-hydroxyethyloxalsdurediamid

8. Ester der B-(6-tert.-butyl-4-hydroxy-3-methylphenyl}-propionsaure
mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen, wie 2. B. mit

% Methano! Diethylenglycol
Octadecanol * Triethylenglycol
40 1,6-Hexandiol Pentaerythrit
Neopentyiglycol Tris-hydroxyethylisocyanurat
p Thiodiethylenglycol Di-hydroxyethyloxalsdurediamid

9. Amide der 8-(3,5-Di-tert.-butyi-4-hydroxyphenyl)-propionséaure,
wie 2. B.
N,N’-Bis-(3,5-di-tert.-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl}-hexamethylendiamin
N,N’-Bis-(3,5-di-tert.-butyl-4-hydroxyphenylpropionyl)-trimethylendiamin
&0 N,N'-Bis-(3,5-di-tert.-butyi-4-hydroxyphenylpropionyl)-hydrazin.

Beispiele fiir aminische Antioxidantien:

55

N,N’-Di-isopropyl-p-phenylendiamin

N,N’-Di-sec.-butyl-p-phenylendiamin

N,N'-Bis-(1,4-dimethyipentyl}-p-phenylendiamin

N,N'-Bis-(1-ethyl-3-methylpentyl)-p-phenylendiamin
60 N,N’-Bis-(1-methylheptyl)-p-phenylendiamin
N.N’-Dicyclohexyl-p-phenylendiamin
N,N’-Diphenyl-p-phenylendiamin
N,N’-Di-(naphthyl-2-}-p-phenylendiamin
N-tsopropyl-N’-phenyl-p-phenylendiamin
N-(1

65 3-Dimethylbutyl)-N’-phenyi-p-phenylendiamin




- 10

15

20

25

30

35

40

45

50

: 0157 731

N-(1-Methylheptyl)-N’-pheny!-p-phenylendiamin
N-Cyclohexyl-N’-phenyl-p-phenylendiamin
Bis-4-(p-Toluol-sulfonamidophenyl)-amin
N.N’-Dimethyl-N.N’-di-sec.-butyl-p- phenylenduamm Dlphenylamm
4-Isopropoxydiphenylamin
N-Phenyl-1-naphthylamin
N-Phenyl-2-naphthylamin
octyliertes Diphenylamin
4-n-Butylaminophenol
4-Butyrylaminophenol
4-Nonanoylaminophenol
4-Dodecanoylaminophenol
4-Octadecanoylaminophenol
Bis-(4-methoxyphenyl)-amin
2,6-Di-tert.-butyl-4-dimethylaminomethylphenol
2,4'-Diaminodiphenyimethan
4,4'-Diaminodiphenylmethan

- N,N,N",N’-Tetramethyl-4,4'-diaminodiphenylmethan
1,2-Bis-{phenylamino)-ethan
1,2-Bis-[{2-methylphenyl)-amino]-ethan
1,3-Bis-(phenylamino)-propan
(o-Tolyl)-biguanid
Bis-[4-(1",3’-dimethylbutyl}-phenyl}-amin

Beispiele fiir Metalipassivatoren:

fiir Kupfer, z. B.:
Benztriazol, Tetrahydrobenztriazol, 2-Mercaptobenzthiazol 2,5-Dimercaptothiadiazol,
Salicylidenpropylendiamin, Salze von Salicylaminoguanidin.

Beispiele filr Rost-Inhibitoren:

a) Organische Séuren, ihre Ester, Metallsalze und Anhydride, 2. B.: N-Oleoylsarcosin, Sorbitan-monooleat
Bleinaphthenat, Dodecenylbernsteinsédureanhydrid, " Alkenylbernsteinsdure-Halbester, 4-
Nonylphenoxyessigséure.

b) Stickstoffhaltige Verbindungen, z. B.:

}. Primére, sekunddre oder tertiire aliphatische oder cycloaliphatische Amine und Amin-Salze von
organischen und anorganischen Séauren, z. B. 6llésliche Alkylammoniumcarboxylate.

il. Heterocyclische Verbindungen z. B.:

Substituierte Imidazoline und Oxazoline.

c) Phosphorhaitige Verbindungen, z. B.:

Aminsalize von Phosphorsdurepartialestern.

d) Schwefelhaltige Verbindungen, z. B.:

Bariumdinonylnaphthalinsulfonate, Calciumpetroleumsulfonate.

Beispiele fiir Viskositiitsindex-Verbesserer:

Polymethacrylate, Vinylpyrrolidon/Methacrylat-Copolymere, Polybutene, Olefin-Copolymere, Styrol/Acrylat-
Copolymere.

Beispiele fiir Stockpunkterniedriger:

Polymethacrylat, alkylierte Naphthalinderivate.
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Beispiele filr Dispergiermittel/Tenside:

Polybutenylbernsteinséureimide, Polybutenylphosphonsédurederivate, basische Magnesium-, Caicium-, und
Bariumsulfonate und -phenolate.

Beispiele fiir VerschleiBschutz-Additive:

Schwefel und/oder Phosphor und/oder Halogen enthaltende Verbindungen, wie geschwefelte pfianzliche
Ole Zinkdialkyldithiophosphate, Tritolylphosphat, chlorierte Paraffine, Alkyl- und Aryldisulfide.

Herstellungsbeispiele 1 - 4:

Die in der folgenden Tabelle angegebenen Salze werden durch Zusammengeben entsprechender molarer
Anteile von Methylphosphonséure und primérem Amin erhalten.

Jabelle

Substanz Nr. : Formel Eigenschaften

1 FIG1/4 - {is0-Cq3H2sNH,} 1) gelbe viskose Fliissigkeit

n20p = 1,4612
2 FiG2/4 - [iso-CyaHyNH} 1} + 25 % gelbe viskose Fliissigkeit
Paraffindl

3 FIG3/4 - [iso-Cy3HyyNHy) 1 5 1) -gelbe viskose Fliissigkeit
4 FIG4/4 - [is0-CagHaiNH]1 52 gelbe viskose Flissigkeit

1) PRIMENE 81-R®
2) PRIMENE JM-T®

Beispiel 5:

Mit dem Shell-Vierkugel-Apparat (IP 239/73 Extreme pressure and wear lubricant test for oils and greases
four balimachine) wird der W.L.-Wert und die Verschieisskalotte (WSD) in Abhéngigkeit der Konzentration des
Hochdruckzusatzes bestimmt. . '

W.L. = Weld load {Schweisslast). Das ist die Last, bei der die 4 Kugein innerhalb von 10 Sekunden
zusammenschweissen.

WSD = Wear Scar Diameter (Verschleisskalotte). Das ist der mittlere Durchmesser der Verschigisskalotten
auf den 3 Standkugein nach 10 Minuten bei 400 N Last.

"~ Als Testflissigkeit fir die Wirksamkeit der Additive wird Minerald! der Viskositdtskiasse ISO VG 100
verwendet. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt:

Tabelle:

Additiv Konzentration W.L. WSD nach 10 Min.
{Produkt Nr.) {Gew.-%) (N} und 400 N (mm)
- - 1450 -

1 1,0 3750 0,50

1 2,0 6500 0,53

1 5,0 9500 -

1 10,0 9500 - -
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‘ Pate;ltanspriiche

i 1. Verbindungen der Formel | o

| 5 I OB

| ca3-1’\0H o [R-NH,] (n ,

70 worin n eine Zahl zwischen 1,0 und 2,2 ist und R geradkettiges oder verzweigtes Cg-C3g Alkyl bedeutet, das
gegebenenfalls durch ein bis finf Schwefelatome unterbrochen ist, oder worin R geradkettiges oder
verzweigtes Cg-C3g Alkenyl ist.

2. Verbindungen der Formel | geméss Anspruch 1, worin n 1,0 bis 1,5 ist.
3. Verbindungen der Formel | geméss Anspruch 1, worin R verzweigtes Cg-C3 Alkyl bedeutet.

15 4, Verbindungen der Formel | geméss Anspruch 1, worin R verzweigtes durch ein bis fiinf Schwefelatome
unterbrochenes Cg -C3g Alkyl bedeutet.

5. Verbindungen der Formel | geméass Anspruch 1, worin R Cyg -C39 Alkyl bedeutet und in a-Stellung zur
Aminogruppe ein tert.-C-Atom besitzt.
6. Eine Verbindung der Formel IV gemass Anspruch 1

20 0
i OH
: CH,-P, ° -CH_-CH,_-S- .=
. 3 \OH [HZN CH2 CH2 S-tert C12H25]n (w) ,
25
worin n die Zahl 1 ist.
7. Eine Verbindung der Formel V geméss Anspruch 1
0
30 Il OH
- ’ [ - -G -
ca3 1 [HZN CH,CH, S-tert. C9H19]n W,

OH

worin n die Zahl 1 ist. . '
35 8. Verbindung der Formel | geméss Anspruch 1, worin als Aminkomponente ein Gemisch von verzweigten
C12-Ci5 Alkylaminen, welche in a-Stellung ein tert. C-Atom enthalten, verwendet wird.
8. Verbindung der Formel | geméss Anspruch 1, worin als Aminkomponente ein Gemisch von verzweigten
C1g-Ca4 Alkylaminen, welche in a-Stellung ein tert. C-Atom enthalten, verwendet wird.
~10. Schmierstoffe enthaltend Verbindungen der Formel | geméss Anspruch 1 als Hochdruck- und
. 40  Verschleisszusitze. '
11. Verwendung von Verbindungen der Formel | gemass Anspruch 1 als Hochdruck- und Verschleisszusétze
in Schmierstoffen.
12. Verfahren zur Schmierung von Maschinenteilen mit starker Schockbelastung, dadurch gekennzeichnet,
i dass man dem Schmierstoff eine Verbindung der Formel | gemass Anspruch 1 oder eine Mischung solcher
Ao/ Verbindungen zusetzt.

Claims
- 50
1. A compound of the formula |
0
Il OH
(1)
55 CH, P\oa o [R-NH,]

wherein n is a number from 1.0 to 2.2 and R is straight chain or branched Cg-Cgalkyl which may be interrupted
by one to five sulfur atoms, or wherein R is straight chain or branched Cq-Capalkenyl.
60 2. A compound of formula | according to claim 1, wherein nis 1.0 to 1.5.
3. A compound of formula | according to claim 1, wherein R is branched Cg-Cagalkyl.
4. A compound of formula | according to claim 1, wherein R is branched Cg-Cagalky! which is interrupted by -
one to five sulfur atoms. . .
5. A compound of formula | according to claim 1, wherein R is Cyg-Cagalkyl and has a tertiary carbon atom in
85 the a-position relative to the amino group.




10

15

20

35

50

60

65

* ¢ L M S *

0157731

6. A compound of formula IV according to claim 1

0
it OR
CH3-P\ ] [HZN-=.:IZ-CH2-S-:ert. c12 25] (1v)
OH .
whereinnis 1.
7. A compound of formula V acc_ording to claim 1
o}
il OH
-p” . )
CH, P\ou [H N- cuzcm2 S-tert.-C H 19]

wherein nis 1.

8. A compound of formula | according to claim 1, wherein the amine component used is a mixture of
branched Cy,-Cisalkylamines which contain a tertiary carbon atom in the a-position.

9. A compound of formula | according to claim 1, wherein the amine component used is a mixture of
branched Cy5-Cy4alkylamines which contain a tertiary carbon atom in the a-position.

10. A fubricant containing 2 compound of formula | according to claim 1 as extreme pressure and antiwear
additives.

11. The use of a compound of formula | according to claim 1 as extreme pressure and antiwear additives in
lubricants.

12. A process for lubricating machine parts which are subject to severe shock stress, which process
comprises adding a compound of formula | according to claim 1 or a mixture of such compounds to the
lubricant. :

Revendications

1. Composés répondant a la formule |:

0
i OH |
“on

CH3

dans laquelle n représente un nombre compris entre 1,0 et 2,2, et R représente un radical alkyle en Cg-C3p
linéaire ou ramifié, qui est éventuellement interrompu par un & cing atomes de soufre ou R représente un
radical alcényle en Cg-Cyg, linéaire ou ramifié.

2. Composés de formule | selon la revendication 1 dans lesquels n désigne un nombre compris entre 1,0 et
1,5

3. Composés de formule | selon la revendication 1 dans lesquels R représente un radical alkyle Cg-C3p ramifié.

4. Composés de formule | selon la revendication 1 dans lesquels R représente un radical alkyle en Cg-Cgp
ramifié et interrompu par un a cing atomes de soufre.

5. Composés de formule | selon la revendication 1 dans lesquels R représente un radical alkyle en Cg-C3p et
contient un atome de carbone tertiaire en position « par rapport au radical amino.

6. Composé selon la revendication 1, en I'espéce celui qui répond a la formule V:

0
i /OH
- T -Cy,~S5-¢ . iv
CE, ?\ . (rZ:\ 2 c..2 S-tert 12 25] (iv)
OH
dans laquelle n désigne le nombre 1.
7. Composé selon ia revendication 1, en I'espéce celui qui répond a la formule V:
0
ll/OH
. - -0_ - c -
Cﬁ3 1=‘\0‘.1 . [52n CI-!ZCH2 -tere, Cg‘ilg'jn )

.
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dans laquelle n désigne le nombre 1.
8. Composé de formule | selon la revendication 1 dans lequel la composante amine utilisée est un mélange

. -dalkylamines en C42-Cy5 ramifiées qui contiennent un atome de carbone tertiaire en position c.

9. Composé de formule | selon la revendication 1 dans lequel la composante amine utilisée est un mélange

- d"alkylamines en Cy5-C,4 ramifiées qui contiennent un atome de carbone tertiaire en position a.

10. Lubrifiants contenant des composés de formule | selon la revendication 1 comme addmfs anti-usures et
haute pression.

11. Application de composés de formule ) selon la revendication 1 comme additifs anti-usures et haute
pression dans des fubrifiants.

12. Procédé pour {ubrifier des piéces de machmes soumises & une forte charge par a-coups, procédé
caractérisé en.ce qu'on ajoute au lubrifiant un composé de formule | selon la revendication 1 ou un mélange de

. tels composés.




