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Figure 1

l-
atgtgtgegacctettcteaatttactcagattaccgagecataattccegtecgtteogeaaact
atcagccaaacctgtggaatttcegaattectygcaateccectggagaacgacetgaaagtggaaaa
gctggaggagaaagcgaccaaactggaggaagaagttegetgeatgatcaaccgtgtagacacc
cagccgcetgtoecctgetggagectgategacgatygtgcagegectggatectgacctacaaatttg
azanmagacatcattaaagccctggaaaacatcgtactgetggacgaaaacaaaaagaacaaatc
tgacctgeoacgoaacegetetgtetttecgtotgetgegtecageacggtttegaggttteteag
gatgttrttgagcgtttecaaggataaagaaggtggttteageggtgaactgaaaggtgacgtee.
aaggcctgctgagectgtatgaagegtettacetgggtttegagggtgagaacctyctggagga
ggcgcgtaccttttccatcacccacctgaagaacaacctgaaagaaggeattaataccaaggtt
gcagaacaagtgagccacgeectggaactgecatatcaccagegtetgeacegtetggaggeac
gttggttcctyggataaatacgaaccgaaagaaccgeatcaccagetgetgectggagetggegaa
gctggattttaacatggtacagacecctgcaccagaaagagetgcaagatetgtecegetggtgg
accgagatgggecetggcetageaaactggattttgtacgegaccgectgatggaagtttatitcet
gggcactgggtatggegecagaccogeagtttggtgaatgtegecaaagetygttactaaaatgtt
tggtetggtgacgatcatocgatgacgtgtatgacgtttatggecactetggacgaactgeaactg
ttcaccgatgctgtagagegetgggacgtitaacgetattaacaccctgecggactatatgaaac
tgtgtttcetggecactgtacaacaccgttaacgacacgteoctattetattotgaaagagaaagg
tcataacaacctgtcctatctgacgaaaagetggegtgaactgtgeaaagectttetgcaagag
gcgaaatggtccaacaacaasattatcceggettteteccaagtacctggaaaacgecagegtitt
cctcoctecagtgtagegetgetggegecgtettacttttoogtatgeocageagcaggaagacat
ctocgaccacgegotgegtteocctgaccgacttccatggtetggtgegttctagetgegktate
ttoecgectygtgeaacgatctggeccacctctgegygoggagetggaacgtggecgagactaccaatt
ctatcattagctacatgcacgaaaacgatggtaccagegaggaacaggecocgegaagaactgeg
taaactgatcgacgecgaatggaaaaagatgaategtgaacgegttageogactecacectgetyg
cctaaagegttcatggaaatcgeagttaacatggecacgtgtttcecactgecacetaccagtatg
gcgatggtotgggtegececagactacgegactgaaaaccgeatcaaactgetgetgattgacce
ttteccecgattaaccagetgatgtatgtce

taactgcag
(SEQ ID NO: 1)
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Figure 3A

1-

gtttgacagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgcttctggcgtcaggcagccatcggaa
gctgtggtatggctgtgcaggtcgtaaatcactgcataattcgtgtcgctcaaggcgcactccc
gttctggataatgttttttgcgccgaoatcataacggttctggcaaatattctgaaatgagctg
ttgacaattaatcatccggctegtataatgtgtggaattgtgageggataacaatttcacacag
gaaacagcgccgctgagaaaaagcgaagcgqcactgctctttaacaatttatcagacaatctgt
gtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtatatattaat
gtatcgattaaataaggaggaataaaccATGtgtgcgacctcettctcaatttactcagattace
gagcataattcccgtcgttccgcaaactatcagccaaacctgtgqaatttcgaattcctgcaat
ccctggaqaacgacctgaaagtggaaaagctggaggagaaagcga0caaactggaggaagaagt
tcgctgeatgatcaaccgtgtagacacecageegetgtecctgetggagetgategacgatgtyg
cagcgectgggtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaagecctggaaaacategtac
tgctggacgaaaacaaaaagaacaaatctgacctgcacgcaaccgctctgtctttccgtctgct
gcgtcagcacggtttcgaggtttctcaggatgtttttgagcgtttcaaggataaagaaggtggt
ttcagcggtgaactgaaaggtgacgtccaaggocctgetgagectgtatgaagegtettacctgyg
gtttcgagggtgagaacctgctggaggaggegegtaccttttecatcacccacctgaagaacaa
cctgaaagaaggcattaataccaaggttgcagaacaagtgagccacgccctggaactgccatat
caccagegtctgcaccgtctggaggecacgttggttectyggataaatacgaaccgaaagaaccge
atcaccagctgctgctggagctggcgaagctggattttaacatggtacagaccctgcaccagaa
agagctgcaagatctgtcccgctggtggaccgagatgggcctggctagcaaactggattttgta
cgcgaccgcctgatggaagtttatttctgggcactgggtatggcgccagacccgcagtttggtg
aatgtcgcaaagctgttactaaaatgtttggtctggtgacgatcatcgatgacgtgtatgacgt
ttatggcactctggacgaactgecaactgttcaccgatgetgtagagegetgggacgttaacget
attaacaccctgccggactatatgaaactgtgtttectggcactgtacaacaccgttaacgaca
cgtcctattctattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtcctatctgacgaaaagctggcg
tgaactgtgcaaagcctttctgcaagaggcgaaatggtccaacaacaaaattatcccggctttc
tccaagtacctggaaaacgccagcgtttcctcctccggtgtagcgctgctggcgccgtcttact
tttocgtatgecagcageaggaagacatcteegaccacgegetgegttecctgaccgacttceca:
tggtctggtgcgttctagctgcgttatcttccgcctgtgcaacgatctggccacctctgcggcg
gagctggaacgtggcgagactaccaattctatcattagetacatgcacgaaaacgatggtacea
gcgaggaacaggcccgcgaagaactgcgtaaactgatcgacgccgaatggaaaaagatgaatcg
tgaacgcgttagcgactccacectgetgectaaagegttecatggaaatcgeagttaacatggea
cgtgtttecccactgecacctaccagtatggegatggtetgggtegeccagactacgegactgaaa
accgcatcaaactgctgctgattgaccctttcccgattaaccagctgatgtatgtcﬂAActgca
gctggtaccatatgggaattqgaagctttctagaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaa
tagcgccgtcgaccatcatcatcatcatcattgagtttaaacggtctcuagcttggctgttttg
gcggatgagagaagattttcagcctgatacagattaaatcagaacgcagaagcggtctgataaa
acagaatttgcctggecggcagtagegeggtggteccacctgaccccatgecgaactcagaaglyg
aaacgcegtagegecgatggtagtgtggggtctecccatgegagagtagygaactgecaggeat
caaataasacgaaaggctcagtcgaaagactgggoctitogttttatectgttgtitgtceggtga
acgctctectgagtaggacaaatcegecgggageggatttgaacgttgegaagecaacggeeegyg
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Figure 3B

agggtggcaggcaggacgcecgecataaactgceccaggcatcaaattaagecagaaggecatcecty
acggatggcectttttgegtttctacaaactectttttgtttattittitctaaatacattcaaatat
gtatcegetecatgagacaataaccectgataaatgettcaataatattgaaaaaggaagagtatg
agtattcaacatttccgtgtegeccttatteecctittttgeggeattttgecttectgtttityg
cteaccoagaaacgetggtgaaagtaaaagatactgaagatcagttgggtgcacgagtgggtta
catcgaactggatctcaacageggtaagatecttgagagttticgeccegaagaacgtttteca
atgatgagcacttttaaagttcigcectatgtgygcgeggtattatocogtgttgacgecgggcaag
agcaactcggtcgecgecatacactattcteagaatgacttggttgagtactcaccagtcacaga
aaagcatcttacggatggcatgacagtaagagaatiatgcagtgetgecataaccatgagtgat
aacactgcggecaacttacttcectgacaacgatcggaggacecgaaggagetaacegetttittge
acaacatgggggatcatgtaactegecttgategttgggaaccggagetgaatgaagecatace
aaacgacgagcgtgacaccacgatgectgtageaatggeaacaacgttgegeaaactattaact
ggcgaactacttactctagctteoccggeaacaattaatagactggatggaggceggataaagttyg
caggaccacttctgegetoggeectteoeggetggetggtttattgetgataaatetggageegg
tgagegtgggtetcgeggtatcattgecagecactgoggecagatggtaageecteecgtategta
gttatctacacgacggggagtcaggecaactatggatgaacgaaatagacagatcgotgagatag
gtgcctecactgattaagecattggtaactgtcagaccaagtttacteatatatactttagattga
tttasaacttcatttitaatttaaaaggatctaggtgaagatccttittgataatcteatgace
aaaatccottaacgtgagttttegttcecoactgagegtcagaccecgtagaaaagatcaaaggat
cttecttgagatecctttrttteotgegegtaatectgetgettgecaaacaaaaaaacgacegetace
ageggtggtttgtittgeecggatcaagagetaccaactotttttecgaaggtaactggcticage
agagcgcagataccaaatactgtecettetagtgtageeqgtagttaggecaccacttecaagaact
ctgtageaccgoctacatacctegetotgotaatectgttaccagtggetgetgecagtggega
taagtcecgtgtcttaccgggttggactceaagacgatagttaccggataaggegcageggteggge
tgaacggggggttegtgcacacageccaqettggagegaacgacctacaccgaactgagatace
tacagcgtgagetatgagaaagegccacgetteecgaagggagaaaggcggacaggtateeggt
aagcggcagggticggaacaggagagcgcacgagggagetteccagggggaaacgectggtatett
tatagtectgteogggtttegeccacetetgacttgagegtegatttttgtgatgctegteagggyg
ggcggagectatggaaaaacgecagcaacgeggectttttacggttectggecttttgetggee
ttttgctcacatgttctttectgegttatecectgattctgtggataacegtattacegecttt
gagtgagctgataccgctagecegeagecgaacgacegagegeagegagteagtgagcgaggaag
cggaagagcgectgatgeggtattttctecttacgeatectgtgoggtatttcacacegeatatyg
gtgcactectcagtacaatetgetcectgatgoogeatagttaagecagtatacacteecgetatege
tacgtgactgggtcatggetgecgeececgacacecegecaacacccgetgacgegeecctgacggge
ttgtetgctceccggecateegettacagacaagetgtgaccgtetoogggagetgecatgtgteag
aggttttcaccgteatcacecqgaaacgecgegaggeagcagatcaattecgegegegaaggecgaage
ggcatgcatttacgttgacaccatcgaatggtgcaaaacctttegeggtatggeatgatagege
ccggaagagagtecaattcagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgteogeagagt
atgccggtgtctctLatcagaccgtttcccgcgtggtgaéccaggccagccacgtttctgcgaa
aacgcyggaaaaagtgyaageggegatggeggagectgaattacatteecaaccgegtggcacaa
caactggcgggcaaacagtegttgetgattggcgttgecacctecagtctggecectgecacgege
cgtcgcaaattgteogeggegattaaatctegegecgatecaactgggtgecageatggtggtgte
gatggtagaacgaageggegtegaagectgtaaageggeggtgeacaatcttctegegeaacge
ytcagtgggetgatcattaactatecgetggatgaccaggatgecattgetgtggaagetgeet
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Figure 3C

Gcactaatgttccggcgttatttcttgatgtctctgaccagacacccatcaacagtattatttt
ctcccatgaagacggtacgcgactgggcgtggagcatctggtcgcattgggtcaccagcaaatc
gcgctgttagcgggcccattaagttctgtctcggcgcgtctgcgtctggctggctggcataaat
atctcactcgcaatcaaattcagccgatagcggaacgggaaggcgactggagtgccatgtccgg
ttttcaacaaaccatgcaaatgctgaatgagggcatcgttcccactgcgatgctggttgccaac
gatcagatggcgctgggcgcaatgcgcgccattaccgagtccgggctgcgcgttggtgcggata
tctcggtagtgggatacgacgataccgaagacagctcatgttatatcccgccgtcaaccaccat
caaacaggattttcgcctgctggggcaaaccagcgtggaccgcttgctgcaactct¢tcagggc
caggcggtgaagggcaatcagctgttgcccgtctcactggtgaaaagaaaaaccaccctggcgc
ccaatacgcaaaccgcctctccccgcgcgttggccgattcattaatgcagctggcacgacaggt
ttcccgactggaaagcgggcagtgagcgcaacgcaattaatgtgagttagcgcgaattgatctg
(SEQ ID NO:2)
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Figure 4
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Figure SA

1-

ttctcatgtttgacagcttatcatcgataagctttaatgcggtagtttatcacagttaaattgc
taacgcagtcaggcaccgtgtatgaaatctaacaatgcqctcatcgtcatcctcggcaccgtca
ccctggatgctgtaggcataggcttggttatgccggtactgccgggcctcttgcgggatatccg
gatatagttcctcctttcagcaaaaaacccctCaagacccgtttagaggccccaaggggttatg
ctagttattgctcagcggtggcaqcagccaactcagcttcctttcgggctttgttagcagccgg
atccctgcagttagacatacatcagctggttaatcgggaaagggtcaatcagcagcagtttgat
gcggttttcagtcgcgtagtctgggcgacccagaccatcgccatactggtaggtgcagtgggaa
acacgtgccatgttaactgcgatttccatgaacgctttaggcagcagggtggagtcgctaacgc
gttcacgattcatctttttccattcggcgtcgatcagtttacgcagttcttcgcgggcctgttc
ctcgctggtaccatcgttttcgtgcatgtagctaatgatagaattggtagtctcgccacqttcc
agctccgccgcagaggtggccagatcgttgcacaggcggaagataacgcagctagaacgcacca
gaccatggaagtcggtcagggaacgcagcgcgtggtcggagatgtcttcctgctgctggcatac
ggaaaagtaagacggcgccagcagcgctacaccggaggaggaaacgctggcgttttccaggtac
ttégagaaagccgggataattttgttgttggaccatttcgcctcttgcagaaaggctttgcaca
gttcacgccagcttttcgtcagataggacaggttgttatgacctttctctttcagaatagaata
ggacgtgtcgttaacgqtgttgtacagtgccaggaaacacagtttcatatagtccggcagggtg
ttaatagcgttaacgtcccagcgctctacagcatcggtgaacagttgcagttcgtccagagtgc
cataaacgtcatacacgtcatcgatgatcgtcaccagaccaaacattttagtaacagctttgcg
acattcaccaaactgcgggtctggcgccatacccagtgcccagaaataaacttccatcaggcgg
tcgcgtacaaaatccagtttgctagccaggcccatctcggtccaccagcgggacagatcttgca
gctctttctggtgcagggtctgtaccatgttaaaatccaqcttcgccagctccagcagcagctg
gtgatgcggttctttcggttcgtatttatccaggaaccaacgtgcctccagacggtgcaqacgc
tggtgatatggcagttccagggcgtggctcacttgttctgcaaccttggtattaatgccttctt
tcaggttgttcttcaggtgggtgatggaaaaggtacgcgcctcctccagcaggttctcaccctc
gaaacccaggtaagacgcttcatacaggctcagcagqccttggacgtcacctttcagttcaccg
ctgaaaccaccttctttatccttgaaacgctcaaaaacatcctgagaaacctcgaaaccgtgct
gacgcagcagacggaaagacagagcggttgcgtgcaggtcagatttgttctttttgttttcgtc
cagcagtacgatgttttccagggctttaatgatgtctttttcaaatttgtaggtcagacccagg
cgctgcacatcgtcgatcagctccagcagggacagcggctgggtgtctacacggttgatcatgc
agcgaacttcttcctccagtttggtcgctttctcctccagcttttccactttcaggtcgttctc
cagggattgcaggaattcgaaattccacaggtttggctgatagtttgcggaacgacgggaatta
tgctcggtaatctgagtaaattgagaagaggtcgcacacatatgacgaccttcgatatggccgc
tgctgtgatgatgatgatgatgatgatgatgatggcccatggtatatctccttcttaaagttaa
acaaaattatttctagaggggaattgttatccgctcacaattcccctatagtqagtcgtattaa
tttcgcgggathagatctcgatcctctacgccggacgcatcgtggccggcatcaccggcgcca
caggtgcggttgctggcgcctatatcgccgacatcaccgatggggaagatcgqgctcgccactt
cgggctcatgagcgcttgtttcggcgtgggtatggtggcaggccccgtggccgggggactgttg
ggcgccatctccttgcatgcaccattccttgcggcggcggtgctcaacggcctcaacctactac
tgggctgcttcctaatgcaggagtcgcataagggagagcgtcgagatcccggacaccatcgaat
ggcgcaaaacctttcgcgqtatggcatgatagcgcccggaagagagtcaattcagggtggtgaa
tgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgcagagtatgccggtgtctcttatcagaccgtttcc
cgcgtggtgaaccaggccagccacgtttctgcgaaaacgcqggaaaaagtggaagcggcgatgg
cggagctgaattacattcccaaccgcgtggcacaacaactqchqgcaaacagtcgttgctgat
tggcgttgccacctccagtctggccctgcacgcgccgtcgcaaattgtcgcggcgattaaatct
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Figure 5B

cgcgccgatcaactgggtgccagcgtggtggtgtagatggtagaacgaagcggcgtcgaagcct
gtaaagcggcggtgcacaatcttctcgcgcaacgcgtcagtgggctgatcattaactatccgct
ggatgaccaggatgccattgctgtggaagctgcctgcactaatgttccggcgttatttcttgat
gtctctgaccagacacccatcaacagtattattttctcccatgaagacggtacgcgactgggcg
tggagcatctggtcgcattgggtcaccagcaaatcgcgctgttagcgggcccattaagttctgt
ctcggcgcgtctgcgtctggctggctggcataaatatctcactcgcaatcaaattcagccgata
gcggaacgggaaggcgactggagtgccatgtccggttttcaacaaaccatgcaaatgctgaatg
agggcathttcccactgcqatqctqgttgccaacgatcagatggcgctgggcgcaatgcgcgc
cattaccgagtccgggctgcgcgttggtgcggatatctcggtagtgggatacgacgataccgaa
gacagctcatgttatatcccgccgttaaccaccatcaaacaggattttcgcctgctggggcaaa
caagcgtggaccgcttgctgcaactctctcagggccaggcggtgaagggcaatcagctgttgcc
cgtctcactggtgaaaagaaaaaccaccctggcgcccaatacgcaaaccgcctctccccgcgcg
ttggccgattcattaatgcagctggcacgacaggtttcccgactggaaagcgggcagtgagcgc
aaégcaattaatgtaagttagctcactcattaggcaccgggatctcgaccgatgcccttgaga@
ccttcaacccagtcagctccttccggtgggcgcggggcatgactatcqtcgccgcacttatqac
tgtcttctttatcatgcaactcgtaggacaggtgccggcagcgctctgggtcattttcggcgag
gaccgctttcgctggagcgcgacgatgatcggcctgtcgcttgcggtattcggaatcttgcacg-
ccctcgctcaagccttcgtcactggtcccgccaccaaacgtttcggcgagaagcaggccattat
cgccggcatggcggccgacgcgctgggctacgtcttgctggcgttcgcgacgcgaggctggatg
gccttccccattatgattcttctcgcttccggcggcatcgggatgcccgcgttgcaggccatgc
tgtccaggcaggtagatgacgaccatcagggacagcttcaaggatcgctcgcggctcttaccag
cctaactthatcactggaccgctgatcgtcacggcgatttatgccgcctcggcgagcacatgg
aacgggttggcatggattgtaggcgccgccctataccttgtctgcctCCccgcgttgcgtcgcg
gtgcatggagccgggccacctcgacctgaatggaagccggcggcacctcgctaacggattcacc
actccaagaattggagccaatcaattcttgcggagaactgtgaatgcgcaaaccaacccttggc
agaacatatccatcgcgtccgccatctccagcagccgcacgcggcgcatctcgggcagcgttgg
gtcctggccacgggtgcgcatgatcgtgctcctgtcgttgaqgacccggctaggctggcggggt
tgccttactggttagcagaatgaatcaccgatacgcgagcgaacgtgaagcgactgctgctgca
aaacgtctgcgacctgagcaacaacatgaatggtcttcggtttccgtgtttcgtaaagtctgga
aacgcggaagtcagcgccctgcaccattatgttccggatctgcatcgcaggatgctgctggcta
ccctgtggaacacctacatctgtattaacgaagcgctggcattgaccctgagtgatttttctct
ggtcccgccgcatccataccgccagttgtttaccctcacaacgttccagtaaccgggcatgttc
atcatcagtaacccgtatcgtgagcatcctctctcgtttcatcggtatcattacccccatgaac
agaaatcccccttacacggaggcatcagtgaccaaacaggaaaaaaccgcccttaacatggccc
.gctttatcagaagccagacattaacgcttctggagaaactcaacgagctggacgcggatgaaca
ggcagacatctgtgaatcgcttcacgaccacgctgatgagctttaccgcagctgcctcgcgcgt
ttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgcagctcccqgagacggtcacagcttgtctgt
aagcggatgccgggagcagacaagcccgteagggcgcgtcagcgggtgttggcgggtgtcgggg
cgcagccatgacccagtcacgtagcgatagcggagtgtatactggcttaactatgcggcatcag
agcagattgtactgagagtgcaccatatatgcggtgtgaaataccgcacagatgcgtaaggaga
aaataccgcatcaggcgctcttccgcttcctcgctcactgactcgctgcgctcggtcgttcggc
tgcggcgagcggtatcagctcactcaaaggcggtaatacggttatccacagaatcaggggataa
cgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggccgcgttg
ctggcgtttttccataggctccgcccccctgacgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtcaga
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Figure 5C

ggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggcgtttccccctggaagctccctcgtgcg
ctctcctgttccgaccctgccgcttaccggatacctgtccgcctttctcccttcgggaagcgtg
gcgctttctcatagctcacgctgtaggtatctcagttcggtgtaggtcgttcgctccaagctgg
gctgtgtgcacgaaccccccgttcagcccgaccgctgcgccttatccggtaactatcgtcttga-
gtCCaacccggtaagacacgacttatcgccactggcagcagccactggtaacaggattagcaga
gcgaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaa
ggacagtatttggtatctgcgctctgctgaagccagttaccttcggaaaaagagttggtagctc
ttgatccggcaaacaaaccaccgctggtagcggtggtttttttgtttgcaagcagcaqattécg
cgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtgga
acgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatcct
tttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagt
taccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagcgatctgtctatttcgttcatccatagttg
cctgactccccgtcgtgtqgataactacgatacgggagggcttaccatctggccccagtgctgc
aatgataccgcgagacccacgctcaccggctccagatttatcagcaataaaccagcdagccgga
agggccgagcgcagaagtggtcctgcaactttatccgcctccatccagtctattaattgttgcc
gggaagctagagtaagtagttcgccagttaatagtttgcgcaacgttgttgccattgctgcagg
catcgtggtgtcacgctcgtcgtttggtatggcttcattcagctccggttcccaacgatcaagg
cgagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaagcggttagctccttcggtcctccgatcgttg
tcagaagtaagttggccgcagtgttatcactcatggttatggcagcactgcataattctcttac
tgtcatgccatccgtaagatgc;tttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaa
tagtgtatgcggcgaccgagttgctcttgcccggcgtcaacacgggataataccgcgccacata
gcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatctt
accgctgttgagatccagttcgatgtaauccactcgtgcacccaactgatcttcagcatctttt
actttcaccagcgtttatgggtgagcaaaaacaggaagqcaaaatgccgcaaaaaagggaataa
gggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatca
gggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggtt
ccgcgcacatttccccqaaaagtgccacctgacgtctaagaaaccattattatcatgacattaa
cctataaaaataggcgtatcacgaggccctttcgtcttcaagaa

(SEQ ID NO:5)
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Figure 6
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Figure 7A

1-
cccgtcttactgtcgggaattcgcgttggccgattcattaatgcagctggcacgacaggtttcc
cgactggaaagcgggcagtgagcgcaacgcaattaatgtgagttagctcactcattaggcaccc
caggctttacactttatgcttccggctcgtatgttgtgtggaattgtgagcggataacaatttc
acacaggaaacagctatgaccatgattacgccaagcttgtatcgattaaataaggaggaataaa
ccatgtgtgcgacctcttctcaatttactcagattaccgagcataattcccgtcgttccgcaaa
ctatcagccaaacctgtggaatttcgaattcctgcaatccctggagaacgacctgaaagtggaa
aaqctqqaqgaqaaachaccaaactqqaqqaaqaaqtthctqcatqatcaaccqtgtagaca
cccagccgctgtccctgctggagctgatcgacgatgtgcagcgcctgggtctgacctacaaatt
tgaaaaagacatcattaaagccctggaaaacatcgtactgctggacgaaaacaaaaagaacaaa
tctgacctgcacgcaaccgctctgtctttccgtctgctgcgtcagcacggtttcgaggtttctc
aggatgtttttgagcgtttcaaggataaagaaggtggtttcagcggtgaactgaaaggtgacgt
ccaaggcctgctgagcctgtatgaagcgtcttacctgggtttcgagggtgagaacctgctggag
gaggcgcgtaccttttccatcacccacctgaagaacaacctgaaagaaggcattaataccaagg
ttgcagaacaagtgagccacgccctggaactgccatatcaccagcgtctgcaccgtctggaggc
acgttggttcctggataaatacgaaccgaaagaaccgcatcaccagctgctgctggagctggcg
aagctggattttaacatggtacagaccctgcaccagaaagagctgcaagatctgtcccgctggt
ggaccgagatgggcctggctagcaaactggattttgtacgcgaccgcctgatggaagtttattt
ctgggcactgggtatggcgccagacccgcagtttggtgaatgtcgcaaagctgttactaaaatg
tttggtctggtgacgatcatcgatgacgtgtatgacgtttatggcactctggacgaactgcaac
tgttcaccgatgctgtagagcgctggqacgttaacgctattaacaccctgccggactatatgaa
actgtgtttcctggcactgtacaacaccgttaacgacacgtcctattctattctgaaagagaaa
ggtcataacaacctgtcctatctgacgaaaagctggcgtgaactgtgcaaagcctttctgcaag
aggcgaaatggtccaacaacaaaattatcccggctttctccaagtacctgqaaaacgccagcgt
ttcctcctccggtgtagcgctgctggcgccgtcttacttttccgtatgccagcagcaggaagac
atctccgaccacgcgctgcgttccctgaccgacttccatggtctggtgcgttctagctgcgtta
tcttccgcctgtgcaacgatctggccacctctgcggcggagctggaacgtggcgagactaccaa
ttctatcattagctacatgcacgaaaacgatggtaccagcgaggaacaggcccgcgaagaactg
cgtaaactgatcgacgccgaatggaaaaagatgaatcgtgaacgcgttagcgactccaccctgc
tgcctaaagcgttcatggaaatcgcagttaacatggcacgtgtttcccactgcacctaccagta
tggcgatggtctgggtchCcagactacgcgactgaaaaccgcatcaaactgctgctgattgac
cctttcccgattaaccagctgatgtatgtctaactgcaggtcgactctagaggatccccgggta
ccgagctcgaattcactggccgtcgttttacaacgtcgtgactgggaaaaccctggcgttaccc
aacttaatcgccttgcagcacatccccctttcgccagctggcgtaatagcgaagaggcccgcac
cgatcgcccttcccaacagttgcgcagcctgaatggcgaatggcgcctgatgcggtattttctc
cttacgcatctgtgcggtatttcacaccgcatatggtgcactctcagtacaatctgctctgatg
ccgcatagttaagccagccccgacacccgccaacaccqgctgacgagcttagtaaagccctcgc
tagattttaatgcggatgttgcgattacttcgccaactattgcgataacaagaaaaagccagcc
tttcatgatatatctcccaatttgtgtagggcttattatgcacgcttaaaaataataaaagcag
acttgacctgatagtttggctgtgagcaattatgtgcttagtgcatctaacgcttgagttaagc
cgcgccgcgaagcggcgtcggcttgaacgaattqttagacattatttgccgactaccttggtga
tctcgcctttcacgtagtggacaaattcttccaactgatctgcgcgcgaggccaagcgatcttc
ttcttgtccaagataagcctgtctagcttcaagtatgacgggctgatactgggccggcaggcgc
tccattgcccagtcggcagcgacatccttcggcgcgattttgccggttactgcgctgtaccaaa
tgcgggacaacgtaagcactacatttcgctcatcgccagcccagtcgggcggcgagttccatag
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Figure 7B

cgttaaggtttcatttagcgectcaaatagatecetgttecaggaaccggatcaaagagticetee
gocgcetggacctaccaaggcaacgetatgttctettgettttgtcagcaagatageccagatcaa
tgtcgatcgtggetggctegaagatacctgecaagaatgtecattgegetgecattctecaaattyg
cagttcgegecttagetggataacgccacggaatgatgtegtegtgecacaacaatggtgacttet
acagcgceggagaatctecgetctetecaggggaagecgaagtttccaaaaggtegttgatcaaag
ctogocgogttgtttecatcaagecttacggtcacegtaaccagcaaatcaatatcactgtgtygg
cttecaggcegcecatecactgeggagecgtacaaatgtacggccageaacgteggttegagatgg
cgctegatgacgeocaactacctctgatagttgagtegatactteggegatcaccgettecctea
tgatgtttaactttgttttagggegactgecctgectgegtaacategttgotgetecataacat
caaacatcgacccacgdegtaacgegettgetgettggatgeccgaggcatagactgtacccca
aaaaaacagtcataacaagccatgaaaaccgecactgegecgttaccacegetgoegttcggtca
aggttctggaccagttgegtgagegcatacgctacttgecattacagettacgaaccgaacagge
ttatgtccactgggttcgtgcéttcatccgtttccacggtgtgcgtcacccggcaaccttgggc
agcagcgaagtcgaggeatttectgtectggetggcgaacgagegeaaggtttcggtctecacge
atcgtcaggcattggeggecttgetgttecttetacggcaaggtgetgtgecacggatctgeceotyg
gecttcaggagatcggaagacctocggeegtegeggegecttgeeggtggtgetgaccecggatgaa
gtggttcgcatccteggttttetggaaggcgagecategtttgttegeccagettctgtatggaa
sgggcatgceggatcagtgagggttigecaactgegggtcaaggatctggatttegatcacggcac
gatcatcgtgcaggagggeaagggctecaaggategggecttgatgttaccegagagettggea
cccagcectgcgcgagecaggggaattaatteccacgggtittgetgeccgcaaacgyggetgttet
ggtgttgectagtttgttatcagaatcgoagatccggettecagecggtttgeeggetgaaagege
tatttectteocagaattgecatgattttttececacgggaggegteactaggetecegtgtigtey
gcagctttgattcgataagcagecatcgectgtttcaggetgtetatgtgtgactgtigagetgt
aacaagttgtctcaggtgttcaatttcatgttctagttgetttgttttactggtttcacctgtt
ctattaggtgttacatgctgttcatctgttacattgtcgatctgttecatggtgaacagetttiga
atgcaccaaaaactcgtaaaagctctgatgtatctatettitttacaccgttttecatetgtgea
tatggacagttttccctttgatatgtaacggtgaacagttgttctacttttgtttgttagtett
gatgcttcactgatagatacaagagccataagaacctcagatecttecgtatttagecagtatyg
ttctectagtgtggttogttgtttttgegtgagecatgagaacgaaccattgagatcatacttac
tttgcatgtcactcaaaaattttgoctcaaaactggtgagectgaatttttigecagttaaageate
gtgtagtgtttttettagtecgttatgtaggtaggaatctgatgtaatggttgttggtattttyg
tcaccattcatttttatctggttgttctcaagtteggitacgagatecatttgtectatctaget
caacttggaaaatcaacgtatcagtcgggeggectegettatcaaccaccaatttecatattget
gtaagtgtttaaatctttacttattggtttcaaaacccattggttaagecttttaaactcatygg
tagttattttcaagcattaacatgaacttaaattcatcaaggctaatctetatatttgecttgt
gagttttecttttgtgttagttecttttaataaccactcataaatcctcatagagtatttgtttte
aaaagacttaacatgttccagattatattttatgaatttttttaactggaaaagataaggcaat
atctettecactaaaaactaattctaatttttegettgagaacttggeatagtttgtecactygga
aaatctcaaagcctttaaccaaaggattectgatttccacagttetegtcatcagetetetggt
tgctttagctaatacaccataageattttcecctactgatgttcatcatctgagegtattggtta
taagtgaacgataccgtccgttetttecttgtagggtittcaategtggggttgagtagtgeca
cacagcataaaattagcttggtttcatgetccogttaagtcatagegactaatcgetagttcatt
tgctttgaaaacaactaattcagacatacatctcaattggtetaggtgattitaatcactatac
caattgagatgggctagtcaatgataattactagtecttitccttitgagttgtgggtatetgta
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Figure 7C

Aattctgctagacctttgctggaaaacttgtaaattctgctagaccctctgtaaattccgctag
acctttgtgtgttttttttgtttatattcaagtggttataatttatagaataaagaaagaataa
aaaaagataaaaagaatagatcccagccctgtgtataactcactactttagtcagttccgcagt
attacaaaaggatgtcgcaaacgctgtttgctcctctacaaaacagaccttaaaaccctaaagg
cttaagtagcaccctcgcaagctcgggcaaatcgctgaatattccttttgtctccgaccatcag
gcacctgagtcgctgtctttttcgtgacattcagttcgctgcgctcacggctctggcaqtgaat
gggggtaaatggcactacaggcgccttttatggattcatgcaaggaaactacccataatacaag
aaaagcccgtcacgggcttctcagggcgttttatggcgggtctqctatgtggtgctatctgact
ttttgctgttcagcagttcctgccctctgattttccagtctgaccacttcggattatcccgtga
caggtcattcagactggctaatgcacccagtaaggcagcggtatcatcaacaggctta

(SEQ ID NO:7)
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Figure 8A
E. coli host
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Figure 8B
E. coli pCL-lac-Kudzu
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Figure 8C
-
E. coli pTrc-Kudzu
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Figure 8D

E. coli pET N-His Kudzu
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Figure 9B
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Figure 10A
Pantoea
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Figure 10B
Pantoea pCL-lac-Kudzu
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Figure 10C
Pantoea pTrc-Kudzu
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Figure 11
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Figure 12A

1-
gaattgctccattttcttctgctatcaaaataacagactcgtgattttccaaacgagctttcaa
aaaagcctctgccccttgcaaatcggatgcctgtctataaaattcccgatattggttaaacagc
ggcgcaatggcggccgcatctgatgtctttgcttggcgaatgttcatcttatttcttcctccct
ctcaataattttttcattctatcccttttctgtaaagtttatttttcagaatacttttatcatc
atgctttgaaaaaatatcacgataatatccattgttctcacggaagcacacgcaggtcatttga
acgaattttttcgacaggaatttgccgggactcaggagcatttaacctaaaaaagcatgacatt
tcagcataatgaacatttactcatqtctattttcqttcttttctgtatgaaaatagttatttcg
agtctctacggaaatagcgagagatgatatacctaaatagagataaaatcatctcaaaaaaatg
ggtctactaaaatattattccatctattacaataaattcacagaatagtcttttaagtaagtct
actctgaatttttttaaaaggagagggtaaagagtgtgtgcgacctcttctcaatttactcaga
ttaccgagcataattcccgtcgttccgcaaactatcagccaaacctgtggaatttcgaattcct
gcaatccctggagaacgacctgaaagtggaaaagctggaggagaaagcgaccaaactggaggaa
gaagttcgctgcatgatcaaccgtgtagacacccagccgctgtccctgctggagctgatcgacg
atgtgcagcgcctgggtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaagccctggaaaacat
cgtactgctggacgaaaacaaaaagaacaaatctgacctgcacgcaaccgctctgtctttccgt
ctgctgcgtcagcacggtttcgaggtttctcaggatgtttttgagcgtttcaaggataaagaag
gtggtttcagcggtgaactgaaaggtgacgtccaaggcctgctgagcctgtatgaagcgtctta
cctgggtttcgagggtgagaacctgctggaggaggcgcgtaccttttccatcacccacctgaag
aacaacctgaaagaaggcattaataccaaggttgcagaacaagtgagccacgccctggaactgc
catatcaccagcgtctgcaccgtctggaggcacgttggttcctggataaatacgaaccgaaaga
accgcatcaccaqctqctgctggagctggcgaagctggattttaacatggtacagaccctgcac
cagaaagagctgcaagatctgtcccgctggtggaccgagatgggcctggctagcaaactggatt
ttgtacgcgaccgcctgatggaagtttatttctgggcactgggtatggcgccagacccgcagtt
tggtgaatgtcgcaaagctgttactaaaatgtttggtctggtgacgatcatcgatgacgtgtat
gacgtttatggcactctggacgaactgcaactgttcaccgathtgtagagcgctgggacgtta
acgctattaacaccctgccggactatatgaaactgtgtttcctggcactgtacaacaccgttaa
cgacacgtcctattctattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtcctatctgacgaaaagc
tggcgtgaactgtgcaaagcctttctgcaagaggcgaaatggtccaacaacaaaattatcccgg
ctttctccaagtacctggaaaacgccagcgtttcctcctccggtgtagcgctgctggcgccqtc
ttacttttccgtaEgccagcagcaggaagacatctccgaccacgcgctgcgttccctgaccgac
ttccatqgtctggtgcgttctagctgcgttatcttccgcctgtgcaacgatctggccacctctg
cggcggagctggaacgtggcgagactaccaattctatcattagctacatgcacgaaaacgatgg
taccagcgaggaacaggcccgcgaagagctgcgtaaactgatcgacgccgaatggaaaaagatg
aatcgtgaacgcgttagcgactccaccctgctgcctaaagcgttcatggaaatcgcagttaaca
tggcacgtgtttcccactgcacctaccagtatggbgatggtctgggtcgcccagactacgcgac
tgaaaaccgcatcaaactgctgctgattgaccctttcccgattaaccagctgatgtatgtctaa
aaaaaaccggccttggccccgccggttttttattatttttcttcctccgcatgttcaatccgct
ccataatcgacggatggctccctctgaaaattttaacgagaaacggcgggttgacccggctcag
tcccgtaacggccaagtcctgaaacgtctcaatcgccgcttcccggtttccggtcagctcaatg
ccgtaacggtcggcggcgttttcctgataccgggagacggcattcgtaatcggatcctctagag
tcgacctgcaggcatgcaagctttgcctcgcgcgtttcggtgatgacggtgaaaacctctgaca
catgcagctcccggagacggtcacagcttgtctgtaagcggatgccgggagcagacaagcccgt
cagggcgcgtcagcgggtgttggcgggtgtcggggcgcagccatgacccagtcacgtagcgata
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Figure 12B

gcggagtgtatactggcttaaCtatgcggcatcagagcagattgtactgagagtgcaccatatg
cggtgtgéaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggcgctcttccgcttcct
cgctcactgactcgetgegeteggtegttcggetgecggegageggtatecagetcactcaaagge
ggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccag
caaaaggccaggaaccqtaaaaaggccgcgttgctggcgtttttccataggctccgcccccctg
acgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagata
ccaggegtttcceccctggaagetcectegtgogetetectgttccgaceetgecgettacegga
tacctgtccgcctttctcccttcgggaagcgtggcgctttctcaatgctcacgctgtaggtatc
tcagttcggtgtaggtcgttcgctccaagctgggctgtgtgcacgaaccccccgttcagcccga
ccgctgcgccttatccggtaactatcgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgcca
ctggcagcagccactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggcggtgctacagagttct
tgaagtggtggcctaactacggctacactagaaggacagtatttggtatctgcgctctgctgaa
gccagttaccttcggaaaaagagttggtagctcottgatccggcaaacaaaccaccgetygtage
ggtggtttttttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaéaaggatctcaagaagatcctt
tgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttgqtcat
gaqattatcaaaaagqatcgaagtcggttcagaaaaagaaggatatggatctqgagctgtaata
taaaaaccttcttcaactaacggggcaggttagtgacattagaaaaccgactgtaaaaagtaca
gtcggcattatctcatattataaaagccagtcattaggcctatctgacaattcctgaatagagt
tcataaacaatcctgcatgataaccatcacaaacagaatgatgtacctgtaaagatagcggtaa
atatattgaattacctttattaatgaattttcctgectgtaataatgggtagaaggtaattacta
ttattattgatatttaagttaaacccagtaaatgaagtccatggaataatagaaagagaaaaag
cattttcaggtataggtgttttgggaaacaatttaaaagaaccattatatttoctctacatcaga
aaggtataaatcataaaactctttgaagtcattctttacaggagt ccaaataccagagaatgtt
ttagatacaccatcaaaaattgtataaagtggctctaacttatcccaataacctaactctccgt
cgctattgtaaccagttctaaaagctgtatttgagtttatcacccttgtcactaagaaaataaa
tgcagggtaaaatttatatccttcttgttttatgtttcggtataaaacactaatatcaatttct
gtggttatactaaaagtegtttgttggttcaaataatgattaaatatctcttttctettecaat
tgtctaaatcaattttattaaagttcatttgatatgectectaaatttttatctaaagtgaatt
taggaggcttacttgtctgctttcttcattagaateaatccttttttaaagtcaatattactgt
aacataaatatatattttaaaaatatcccactttatccaattttegtttgttgaactaatgggt
gctttagttgaagaataaagaccacattaaaaaatgtggtcttttgtgtttttttaaaggattt
gagcgtacgcgaaaaatccttttctttctttcttatcttgataataagggtaactattgccggt
tgtccattcatggctgaactctgetteotetgttgacatgacacacatcatetcaatatecgaa
tagggcccatcagtctgacgaccaagagagccataaacaccaatagccttaacatcatccccat
atttatccaatattcgttccttaatttcatgaacaatcttcattctttcttctctagtcattat
tattggtccattcactattctcattcccttttcagataattttagatttgcttttctaaataag
aatatttggagagcaccgttcttattcagctattaataactegtettectaageatecttcaat
ccttttaataacaattatagcatctaatcttcaacaaacngcccgtttgttgaactactcttt
aataaaataatttttccgttcccaattecacattgcaataatagaaaatccatcttcatcgget
ttttcegtcatcatetgtatgaatcaaategecttettetgtgteatcaaggtttaatrttttat
gtatttcttttaacaaaccaccataggagattaaccttttacggtqtaaaccttcctccaaatc
agacaaacgtttcaaattettttettcatcatcggtcataaaatcegtatectitacaggatat
tttgcagtttcgtcaattgccgattgtatatccgatttatatttattttthgtcgaatcattt
gaacttttacatttggatcatagtctaatttcattgcctttttccaaaattgaatccattgttt
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Figure 12C

ttgattaacgtagttttctgttattctaaaataagttggttccacacataccattacatgcatg
tgctgattataagaattatctttattatttattgtcacatccgttgcacgcataaaaccaacaa
gatttttattaatttttttatattgcatcattcggcgaaatccttgagccatatctgtcaaact
cttatttaattcttcgccatcataaacatttttaactgttaatgtgagaaacaaccaacgaact
gttggcttttgtttaataacttcagcaacaaccttttgtgactgaatgccatgtttcattgctc
tcctccagttgcacattggacaaagcctggatttgcaaaaccacactcgataccactttctttc
gcctgtttcacgattttgtttatactctaatatttcagcacaatcttttactctttcagccttt
ttaaattcaagaatatgcagaagttcaaagtaatcaacattagcgattttcttttctctccatg
gtctcacttttccactttttgtcttqtccactaaaacccttgatttttcatctgaataaatgct
actattaggacacataatattaaaagaaacccccatctatttagttatttgtttagtcacttat
aactttaacagatggggtttttctgtgcaaccaattttaagggttttcaatactttaaaacaca
tacataccaacacttcaacgecacctttcagcaactaaaataaaaatgacgttatttctatatgt
atcaagataagaaagaacaagttcaaaaccatcaaaaaaagacaccttttcaggtgcttttttt
attttataaactcattccctgatttcgacttcgttctttttttacctctcégttatgagttagt
tcaaattcgttctttttaggttctaaatcgtgtttttcttggaattgtgctgttttatccttta
ccttgtctacaaaccccttaaaaacgtttttaaaggcttttaagccgtctgtacgttccttaag

(SEQ ID NO:57)
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ATGTGTGCAACCTCCTCCCAGTTTACTCAGATTACCGAGCATAATTCTCGACGATCTGCTAACT
ACCAGCCGARCCTTTGGAACTTTCASTTTCTCCAGTCTCTCGAAAATGACCTGAAGGTGGAARA
GCTCGAGGAGAAGGCGACCAAACTCGAGGAGGAGGTGCGATGTATGATCARCAGAGTTGACACT
CAACCCCTGTCTTTGCTGGAGCTGATCGACGATGTGCAGCGGTTGGEGTTTGACTTATAAATTCG
AGAAGGACATTATCAAGGCACTGGAGAACATTGTGCTCCTCGACGAGAACAAGAAGAACARAGTC
TGATCTTCACGCTACCGCTCTCTCTTTCCGACTTCTTCGACARCACGGCTTCGAGGTSTCGCALG
GACGTCPTCGAGAGATTTAAGCGACALAGCAGGGAGGATTTAGCGGCGAGCTGAAGGGAGACGTTC
ACCOTCTTCTCTCCTTCTACCAGECETCCTACCTGSGATTCCAGGGAGAGAACCTCCTOGAGGA
AGCTCGTACATTTTCCATCACTCACCTTARGAATRAACCTTAAGGAGGGABTTAACACCAAGETG
GCCGAGCAGETTPCTCACGCCCTGGAGCTCCCCTACCACCAACGGC TCCATAGACTGEGAGGCTC
GTPGGTTCCTGGACAAATATGAGCCAAAGGAGCCTCATCATCAGT TGCTGTTGGAGTTGGCCAA
GCTGGACTTCAATATGETTCAGACGCTGCACCAARAGGAGTTGCAGGACCTEGTCTCGATGETGE
ACCGAGATGGGATTGGCCTCCAAGCTGCATTTTGTCCGTGACCGACTTATGGAGGTCTATTTIT
GGGCCCTTGGAATGECGCCTGACCCCCAGTTCRGAGAGTGCCGGAAGGCGGTGACGAMAGATGTT
CGGTCTTGTGACTATCATCGACGACGTCTACGATGTCTACGGCACACTCGACGAGTTGCAGCTG
TPCACTGACGCCGTCGAGCGATGGGATGTGAACGCCATTAATACTCTCCCTGACTATATGAAGC
TGTGCETCCTGGCTCTGTACAACACTGTCAALGATACCTCGTACTCTATCCTCAAGGAGRAGGS
ACACAACAATCTCTCCTACTTGACCAARTCCTGGCGAGRACTGTGCARAGGCTTTTCTGCAGGAG
GOTARATGGTCCARTAACAAGATCATTCCTSCTTTTTCTAAATACCTGGARAATGCCTCGGTGT
CGAGCTCTGGCGTCGCCCTTCTGECCCCTTCCTACTTCTCCGTCTGCCAGCAGCAGGAGGATAT
P TCCGATCATGCTCTTAGATCCGCTCACCGATTTTCACGGCCTCETGCGATCTTCCTIGCGTGATT
TTTCGGETTCTCTAATGRCCTTGCGACCTCTGCTGCTGAGCTGGAACGAGGCGAGACTACAAATT
CCATTATTTCTTACATGCACGAAAACGATGGAACATCTGAAGAACAGGCTAGAGAGGAACTGCG
AABGTTGATCGACGCCGAGTGGAAGAAGAT CAACAGAGAGCGGGTGTCCGACTCTACCCTGECTT
CCCAAGGCCTTCATGGAGATCGCCGTGAACATGGCTCGAGTTTCCCATTGTACTTACCAGTACG
GCTGACGGCCTGEGETCETCCGGACTACGCTACAGAGAACCGAATCAAGCTGCTGCTCATCGACCC
CTTCCCTATCARCCAATTGATGTACGTGTAA

(SEQ ID NO:8)
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cbh1 Promoter

Kudzu IS pTrex3g
10346 bp

Kudzu IS gene

amdS marker cbh1 terminator
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1 TCGACCGGTG AGRAGAACAG CATCGGGACA AGGGAAGGAA GRACAAAGAU AAAGAARACA
61 AAAGAAAGCA ATTGRAAACA RAACAAMACA ATTTTCATTC

121

18l

241

301

351

423

481

541

€01

661

721

8%

841

801

86l
1021
1081
1141
1291
1261
1321
1381
1441
1501
1561
le2l
1681
1741
1801
1861
1921
1981
2041
2101
2162
2221
2281
2341
24¢1
24561
2521
2581
2641
2701
2761
2821
2881
2941
3001
3061
3121
3181
3241
3301
3361
3421

CTTTTCTTTT CTCTCATTCA
TTCTCTATAT CCATTTCTTT
TCCGCATTCC AACGCATCCT
TCETCTTICC CTCECTATCA
ATPPACCATA TCATAAAGTT
PEECTTCCEE ATTATCITCT
TGTGTCCACT TTGGECGGGEGA
GGELECTOCCC TTCCECEICT
TCECGAGAGG TGCEATAATC
TAGTGEGTEG TGGACAGETG
CTATCACGAA TTCACATACA
TGCTGCTGCC TCRCCTATTC
TECTGATTTC CTTCGTGTTT
CCTTAAGAAG AGARATGATA
GTCRACGTCAC GGTGTTAGGG
TRAATACATGG CCAGRATGGC
GATATCACTT ATGGGCGHTT
GEECTCCTET CCTACTCCTR
ARAAACTGGT GRAGCATTCC
CCARCAMAAT CTTGAGRAARG
TATGGATARA ACTCAAGITC
TTTGAATCARA CATTACATCC
TTCTIGCCTGS TGCCAMRARARC
TTCTAAATTC TCCATARARAG
ATCCTCTACT TTGGCCGAGR
TTEGGETARC ATCCACTCAG
ATTCGATFTG ATGGCCCGRA
AGCTATATCA PATGCCCTTA
TGATARCRAA ATATTGTICR
GTTAARTATG CGITGGACAT
AGTATTTGAA CETCTTGCTG
TCBAARACACTA GRACAACTTC
TGTTCAACTT ABARTTCCREG
CACTTTTACA AGAGTTGTIT
ATCCARGTAA GGGARTGAGA
GTTCTTTICT TTTGITCTIT
TGTGTGCTTG GTTGCAGCTT
ACCACACGTTY TATACCATTIC
GARAGAARGT CTTGTTCTIT
TCCTCCTCET TCATCITGRG
CTTATTITTT GTTTTGCGRA
CCTTTGRAARA CCRACTACTT
TCCTTTAATT TCTTTCARAG
GCATTTGCCA AGGATGTTTT
GATACCGTCG TAGTCTTARC
ATCGACTTGC TCGGCACCTT
CGCAAGGCTG ARACTTARRG
CTTAATITGA CTCARACACGG
TGAGAGCTCT TTCTTGATTC
APTTGTCTGC TTAATTGCGR
CATTTTGGCT GRATCATTAGC
AGGCAATAAC AGGTCTGTGA
GGAGCCRACG AGTTGAARAR
ATCITGTTAR ACTCCGTCGT
ATTCGATGIT GCAGATTTTA
CrAATAAARS AGCCATAGTT

29/259

ACGCACTCCA
CYCTCTRGGT
TCCCCCAACT
CTCGCTACCG
TTTPPCOGACG
PETCCATARG
ATCATTCCAT
CATTGGTCTT
CTTIOGCAAR
CCTECECTTT
TPATCAAGAT
CAGTTGCCGA
ACCABRAGTTS
CACCTGCAAG
CCCCTACARR
CCGTTAARTT
TTTACCGTCA
ACTCCATATA
TTGCTCETTE
CTGATCCTCT
ARCAAGCTGT
CCTTTTTAGC
ACTCTGCTGA
ATANIGGTAA
TPTTICTICT
BGCARGAGTG
CACCTTATAT
APSCEARCEC
TTGCAGGTCA
TACCRGGTCA
ATARMAGTEG
GATCACAGAC
GTPGCARTGA
CCCRATCTGET
ATETGATCCA
ATGTCCTTTT
GGTTTCAAAT
TCPCATAGARL
FATTTCCTTT
GTTTGRCGTG
ADCGHAGCGC
TTGCATGTTT
TAGTTPGAGCT
CATTAATCRA
CATAARCTAT
BCGAGRAMYC
GAATTGACGG
GERAACTCAC
TATGSGTGET
TAACGAACGA
TICYTAGAGS
TGCCOTTAGA
BATCTTTTGA
GCTGGGEATA
CRAGTTTTTA
TAATCTATAG

TCETATCCET
GTGTCCTCTC
TCCCATTTCC
GCCCCTCCTC
CTTATCGCTG
GTGATCCATG
CCACTTCITT
CCGCTCCETT
AACTCGGETTT
TCTTTAAGCA
CACCGUTETC
TCCTGETGTG
GRACACTTIT
TGGATATCAAR
AATGACTCAR
BGGATATATT
ARARTTCCAG
TGTCTEGGCT
GGCACCACAA
TTTTCATCCC
TGRGARGGAG
TTTAATGRAT
TARATCCTGT
CARGETCGCAR
TEARTATGCT
GGCTTCCTTG
TGCTCGACAT
CHOTGRATCA
TGACACAAAT
ACCAGRTART
ABARCAATAT
TCCCCTTTCT
TCRRACAGCC
TGARCCTGGA
CTTTTAATTC
TCGATGGTAC
CIGTTCATCT
TCTTCATCAR
TTTCCATCTT
TCTGTTTAGA
TTTACTCTCT
TGTATAGAAR
ATACTTARGT
GAACGAAAGT
GCOGACTAGE
ABRGTCTTTG
AAGGGCACCA
CAGGTCCAGR
GGTGCATGGC
GACCTTAARCC
GACTATTGGC
TETTCTGGGE
TTTTTTATCC
GAGCATTGCA
AMKTGTATTT
ATRACTTITT

PCT/US2010/038898

CTTCTCTTAT
ATTCCTCTTA
TCTCTCTTCA
TCCTTACGEC
TGECACCGTAAR
ACCCCCTGTC
CTTCCTIGAAG
CTCTCTCGCT
TTTECTTTGC
GAOGCCTCCT
AGAGAATCCC
ATTGCCCTTT
GTTICAGTTA
GCTAATCCTE
GITGARMAARS
ACCATGCGTG
ACACCAAGAG
CAACARMGGAA
GRCOGTCGATC
TGTGGCTTGA
GTTAAAGCTS
GCACARACTC
BCADCATTAA
GACCTAGGTT
TTGGATGGAG
CRAGGCATGC
CTADAGTTGC
ARCGGTACTC
ABACTTCCRG
ATTGCTAATA
ACTCCTCCAG
GTTTCTGTAT
CTAARTCAGC
GAGGGTTACT
TECCAACTTC
CTAATGAATA
GECOGTTGTC
CATGRATCTT
ACCATCTCGG
CAMGECTTIT
ATTTTGRAGCT
TCATCAGTTS
TCAATGATAT
GTARGGEGCCC
TAGGGGATCS
GATCGGGCAA
GETTCCEGEE
CAATGGAGTG
CATAGTARGG
CGTTCTTAGT
TCCTAAATAC
ATAARGCCAA
CGCRCGCGCG
TTEGCCEGAA
RTTATTGCGG
CATTATTACT
TTCCAGTGCA

CATTCOTTTT
TPPTEECTCT
ATTTCTCTAC
CCGATAGCGA
CCTCCTACET
GOCOTOCTAT
ATTCCCGAAA
TICCTCATTC
CGATGTTACT
ATCETNTANN
ATTGPCTTGA
TATTCTCACT
GCRAAGTCATA
ATAGACCCAA
TCGTAATTTT
ATGTCACTCC
GTGABCACTT
TCCTTTCTCRA
AGCGTACTTT
CAATTCATCR
GRACCTGCTC
CIBTAGATAR
ATFTTAGTAC
TRATCCATECE
CTATTGETCT
CTCAAGCTEC
ATAATGTTCA
CTTTATTGCA
ATATTTCACC
TAGCCGGCAT
GTGETECCCT
CTATGGTTTA
CTGCCGGRTC
GTCCTCTTTC
ARTAATGAGS
CATGCCTATA
ARTCTCAGTT
TTACCATTIC
GETTAGAGTG
CTTTTCTTCC
GTTGCAGCAT
GACGRTTGTA
TAGAATCCCA
TACTSCGAAA
BRGACGRTCA
TCTTTCATTT
GGAGTATGET
GRGCETGCRG
ATTGACAGAT
TCETCGAGTE
CTGGATCAGC
TGGAAGTTTG
CTACACTGAC
GETCTGGETA
CCGCTOCTCA
Y TTTATATGC
CTAACGGACE
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TTACATTCCC
AAATACGCTA

ATACARAMCT
TTTACRATAA

TTTCAGCGRA TTTTTRACAL

GTTEACTIGC
GTCTARTATC
RTTTGTCATT
TTGRARAGAG
ARCGARAATC
TATTGATGAR

TTTATCGRAT
TRGCARAAART
TTTTAATARG
TAGTTTTGCA
AGCGTTGCCA
CTTATARACTT

AGACACGGGA ATTGGATTCT

GAGCTTACGA
TPRCTGCTATT
AAGATTTGGEAR
GTCCGGACEG
GTCCIGTGAR
GCATGTTACC
TCTEECTGTT
GRAGGGAGTE
CARATTGTCT
CGTTAATTAG
AATGTTCAGC
CACTTTATTA
ARCGTCCGAT
CCRTAGCTTC
CATCGCCGTA
TCYAGGETGT
TETCTTTTTC
TTTTTTTTTT
GTCTTCAATT
CrGTTCATT
TCGGCATAGT
PTCACCAGTG
ACCGACCHEGC
GACGACGTGA
GCCTGGGTGET
ACGAACTTCC
CGGGAGTTCG
GRCTGACACG
CTTTGYTCGAT
CGCTCTARCC
TATAGETATG
CAGACGCGAG
GTCTCECICT
CTCACACCAT
TCCCABAGAT
ADGCCAGTICC
CRAGGGARRA
AGCTAGACTG
CTGGTRAGET
GRATGHROCGCAG
AACRAGATGG
AUTGEGCAUA
GECECCCRET
AGGCAGCGCE
TTGTCACTGA
TGTCATCTICG
TGCATACGCT
GAGCRCGTAC
AGGGGCTCGEC

CTTTACTCRA
GCACTTGGTA
CATGCTTATT
CCCTATGCTG
ATGATCCCTC
TGCTTATATG
GCCATGOGTSE
TYGTAAAGAT
AARTTTTAGA
ARGCGTTATC
TTATAGARTA
TACGRCITTA
TCCATATGGG
BABATGITTC
CCACTTCARA

"'CGTTRATTAC

TICCTCCARN
TAGTTTITIT
TCTCRAGTTT
AGRARGARAG
ATATCGGCAT
CCGTTCCGET
TCGGGITCTC
CCCTGTTCAT
GEGTGCGCEE
GGGROGCCTC
CCCTECECEA
TCCGACGGOG
ATCATGTAAT
GARARGGARG
TTAGTATTAA
CTTCCCAGTA
TGGCCTCCTT
AGGCAGATAA
CCTAGGCEES
GCAGRARCGGE
CGCARGCGCA
GGCGGTTTTA
TGGGRAGCCC

GGGATCARGH

ATTGCACGCA
ACAGACARTC
TCTTTETETC
GCTATCGTGG
AGCGGGARGE
CCTTECTCCT
TGATCCGECT
PCGGATGEAR
GCCAGCCGRA

30/259

GCGTAGTTAR
GACATTGARC
ACATCGTTCA
ARTTACCGTA
CTTTTGSGTE
GAAGTTTTCC
TCACGATGRG
TCGCTTTGGA
CCAAGCATEC
TGGEATCACAT
GAGGTGATTT
TTGCATTCAA
GTCCACTTGA
TTATCGATTT
ACTTACTATA
GTAGTAATGA
CGECTACTAG
GAATTGGATT
GITGCTTGAA
TCGIGARGGA
GAGACACTTT
AGTATAAACT
TARCACTACAA
TACTCCTTTT
ACACCCAAGT
CCGTACTARA
BAGGCARTAA
CPCTITTCAGT
CAGTZTCATT
CATAGCBATC
BGTATAATAC
GCTCACCCCE
CCGEGACTTC
CAGCGCGGTC
CCTGGACCAR
CGEEGCCGGELC
CCOGECCGGE
GCCCACGERT
TAGTTATGTC
GAGTTAGACA
GARCGTTATT
AATGTGCCAT
PCTAGCTCGG
CGTTCCCCAC
ATTTTGCCGA
TGCTGRCCCC
AAGAGRAMGC
TGGRCAGCAR
TGCAAAGTAR
TCTEATCAMS
GETTCTICCGG
GECTECTCTG
AAGACCGACC
CTGECCACGER
GACTGGLTGL
GCCGAGARAG
ACCTGCCCAT
GCCGETCTTG
CTGTTCGCCR

AGCTRAGGAA
TCATTTATAT
CCTCGTTTAR
CCTGTRATTG
AAAAGGCTTG
ATARATTCCT
GAGSGCTTTT
CAARGCTCCC
AARCCRABAG
GTATCATGCA
AANTCATCGAT
GCAGGCTATG
CGARGCTCTT
GGGATTARAG
TICCTTTECSE
CCATCATCGT
TCTTACTGGA
ATCTCAGGAA
AACRATRGAA
ATATAGTACG
GOTPGTTCAAT
CCGOGGTTAT
PTABATACTT
TTACTCTTCC
ACRGCATACT
CGTTTGGARA
ARATTTTTAT,
GACCTCCATT
TTTCTTGTTC
TRATCTAAGS
GACAAGGTGA
CGCGACETCG
CTCGAGGACE
CAGGACCAGE
CTGTACGCCE
ATGACCGAGA
ARCTGCETGC
CCCAGGCCTC
ACGCTTACAT
ACCTGARGTC
TATATTTCAA
CTCGTAGGCA
GCTGATTGCT
CGGCTCRCCT
TTTCGGCCTA
GGATGAATGT
AGGTAGCTTG
GCGRACCGGA
ACTGGATGGC
AGACRGGATG
CCGCTTGGGT
ATGCCGCCET
TETCOGCETEC
CGGECGITCC
TATTGGGCGA
TATCCATCAT
TCGACCACCA
TCGATCAGGA
GGCTCAAGGC

PCT/US2010/038898

AAGTTAATAT
CGTTGARTAT
GGATATCTIG
GCTTGCTGEGA
CARTTTCACG
GTAATTCTCG
GTAGARAGAA
TTACCTGAAG
GGAGARCAAG
CTGGCTARAC
GATCATCACA
GGTARCTTTG
TCTAGRAGCG
CGTGABARGE
GTAGCAGCTG
GCTGRRAGCG
AGTTCTGAAG
AAGAACGACA
CCTTACTTGC
TAGCCGTATA
GCGTCGTCAC
GGTARAATTA
TTRAGCTCAT
AGATTTTCTC
RAATTTTCCC
AGRARRARGA
CACGTTTICTIT
CGATATTTARG
TATTACAACT
CCGGTGTTGA
GEAACTRAMC
CCGGAGCGGT
ACTTCGCCGE
TGGTGCCEGA
AGTGGTCGGA
TCGGCGRAGCA
ACTTCETGEC
GGAGATCCGT
TCACGCCCTC
TAGGTCCUTA
ATTTTECTTT
GAARACGGTT
CTTGARGLCTC
COTARGCECA
AAGGARCCGG
CAGCTRCTGG
CAGTGGGCTT
APTGCCAGCT
TTTCTTGCCG
AGGATCETTT
GEAGAGGCTA
GTTCCGGUTE
CCTGARTGRA
TTGCGCAGCTE
AGTGCCSGGE
GGCTGATSCA
AGCGAAACAT
TGATCTGGAC
GCGCATECCC

CATGTTAATT
GAATRRACCAA
TGTATGGGGT
TATAGCGGETA
ARCACCGAACT
GTTGATCTAR
ATACGRACGA
AGTCGAATTT
TAATCCARGT
ATGCAGGCTE
CTGCAGRRGA
CCGGCGTTAA
TAGTTGACTT
TTEGGGAMTT
GARTTACTTT
CTEPTTAARATC
TCCCAAGCAC
ATTTTGCATC
TTTATAATTA
AATTGARTTG
TTACCATACT
ATGATGCACA
CCCCCACACA
GGACTCCGCG
TCTTTCTTCC
GACCGCCTCG
TTTCTTGRAA
TTAATAARACG
TTTTTTACTT
CAATTRATCA
CATGGCCAAG
CGAGTTCTGE
TGCTGETCCGEE
CARCRCCCTG
GGTCGTETCC
GCCETGEGGE
CGRGGAGCRG
CCCCCTITIC
CCCCCACATC
TTTATTTTIT
TTTITCTETA
CCCCCGTAGS
TCTAGGGGGE
CAAGGACTGC
AACRCGTAGA
GCTATCTGGA
ACATGGCGAT
GGGHOGRCCT
CCARGGATCT
CGCATGATTG
TTCGGCTATG
TCAGCGLAGG
CTGCAGGACG
GTGCTCEACG
CAGGARTCTCC
ATGCGGCGEC
CGCATCEAGC
GAAGAGCATC
GACGGCGAGE
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ATCTCGTCGT GRICCATGGT
TTTCTGGATT CAACGACTGT
TGGATACCCG TGARTATTGCT

31/259

GATGCCTGCT
GGCOGECTGEE
GARGAGCTITE

TTTACGGTAT CGCCGCTCECC GATTCGCAGC

TCTTCTGAAT TGARARRGGT

ACCAAGTTTA

TCATTTTTAA TITAARAGGA TCTAGGTGAR

CCCTTAACGT GAGTTITCGT
TTCTTGAGAT CCTITTTTTC
ACCAGCGGTSE GTTIGTITCS
CTPCAGCAGRE SCECAGATAC
CTTCAAGAAC TCTGTAGCAC
TECTGLCAGT GGECGATBAGT
TAAGGCGCAG COGTCGEECT
GACCTACACC GAACTGAGAT
ACGGAGAAAG COGGACAGGT
GGAGCTTCCA GGGGGABACG
AOTTGRGCGT CGATTTETGT
CABCGOGSECC TTTTTACGGT
TECOTYATCS COTGATUCTG

TCCACTGAGC
TGCGCGTAAT
CGGATCARGA
CAMATACTCE
CGCCTACATA
CGTGTCTTAC
GABCGGGEGE
ACCTACAGCE
ATCCGGTAAG
CCTGGTATCT
GATGCTCGTC
PCCTGECCTT
PGGATARCCE

TGCCGAATAT
GTGTGGCGGEA
GCGGCGAATE
GCATCGCCTT
CTCATATATA
GATCCITTTT
GTCAGACCCC
CTGCTGCTTG
GCTACCARACT
CCTTETACTS
CCTCGCTCTG
CGEETTGGAC
TTCETGCACA
TGAGCATTGA
CGRCAGGEETC
TTATAGTCCT
RGGGGEELGE
TEGCTGGECCT
TATTACCGCC

TCECCGCAGC CCGARCGACCG AGCGCRAGCGA &

{(SEQ ID NO:11)

PCT/US2010/038898

CATGCTGGAA
CCGCTATCAG
GGCTGACCEC
CTATCGCCTT
CTTTAGATTG
GATARTCTCA
GTRGARAAGA
CAAACAAAAAR
CTTTTTCCGA
TACCOETACT
CTAATCCTGT
TCARAGACGAT
CAGCCCAGCT
GAAAGCGCCHL
GGAACAGGAG
GTCEGEGETTTC
AGCCTATGGA
TTTECTCACA
TTTGRAGTCAG

BATGGCCGCT
CGACATAGCGT
TTCCTCGTGC
CTTGRCGAGT
ATTTARARACT
TGACCRAART
TCARRGEATC
RACCACCGCT
RAGGTARLCTGG
TAGSCCACCA
TACCAGTEGC
AGTTACCGGA
TGERAGCGAAC
CGCTTCCCEA
AGCGCACGRG
GCCARCCTCTG
BARACGCCAG
TGTTCITICC
CTGATACCGC



WO 2010/148144

Figure 16

1

61
121
181
241
301
361
421
481
541
601
661
721
781
Bd1l
301
86l
1021
1081

GRATTCAAAA
CTCGACGATC
ARAATGACCT
GRTGTATGAT
TGCAGCEGTT
TIGTGCTCCT
TCOGACTTCT
ACAAGGAGEG
NOGRGECGTG
CCATCACTCA
TTTCTCACGS
TCCTGGEACAA
TCGACTTCAA
GGACCGAGAT
ATTTTTGGGC
CGAAGATGTT
ACGAGTTGCA
TCCCTGACTA
BCTCTATCCT

1141 RACTGTSCAR

20
iz6l
1321
1381
1441
1501
1561
1621
1681

TTTCTRARTA
CCTALCTTCTC
CCGATTTTCA
OGACCTCTGC
ACGAARACGR
CCCAGTGGAR
TCATGGAGAT
GCCTEECTCE
TCCCTATCAR

CAAAATGTGT
TGCTAARCTAC

32/259

GCAACCTCCT
CAGCCGABCC

GARGETGGAA MAGCTCGAGG

CRACAGAGTT
GGGTTTGACT
CGRCGRGAAL
TCGACAACRC
AGGATTYAGC
CTACCTGGGEA
CCTTAAGAAT
CCTGGAGCTC
ATATSAGCCA
TATGGTTCAG
GECATTGGCC
CCTTGGAATE
CGGTCTTGTG
GCTGTTCRCT
TATGAAGCTG
CARGGRGAAG
GGCTTYTTCTE
CCTGGARANT
CGTCTGCCAG
CEGCLTCGTIG
TECTGAGETG
TGGARCATCT
GAAGATGAAC
CGCCGTGARC

GACACCCAAC
TATARATTCG
BAGARRGAACR
GGCTTCGAGE
GGOGAGCTIGA
TTCGAGEGEAY
ARCCTTAAGG
CCCTACTACC
AAGGAGCCTC
ACGCTGCACC
TCGRAGCTEE
GCGCCTEACT
ACTATCATCS
GRCGCOGTCS
TECITCCTGE
CGRCACARCR
CAGGAGECTA
GCCTCGETET
CAGCAGGAGE
CGATCTTCCT
GRACGAGGCE
GARGARCAGE
AGAGRGCGGE
ATGGCTCGAC

CCCAGTTTAC
TTEGCAACTT
AGAAGGCGAC
CCCYGTCTIT
AGBAGGACAT
BGTCTGATCT
TGTCGCAGEA
AGGGAGACGT
AGRACCTCCT
AGGGARTTAA
AACGRCTCCA
ATCATCAGTT
AAADGGAGTT
ATTTPGTCCC
CCCRGTTCBG
ACGACGTCTA
AGCGATGEGGEA
CTCTGTACAR
ATCTCTCCTA
AATGGETCCAA
CEAGCTCTGS
ATATTTCCGA
GCGTGATTTT
AGACTACRAA
CTACAGAGGA
TETOCGACTC
TTTCCCATTE

TCCGGACTAC GCTACAGAGR ACCGAATCAR

CCAATTGATG

(SEQ ID NO:12)

TACGTGTAAT

AGTCTAGRGG

PCT/US2010/038898

TCAGATTACC
TGAGTTTICTC
CARACTCGAG
GCTGGAGCTG
TATCRAGGCA
TCACGCTACC
CGTCTTCGAG
TCAGGGTCT?
GGAGGARGCT
CACCRAGGTG
TAGRCTGCAG
GCTGTTCGAG
GCAGGACCTG
TGACCGACTT
AGAGTGCCGE
CGATGTCTAC
TGTGAROGCC
CACTGTCAAC
CTTGACCAAA
TARCARGATC
CGTCGECTCTT
TCATGCTCTIT
TCGETTGTCT
TTCCATTATT
ACTGCGAARG
TACCCTGCTT
TACTTACCAG
GCTGCTGCTC
ATCC

GAGCATARYT
CAGPCTCTCG
GAGGAGGTGL
ATCGRCGATG
CTGGAGRACA
GCTCTCICTT
BAGATTTAAGG
CTCTCCTTICT
CGTACATTIT
GCCGRGCAGH
GCTCBTTAGET
TTGGCCRAGT
TCTCGATGGT
ATGGAGGTCT
BAGGCGGTGA
GGCACACICG
ATTAATACTC
GATACCTCGT
TCCTGECGAG
ATTCCTGCTT
CTGECCCOTT
AGATLGCTGA
AATGACCITG
TCTTACATGC
TTGATCGACG
CCCRAGGCCT
TACGGTGACG
ATCGACCCCT
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61
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1021
1081
1141
1201
1261
1321
1381
1441
1501
1561
1621
1681

GAATTCAACA
TGAAGCACGT
TTCTGACACC
GGTCAGACGA
CAACGTTCAA
TCGATTTGTC
TCTTTCCTTC
TTTCAAGGAT
GTCGTTGTAT
GGTTTTCGCT
CGAGCAGGTC
CGTGTGGAGC
CGCTATCCTC
CCGGTGGTGG
TGAGTCGTTC
CTCCGTTGCA
CACTCTCGAT
TAATGATCTG
AATTGCCTAC
CTGGGCCGAC
TCCTACATTT
GATCTTCGCT
GAAGTATCAC
CTCCGCATCC
TACAAAGGGC
CTGTAAGAAG
AACCGCGATC
TTCGCCGGAC
GTTCGAAAGA

ARAAATGTGCT
AGARGCGCCA
GACGAGTCGA
GAGATTAACA
CGACTTGGTC
TCGTCCGGAG
AGACTGTTGC
CAGAACGGAA
GAGGCCTCGT
ATTTCGCACC
AACCATGCAC
ATCGAGGCGT
GACTATAACA
CGACGGGTGG
TACTGGGCAG
AAGATGTTTT
GAACTCGRAC
CCAGATTATA
GACRACCTCA
CTGTGTAACG
GATGACTACT
TACTTTGCAG
GACATCATCT
GCTGAGATTG
ATCTCCGAGG
ATGAACAAAG
AATCTGGCTC
GAATTGACCC
TAATAGGATC

33/259

CTGTTTCCAC
ACTACGRACC
TCGAGGTTTA
ACGAGAAGGC
TTGGTTACCG
GTTTCGATGG
GGCAGCATGG
ACTTTTTGGA
TCCTGGCTCT
TGAAGGAGTT
TTGAACTTCC
ACAGAAAADMA
TGATTCAGAG
GACTGGCCAC
TGGGTGTGGC
CTTTTGTCAC
TCTTCACGGA
TGAAGTTGTG
AGGACAAGGG
CCTTTTTGCA
TCGGCAACGC
TGGTCCAGAA
CCCGACCTTC
CCCGAGGAGA
AGCTGGCTAC
AGAAACTGGG
GTCAGTCTCA
GTAAGCGTGT
C

TGAGAACGTG
CAACTCCTGG
TAAGGATAAG
CGAGTTCCTG
TTTCGAATCC
TGTGACTAAG
ATTTGAGGTT
GAATCTCAAG
TGAGGGCGAG
GTCGGAGGAA
CCTGCATCGA
GGAGGATGCT
CGTGTACCAG
GAAGCTCCAC
CTTTGAGCCT
TATCATCGAC
CGCTGTCGAG
TTTCTTGGCG
AGAGAACATT
GGAAGCCAAG
TTGGAAGTCT
CATCAAGARA
GCACATCTTT
AACAGCCAAT
CGAGTCTGTG
CGGTTCTCTG
TTGTACTTAC
GCTTTCGGTG

TCCTTTACTG
GATTATGACT
GCCAAGAAAC
ACCCTTCTTG
GATATCCGAC
ACGTCGCTGC
TCCCAGGAAG
GAGGACACCA
AATATTCTGG
AAGATCGGAA
CGTACCCAGC
AATCAGGTTC
CGTGACTTGC
TTTGCTAAAG
CAGTACTCCG
GACATCTACG
CGATGGGATG
CTCTACAACA
CTGCCCTACC
TGGCTCTATA
TCCAGCGGCC
GAGGAGATTG
CGACTGTGCA
TCTGTGTCGT
ATGAACCTGA
TTCGCCAAAC
CATAACGGTG
ATTACCGAGC
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AGACTGAGAC
TTCTGCTGTC
TTGAGGCCGA
AGCTGATCGA
GTGCATTGGA
ACGCCACAGC
CCTTTTCTGG
AGGCCATCCT
ATGAGGCTCG
AGGAACTGGC
GACTGGAGGC
TGCTCGAACT
GAGAGACAAG
ATCGATTGAT
ACTGCCGAAA
ATGTTTACGG
TGAATGCCAT
CAATTAATGA
TTACTAAAGC
ACAAATCTAC
CTCTCCAGTT
AGAACCTCCA
ATGACCTTGC
GTTACATGCG
TCGATGAAAC
CATTTGTTGA
ACGCGCACAC
CGATCCTGCC
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Figure 19A
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Figure 19B
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Figure 20A
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Figure 20B
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Figure 21
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Figure 22A

1~

gctggtaccatatgggaattcgaagetttctagaacaaaaactcatctcagaagaggatetgaa
tagcgcegtegaccatcatcatcatcatcattgagtttaaacggtctccagettggetgtittg
gcggatgagagaagattticagectgatacagattaaatcagaacgcagaageggtctgataaa
acagaatttgectggcggecagtagegeggtggtcecacetgaceccatgecgaactcagaagtyg
aaacgccgtagegecegatggtagtgtggggtctcoeccatgegagagtagggaactgecaggeat
cazataaaacgaaaggetcagtegaaagactgggectttegttttatctgtigtittgteggtga
acgctectoctgagtaggacaaatecgecgggageggatttgaacgttgogaagecaacggoecgy
agggtggegggcaggacgcccgecataaactgecaggcatcaaat taagcagaaggcecatecty
acggatggectttttgegtttctacaaactctttttgtttatttttctaaatacattcaaatat
gtatccgettaaccggaattgecagetggggegeectetggtaaggttgggaagecectgeaaag
taaactggatggctttctcgecgecaaggatectgatggegeoaggggatcaagetctgateaaga
gacaggatgaggqtcgtttcgcatgattgaacaagatggattgcacgcaggttctccggccgct
tgggtggagaggctattcggctatgactgggcacaacaqacaatcg@ctgctctgatgccgccg
tgttcecggetgtecagegeaggggegeceggttotttttgtcaagaccgacectgtecggtgeeet
gaatgaactgcaagacgaggcagegeggctategtggetggecacgacgggegttocttgegea
gctgtgetcgacgttgtcactgaagegggaagggactggetgetattgggegaagtgeocgggge
aggatctcctgtcatctcaccttgetecctgecgagaaagtatecatcatggetgatgeaatgeg
gcggctgcatacgcttgatccggctacctgcccattcgaccaccaagcgaaacatcgcatcgag
cgagcacgtactcggatggaagcecggtcttgtcgatcaggatgatctggacgaagagcatcagyg
ggctcgegecagecgaactgttegocaggetcaaggcgagecatgeccegacggegaggatetegt
cgtgacccatggegatgectgottgocgaatatcatggtggaaaatggecgettttctggattce
atcgactgtggccggctgggtgtggcggaccgctatcaggacatagogttggctaccegtgata
ttgctgaagagcettggceggcgaatgggctgaccgcticetegtgetttacggtategecgetee
cgattcgecagegecatcegecttetatecgeettettgacgagttettetgacatgaccaaaatece
ttaacgtgagttttcgttccactgagegtecagacceccgtagaaaagatcaaaggatettettga
gatcctttttttetgogegtaatectgetgetigoaaacaaaaaaaccaccgectaccageggtgg
tttgtttgecggatcaagagctaccaactettttteegaaggtaactggettcagecagagegea
gataccaaatactgtccttctagtgtagecegtagttaggccaccacttcaagaactetgtagea
ccgectacatacctcogetctgetaatcctgttaccagtggetgetgeccagtggcgataagtegt
gtcttaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggcgecageggtcgggectgaacggyg
gggttcgtgcacacagcccagettggagcgaacgacctacaccgaactgagatacectacagegt
gagctatgagaaagcgccacgcectteccecgaagggagaaaggcggacaggtateccggtaageggea
gggtcyggaacaggagagcygcacygagggagettccagggggaaacgectggtatetttatagtee
tgtecgggtttegecaccetetgacttgagegtegatttttgtgatgetegtcaggggggeggage
ctatggaaaaacgccagcaacgegdcectttttacggttectggectittgetggecttittgete
acatgttctttectgegttatccectgattctgtggataaccgtattaccgectttgagtgage
tgatacecgetcgecgcagecgaacgaccgagedgcagegagtcagt gagcgaggaageggaagag
cgcctgatgecggtattttotcecttacgoatetgtgeggtatticacaccgcatatggtgcacte
tcagtacaatctgectctgatgecgeatagttaagecagtatacacteegetategetacgtgac
tgggtcatggetgcgoccegacaccegecaacacccgetgacgegecctgacgggettgtetyge
tcccggcatecgettacagacaagoctgtgaccgtetecgggagetgeatgtgtcagaggtttic
accgtcatcaccgaaacgcgegaggcageagatcaattcgegegegaaggegaageggeatgea
tttacgttgacaccatcgaatggtygcasaacctitcgeggtatggeatgatagegeccggaaga
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Figure 22B

gagtcaattcagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgcagagtatgeeggt
gtctcttatcagaccgttteccgegtggtgaaccaggccagecacgtttotgecgaaaacgeggy
aaaaagtggaagcggcgatggeggagetgaattacattcccaaccgegtyggecacaacaactgge
gggcaaacagtcgttgctgattggegttgocacctecagtoctggeactygeacgegecgtogeaa
attgtcgeggegattaaatcteogegeegatcaactgggtgeccagegtggtggtgtegatggtag
aacgaagcggegtcgaagectgtaaageggcggtgecacaatcttectecgegcaacgegtcagtgg
gctgatcattaactatccgotggatgaccaggatgecattgetgtggaagetgectgoactaat
gtteceggegttatttettgatgtetetgaccagacacccatcaacagtattattttoteccatg
aagacggtacgcgactgggcegtggagcatctggtegeattgggtcaccagcaaategegetgtt
agcgggeccattaagttctgtoteggegegtetgegtetggetggetggeataaatatcteact
cgecaatcaaattcagecgatageggaacgggaaggegactggagtgecatgtecggttttcaac
aaaccatgcaaatygctgaatgagggcatcgtteccactgecgatgetggttgecaacgatcagat
ggcgectgggegcaatgocgegecattaccgagtecgggetgegegttggtgeggatatcteggta
gtgggatacgacgataccgaagacagctcatgttatatcccgccgtcaaccaccatcaaécagg
attttcegcctgectggggcaaaccagegtggaccgettgetgecaactctctecagggeccaggeggt
gaagggcaatcagctgttgecogtctecactggtgaaaagaaaaaccacectggegeccaatacy
caaaccgcectcoteccegogegttggecgattecattaatgeagetggecacgacaggttteeegac
tggaaagcgggcagtgagcgcaacgcaattaatgtgagttagegegaattgatetggtttgaca
gcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgcttctggcgtcaggcagccaﬁcggaagctgtggt
atggctgtgcaggtcegtaaatcactgeataattegtgtegetcaaggegeactecegttctgyga
taatgttttttgcgccgacatcataacggttcoctggocaaatattctgaaatgagetgttgacaat
taatcatececggetcgtataatgtgtggaattgtgageggataacaatttcacacaggaaacage
gecgotgagaaaaagegaagoggcactgetetttaacaatttatecagacaatetgtgtgggeac
tcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtatatattaatgtatcgat
taaataaggaggaataaaccatgtgtgcgacctettctecaatttactecagattaccgagecataa
ttecegtegtteogecaaactatcagecaaacctgtggaatttegaattectgecaatcectggag
aacgacctgaaagtggaaaagctggaggagaaagcgaccaaactggaggaagaagttegotgea
tgatcaaccgtgtagacacccageccgetgtececctgetggagetgatcgacgatgtygecagegect
gggtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaagecctggaaaacategtactgetggac
gaaaacaaaaagaacaaatctgacctgecacgcaaccgetctgtetttocgtetgetgegtcage
acggtttegaggtttetcaggatgtttttgagegtttcaaggataaagaaggtggtttcagegyg
tgaactgaaaggtgacgtccaaggcctgctgagcctgtatqaagcgtcttacctgggtttbgag
ggtgagaacctgctggaggaggcgogtaccttttccatecacccacctgaagaacaacctgaaag
aaggcattaataccaaggttgcagaacaagtgagccacgecctggaactgecatatcaccageg
tctgcaccgtctggaggcacgttggttectggataaatacgaaccgaaagaaccgcatcaccag
ctgctygctggagetggcgaagetggattttaacatggtacagacectgecaccagaaagagetge
aagatctgtcccgctggtggaccgagatggqcctggctagcaaactggattttgtacgcgaccg
cctgatggaagtttatttetgyggecactgggtatggegecagaceegecagtitggtgaatgtege
aaagctgttactaaaatgtttggtetggtgacgatcatcgatgacgtgtatgacgtttatggea
ctctggacgaactgcaactgttcaccgatgctgtagagegetgggacgttaacgetattaacac
cctgccggactatatgaaactgtgtttectggecactgtacaacaccgttaacgacacgtectat
tctattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtectatctgacgaaaagetggegtgaactgt
gcaaagcctttctgcaagaggecgaaatggtccaacaacaaaattatceccggetttctecaagta
cctggaaaacgccagegtttectectecggtgtagegetgetggegeegtottacttttecgta
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Figure 22C

tgccagcagcaggaagacatctecgaccacgegetgegttecctgaccgacttecatggtetgg
tgcgttctagectgegttatettocgectgtgeaacgatetggecacetetgeggeggagetgga
acgtggcgagactaccaatictatcattagctacatgecacgaaaacgatggtaccagcgaggaa
caggccecgecgaagaactgegtaaactgatcgacgecgaatggaaaaagatgaatcegtgaacgeg
ttagcgactccacecctgetgectaaagegttecatggaaategeagttaacatggecacgtgttte
ccactgecacctaccagtatggegatggtetgggtegeccagactacgegactgaaaacegeatce
aaactgctgctgattgacccttteccgattaaccagetgatgtatgtctaactygeategecett
aggaggtaaaaaaaaatgactgccgacaacaatagtatgccecatggtgcagtatctagttacg
ccaaattagtgcaaaaccaaacacctgaagacattttggaagagtttcetgaaattattecatt
acaacaaagacctaatacccgatctagtgagacgtcaaatgacgaaagecggagaaacatgtttt
tectggtcatgatgaggagcaaattaagttaatgaatgaaaattgtattgttttggattgggacy
ataatgctattggtgcecggtaccaagaaagttigtcatttaatggaaaatattgaaaagggttt
actacatcgtgcattctccgtctttattttcaatgaacaaggtgaattacttttacaacaaaga
gccactgaaaaaataactttccctéatctttggactaacacatgctgctctcatccactatgta
ttgatgacgaattaggtttgaagggtaagctagacgataagattaagggegetattactgegge
ggtgagaaaactagatcatgaattaggtattccagaagatgaaactaagacaaggggtaagttt
cactttttaaacagaatccattacatggcaccaagcaatgaaccatggggtygaacatgaaatty
attacatcctattttataagatcaacgctaaagaaaacttgactgtcaacccaaacgtcaatga
agttagagacttcaaatgggtttcaccaaatgatttgaaaactatygttigctgacccaagttac
aagtttacgecttggtttaagattatttgegagaattacttattcaactggtgggageaattag
atgacctttctgaagtggaaaatgacaggcaaattcatagaatgctataacaacgegtectgea
ttcgeccttaggaggtaaaaaaacatgagttttgatattgacaaataccogaccoctggoactygy
tcgactecacccaggagttacgactgttgengasagagagtttacegaaactctgegacgaact
gecgccgetatttactcgacagegtgagecgttecagegyggcacttecgectacgggetgggeacy
gtcgaactgaccgtggegetgeactatgtctacaacaccecgtttgaccaattgatttgggaty
tggggcatcaggcttatcecgcataaaattttgaccggacgecgcgacaaaatcggcaccatecy
tcagaaaggcggtctgeaccegtteocecgtggcgecggegaaagegaatatgacgtattaagegte
gggcattcatcaacctccatcagtgeecggaattggtattgcggttgetgecgaaaaagaaggea
aaaatcgecgeaccegtetgtgteattggegatggegegattacegeaggeatggegttigaage
gatgaatcacgcgggcgatatcegtceetgatatgetggtgattectcaacgacaatgaaatgteg
atttccgaaaatgtcoggecgcocgctcaacaaccatctggeacagectgettteeggtaagetttact
cttcactgcgegaaggegggaaaaaagttttetetggegtgecgecaattaaagagetgetcaa
acgcaccgaagaacatattaaaggcatggtagtgcectggecacgttgtttgaagagectgggettt
aactacatcggcceggtggacggtcacgatgtgetggggcttatcaccacgetaaagaacatge
gcgacctgaaaggeccgecagttcoctgeatatecatgaccaaaaaaggtegtggttatgaaccgge
agaaaaagacccgatcactttccacgecgtgectaaatttgatcoctecageggttgtttgeeg
aaaagtagecggeggtttgeegagetattcaaaaatctttggegactggttgtgegaaacggeag
cgaaagacaacaagctgatggcegattacteeggegatgegtgaaggttceggeatggtogagtt
ttcacgtaaattcecggatcgctacticgacgtggecaatigocgagecaacacgaeggtgaccttt
gctgcgggtectggegattggtgggtacaaacccattgtegegatttactecactttectgecaac
gegectatgatcaggtgctgeatgacgtggegattcaaaagcticeggtectgticgecatega
ccgcgcgggcattgttggtgctgacggtcaaacccatcagggtgcttttgatctctcttacctg
cgctgeataccggaaatggteattatgacceccgagegatgaaaacgaatgtegecagatgetet
ataccggctatecactataacgatggeccgtcageggtgegetaccecgegtggeaacgeggtegg
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Figure 22D

cgtggaactgacgecgetggazaaactaccaattggcaaaggcattgtgaagegtegtggegag
aaactggcgatcettaactttggtacgctgatgccagaageggegaaagtcgecgaategetga
acgccacgetggtegatatgegtttigtgaaaccgecttgatgaagegttaattctggaaatgge
cgccagccatgaagcgctggtcaccgtagaagaaaacgccattatgggcggcgcaggcagcggc
gtgaacgaagtygctgatggcccatcgtaaaccagtaccecgtgctgaacattggectgeeggact
tetttattccgecaaggaactcaggaagaaatgecgegecgaacteggectegatgecgetggtat
ggaagccaaaatcaaggootggctggeataactgea

(SEQ ID NO:20)
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Figure 23A
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Figure 23B
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Figure 23C
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Figure 23D
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Figure 23E
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Figure 23F
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Figure 23G
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Figure 23H
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Figure 24
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Figure 25A
5! - ) .

gtttgacagettatcatcgactgcacggtgcaccaatgettetggegteaggcagecatcggaa
getgtggtatggctgtgcaggtcgtaaatcactgecataattegtgtegetecaaggegeactece
gttctggataatgttttttygegecgacatcataacggttetggeaaatattctgaaatgagetyg
ttgacaattaatcatccggctegtataatgtgtggaattgtgageggataacaatttceacacag
gaaacagcgccgcetgagaaaaagegaageggcactgetcetttaacaatttatcagacaatetgt
thggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtatatattaat
gtatcgattaaataaggaggaataaaccatggatccgagctcggatcecactagtaacggecgee
agtgbyclgyaattecgeeccttaggaggtaaaaaaacatgtecattaccgttecttaacttetgeac
cgggaaaggttattatttttggtgaacactctgetgtgtacaacaagectgecgtegetgetag
tgtgtctgegttgagaacctacctgctaataagegagtcatectgecaccagatactattgaattg
gacttceceggacattagetttaatcataagtggtccatcaatgatttcaatgecatcaccgagy
atcaagtaaactcccaaaaattggccaaggﬂtcaacaagccapcgatggcttgtctcaggaact
cgttagtcttttggatccgttgttagctcaactatccgaatccttccéctaccatgcagcgttt
tgtttcctgtatatgtttgtitgectatgeccecatgecaagaatattaagttttotttaaagt
ctactttacccatcggtgetgggttygggctcaagegectctatttetgtatcactggecttage
tatggcctacttygggggggttaataggatctaatgacttgganaaagectgtcagaaaacgataag
catatagtgaatcaatgggccttcataggtgaaaagtgtattcacggtacecettecaggaatag
ataacgctgtggccacttatggtaatgecectgetatttgaaaaagactcacataatggaacaat
aaacacaaacaattttéagttcttagatgatttcccagccattccaatgatcctaacctatact
agaattccaaggtctacaaaagatettgttgctegegttegtgtgttggtcacegagaaattte
ctgaagttatgaagccaattctagatgecatgggtgaatgtgecectacaaggettagagateat
gactaagttaagtaaatgtaaaggroaccgatgacgaggctgtagaaactaataatgaactgtat
gaacaactattggaattgataagaataaatcatggactgettgtetcaateggtgttteteate
ctggattagaacttattaaaaatctgagcgatgatttgagaattggetccacaaaacttacegyg
tgctggtggeggeggttgetetitgactttgttacgaagagacattactecaagageaaattgac
agcttcaaaaagaaattgcaagatgattttagttacgagacatttgaaacagacttgggtggga
ctggetigectgtttgttaagegecaaaaaatttgaataaagatettaaaatcaaatceectagtatt
ccaattatttygaaaataaaactaccacaaagcaacaaattgacgatctattattgeccaggaaac
acgaatttaccatggacttcataagectaatttgcgataggectgecaccecttaaggaggaaaaaa
acatgtcagagttgagagccttcagtgecccagggaaagegttactagetggtggatatttagt
tttagatacaaaatatgaagcatttgtagtcggattatcggcaagaatgcatgetgtageecat
ccttacggttcattgcaagggtctgataagtttgaagtgegtgtgaaaagtaaacaatttaaag
atggggagtggctgtaccatataagtcctaaaagtggecttcattectgtttcgataggeggate
taagaaccctttcattgaaaaagttatcgetaacgtatttagectactttaaacctaacatggac
gactactgcaatagaaacttgttcgttattgatattttectectgatgatgectaccatteteagy
aggatagegttaccgaacatcgtggeaacagaagattgagttttcattecgecacagaatigaaga
agttoccaaaacagggcetgggctectceggcaggtttagteacagtittaactacagetttyggee
tecttttttgtateggacetggaaaataatgtagacaaatatagagaagttattcataatttag
cacaagttgctcattgtcaagctcaggotaaaattggaagegggtttgatgtageggeggcage
atatggatctatcagatatagaagattcccacccgeattaatetctaatttgeccagatattgga
agtgctacttacggcagtaaactggegeatttggttgatgaagaagactggaatattacgatta
aaagtaaccatttaccttcgggattaactttatggatgggcgatattaagaatggttcagaaac
agtaaaactggtccagaaggtaaaaaattggtatgattecgecatatgeccagaaagettgaaaata
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Figure 25B

tatacagaactcgatcatgcaaattctagatttatggatggactatctaaactagatcgettac
acgagactcatgacgattacagcgatcagatatttgagtetcttgagaggaatgactgtacetg
tecaaaagtatcctgaaatcacagaagttagagatgecagttgeccacaattagacgttcctttaga
aaaataactaaagaatctggtgececgatatcgaaccteeccgtacaaactagettattggatgatt
gccagaccttaaaaggagttcttacttgettaatacctggtgectggtggttatgacgeeattge
agtgattactaagcaagatgttgatcttagggctcaaacegetaatgacaaaagattttctaag
gttcaatggctggatgtaactecaggotgactggggtgttaggaaagaaaaagatccggaaactt
atcttgataaataacttaaggtagctgcatgeagaattcgeccttaaggaggaaaaaaaaatga
ccgtttacacagcatcegttaccecqecacecgteaacategcaacecttaagtattgggggaaaag
ggacacgaagttgaatctgcecaccaattcecgtccatatcagtgactttatcgecaagatgaccete
agaacgttgacctctgeggetactgeacctgagtttgaacgegacactttgtggttaaatggay
aaccacacagcatcgacaatgaaagaactcaaaattgtcectgcgegacctacgecaattaagaaa
ggaaatggaatcgaaggacgcctcattgeccacattatctcaatggaaactecacattgtetece
gaaaataactttcctacagcagctggtttégcttcctccgctgctggctttgctgcattggtct
ctgcaattgctaagttataccaattaccacagtcaacttcagaaatatctagaatagcaagaaa
ggggtctggttcagettgtagatcgttgtttggeggatacgtggectgggaaatgggaaaaget
gaagatggtcatgattccatggeagtacaaatcgcagacagetcectgactggectcagatgaaag
cttgtgtcctagttgtcagecgatattaasaaggatgtgagttccactecagggtatgcaattgac
cgtggcaacctccecgaactatttaaagaaagaattgaacatgtecgtaccaaagagatttgaagte
atgcgtaaagccattgttgaaaaagatttcgecacctttgcaaaggaaacaatgatggattcea
actctttccatgecacatgtttggactcttteoctecaatattctacatgaatgacacttecaa
gcgtatcatcagttggtgecacaccattaateagtittacggagaaacaategttgecatacaeg
tttgat gcaggtccaaa‘tgctgtgttgtactacttagctgaaaatgagt cgaaactcectttgeat
ttatctataaattgtttggetctgttoctggatgagacaagaaatttactactgagecagetiiga
ggctttcaaccatcaatttgaatcatctaactttactgeacgtgaattggatcttgagtigeaa
aaggatgttgccagagtgattttaactcaagteggttcaggecccacaagaaacaaacgaatett
tgattgacgcaaagactggtctaccaaaggaataagatcaattegetgeatcgeccttaggagg
taaaaaaaaatgactgccgacaacaatagtatgeccecatggtgecagtatctagttacgecaaat
tagtgcaaaaccaaacacctgaagacattitggaagagtttoctgaaattattccattacaaca
aagacctaatacccgatctagtgagacgtcaaatgacgaaagecggagaaacatgtttttctggt
catgatgaggagcaaattaagttaatgaatgaaaattgtattgtittggattgggacgataatg
ctattggtgccggtaccaagaaagtttgtcatttaatggaaaatattgaaaagggtttactaca
tcgtgecattctecegtetittattttcaatgaacaaggtgaattacttttacaacaaagagecact
gaaaaaataactttcectgatetttggactaacacatgetgetctcatecactatgtattgatg
acgaattaggtttgaagggtaagetagacgataagattaagggcgetattactgeggeggtgag
aaaactagatcatgaattaggtattccagaagatgaaactaagacaaggggtaagtitcacttt
ttaaacagaatccattacatggcaccaagcaatgaaccatggggtgaacatgaaattgattaca
tectattttataagatcaacgeoctaaagaaaacttgactgtcaacccaaacgtcaatgaagttag
agacttcaaatgggtttcaccaaatgatttgaaaactatgtttgetgacccaagttacaagttt
acgccttggtttaagattatttgegagaattacttattcaactggtgggagecaattagatgace
tttctgaagtggaaaatgacaggecaaattcatagaatgctataacaacgegtectgecattcegee
cttaggaggtaaaaaaacatgtgtgegacctettetecaatttactcagattacegageataatt
ccegtegttoecgecaaactatcagecaaacctgtggaatitegaattectgeaatecectggagaa
cgacctgaaagtyggaaaagctggaggagaaagcgaccaaactggaggaagaagttegctgeaty
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Figure 25C

atcaaccgtgtagacacccagccgctgtccctgctggagctgatcgacgatgtgcagcgcctgg
gtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaagccctggaaaacatcgtactgctggacga
aaacaaaaagaacaaatctgacctgcacgcaaccgetctgtetttcegtetgetgegteageac
ggtttcgaggtttctcaggatqtttttgagcgtttcaaggataaagaaggtggtttcagcggtg
aactgaaaggtgacgtccaaggcctgctgagcctgtatgaagcgtcttacctgggtttcgaggg
tgagaacctgctggaggaggcgcgtaccttttccatcacccacctgaagaacaaCCtgaaagaa
ggcattaataccaaggttgcagaacaagtgagccacqccctggaactgccatatcaccagcgtc
tgcaccgictggaggcacgttggttcctggataaatacgaaccgaaagaaccegeatcaccaget
yvtgoctggagectggogaagotggattttaacatggtacagaccectgcaccagaaagagetgeaa
gatctgtcccgctggtggaccgagatgggcctggctagcaaactggattttgtacgcgaccgcc
tgatggaagtttatttetgggcactgggtatggecgecagaccegeagtttggtgaatgtegeaa
agctgttactaaaatgtttggtetggtgacgatcategatgacgtgtatgacgtttatggcact
ctggacgaactgcaactgttcaccgatgctgtagagcgctgggacgttaacgctattaacaccc
tgccggactatatgaaactgtgtLtcctggcactgtacaacaccgttaacgacacgtcctattc
tattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtectatctgacgaaaagctggegtgaactgtge
aaagcctitctgecaagaggcgaaatggtccaacaacaaaattateceggetttetecaagtace
tggaaaacgccagegtttoctectecggtgtagegetgotggegecgtettactttteccgtatg
Ccagcagcaggaagacatctecgaccacgeygcetgegttecotgacegacttecatggtetggtg
cgttctagctgegttatetteegectygtgeaacgatctyggecacctetgeggcggagetggaac
gtggégagactaccaattctatcattagctacatgcacgaaaacgatggtaccagcgaggaaca
ggccegegaagaactgegtaaactgatecgacygecgaatggaaaaagatgaategtgaacgegtt
agcgactccaccctgetgectaaagegtteatggaaategecagttaacatggcacgtgttteee
actgcacctaccagtatggcgatggtetgggtecgeccagactacygcgactgaaaaccycatcaa
actgctgctgattgaccctticecgattaaccagetgatgtatgtetaactgeagetggtacea
tatgggaattcgaagetttctagaacaaaaactcatctcagaagaggatetgaatagegeegte
gaccatcatcatcatcatcattgagtttaaacggtctecagettggetgttttggeggatgaga
gaagattttcagcctgatacagattaaatcagaacgcagaageggtctgataaaacagaattty
cctggeggecagtagegeggtggtocccacctgaccecatgecgaacteagaagtgaaacgecgta
gcgecgatggtagtgtggggtctcocccatgegagagtagggaactgecaggecatcaaataaaac
gaaaggctcagtcgaaagactgggectttegtittatetgttgtttgtcggtgaacgetetect
gagtaggacaaatccgecgggageggatttgaacgttgcgaageaacggceeggagggtggegy
gcaggacgeccgccataaactgecaggeatcaaattaageagaaggecatecctgacggatggec
tttttgegtttcoctacaaactetttttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatecgett
aaccggaattgecagetggggegecctctggtaaggttgggaagecctgcaaagtaaactggat
ggctttctcgccgccaaggatctgatggcgcaggggatcaagctctgatcaagagacaggatga
ggatcgtttcgcatgattgaacaagatggattgcacgcaggttctccggccgcttgggtggaga
ggctattcggctatgactgggcacaacagacaatcggctgctctgatgccgccgtgttcngct
gtcagcgceaggggcgceceggttcetttttgtcaagaceyacetgteeygtgooctgaatgaactg
caagacgaggcagegoggetategtggotggocacgacgggegttecttgegoagoctagtygeteg
acgttgtcactgaagcgggaagggactggctgctattgggcgaagtgccggggcaggatctcct
gtcatctcaccttgetectgeocgagaaagtatecatcatggetgatygcaatgeggeggetgeat
acgettgatceggctacctgeccattegaccaccaagegaaacatcgeatcgagegageacgta
ctcggatggaagccggtcttgtcgatcaggatgatctggacgaagagcatcaggggctcgcgca
agcegaactgttegecaggetcaaggcgageatgeocgacggegaggatctegtegtgacecat
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Figure 25D

ggcgatgectgcttgeocgaatatcatggtggaaaatggececgettttotggattecategactgtg
gecggctgggtgtggeggacegetatcaggacatagegttggetacecgtgatattgetgaaga
gettggeggegaatgggctgacegettectegtgettitacggtatecgecgetecegattegeag
cgcatcgecttetategecttettgacgagttcttetgacgoatgaccaaaatececttaacgtg
agttttcgttecactgagecgtcagaccecgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatecttt
ttttetgegegtaatctgetgettgraaacaaaaaaaccaccgectaccageggtggtttgtttg
ccggatcaagagctaccaactceittittcecgaaggtaactggettecageagagegeagatacoaa
atactgtccttctagtgtagecgtagttaggecaccacttcaagaactctgtageacagactac
atacctegctctgctaatcctgttaccagtggectgeotgecagtggegataagtegtgtettace
gggttggactcaagacgatagttaccggataaggegcageggtcgggctgaacgggggattegt
gcacacagcccagettggagegaacgacctacacegaactgagatacctacagecgtygagetatg
agaaagcgecacgetteccgaagggagaaaggegygacaggtateecggtaageggecagggtcgga
acaggagagcgcacgagggagettccagggggaaacgectggtatetttatagtectgtegggt
ttcgecacctetgacttgagegtecgattttigtgatgotecgtecaggggggeggagectatggaa
aaacgccagcaacgeggectttttacggttoctggecttttgetggecttittgetcacatgtte
tttcoctgegttatecectgattectgtggataacegtattaccgectttgagtgagectgataceyg
ctecgocogeagecgaacgaccgagegcagegagtcagtgagegaggaageggaagagegectgat
gecggtattttetecttacgcatetgtgeggtattteacacegecatatggtgecactetecagtaca
atctgctctgatgeegoatagttaagecagtatacactecegectategetacgtgactgggteat
ggetgcegoeccgacacceygecaacacecgetgacgecgecectgacgggettgtetgeteceggea
tccgettacagacaagetgtgacegtctcogggagetgeatgtgtcagaggitttcacegteat
caccgaaacgcgcgaggcagcagataeaattegegegegaaggegaageggeatgcatttacgtt
gacaccatecgaatggtgoaaaaccectitegeggtatggecatgatagegoecoggaagagagtocaat
tcagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgecagagtatgecggtgtctetta
tcagaccgtttecegegtggtgaaccaggecagecacgtttectgogaaaacgecgggaaaaagtyg
gaagcggcgatggeggagctgaattacattcecccaaccgegtggecacaacaactggegggcaaac
agtegttgetgattggegttgecacctecagtetggecectgecacgegeegtegeaaattgtege
ggcgattaaatctegegecgatcaactgggtgecagegtggtggtgtegatggtagaacgaage
ggcgtcgaagectgtaaageggeggtgcacaatettctegegecaacgegtcagtgggetgatea
ttaactateccgetggatgaccaggatgecattgetgtggaagetgectgeactaatgttecgge
gttatttcttgatgtctctgaccagacacccatcaacagtattattttetececatgaagacggt
acgegactgggegtggagecatctggtegeattgggtcaccagecaaategegetgttagegggee
cattaagttctgteteggegegtctgegtetggectggetggeataaatatetcactegeaatca
aattcagccgatageggaacgggaaggegactggagtgecatgtecggttttcaacaaaccatg
caaatgctgaatgagggecategttcocccactgegatgetggttgecaacgatcagatggegetdg
gecgcaatgegegecattaccgagtecgyggectgegegttggtgeggatatcteggtagtgggata
cgacgataccgaagacagctcatgttatatcecgocgtcaacecaccatcaaacaggattttcege
ctgctggggcaaaccagegtggaccgettgetgecaactetctcagggecaggcggtgaagggea
atcagctgttgceccecgtetcactggtgaaaagaaaaaccacectggegeccaatacgcaaaccye
ctcteeccecgegegttggecgaticattaatgeagetggeacgacaggttteccgactggaaage
gggcagtgagegcaacgcaattaatgtgagttagegecgaattgatetg '
(SEQ ID NO:33)
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Figure 26
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Figure 27A

57 =

cecgtettactgtogggaaticgegtiggecgattecattaatgcagattetgaaatgagetgtt
gacaattaatcatccggctegtataatgtgtggaattgtgageggataacaattteacacaggs
aacagcgccgctgagaaaaagcgaagcggcactgctctttaacaatttatcagacaatctgtgt
gggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtatatattaatgt
atcgattaaataaggaggaataaaccatggatccgagctcaggaggtaaaaaaacatgaaaaca
gtagttattattgatgcattacgaacaccaattggaaaatataaaggcagcttaagtcaagtaa
gtgccgtagacttaggaacacatgttacaacacaactttitaaaaagacattecactatttctga
agaaattgatcaagtaatctttggaaatgttttacaagectggaaatggeccaaaatecegeacga
caaatagcaataaacagcggtttgtetcatgaaattececcgecaatgacggttaatgaggtcotgeg
gatcaggaatgaaggccgttatttitggegaaacaattgattcaattaggagaageggaagtitt
-aattgctggcgggattgagaatatgtcccaagcacctaaattacaacgttttaattacgaaaca
gaaagctacgatgcgecctttttctagtatgatgtatgatggattaacggatgectttagtggte
aggcaatgggcttaactgctgaaaatqtégccgaaaagtatcatgtaactagagaagagcaéga
tecaattttctgtacattcacaattaaaageagctcaagecacaagcagaagggatattegetgac
gaaatagccccattagaagtatcaggaacgettgtggagaaagatgaagggattogecctaatt
cgagcgttgagaagectaggaacgettazaacagttittaaagaagacggtactgtaacagecagg
gaatgcatcaaccattaatgatggggcttctgectttgattattgettcacaagaatatgcegaa
gcacacggtcttecttatttagetattattcgagacagtgtggaagteggtattgatecagect
atatgggaatttcgecgattaaagecattcaaaaactgttagegegcaatcaacttactacgga
agaaattgatctgtatgaaatcaacgaagcatttgcagcaacttecaategtggtccaaagagaa
ctggctttaccagaggaaaaggtcaacatttatggtggeggtattteattaggtcatgegattg
gtgecacaggtgectegtttattaacgagtttaagttatcaattaaatcaaaaagaaaagaaata
tggagtggettctttatgtatcggeggtggettaggactecgetatgetactagagagaceteag
caaaaaaaaaacagccgattttatcaaatgagtcctgaggaacgectggettctettettaatyg
aaggccagatttctgetgatacaaaaaaagaatttgaaaatacggetitatettegeagattge
caatcatatgattgaaaatcaaatcagtgaaacagaagtgccgatgggegttggettacattta
acagtggacgaaactgattatttggtaccaatggegacagaagageccteagttattgeggett
tgagtaatggtgcaaaaatagcacaaggatttasaacagtgaatcaacaacgcttaatgegtygg
acaaatcgttttttacgatgtitgecagatcccgagtcattgattgataaactacaagtaagagaa
geggaagtttttcaacaagcagagttaagttatccatcetategttaaacggggeggeggettaa
gagatttgcaatatcgtacttttgatgaatcattigtatctgtegactttttagtagatgttaa
ggatgcaatgggggcaaatategttaacgetatgttggaaggtatggecgagttgttecgtgaa
tggtttgcggagcaaaagattttattcagtattttaagtaattatgecacggagteqattgtta
cgatgaaaacggctattceccagtttcacgtttaagtaaggggagecaatggcecgggaaattgctyga
aaaaattgttttagcttcacgctatgctteattagatecttatcggygcagtcacgecataacaaa
ggaatcatgaatggcattgaagctgtagttttagectacaggaaatgatacacgegetgttageg
cttcttgtcatgettttgeggtgaaggaaggtegetaccaaggel tgactagttggacygetgga
tggcgaacaactaattggtgaaatttcagticcgoettgetttagecacggttggcggtygccaca
aaagtcttacctaaatctcaagcagetgctgatttgttageagtgacggatgcaaaagaactaa
gtcgagtagtageggetgttggtttggcacaaaatttageggegttacgggecttagtctetga
aggaattcaaaaaggacacatggcetctacaagecacgttctitagegatgacggteggagetact
ggtaaagaagttgagygcagtecgctcaacaattaaaacgtcaaaaaacgatgaaccaagacecgag
ccatggctattttaaatgatttaagaaaacaataaaggaggtaaaaaaacatgacaattgggat
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Figure 27B

tgataaaattagtttttttgtgeccecttattatattgatatgacggcactggctgaagccaga
aatgtagaccectggaaaatttcatattggtattgggcaagaccaaatggcggtgaacccaatca
gccaagatattgtgacatttgecageccaatgecgecagaagegatcttgaccaaagaagataaaga
ggccattgatatgatgattgtcgggactgagtccagtatcgatgagtcaaaagecggcegecagtt
gtcttacatcgtttaatggggattcaacctttcgetegetocttitcgaaatcaaggaagettgtt
acggagcaacagcaggcttacagttagetaagaatcacgtagecttacatccagataaaaaagt
cttggtecgtageggcagatattgcaaaatatggecttaaattctggeggtgagectacacaagga
gctggggceggttgcaatgttagttgectagtgaacegegeattttggetttaaaagaggataaty
tgatgctgacgcaagatatctatgacttttggegtocaacaggecaccegtatectatggtega
tggtcctttgtcaaacgaaacctacatccaatcetttigeccaagtetgggatgaacataaaaaa
cgaaccggtcttgattttgeagattatgatgetttagegtteccatatteccttacacaaaaatygg
gcaaaaaagccttattagcaaaaatctoccgaccaaactgaagcagaacaggaacgaattttage
ccgttatgaagaaagtatcgtctatagtcgtegegtaggaaacttgtatacgggttcactttat
ctgggactcatttcccttttagaaaatgcaacgactttaaccgecaggcaatcaaattggtttat
tcagttatggttctggtgetgtegetgaatitticactggtgaattagtagetggttatcaaaa
tcatttacaaaaagaaactcatttagecactgetggataatcggacagaactttectatcecgetgaa
tatgaagccatgtttgcagaaacttiagacacagacattgatcaaacgttagaagatgaattaa
aatatagtatttctgctattaataataccgttegttettatcgaaactaagagatctgoagetg
gtaccatatgggaattcgaagctigggeccgaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaata
gecgecegtcgaccatcatcatcatcatcattgagtitaaacggtecteccagettggetgtitigge
ggatgagagaagattttcagecctgatacagattaaatcagaacgcagaageggtctgataaaac
agaatttgecctggeygecagtagegeggtggteccacctgaceeccatgecgaactcagaagtgaa
acgeegtagegecgatggtagtgtggggtetececatgegagagtagggaactgeccaggeatca
aataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggectttogttttatetgttgtttgteggtgaac
gctctcctgagtaggacaaatccogecgggageggatttgaacgttgegaagcaacggcccggayg
ggtggcgggcaggacgeccgecataaactgecaggeatcaaattaagcagaaggecatectgac
ggatggcctttttgegtttctacaaactetttttgtttatttttctaaatacattcaaatatgt
atccgetcatgagacaataaccctgataaatgettcaataatctggegtaatagegaagaggee
cgcaccgatcgeectteeccaacagttgegeagectgaatggcgaatggegectgatgeggtatt
ttctecttacgeatectgtgeggtatttcacaccgeatatggtgecactctecagtacaatctgete
tgatgccgcatagttaagccageeccgacaccegecaacacccgetgacgagettagtaaagee
ctogetagattttaatgeoggatgttgegattacttegecaactattgegataacaagaaaaage
cagcetttcatgatatatctecccaatttgtgtagggecttattatgecacgettaaaaataataaa
agcagacttgacctgatagtttggectgtgagecaattatgtgettagtgecatctaacgettgagt
taagccgegeegcgaagcggegtocggettgaacgaattgttagacattatttgecgactacett
ggtgatctcgectttecacgtagtggacaaattettecaactgatetgegegegaggecaagega
tettettettotocaagataagectgtetagettcaagtatgacgggetgatactgggecggea
ggcgetecattgeccagteggeagegacatectteggegegattttgoeggltactgegetgta
ccaaatgegggacaacgtaageactacatttegeteatcgecageocagtogggeggcgagtte
catagcgttaaggtttcatttagegectcaaatagatcctgttcaggaaccggatcaaagagtt
cctecegecgetggacctaccaaggcaacgctatgttetettgettttgtecagecaagatagecag
atcaatgtcgatcegtggectggectcgaagatacctycaagaatgtcattgegetgecattoctoca
aattgcagttcgegettagetggataacgecacggaatgatgtegtegtgeacaacaatggtga
cttctacagcgeggagaatctegetetetecaggggaagecgaagtiteccaaaaggtegttgat
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Figure 27C

caaagctcbccgcgttgtttcatcaagccttacggtcaccgtaaccagcaaatcaatatcactg
tgtggcttecaggecgccatecactgeggagecgtacaaatgtacggecageaacgteggttiega
gatggcgcetegatgacgecaactacetetgatagttgagteogatactteggegatocacegette
cctcatgatgtttaactttgttttagggegactgeectgetgegtaacategtigetgeteeat
aacatcaaacatcgacccacggcegtaacgegettgetgettggatgececgaggecatagactgta
ccccaaaaaaacagtcataacaagcececatgaaaaccgecactgegecgttacecacegetgegtte
gatcaaggttctggaccagttgegtgagegcatacgotacttgecattacagottacgaaccgaa
caggcttatgtccactgggttegtgecttcatecegtttecacggigtgegtecacceggeaacet
tgggcagcagcgaagtcgaggeatttctgtectggoetdgecgaacgagegeaaggttteggtete
cacgecatcgtcaggcattggegaccttgectgttcttctacggeaaggtgctgtgeacggatety
ccctggettcaggagatcggaagaccteggecgtegeggegettgecggtggtgetgacceegy
atgaagtggttcgecatecctoggttitectggaaggegagecategtttgttegeccagettetgta
tggaacgggcatgeggatcagtgagggtttgcaactgegggtcaaggatctggattitcgatcac
ggcacgatcatcgtgocgggagggcaagggttccaaggatcgggecttgatgttaceegagaget
tggeacccagectgcgegagecaggggaattaatteccacgggttttgetgeccgcaaacgggct
gttctggtagttgetagtttgttatecagaategecagatceggeticagecggtttgecggetgaa
agcgctatttettecagaattgecatgatttttteccccacgggaggegtecactggetecegtgt
tgtcggeagettigattcgataagecagecategectgtttcaggetgtctatgtgtgactgtiga
getgtaacaagttgtctcaggtgttcaatttcatgttctagtigetttgtttitactggtttcac
ctogttctattaggtgttacatgetgttcatctgttacattgtegatetgttecatggtgaacage
tttgaatgcaccaaaaactcgtaaaagctotgatgtatctatettttttacaccgttttcatet
gtgcatatggacagttttceectttgatatgtaacggtgaacagtigttctacttttgtttgtta
gtcettgatgotteactgatagatacaagagecataagaaccteagatectteoegtatttageca
gtatgttectotagtgtggttegttgtttitgegtgagecatgagaacgaaccatigagatcata
cttactttgecatgtcactcaaaaattttgcetcaaaactggtgagetgaatttttgeagttaaa
gecatcgtgtagtgtttttcttagtecgttatgtaggtaggaatctgatgtaatggttgttggta
ttttgtcaccattcatttttatctggttgttecteaagtteoggttacgagateccatttgtctate
tagttcaacttggaaaatcaacgtatecagtcgggeggectegettatcaaccaccaatttcata
ttgctgtaagtgtttaaatctttacttattggtttcaaaacccattggttaagecttttaaact
catggtagttattttcaagcattaacatgaacttaaattcatcaaggetaatctctatatttge
cttgtgagttttcttttgtgttagttettttaataaccactcataaatectcatagagtattity
ttttecaaaagacttaacatgttccagattatattttatgaatitttttaactggaaaagataag
gcaatatctcttecactaaaaactaattctaatttttegetigagaactiggecatagttigteca
ctggaaaatctcaaagectttaaccaaaggattecetgatticcacagttetegtecatcagetet
ctggttgctttagetaatacaccataagecattttceectactgatgttcatcatctgagegtatt
ggttataagtgaacgataccgtccgttetttecttgtagggttittcaatcgtggggttgagtag
tgccacacagecataaaattagettggtttcatgetecgttaagtcatagegactaategetagt
tecatttgctttgaaaacaactaattcagacatacatctcaattgogtctaggtgattittaatcac
tataccaaltygagatgggctagtcaatgataattactagtecttticctttgagttgtgggtat
ctgtaaattctgctagacctttgectggaaaacttgtaaattetgectagacecctetgtaaattee
gctagacctttgtgtgtttttittgtttatattcaagtggttataatttatagaataaagaaag
aataaaaaaagataaaaagaatagatccecagecctgtgtataacteactactitagteagttec
gcagtattacaaaaggatgtcgcaaacgctgtitgetectetacaaaacagaccttaaaacect
aaaggcttaagtagecaccctegecaagetegggeaaatecgotgaatatteccttttgteteagace
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Figure 27D

Atcaggcacctgagtegetgtetttttegtgacattcagttegetgegetcacggetetggeag
tgaatgggggtaaatggcactacaggecgecttttatggattcatgcaaggaaactacccataat
acaagaaaagcccgtcacgggettetcagggegttttatggegggtetgectatgtggtgetate
tgactttttgetgttcagecagttcectgecctetgattttecagtetgaccactteggattatee
cgtgacaggtcattcagactggctaatgcacccagtaaggcageggtatcatcaacaggetta
(SEQ ID NO:46)
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Figure 28
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Figure 29A
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tgtaacctttgectttcaaatgagtagaaataatgcacatecatgtttgtatcgtgeaaataaag
tgtttcatccgtaggaaaaaatgactttagtatctgttocegetttitctgatgaaatgtgetee
ccgacaaaattgaatgaatcatggacatttgetggetttgatacagegaaagecageegttecta
tgttatatatcggatttaacagcaggacaaaaaacaccatgacagccategtcacccacttatt
cacacgcacataaacctttectgacttttggaacagatgatagectcatcaaaaatecegecatt
gccaaataaatcgtatatggeattactgoaccataatcttitgagatttgattgggatatggeg
caagcagcaagacaagcagtccegataatcagegtataaaataagectagtaagatcttatcogt
tctcecaatacagettgaaaaacactacattcaacgcaatgggaagagtgatgatgaaaaacaga
aacacgaatgcaatcggetcecatcececatecgggtattecttccaatacgaaaagaaactaaaaa
tcatttgtacgatcggcaaactgacaacagecaaggtcgaacgtataaaacttaccctttecgec
atgatcacgcggcatcagcatatagtgaaaagecgtecagecagcacatatcegtataacaaaaaa
tgcagcagcggcagcagttetttteccgtectetettaagtaagegetggtgaagtttgttgatt
gcacctggtgaataagttcaacagacactéccgccagcagcacaatccgcaatataacacccgc
caagaacattgtgcgctgeceggtttattttgggatgatgcaccaaaagatataageccgecaga
acaacaattgaccattgaatcagcagggtgctttgteoctgettaatataaaataacgttegaaat
gecaatacataatgactgaataacteccaacacgaacaacaacteccattitettoctgectatcaaaa
taacagactcgtgattttcecaaacgagetitcaaaaaagectctgecececttgecaaateggatge
ctgtetataaaattcecocgatattggttaaacageggoegeaatggeggeegeatetgatgtettt
gctiggegaatgttcatettatttcttoocteoeetetcaataattttttcattctatecettttce
tgtaaagtitattittcagaatacttttatcatcatgetttgaaaaaatatcacgataatatee
attgttctcacggaagcacacgcaggtcatttgaacgaattttttcgacaggaatttgecggga
ctecaggagecatttaacctaaaaaageatgacatttcageataatgaacatttactecatgtetat
tttegttcttttoctgtatgaaaatagttatttcgagtctectacggaaatagegagagatgatat
acctaaatagagataaaatcatctcaaaaaaatgggtctactaaaatattattccatctattac
aataaattcacagaatagtcttttaagtaagictactctgaatttttttaaaaggagagggtaa
agagtgtcatfaccgttcttaacttctgcaccgggaaaggttattatttttggtgaacactctg
ctgtgtacaacaagecctgcegtegetgetagtgtgtetgegttgagaacctacctgetaataag
cgagtcatctgcaccagatactattgaattggactteceecggacattagetttaatcataagtgg
tccatcaatgatticaatgecatcaccgaggatcaagtaaactcccaaaaattggocaaggete
aacaagccaccgatggettgtetcaggaactegttagtettttggatecegttgttagetcaact
atccgaatccecttecactaccatgecagegttttgtttectgtatatgtttgtttgectatgeece
catgccaagaatattaagttitctttasagtectactttacceoateggtgetgggtigggetcaa
gecgectetatttetgtatecactggecttagetatyggectacttgggggggttaataggatctaa
tgacttggaaaagctgtcagaaaacgataagcatatagtgaatcaatgggcecettcataggtgaa
aagtgtattcacggtacceccttcaggaatagataacgctgtggecacttatggtaatgecetge
tattligaaaaagactcacataatggaacaataaacacaaacaattttaagttcttagatgattt
cccagecattcoccaatgatectaacctatactagaatteccaaggtctacaaaagatettgttget
cgcgttegtgtgttggtcaccgagaaatttcctgaagttatgaageceaattctagatgecatgy
gtgaatgtgccctacaaggettagagatcatgactaagttaagtaaatgtaaaggeaccgatga
cgaggctgtagaaactaataatgaactgtatgaacaactattggaattgataagaataaatcat
ggactgcttgtctcaatcggtgtttctcatectggattagaacttattaaaaatctgagegatyg
atttgagaattggctccacaaaacttaccggtgetggtggeggeggtigetetttgactttgtt
acgaagagacattactcaagagcaaattgacagcttcaaaaagaaattgcaagatgattttagt
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Figure 29B

Lacgagacatttgaaacagacttgggtgggactggctgectgtttgttaagegecaaaaaatttga
ataaagatcttaaaatcaaatccctagtattecaattatttgaaaataaaactaccacaaagcea
acaaattgacgatctattattgccaggaaacacgaatttaccatggacttcataaaaggagagg
gtgtcagagttgagagcecttcagtgeccecagggaaagegttactagetggtggatatttagttt
tagatacaaaatatgaagcatttgtagtcggattatcggcaagaatgecatgetgtageccatee
ttacggttcattgcaagggtctgataagtttgaagtgegtgtgaaaagtaaacaatttaaagat
ggggagtggctgtaccatataagtcctaaaagtggcttcattcctgtttcgataggeggatcta
agaaccctttcattgaaaaagttategectaacgtatttagetactttaaacctaacatggacga
ctactgcaatagaaacttgttcgttattgatattttctetgatgatgectaccattetcaggag
gatagcgttaccgaacatcgtggcaacagaagattgagttttcattcgcacagaattgaagaag
ttcccaaaacagggetgggetecteggcaggtttagtcacagttttaactacagetttggeete
cttttttgtatcggacctggaaaataatgtagacaaatatagagaagttattcataatttagea
caagttgctcattgtcaagctcagggtaaaattggaagegggtitgatgtageggeggeageat
atggatctatcagatatagaagattcecaceegcattaatctectaatttgecagatattggaag
tgctacttacggcagtaaactggegeatttggttgatgaagaagactggaatattacgattaaa
agtaaccatttaccttcgggattaactttatggatgggcgatattaagaatggttcagaaacag
taaaactggtccagaaggtaaaaaattggtatgattegeatatgeccagaaagettgaaaatata
tacagaactcgatcatgcaaattctagatttatggatggactatctaaactagatcgettacac
gagactcatgacgattacagegatcagatatttgagtctettgagaggaatgactgtacctgte
aaaagtatcctgaaatcacagaagttagagatgcagttgeccacaattagacgtteoctttagaaa
aataactaaagaatctggtgccgatatcgaaccieccegtacaaactagettattggatgattge
cagaccttaaaaggagttettacttgcttaatacctggtgetggtggttatgacgecattgeag
tgattactaagcaagatgttgatcottagggeteaaaccgetaatgacaaaagattttetaaggt
tcaatggetggatgtaactcaggetgactggggtgttaggaaagaaaaagatcecggaaacttat
cttgataaataaaaggagagggtgaccgtttacacagcatecegttaccgecaceecgtcaacateyg
caacccttaagtattgggggaaaagggacacgaagttgaatoctgeccaccaattegtecatate
agtgactttatcgcaagatgacctcagaacgttgacctetgeggetactgcacctgagtttgaa
cgcgacactitgtggttaaatggagaaccacacagcatcgacaatgaaagaactcaaaattgte
tgcgegacctacgecaattaagaaaggaaatggaatcgaaggacgectcattgeceacattate
tcaatggaaactccacattgtcotocgaaaataactttectacagecagectggtttagettectee
gctgctggetttgctgecattggtctetgecaattgectaagttataccaattaccacagtcaactt
cagaaatatctagaatagcaagaadggggtctggttcagettgtagategttgtttggeggata
cgtggcectgggaaatgggaaaagectgaagatggtecatgattecatggecagtacaaategeagac
agctctgactggectcagatgaaagettgtgtectagttgtcagegatattaaaaaggatgtga
gttecactcagggtatgcaattgacegtggcaacctecgaactatttaaagaaagaattgaaca
tgtcgtaccaaagagatttgaagtcatgogtaaagecattgttgaaaaagatttcegecacettt
gcaaaggaaacaatgatggattccaactctttecatgecacatgtttggactctttecctecaa
tattctacatgaatgacacttccaagegtatcatcagttggtgeccacaccattaatcagtttta
cggagaaacaatcgtigecatacacgtttgatgecaggtccaaatgetgtgttgtactacttaget
gaaaatgagtcgaaactctttgcatttatctataaattgtttggetetgttoctggatgggaca
agaaatttactactgagcagettgaggetttcaaccatcaatttgaatcatctaactttactge
acgtgaattggatcttgagttgcaaaaggatgttgccagagtgattttaactcaagtcggttca
ggcccacaagaaacaaacgaatctttgattgacgcaaagactgotctacecaaaggaataaaagg
agagggtgactgccgacaacaatagtatgecceatyggtgecagtatctagttacgccaaattagt
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Figure 29C

gcaaaaccaaacacctgaagacattttggaagagtttcctgaaattattccattacaacaaaga
cctaatacccgatctagtgagacgtcaaatgacgaaagcggagaaacatgtttttctggtcatg
atgaggagcaaattaagttaatgaatgaaaattgtattgttttggattgggacgataatgctat
tggtgccggtaccaagaaagtttgtcatttaatggaaaatattgaaaagggtttactacatcgt
gcattctccgtctttattttcaatgaacaaggtgaattacttttacaacaaagagccactgaaa
aaatéactttccctgatctttggactaacacatgctgctctcatccactatgtattgatgacga
attaggtttgaagggtaagctagacgataagattaagggcgctattactgcggcggtgagaaaa
ctagatcatgaattaggtattccagaagatgaaactaagacaaggggtaagtttcactttttaa
acagaatccattacatggcaccaagcaatgaaccatggggtgaacatgaaattgattacatcct
attttataagatcaacgctaaagaaaacttgactgtcaacccaaacgtcaatgaagttagagac
ttcaaatgggtttcaccaaatgatttgaaaactatgtttgctgacccaagttacaagtttacgc
cttggtttaagattatttgcgagaattacttattcaactggtgggagcaattagatgacctttc
tgaagtggaaaatgacaggcaaattcatagaatgctataaaaaaaaccggccttggccccgccg
gttttttatﬁatttttcttcctccgcatgttcaatccgctccataatcgacggatggctccctc
tgaaaattttaacgagaaacggcgggttgacccggctcagtcccgtaangccaagtcctgaaa
Cgtctcaatcgccgcttcccggtttccggtcagctcaatgccgtaacggtcggcggcgttttcc
tgataccgggagaGggcattcgtaatttgaatacatacgaacaaattaataaagtgaaaaaaat
acttcggaaacatttaaaaaataaccttattggtacttacatgtttggatcaggagttgagagt
ggactaaaaccaaatagtgatcttgactttttagtcgtcgtatctgaaccattgacagatcaaa
gtaaagaaatacttatacaaaaaattagaCCtatttcaaaaaaaataggagataaaagcaactt
acgatatattgaattaacaattattattcagcaagaaatggtaccgtggaatcatecteccaaa
caagaatttatttatggagaatggttacaagagctttatqaacaaggatacattcctcagaagg
aattaaattcagatttaaccataatgctttaccaagcaaaacgaaaaaataaaagaatatacgg
aaattatgacttagaggaattactacctgatattccattttctgatgtgagaagagccattatg
gattcgtcagaggaattaatagataattatcaggatgatgaaaccaactctatattaactttat
gccgtatgattttaactatggacacgggtaaaatcataccaaaagatattgcgggaaatgcagt
ggctgaatcttctccattagaacatagggagagaattttgttagcagttcgtagttatcttgga
gagaatattgaatggactaatgaaaatgtaaatttaactataaactatttaaataacagattaa
aaaaattataatgtaacctttgctttcaaatgagtagaaataatgcacatccatgtttgtatcg
tgcaaataaagtgtttcatccgtaggaaaaaatgactttagtatctgttccgctttttctgatg
aagtgtgctcccégacaaaattgaatgaatcatggacatttgctggctttgatacagcgaaagc
agccgttcctatgttatatatcggatttaacagcaggacaaaaaacaccatgacagccatcgtc
acccacttattcacacgcacataaacctttcctgacttttggaacagatgatagctcatcaaaa
atcccgccattgccaaataaatcgtatatggcattactgcaccataatcttttgagatttgatt
gggatatggcgcaagcagcaagacaagcagtccgataatcagcgtataaaataagcctagtaag
atcttatccgttctccaatacagcttgaaaaacactacattcaacgcaatgggaagagtgatga
tgaaaaacagaaacacgaatgcaatngctccatcccatccgggtattccttccaatanaaaa
gaaactaaaaatcatttgtacgatcggcaaactgacaacagcaaggtcgaacgtataaaactta
ccctttccgccatgatcacgcggcatcagcatatagtgaaaagccgtcagcagcacatatccgt
ataacaaaaaatgcagcagcggcagcagttcttttccgtcctctcttaagtaagcgctggtgaa
gtttgttgattgcacctggtgaataagttcaacagacactcccgccagcagcacaatccgcaat
ataacacccgccaagaacattgtgcgctgccggtttattttgggatgatgcaccaaaagatata
agcccgccagaacaacaattgaccattgaatcagcagggtgctttgtctgcttaatataaaata
acgttcgaaatgcaatacataatgactgaataactccaacacgaacaacaaaagtgcgcatttt
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Figure 29D

Ataaaagctaatgattcagtccacataattgatagacgaattetgctacaggtecacgtggetat
gtgaaggatcgegegtecagttaagagcaaaaacattgacaaaaaaatttatttatgetaaaat
ttactattaatatatttgtatgtataataagattcltecctggecaggggaatettattttitgtyg
gaggatcatttcatgaggaaaaatgagtccagettaacgtectctaatttecagettitgecegtyg
catatcacagccgatatgacacacctettatttttgatgattttatecgcaaaagatcteattaa
cgaaaaagagtttatcgacatcagtaaaaatatgattcaagaaatategtttttcecaacazagag
atcgecgaacgtcticaaaatgatcctgaaaaaatattaaaatgggttygcacaaatccagetgt
ctccaacgeccctagecacgtgettettattgtgaaaaagtcttgecacaacgaattaatectggg
ggcaaaacagtatgtcattctiggagegggactggatactttctgettteggecateccagaatta
gaaaacagcttacaggttttcgaggttgatcatcoccggccacacagcaattgaaaaaaaataage
tgaaggatgcaaatctgacaattcecgggtecatcttecattttgtteoctatggatttcaccaaaac
gttttegtatgatcctectecttagatgaaggatttaaaaacacaaaaacattcttcagecttete
ggagtgtcttattatgtaacacgggaagaaaatgcaagetigatcagcaatttattticteatyg
tccogettggaagetcetattgtttttgattatgéggacgaaacactttttacagecaaaagggac
gtcgaatcgagttgaacatatggtgaagatggctgccgecaagoeggggaaccgatgaaatcatgt
ttcacttatcaagagattgaacatctg

(SEQ ID NO:47)
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Figure 31A

’

5 L.

tagaaaaactcatcgagcatcaaatgaaactgcaatttattcatatcaggattatcaataccat
atttttgaaaaagccgtttctgtaatgaaggagaaaactcaccgaggcagttccataggatgge
aagatcctggtateggtctgegattecgactegtccaacatcaatacaacctattaattiteece
tcgtcaaaaataaggttatcaagtgagaaatcaccatgagtgacgactgaatecggtgagaaty
gcaaaagtttatgeatttctttccagacttgttcaacaggecageecattacgetegteatcaaa
atcactcgecatcaaccaaaccgttattcattcgtgattgegectgagecgaggecgaaatacgega
tcgctgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgagtgcaaccggcgcaggaacactgecageg
catcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaacgctgttittccggg
gatcgcagtggtgagtaaccatgecatcatcaggagtacggataaaatgettgatggteggaagt
ggcataaattccgtcagccagtttagtctgaccatctcatctgtaacatcattggcaacgctac
ctttgccatgtttcagaaacaactctggcgcatcgggcttcccatacaagcgatagattgtcgc
acctgattgecccgacattatcgegageccatttatacccatataaatcagcatcecatgttggaa
tttaatcgcggccﬁcgacgtttcccgttgaatatggctcatattctﬁcctttttcaatattatt
gaagcatttatcagggttattgtcteatgageggatacatatttgaatgtatttagaaaaataa
acaaataggggtcagtgttacaaccaattaaccaattetgaacattategegagoccatttata
cctgaatatggctcataacaccccttgtttgcctggcggcagtagcgcggtggtcccacctgac
cccatgccgaactcagaagtgaaacgcegtagecgecgatggtagtgtggggactecceatgega
gagtagggaactgccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggectitegee
cgggctaattagggggtgtcgccctttagtcgctgaacatgtgctctgtttctaccgagaacgt
ttcettcactgagacggaaaccgaggcacgtegtagecgcgaactacgagecgaatagetgggac
tacga{;ttcctgc:tgtcttccgatactgacgaatctattgaggtgtacaaagacaaagcaaaga
aactggaggctgaagtgegccgagaaattaacaacgagaaagetgaattectgact ctgctgga
gctgatcqataacgtacagcgcctgggtctgggttaccgcttcgaatctgatatccgtcgcgca
ctggatcgtttcgtaagecageggeggtttegatggegtgaccaaaacgagectgecacgetacey
cgctgtccttccgtctgctgcgtcagcacggcttcgaagtttctcaggaagcattctccggttt
caaagatcaaaacggtaacttcctggaaaacctgaaagaagacactaaggegatcctgagectyg
tatgaggcaagctttctggecctggagagtgagaacatectggatgaggegegegtattegeea
tctcccatctgaaagagetgtctgaagagaaaatcggtaaggaactggcagagcaggttaatca
cgecactggaactgecgctgecatcgtegtacccagegtetggaggeggtttggtccatcegaageg
taccgcaaaaaggaggatgctaaccaggttctgetggaactggcocatectggactacaacatga
tccagtccgtttaccagcgtgatctgcgtgaaacctcccgttggtggcgccgtgtgggcctggc
gaccaaactgcacttcgectaaggaccgectgattgagtettittactgggecagtecggegttgeg
ttcgaacctcagtattctgactgccgtaacagcgttgcgaaaatgttcagcttcgttactatta
tegacgacatctacgacgtttacggtactetggacgagetggaactgtttaccgacgetgtega
acgttgggatgttaacgccatcaacgatctgectgactacatgaaactgtgetticctggeactyg
tataacacgatcaacgaaattgcatacgacaacctgaaagacaaaggtgaaaacatcctgecgt
acctgactaaagegtgggeggatctgtgtaacgecttttetgecaagaagegaaatggctgtataa
caaatccactccgacctttgacgattattteggocaatgectggaaatecagetetggccegetyg
caactgatecttegettattttgeggttgtecaaaacatcaaaaaggaggaaattgaaaacctge
aaaaataccacgatatcattagcegtecttctcatatctttegectgtgecaacgacciggceaag
cgegtccgcagagatcgeacgtggegaaaccgetaactetgtttceotgetacatgegeaccaay
ggcatttccgaagagctggcaaccgagagcgtaatgaatctgatcgacgaaacctgtaagaaaa
tgaacaaagaaaaactgggtggctccctgttcgetaaaccgttegtagagactgctattaacct
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ggcacgtcagagccactgeacctaccacaatggtgacgcacatactagecececggatgaactgact
cgtaaacgtgtactgtetgttatcaccgaaccgattctgeccgttegaacgttaactgecagegte
aatcgaaagggcgacacaaaatttattctaaatgcataataaatactgataacatcttatagtt
Egtattatattttgtattatcgttgacatgtataattttgatatcaaaaactgattttecettt
attattttcgagatttattttettaattctctttaacaaactagaaatattgtatatacaazaa
atcataaataatagatgaatagtttaattataggtgttcatcaatcgaaaaagcaacgtatett
atttaaagtgcgttgettttttetcatitataaggttaaataattetcatatatcaagecaaagt
gacaggcgcccttaaatattectgacaaatgctetttecctaaactececccataaaaaaaccey
cogaagcegggtititacgttatttgeggattaacgattactegttatcagaaccgeccaggggg
cccgaygcttaagactggecgtegttttacaacacagaaagagtttgtagaaacgcaaaaaggee
atccgtcaggggecttctgettagtitgatgectggecagttcocctactetegecttecgettee
tecgctcactgactegetgegeteggtegtteggetgeggecgageggtatcagetecactcaaagg
cggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgeaggaaagaacatgtgagcaaaaggeca
'gcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggccgcgttgctggcgtttttccataggctccgccdccct
gacgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagat
accaggcgtttecccetggaagetocctegtgegetctectgtteegacectgecgettacegyg
atacctgtcecgectttcteecttogggaagegtggegetttectcatagectcacgetgtaggtat
ctcagttcggtgtaggtegttegetecaagetgggetgtgtgecacgaacceeecegttcageceg
accgctgegecttatecggtaactategtecttgagtecaaccecggtaagacacgacttategee
actggcagcagccactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggcggtgctacagagttp
ttgaagtggtgggctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatetgegetetgetga
agccagttaccttcggaaaaagagttggtagetcttgatccggcaaacaaaccaccgetggtag
cggtggtttttttgtttgeaageagecagattacgegcagaaaaaaaggatctcaagaagatect
ttgatcttttctacggggtetgacgetcagtggaacgacgegegegtaactecacgttaagggat
tttggtcatgagcttgcgccgtccbgtcaagtcagcgtaatgctctgcttt
(SEQ D NO:48)
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Figure 32
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gtttgacagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgcttctggcgtcaggcagccatcggaa
gctgtggtatggctgtgcaggtcgtaaatcactgcataattcgtgtcgctcaaggcgcactccc
gttctggataatgttttttgcgccgacatcataacggttctggcaaatattctgaaatgagctg
ttgacaattaatcatccggctegtataatgtgtggaattgtgagecggataacaatticacacag
gaaacagcgccgctgagaaaaagcgaagcggcactgctctttaacaatttatcagacaatctgt
gtgggcactcgaccgqaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtatatattaat
gtatcgattaaataaggaggaataaaccatgtgctctgtftctaccgagaacgtttccttcact
gagacggaaaccgaggcacgtcgtagcgcgaactacgagccgaatagctgggactacgatttcc
tgctgtcttccgatactgacgaatctattgaggtgtacaaagacaaagcaaagaaactggaggc
tgaagtgcgccgcgaaattaacaacgagaaagctgaattcctgactctgctggagctgatcgat
aacgtacagcgcctgggtctgggttaccgcttcgaatctgatatccgtcgcgcactggatcgtt
tcgtaagcagcggcggtttcgatggcgtgaccaaaacgagcctgcacgctaccgcgctgtcctt
ccgtctgctgcgtcagcacggcttcgaagtttctcaggaagcattctccggtttcaaagatcaa
aacggtaacttcctggaaaacctgaaagaagacactaaggcgatcctgagcctgtatgaggcaa
gctttctggccctggagggtgagaacatcctggatgaggcgcgcgtattcgccatctcccatct
gaaagagctgtctgaagagaaaatcggtaaggaactggcagagcaggttaatcacgcactggaa
ctgccgctgcatcgtcgtacccagcgtctggaggcggtttggtccatcgaagcgtaccgcaaaa
aggaggatgctaaccaggttctgctggaactggccatcctggactacaacatgatccagtccgt
ttaccagcgtgatctgcgtgaaacctcccgttggtggcgccgtgtgggcctggcgaccaaactg
cacttcgctaaggaccgcctgattgagtctttttactgggcagtcggcgttgcgttcgaacctc
agtattGtgactgccgtaacagcgttgcgaaaatgttcagctthttactattatcgacgacat
ctécgacgtttacggtaCtctggacgagctggaactgtttaccgacgctgtcgaacgttgggat
gttaacgccatcaacgatctgcctgactacatgaaactgtgcttcctggcactgtataacacga
tcaacgaaattgcatacgacaacctgaaagacaaaggtgaaaacatcctgccgtacctgactaa
agcgtgggcggatctgtgtaacgcttttctgcaagaagcgaaatggctgtataacaaatccact
ccgacctttgacgattatttcggcaatgcctggaaatccagctctggcccgctgcaactgatct
tcgcttattttgcggttgtccaaaacatcaaaaaggaggaaattgaaaacctgcaaaaatacca
égatatcattagccgtccttctcatatctttcgcctgtgcaacgqcctggcaagcgcgtccgca
gagatcgcacgtggcgaaaccgctaactctgtttcctgctacatgcgcaccaagggcatttccg
aagagctggcaaccgagagcgtaatgaatctgatcgacgaaacctgtaagaaaatgaacaaaga
aaaactgggtggctccctgttcgctaaaccgttcgtagagactgctattaacctggcacgtcag
agccactgcacctaccacaatggtgacgcacatactagcccggatgaactgactcgtaaacgtg
tactgtctgttatcaccgaaccgattctgccgttcgaacgttaactgcagctggtaccatatgg
gaattcgaagctttctagaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaatagcgccgtcgacca
tcatcatcatcatcattgagtttaaacggtcteccagettggetgtttiggcggatgagagaaga
ttttcagcctgatacagattaaatcagaacgcagaagcggtctgataaaacagaatttgcctgg
cggcagtagcgcggtggtcccacctgaccccatgccgaactcagaagtgaaacgccgtagcgcc
gatggtagtgtggggtctccccatgcgagagtagggaactgccaggcatcaaataaaacgaaag
gctcagtcgaaagactgggcctttcgttttatctgttgtttgtcggtgaacgctctcctgagta
ggacaaatccgccgggagcggatttgaacgttgcgaagcaacqgcccggagggtggcgggcagg
acgcccgccataaactgccaggcatcaaattaagcagaaggccatcctgacggatggccttttt
gcgtttctacaaactctttttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgctcatgag
acaataaccctgataaatgcttcaataatattgaaaaaqgaagagtatgagtattcaacatttc
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cgtgtcgcccttattcccttttttgcggcattttgccttcctgtttttgctcacccagaaacgc
tggtgaaagtaaaagatgctgaagatcagttgggtgcacgagtgggttacatcgaactggatct
caacagcggtaagatccttgagagttttcgccccgaagaacgttttccaatgatgagcactttt
aaagttctgctatgtggcgcggtattatcccgtgttgacgccgggcaagagcaactcggtcgcc
gcatacactattctcagaatgacttggttgagtactcaccagtcacagaaaagcatcttacgga
tggcatgacagtaagagaattatgcagtgctgccataaccatgagtgataacactgcggccaac
ttacttctgacaacgatcggaggaccgaaggagctaaccgcttttttgcacaacatgggggatc
atgtaactcgccttgatcgttgggaaccggagctgaatgaagccataccaaacgacgagcgtga
caccacgatgcctgtagcaatggcaacaacgttgcgcaaactattaactggcgaactacttact
ctagcttcccggcaacaattaatagactggatggaggcggataaagttgcaggaccacttctgc
gctcggcccttccggctggctggtttattgctgataaatctggagccggtgagcgtgggtctcg
cggtatcattgcagcactggggccagatggtaagccctcccgtatcgtagttatctacacgacg
gggagtcaggcaactatggatgaacgaaatagacagatcgctgagataggpgcctcactgatta
agcattggtaactgtcagaccaégtttactcatatatactttagattgatttaaaacttcattt
ttaatttaaaaggatctaggtgaagatcctttttgataatctcatgaccaaaatcccttaacgt
gagttttcgttccactgagcgtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctt
tttttctgcgcgtaatctgctgcttgcaaacaaaaaaaccaccgctaccagcggtggtttgttt
gccggatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggcttcagcagagcgcagatacca
aatactgtccttctagtgtagccgtagttaggccaccacttcaagaactctgtagcaccgccta
catacctcgctctgctaatcctgttaccagtggctgctgccagtggcgataagtcgtgtcttac
cgggttggactcaagacgatagttaccggataaggcgcagcggtcgggctgaacggggggttcg
tgcacacagcccagcttggagcgaacgacctacaccgaactgagatacctacagcgtgagctat
gagaaagcgccacgcttcccgaagggagaaaggcggacaqgtatccggtaagcggcagggtcgg
aacaggagagcgcacgagggagcttccagggggaaacqcctggtatctttatagtcctgtcggg
tttcgccacctctgacttgagcgtcgatttttgtgatgctcgtcaggggggcggagcctatgga
aaaacgccagcaacgcggcctttttacggttcctggccttttgctggccttttgctcacatgtt
ctttcctgcgttatcccctgattctgtggataaccgtattaccgcctttgagtgagctgatacc
gctcgccgcagccgaacgaccgagcgcagcgagtcagtgagcgaggaagcggaagagcgcctga
tgcggtattttctccttacgcatctgtgcggtatttcacaCCgcatatggtgcactctcagtac
aatctgctctgatgccgcatagttaagccagtatacactccgctatcgctacgtgactgggtca
tggctgcgccccgacaCchccaacacccgctgacgcgccctgacgggcttgtctgctcccggc
atccgcttacagacaagctgtgaccgtctccgggagctgcatgtgtcagaggttttcaccgtca
tcaccgaaacgcgcgaggcagcagatcaattcgcgcgcgaaggcgaaQngcatgcatttacgt
tgacacaatcgaatggtgcaaaacctttcgcggtatggcatgatagcgcccggaagagagtcaa
ttcagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgcagagtatgccggtgtctctt
atcagaccgtttcccgcgtggtgaaccaggccaqccacgtttctgcgaaaacgcgggaaaaagt
ggaagcggcgatggcggagctgaattacattcccaaccgcgtgqcacaacaactggcgggcaaa
cagtcgttgctgattggcgttgccacctccagtctggccctgcacgcgccgtcgcaaattgtcg
cggcgattaaatctcgcgccgatcaactgggtgccagcgtggtggtgtcgatggtagaacgaag
cggcgtcgaagcctgtaaagcggcggtgcacaatcttctcgcgcaacgcgtcagtgggctgatc
attaactatccgctggatgaccaggatgccattgctgtggaagctgcctgcactaatgttccgg
cgttatttcttgatgtctctgaccagacacccatcaacagtattattttctcccatgaagacgg
tacgcgactgggcgtggagcatctggtcgcattgggtcaccagcaaatcgcgctgttagcgggc
ccattaagttctgtctcggcgcgtctgcgtctggctggctggcataaatatctcactcgcaatc
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Figure 33C

aaattcagccgatagcggaacgggaaggcgactggagtgccatgtccggttttcaacaaaccat
gcaaatgctgaatgagggcatcgttcccactgcgatgctggttgccaacgatcagatggcgctg
ggcgcaatgcgcgccattaccgagtccgggctgcgcgttggtgcggatatctcggtagtgggat
acgacgataccgaagacagctcatgttatatcccgccgtcaaccaccatcaaacaggattttcg
cctgctggggcaaaccagcgtggaccgcttgctgcaactctctcagggccaggcggtgaagggc
aatcagctgttgcccgtctcactggtgaaaagaaaaaccaccctggcgcccaatacgcaaaccg
cctctccccgcgcgttggccgattcattaatgcagctggcacgacaggtttcccgactggaaag
'cgggcagtgagcgcaacqcaattaatgtgagttagcgcgaattgatctg

(SEQ ID NO:49)
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Figure 34
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Figure 35A

57~ A

ttgtctgctcccqgcatccgcttacagacaagctgtgaccgtctccgggagctgcatgtgtcag
aggttttcaccgtcatcaccgaaacgcgcgaggcagcagatcaattcgcgcgcgaaggcgaagc
ggcatgcatttacgttgacaccatcgaatggtgcaaaacctttcgcggtatggcatgatagcgc
ccggaagagagtcaattcagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgcagagt
atgccggtgtctcttatcagaccgtttcccgcgtggtgaaccaggccagccacgtttctgcgaa
aacgcgggaaaaagtggaagcggcgatggcggagctgaattacattcccaaccgcgtggcacaa
caactggcgggcaaacagtcgttgctgattggcgttgccacctccagtctggccctgcacgcgc
cgtcgcaaattgtcgcggcgattaaatctcgcgccgatcaactgggtgccagcgtggtggtgtc
gatggtagaacgaagcggcgtcgaagcctgtaaagcggcggtgcacaatcttctcgcgcaacgc
gtcagtgggctgatcattaactatccgctggatgaccaggatgccattgctgtggaagctgcct
gcactaatgttccggcgttatttcttgatgtctctgaccagacacccatcaacagtattatttt
ctcccatgaagacggtacgcgactgggcgtggagcatctggtcggattgggtcaccagcaaatc
gcgctgttagcgggccdattaagttctgtctcgchcgtctgcgtctggctggctggcataaat
atctcactcgcaatcaaattcagccgatagcggaacgggaaggcgactggagtgccatgtccgg
ttttcaacaaaccatgcaaatgctgaatgagggeatcgttcecccactgegatgetggttgecaac
gatcagatggcqctgggcgcaatgcgcgccattaccgagtccgggctgcgcgttggtgcggata
tctcggtagtgggatacgacgataccgaagacagctcatgttatatcccgccgtcaaccaccat
caaacaggattttcgcctgctggggcaaaccagcgtggaccgcttgctgcaactctctcagggc
caggcggtgaagggcaatcagctgttgcccgtctcactggtgaaaagaaaaaccaccctggcgc
ccaatacgcaaaccgcctctccccgcgcgttggccgattcattaatgcagctggcacgacaggt
Ltcccgactggaaagcgggoagtgagcgcaacgcaattaatgtgagttagcgcgaattgatctg
gtttgacagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgcttctggcgtcaggcagccatcggaa
gctgtggtatggctgtgcaggtcgtaaatcactgcataattcgtgtcgctcaaggcgcactccc
gttctggataatgttttttgcgccgacatcataacggttctggcaaatattctgaaatgagctg
ttgacaattaatcatccggctcgtataatgtgtggaattgtgagcggataacaatttcacacag
gaaacagcgccgctgagaaaaagcgaachgcactgctctttaacaatttatcagacaatctgt
gtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagagqtatatattaat
gtatcgattaaataaggaggaataaaccatgtgtgcgacctcttctcaatttactcagattacc
gagcataattcccgtcgttccgcaaactatcagccaaacctgtggaatttcgaattcctgcaat
ccctggagaacgacctgaaagtggaaaagctggaggagaaagcgaccaaactggaggaagaagt
tcgctgcatgatcaaccgtgtagacacccagccgctgtccctgctggagctgatcgacgatgtg
cagcgcctgggtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaagccctggaaaacatcgtac
tgctggacgaaaacaaaaagaacaaatctgacctgcacgcaaccgctctgtctttccgtctgct
gcgtcagcacgqtttcgaggtttctcaggatgtttttgagcgtttcaaggataaagaaggtggt
ttcagcggtgaactgaaaggtgacgtccaaggcctgctgagcctgtatgaagcgtcttacctgg
gtttcgagggtgagaacctgctggaggaggcgcgtaccttttccatcacccacctgaaqaacaa
cctgaaagaaggcattaataccaaqgttgcagaacaagtgagccacgccctggaactgccatat
caccagcgtctgcaccgtctggaggcacgttggttcctggataaatacgaaccgaaagaaccgc
atcaccagctgctgctggagctggcgaagctggattttaacatggtacagaccctgcaccagaa
agagctgcaagatctgtcccgctggtggaccgagatgggcctggctagcaaactggattttgta
cgcgaccgcctgatggaagtttatttctgggcactgggtatggcgccagacccgcagtttggtg
aatgtcgcaaagctgttactaaaatgtttggtctggtgacgatcatcgatgacgtgtatgacgt
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Figure 35B

ttatggcactcectggacgaactgcaactgttcacegatgetgtagagegetgggacgttaacget
attaacaccctgccggactatatgaaactgtgtttectggecactgtacaacaccegttaacgaca
cgtcctattctattetgaaagagaaaggtcataacaacctgtectatectgacgaaaagetggeyg
tgaactgtgcaaagcctttctgcaagaggcgaaatggtccaacaacaaaattateccggettte
teccaagtacctggaaaacgecagegtttecteectecggtgtagegetgetyggegecgtettact
tttecegtatgecageagcaggaagacatectecgacecaegegetgegttococtgacegactteca
tggtctggtgegttctagetgegttatettecgectgtgeaacgatetggecacctectigeggey
gagctggaacgtggcgagactaccaattectatcattagetacatgecacgaaaacgatggtacea
gcgaggaacaggcccecgegaagaactgegtaaactgatcgacgecgaatggaaaaagatgaateg
tgaacgogttagegactecacectgetgectaaagegttcatggaaategecagttaacatggea
cgtgtttceccactgecacctaccagtatggegatggtotgggtogeccagactacgegactgaaa
accgcatcaaactgctgetgattgaccectttoccgattaaccagetgatgtatgtctaactgea
tcgecccttaggaggtaaaaaanaatgactgecgacaacaatagtatgoececatggtgeagtate
tagttacgccaaattagtgcaaaaccaaacaéctgaa@acattttggaagagtttcctgaaatt'
attccattacaacaaagacctaataccegatctagtgagacgtcaaatgacgaaageggagaaa
catgtttttectggtcatgatgaggagcaaattaagttaatgaatgaaaattgtattgttttgga
ttgggacgataatgctattggtgeceggtaccaagaaagtttgtcatttaatggaaaatattgaa
aagggtttactacatcgtgcatteteegtetttattttcaatgaacaaggtgaattacttittac
-aacaaagagccactgaaaaaataactttccctgatctttggactaacacatgctgctctcatcc
actatgtattgatgacgaattaggtttgaagggtaagctagacgataagattaagggegetatt
actgcggeggtgagaaaactagatcatgaattaggtattecagaagatgaaactaagacaaggg
gtaagtttcactttttaaacagaatccattacatggcaccaagcaatgaaccatggggtgaaca
tgaaattgattacatcctatittataagatcaacgectaaagaaaacttgactgtcaacccaaac
gtcaatgaagttagagacttcaaatgggtttcaccaaatgatttgaaaactatgtttgctgacc
caagttacaagtttacgecttggtitaagattatttgegagaattacttattcaactggtggga
gcaattagatgacctttctgaagtggaaaatgacaggcaaattecatagaatgctataacaacge
gtcctgeagetggtaccatatgggaattcgaagetttctagaacaaaaactcatctecagaagag
gatctgaatagcgecgteogaccatcatcatcatecatecattgagtttaaacggtetecagettyg
ctgttttggcggatgagagaagatittcagectgatacagattaaatcagaacgecagaageggt
ctgataaaacagaatttgcctggeggecagtagegeggtggteccacctgaccccatgecgaact
cagaagtgaaacgceccegtagegecgatgagtagtgtggggtectcococatgegagagtagggaactyg
ccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggectttegttttatetgttgtt
gtcggtgaacgctctcctgagtaggacaaatccgccgggagcggatttgaacgttgcgaagéaa
cqggccceggagggtggegggecaggacgeccgecataaactgecagycatcaaattaagecagaagy
ccatcctgacggatggecotitttgegtttetacaaactetttttgtitatttttctaaatacat
tcaaatatgtatccegettaaccggaattgecagetggggegecectetggtaaggttgggaagee
ctgcaaagtaaactggatggetttotegoegecaaggatctgatggegecaggggatcaagetct
gatcaagagacaggatgaggatcgtitcgecatgattgaacaagatggattgecacgecaggttete
cggccgcttgggtggagaggectaticggetatgactgggcacaacagacaategygctgectectga
tgecgecgtgttceggetgtcagegeaggggegecegygttetttttgtcaagacegacctgteo
ggtgeocctgaatgaactgecaagacgaggeagegeggctatcgtggetggecacgacgggegtte
cttgegeagetgtgetcgacgttgteactgaagegggaagggactggetgetattgggegaagt
geoggggcaggatctectgtecatctcacctitgetectgecgagaaagtateccatcatggetgat
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Figure 35C

gcaatgcggceggetgeatacgetigatcoggectacetgececattcgaccaccaagegaaacate
gcategagegagecacgtacteggatggaagecggtettgtegatcaggatgatctggacgaaga
gcatcaggggctcgegecagecgaactgttcgecaggetcaaggegageatgecegacggcgag
gatctcgtcegtgaccecatggecgatgeetgettgecgaatatcatggtggaaaatggeegetttt
ctggattcategactgtggeccggctgggtgtggecggacegetatcaggacatagegttggetac
ccgtgatattgetgaagagettggeggegaatgggetgacegettecctegtgetttacggtate
geegetececgattegeagegeategecttetategecttettgacgagttecttetgacatgace
aaaatcecttaacgtgagttttegttecactgagegtcagacecececgtagaaaagatcaaaggat
cttottyagaloectttttitctgeogegtaatectgetgettgecaaacaaaaaaaccaccgctace
agcggtggtttgtttgceggatcaagagectaccaactettittteegaaggtaactggetteage
agagcgcagataccaaatactgtecttctagtgtagecgtagttaggeccaccacttcaagaact
ctgtagcaccgectacatacctcgctetgectaateotgttaccagtggetgetgecagtggega
taagtcgtgtettaccggattggactcaagacgatagttaccggataaggegeageggteggge
tgaacggggggttcgtgcacacageccagctiggagegaacgacctacaccgaactgagatace
tacagcgtgagctatgagaaagegecacgetticeegaagggagaaaggeggacagatateeggt
aagcggcagggtcggaacaggagagegecacgaggdagettcocagggggaaacgectggtatett
tatagtcectgtegggtttecgecacctetgacttgagegtcgatttttgtgatgetegtcagggy
ggcggagcectatggaaaaacgeocagcaacgeggectttttacggttoetggecttitgetyggec
ttttgctecacatgttectttectgegttateeccetgattectgtggataaccgtattacegeettt
gagtgagctgataccegcectogecgeagecgaacgaccgagegcagegagteagtgagegaggaag
cggaagagcgectgatgeggtattttaetecttacgeatetgtgeggtatttcacacegeatatg
gtgcactctecagtacaatctgetctgatgecgcatagtiaagecagtatacacteogetatege
tacgtgactgggtecatggetgcgeceecgacaccogecaacaccegoctgacgegecctgacggge
(SEQ ID NO:50) .
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Figure 37A

5'- :

ttgtctgoctecoccoggecatecgettacagacaagetytgacecgtetecgggagetgcatgtgtcag
aggttttecaccgtcatcaccgaaacgcgegaggcageagatcaattegegegegaaggcgaage
ggcatgcatttacgttgacaccatcgaatggtgcaaaacctttegeggtatggecatgatagege
ccggaagagagtcaattcagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgcagagt
atgccggtgtctettatcagacegtiteccgegtggtgaaccaggecagecacgtttetgegaa
aacgcgggaaaaagtggaagcggcgatggcggagatgaattacattcccaaccgogtggeacaa
caactggcgggcaaacagtcgttgctgattggegttgeocacctcoagtetggecetygcacgeqge
cgtcgcaaatigtcgeggegattaaatctogegecgatcaactgggtgeccagegtagtggtgte
gatggtagaacgaagecggegtegaagectgtaaageggeggtgcacaatcttetegegeaacge
gtcagtgggctgatcattaactateegetggatgaccaggatgecattgetgtggaagetygect
gcactaatgttccggegttatttettgatgtctetgaccagacacecatcaacagtattatttt
ctecccatgaagacggtacgegactgggegtggagecatotggtegecattgggtcaccageaaate
gcgctgttagcgggcccaitaagttctgtctcggcgcgtctgcgtctggctggctggcataaat
atctecactcgcaatcaaattecagecgatageggaacgggaaggcgactggagtgecatgtoecgyg
ttttcaacaaaccatgcaaatgctgaatgagggeategtteccactgegatgetggttgccaac
gatcagatggcgctgggegcaatgegegecattaccgagtecgggectgegegttggtgeggata
tctecggtagtgggatacgacgataccgaagacagetcatgttatatecegecgtecaaccaccat
caaacaggattttcgectgetggggeaaaccagegtggacegettgetgeaactetetcaggge
caggcggtgaagggecaatcagetgttgeccgtectcactggtgaaaagaaaaaccacectggege
ccaatacgcaaaccgectetecocgegegttggecgattecattaatgeagetageacgacaggt
ttcccgactggaaagnggcagtgagcgcaacgcaattaatgtgagttagcgcgaattgatctg
gtttgacagcttatcatcecgactgecacggtgeaccaatgettotggogteaggeagecateggaa
gctgtggtatggectgtgecaggtegtaaatecactgeataattegtgtegetecaaggegeactecc
gttctggataatgttttttgcgecgacatcataacggttetggcaaatattctgaaatgagetg
ttgacaattaatcatcecggctcgtataatgtgtggaattgtgagecggataacaatttcacacag
gaaacagcgccgctgagaaaaagcgaageggcactgetetttaacaatttatcagacaatetygt
gtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattattasaaattaaagaggtatatattaat
gtatcgattaaataaggaggaataaaccatgtgtgcgacctettctecaatttactecagattace
gagcataattcccgtegtteccgcaaactatcagocaaacctgtggaatttegaattectgcaat
ccetyggagaacgacctgaaagtggaaaagetggaggagaaagegaccaaactggaggaagaagt
tcgetgeatgatcaaccgtgtagacacecagecgetgtecctgetggagetgategacgatgtg
cagcgectgggtetgaccetacaaatttgaaaaagacatcattaaagccctggaaaacategtac
tgctggacgaaaacaaaaagaacaaatctgacctgcacgcaaccgctetgtettteegtetget
gcgtcagcacggtttecgaggtttctecaggatgtttttgagegtttcaaggataaagaaggtggt
ttcagcggtgaactgaaaggtgacgtccaaggectgetgagectgtatgaagegtettacotgg
gtttcgagggtgagaacctgctggaggaggegegtaccttttccatcacccacctgaagaacaa
cctgaaagaayycattaataccaaggttgecagaacaagtgagecacgecectggaactgecatat
caccagcgtetgecaccgtctggaggcacgttggticetyggataaatacgaacecgaaagaacege
atcaccagctgetgetggagetggegaagetggattttaacatggtacagacectgcaccagaa
agagctgcaagatctgtcccgctggtggaccgagatgggcctggctagcaaactggattttgta
cgcgaccgectgatggaagtttatttctgggcactgggtatggegecagaceegeagtttggtyg
aatgtcgcaaagctgttactaaaatgtttggtetggtgacgatcatecgatgacgtgtatgacgt
ttatggcactectggacgaactgcaactgttcacegatgetgtagagegetgggacgttaacget
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Figure 37B

attaacaccctgecggactatatgaaactgtgtttectggecactgtacaacaccgttaacgaca
cgtectattctattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtectatctgacgaaaagetggey
tgaactgtgcaaagcctttctgcaagaggcgasatggtccaacaacaaaattatecccggettte
tccaagtacctggaaaacgeccagegtttectectecggtgtagegetgetggecgeegtcettact
tttcegtatgecagecagraggaagacatcteegaccacgegetgegtteactgacegactteca
tggtctyggtgcgttctagectgegttatetteegectgtgecaacgatetggecacctetgeggeg
gagctggaacgtggcgagactaccaattctatcattagectacatgcacgaaaacgatggtacea
gcgaggaacaggcccgcgaagaactgcgtaaactgategacgecgaatggaaaaagatgaateg
tgaacgcgttagcgactecacectgetgcctaaagegttcatggaaategecagttaacatggea
cgtgttteccactgeacctaccagtatggogatggtectgggtegeccagactacgegactgaaa
accgcatcaaactgctgctgattgaccctttececegattaaccagetgatgtatgtetaactgea
ttcgeccttaggaggtaaaaaaacatgagttttgatattgecaaatacececgacectggeactgg
tcgactccacccaggagttacgactgttgccgaaagagagtttaccgaaactctgcgacgaact
gcgccgctatttactcgacagcgtgagccgttccagcgggcacttcgcctccgggctgggcacg
gtcgaacigaccgtggegetgecactatgtctacaacacceecgtttgaccaattgatttgggatyg
tggggcatcaggcttatccgcecataaaattttgacecggacgecgegacaaaateggeaccateeg
tcagaaaggcggtctgcacecgticecegtggegeggegaaagegaatatgacgtattaagegte
gggcattcatcaacctcecatcagtgecggaattggtattgeggttgotgecgaaaaagaaggea
aaaatcgccgcaccgtetgtgtcattggegatggegegattacegecaggecatggegttitgaage
gatgaatcacgcgggegatatccgteoctgatatgetggtgattectcaacgacaatgaaatgtceg
atttccgaaaatgteggegeqetcaacaacecatetggecacagetgettteccggtaagetttact
cttcactgcgegaaggcgggaaaaaagttttctetggegtgecgecaattaaagagetgetcaa
acgeaccgaagaacatattaaaggeatggtagtgoctggeacgttgtttgaagagctgggottt
aactacatcggeccggtggacggtcacgatgtgetggggcttatcaccacgetaaagaacatge
dcgacctgaaaggccecgeagttcoctgecatatcatgaccaaaaaaggtegtggttatgaacegge
agaaaaagacccgatcacttteecacgecegtgectaaatttgatecctecageggtitgittgecg
aaaagtagcggceggtttgecgagetattcaaaaatetttggegactggttgtgegaaacggeag
cgaaagacaacaagctgatggegattactecggegatgegtgaaggttoceggeatggtegagtt
ttcacgtaaattcceggategetacttegacgtggeaattigecgagcaacacgeggtgacettt
gctgeggatetggegattggtgggtacaaacecattgtegegatttactccactttectgcaac
gcgectatgatcaggtgctgcatgacgtggegattcaaaagettecggtectgttegecatega
ccgcgegggeattgttggtgetgacggtcaaacccatcagggtgettttgatctetettacctyg
cgctgeatacceggaaatggtcattatgaccccgagegatgaanacgaatgtegecagatgetet
ataccggctatcactataacgatggeccgtcageggtgecgectaccegegtggecaacgeggteogg
cgtggaactgacgecgctggaaaaactaccaattggecaaaggeattgtgaagegtegtggegag
aaactggcgatccttaactttggtacgctgatgeccagaageggegaaagtegecgaatcgetga
acgccacgctggtcgatatgegttttgtgaaaccgettgatgaagegttaattctggaaatgge
cgcecagecatgaagegctggtcaccgtagaagaaaacgecattatggyeygegcaggeagegyge
gtgaacgaagtgetgatggeccategtaaaccagtaccegtgetgaacattggectgecggact
tetttattecgcaaggaactcaggaagaaatgegegecgaacteggectegatgecgetggtat
ggaagccaaaatcaaggcctggcetggcataactgecagetggtaccatatgggaattegaagett
tctagaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaatagecgecgtegaccatcateatcatceat
cattgagtttaaacggtctecagettggetgttttggeggatgagagaagattttcagectgat
acagattaaatcagaacgcagaageggtctgataaaacagaatttgectggeggcagtageogeg



WO 2010/148144 PCT/US2010/038898
87/259

Figure 37C

gtggtcccacctgaccccatgecgaactcagaagtgaaacgecgtagegecgatggtagtgtag
ggtetceccatgegagagtagggaactgecaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaag
actgggectttegttttatetgttgtttgteggtgaacgctetectygagtaggacaaatecgee
gggagcggatttgaacgttgecgaagcaacggcecggagggtggegggecaggacgeccgecataa
actgccaggcatcaaattaagecagaaggecatectgacggatggectttttgegtttetacaaa
ctctttttgtttatttttectaaatacattcaaatatgtatccgettaaccggaattgecagety
gggcgeectetggtaaggttygggaagecctgcaaagtaaactggatggetttetegecgecaag
gatctgatggcgcaggggatcaagctctgatcaagagacaggatgaggatcgtttcgcatgatt
gaacaagatggattgcacgcaggttctccggccgcttgggtggagaggctattcggctatgact
gggcacaacagacaatcggetgctctgatgecgecgtgttecggetgtcagegecaggggegeee
ggttctttttgtcaagaccgacctgtecggtgecctgaatgaactgcaagacgaggcagegoegyg
ctategtggetggeccacgacgggegttecttgegeagetgtgetegacgttgtcactgaagegg
gaagggactggctgetattgggecgaagtgecggggecaggateteetgteateteaccttgetee
tgccgagaaagtatccatcatggetgatgcaatgeggeggetgeatacgettgatccggctace
tgcccattcgaccaccaagcgaaacatcgcatcgagcgagcacgtactcggatggaagccggtc
ttgtcgatcaggatgatctggacgaagageateaggggetcgegecagecgaactgttegecay
gctcaaggcgagcatgcccgacggcgaggatctcgtcgtgacccatggcgatgcctgcttgccg
aatatcatggtggaaaatggecgettttetggattcategactgtggeeggetgggtgtagegy
accgctatcaggacatagegttggctaccegtgatattgectgaagagecttggeggegaatggge
tgaccgcttectcgtgetttacggtatcgecgctccegattegeagegeategectictatege
cttcttgacgagttcttetgacgeatgaccaaaatcccttaacgtgagttttegttecactgag
cgtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttecttgagatecctttttttctgegegtaatcty
ctgcttgcaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggtttgtttgccggatcaagagctaceoa
actctttttccgaaggtaactggettcagecagagegeagataccaaatactgtecttetagtgt
agccgtagttaggccaccacttcaagaactetgtagecaccgectacatacctegetetgetaat
cctgttaccagtggetgetgecagtggegataagtegtgtettaccgggttggactcaagacga
tagttaccggataaggcgcageggtegggctgaacggggggttcgtgecacacageccagetigy
agcgaacgacctacaccgaactgagatacctacagcgtgagctatgagaaagcgccacgcttcc
cgaagggagaaaggcggacaggtatcecggtaagegycagggtcggaacaggagagcegeacgagg
qagcttccagggggaaacqcctggtatctttatagtcctgtcgggtttcgccacctctgacttg
agcgtcecgatttttgtgatgectcogtcaggggggcggagectatggaaaaacgeccagcaacgegge
ctttttacggtteectggecttttgetggecttttgetcacatgttetttectgegttatcocect
gattctgtggataaccgtattaccgectttgagtgagectgataccgetegecegeageecgaacga
ccgagegeagegagtcagtgagegaggaageggaagagegectgatgeggtattttotecttac
geatctgtgeggtatttcacaccgeatatggtgcactetcagtacaatetgetctgatgecgea
tagttaaqccagtatacactccqctatcgctacgtgactgggtcatggctgcgccccgacaccc
gccaacacccgctgacgegecectgacggge
(SEQID NO:51)
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Figure 39A

5! —
ctggegtaatagcgaagaggeccgcaccgatecgecettcocccaacagttgegeagectgaatgge
gaatggcgcctgatygcggtattttctecttacgecatectgtgoggtatttecacaccgeatatggt
gcactctcagtacaatctgctctgatgecgecatagttaagecagecccgacacccgecaacace
cgctgacgagettagtaaagecctegetagattttaatgeggatgttgegattacttcgecaac
tattgcgataacaagaaaaagecagectttcatgatatatcteccaatttgtgtagggettatt
atgcacgcttaaaaataataaaagcagacttgacctgatagtttggctgtgagcaattatgtge
ttagtgcatctaacgcttgagttaagecgegecgegaageggegtcagcttgaacgaattgtta
gacattatttgccgactaccttggtgatctegectttcacgtagtggacaaattcttecaactyg
atctgcgegegaggecaagegatettettottgtccaagataagectgtetagettcaagtatyg
acgggctgatactgggeccggcaggegctocattgeccagtcggecagegacatecctteggegega
ttttgccggttactgcgctgtaccaaatgcgggacaacgtaagcactacatttcgctcatcgcc
agcccagteogggeggcgagttecatagegttaaggtttecatttagegectcaaatagatectgt
tcaggaaccggatcaaagagttcctccgccgctggacctaccaaggcaacgctatgttctcttg
cttttgtcagcaagatagccagatcaatgtecgategtggetggoctegaagatacctgeaagaat
gtcattgegotgecattetccaaattgecagttegegettagetggataacgecacggaatgatg
tcgtcgtgcacaacaatggtgacttctacagecgecggagaatctegetecteteocaggggaageeyg
aagtttccaaaaggtcgttgatcaaagctcgccgcgttgtttcatcaagccttacggtcaccgt
aaccagcaaatcaatatcactgtgtggcttcaggecgeccatccactgeggagecgtacaaatgt
acggccagcaacgtcggttcgagatggcgctcgatgaégccaactacctctgatagttgagtcg’
atactteggegatcaccgettecetcatgatgtitaacttigttttagggcgactgeectgety
cgtaacatcgttgctgctrcataacatcaaacatcgacccacggcgtaacgcgcttgctgcttg
gatgcccgaggcatagactgtaccccaaaaaaacagtcataacaagccatgaaaa ccgecactg
cgcogttaccaccgetgegtteggtcaaggttetggaceagttgegtgagegcatacgetactt
gcattacagcttacgaaccgaacaggcettatgtecactgggttegtgectteatecgtttecac
ggtgtgcgtcacccggcaaccttgggcagcagcgaagtcgaggcatttctgtcctggctggcga
acgagcgcaaggtttcggtctccacgcatdgtcaggcattggcggccttgctgttcttctacgg
caaggtgctgtgcacggatctgccctggcttcagcagatcggaagacctcggccgtcgcggcgc
ttgccggtggtgctgaccccggatgaagtggttcgcatcctcggttttctggaaggcgagcatc
gtttgttcgcccagcttctgtatggaacgggcatgcggatcagtgagggtttgcaactgcgggt
caaggatctggatttcegatcacggcacgatcatcegtgegggagggcaagggctecaaggategyg
gecttgatgttacccgagagettggeacecagectgegegagecaggggaattaattcecacggg
ttttgetgeccgecaaacgggetgttetggtgttgctagtttgttatecagaatecgecagatcegge
- ttcagceggtttgecggctgaaagegetatticttocagaattgecatgattttttccccacgg
gaggcgtcactggctccegtgttgteggeagetttgattegataageageategectgtttcag
gctgtctatgtgtgactgttgagetgtaacaagttgtctcaggtgttcaatticatgtictagt
tgetttgttttactggtttcacctgttctattaggtgttacatgetgtteatetgttacattgt
cgatctgttcatggtgaacagetttgaatgcaccaaaaactegtaaaagetetgatgtatctat
cttttttacaccgttttcatctgtgecatatggacagttttcoctttgatatgtaacggtgaaca
gttgttctactittgtttgttagtcttgatgottcactgatagatacaagagecataagaacct
cagatccttecgtatttageccagtatgttctetagtgtggttegttgtttttgegtgagecatg
agaacgaaccattgagatcatacttactttgecatgtcactcaaaaattttgectcaaaactggt
gagctgaatttttgcagttaaageatecgtgtagtgtttttettagtecgttatgtaggtaggaa
tctgatgtaatggttgttggtattttgtcaccatticatttttatctggttgttctcaagticygyg
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Figure 39B

ttacgagatccatttgtctatctagttcaacttggaaaatcaacgtatcagtcgggcggcctcg
cttatcaaccaccaatttcatattgectgtaagtgtttaaatctttacttattiggtitcaaaace
cattggttaagccttttaaactcatggtagttattttcaagcattaacatgaacttaaattcat
caaggctaatctctatatttgccttgtgagttttcttttgtgttagttcttttaataaccactc
ataaatcctcatagagtatttgttttcaaaagacttaacatgttccagattatattttatgaat
ttttttaactggaaaagataaggcaatatctcttcactaaaaactaattctaatttttcgcttg
agaacttggcatagtttgtccactggaaaatctcaaagcctttaaccaaaggattcctgatttc
cacagttctcgtcatcagctctctggttgctttaqctaatacaccataagcattttccctactg
atgttcatcatctgagcgtattggttataagtgaacgataccgtccgttctttccttgtagggt
tttcaatcgtggggttgagtagtgccacacagcataaaattagcttggtttcatgctccgttaa
gtcatagcgactaatcgctagttcatttgctttgaaaacaactaattcagacatacatctcaat
tggtctaggtgattttaatcactataccaattgagatgggctagtcaatgataattactagtcc
ttttcctttgagttgtgggtatctgtaaattctgctagacctttgctggaaaacttgtaaattc
tgétagaccctctgtaaattccgctagacétttgtgtgttttttttgtttatattcaagtggtt
ataatttatagaataaagaaagaataaaaaaagataaaaaqaatagatcccagccctgtgtata
actcactactttagtcagttccgcagtattacaaaaggatgtcgcaaacgctgtttgctcctct
acaaaacagaccttaaaaccctaaaggcttaagtagcaccctcgcaagctcgggcaaatcgctg
aatattccttttgtctccgaccatcaggcacctgagtcgctgtctttttcgtgacattcagttc
gctgcgctcacggctctggcagtgaatgggggtaaatggcactacaggcgccttttatggattc
atgcaaggaaactacccataatacaagaaaagcgcgtcacgggcttctcaqggcgttttatggc
gggtctgctatgtggtgctatctgactttttgctgttcagcagttcctgccctctgattttcca
gtctgaccacttcggattatcccgtgacaggtcattcagactggctaatgcacccagtaaggca
gcggtatcatcaacaggcttacccgtcttactgtcgggaattcgcgttggccgattcattaatg
cagattctgaaatgagctgttgacaattaatcatccggctcgtataatgtgtggaattgtgagc
ggataacaatttcacacaggaaacagcqccgctgagaaaaagcgaagcggcactgctctttaac
aatttatcagacaatctgtgtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaat
taaagaggtatatattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatgtgtgégacctcttc
tcaatttactcagattaccgagcataattcccgtcgttccgcaaactatcagccaaacctgtgg
aatttcgaattcctgcaatccctggagaacgacctgaaagtggaaaagctggaggagaaagcga
ccaaactggaggaagaagttcgctgcatgatcaaccgtgtagacacccagccgctgtccctgct
ggagctgatcgacgatgtgcagcgcctgggtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaa
gccctggaaaacatcgtactgctggacgaaaacaaaaagaacaaatctgacctgcacgcaaccg
ctctgtctttccgtctgctgcgtcagcacggtttcgaggtttctcaggatgtttttgagcgttt
caaggataaagaaggtggtttcagcggtgaactgaaaggtgacgtccaaggcctgctgagcctg
tatgaagcgtcttacctgggttthagggtgagaacctgctggaggaggcgcgtaccttttcca
tcacccacctgaagaacaacctgaaagaaggcattaataccaaggttgcagaacaagtgagcca
cgccctggaactgccatatcaccagcgtctgcaccgtctggaggcacgttggttcctggataaa
tacgaaccgaaagaacogcatcaccagctgctgctggagctggcgaagctggattttaacatgg
tacagaccctgcaccagaaagagctgcaagatctgtcccgctqgtggaccgagatgggcctggc
tagcaaactggattttgtacgcgaccgcctgatggaagtttatttctgggcactgggtatggcg
ccagacccgcagtttggtgaatgtcgcaaagctgttactaaaatgtttggtctggtgacgatca
tcgatgacgtgtatgacgtttatggcactctggacgaactgcaactqttcaccgatgctgtaga
gcgctgggacgttaacgctattaacaccctqccggactatatgaaactgtgtttcctggcactg
tacaacaccgttaacgacacgtcctattctattctgaaagagaaagqtcataacaacctgtcct
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Figure 39C

atctgacgaaaagctggegtgaactgtgcaaagectttctgecaagaggcgaaatggtccaacaa
caaaattatcceggetttctccaagtacctggaaaacgecagegtttectecteceggtgtageg
ctgctggecgoegtettacttttececgtatgecageageaggaagacatctecgaccacgegetge
gtteoccetgacecgactteecatggtetggtgegttetagotgegttatettcegectgtgecaacga
tctggecacctetgeggcggagetggaacgtggegagactaccaattctatcattagetacatg
cacgaaaacgatggtaccagcgaggaacaggeccgegaagaactgegtaaactgatecgacgeeg
aatggaaaaagatgaatogtgaacgegttagecgactecacectgetgectaaagegtteatgga
aatcgcagttaacatggoacgtgtttcoccactgeacctaccagtatggegatggatetgggtege
ccagactacgcgactgaaaaccgeatcaaactgectgetgattgacecttteecgattaaccage
tgatgtatgtctaactgcagctggtaccatatgggaattegaagetttctagaacaaaaactea

‘totcagaagaggatctgaatagegeococgtegaccatcatcatecatcecatcattgagtttaaacggt
ctccagettggetgttttggeggatgagagaagattttcagoectgatacagattaaatcagaac
gcagaagcggtctgataaaacagaatttygcctggeggeagtagegeggtggteccacctgacce
'catgccgaactcagaagtgaaacgccgtagcgcCQatggtagtgtggggtctccccatgcgaga
gtagggaactgccaggecatcaaataaaacgaaaggctecagtegaaagactgggectttegtttt
atctgttgtttgtcggtgaacgctctcctgagtaggacaaatecgecgggageggatttgaacy
ttgcgaagcaacggeccyggagyggtggogggcaggacgeccgecataaactgecaggcatcaaat
taagcagaaggccatcotgacggatggectttttgegtttictacaaactetttttgtitatttt
tctaaatacaticaaatatgtatcegetecatgagacaataaccectgataaatgettcaataat
(SEQ ID NO:52)
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Figure 41A

57 -
ceccgtettactgtcgggaattegegttggecgattecattaatgecagattattgaagecatttate
agggttattgtctcatgageggatacatatitgaatgtatttagaaaaataaacaaaaagagtt
tgtagaaacgcaaaaaggceccatecegtecaggatggecttetgettaatttgatgeoctggeagttt
atggcgggcegtectgeecgecacectecgggecgttgettegeaacgttcaaatecgetecegy
eggattigtoctactecaggagagegttcaccgacaaacaacagataaaacgaaaggceccagtet
ttcgactgagectttcgttttatttgatgectggecagttecctactetegeatggygyagaceoe
acactaccatcggegctacggegtttcacttctgagttcggeatygggtecaggtgggaccacey
cgctactgecgecaggecaaattetgttitatcagacegettetgegttetgatttaatetgtat
caggctgaaaatcttoetctecatececgecaaaacagecaagetggagacegtttaaacteaatgat
gatgatgatgatggtcgacggegctattcagatectettectgagatgagtttttgttectagaaa
gettegaattcecatatggtaccagetgecagttagacatacatcagetggttaategggaaagg
gtcaatcagcagoagtttgatgcggttttcagtcgcgtagtctgggcgacccagaccatcgcca
tactggtaggtgcagtgggaaacacgtgccatgttaactycgatttccatgaacgetttaggea’
gcagggtggagtogetaacygegttcacgattecatetttttecattcggegtegatcagtttacy
cagttcttegecgggectgttectegetggtaccategttttegtgecatgtagetaatgatagaa
ttggtagtctcecgecacgttccageotecgecegeagaggtggecagategttgecacaggeggaaga
taacgcagctagaacgcaccagaccatggaagteggtcagggaacgecagegegtggteggagat
gtcttcectgetgetggecatacggaaaagtaagacggeocgecagcagegetacaccggaggaggaa
acgctggegtitteccaggtacttggagaaagececgggataattttgttgttggaceatttegect
cttgcagaaaggotttgecacagttcacgecagcttttegtcagataggacaggttgttatgace
tttctetttcagaatagaataggacgtateghtancggtgttgtacagtgecaggaaacacagt
tteatatagtocoggeagggtgttaastagegttascgteccagegetetacageatcggtgaaca
gttgecagttcgtecagagtgecataaacgtcatacacgtcatcgatgateqteaccagaccaaa
cattttagtaacagctttgegacattcaccaaactgogggtetggcgecatacccagtgecoay
aaataaacttccatcaggcggtcgcgtacaaaatccagtttgetagecaggeccatecteggtoc
accagcgggacagatettgecagetoetttetggtgeagggtetgtaccatgttaaaatecagett
cgccagetcecagecageagetggtgatgeoggttettteggttegtatttatecaggaaccaacgt
gecctocagacggtgragacgctggtgatatggecagtteccaggycgtggetcacttgttctgeaa
ccttggtattaatgecttetttcaggttgttetteaggtgggtgatggaaaaggtacgegecte
cteccageaggttcetecaccoctcgaaacccaggtaagacgettcatacaggectcagcaggeettgg
acgtcaccttteagttcacegctgaaaccacettectttateocttgaaacgetcaaaaacatect
gagaaacctcgaaaccgtgetgacgecagcagacggaaagacagageggttgegtgecaggteaga
tttgttetttttgttttegteccagcagtacgatgttttecagggetttaatgatgtettttitea
aatttgtaggtcagacccaggegetgcacatecgtegatcageteccagecagggacageggetaggg
tgtctacacggttgatcatgcagcgaacttecttecteccagtttggtegetttectooctecagett
ttccactttcaggtegttctcoccagggattgecaggaattcgaaattccacaggtttggetgatag
tttgcggaacgacgggaattatgeteggtaatctgagtaaattgagaagaggtcgecacacatgg
titattccteocttatttaategatacattaatatatacctoctttaatttttaataataaagtta
atcgataattccggtcgagtgoccacacagattgtatgataaattgttaaagagcagtgecget
tcgetttttctecageggegectgtttecctgtgtgaaattgttatecgetecacaattecacacatt
atacgagccggatgattaattgtcaacagetcatttcagaatetggegtaatagegaagaggec
cgcaccgatcegecctteccaacagttgogeagectgaatggegaatggegectgatgeggtatt
ttetecttacgeatctygtgcggtattitcacaccgeatatggtgecactctcagtacaatetgete
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Figure 41B

tgatgccgcatagttaagccagccccgacacccgccaacacccgctgacgagcttagtaaagcc
ctcgctagattttaqtgcggatgttgcgattacttcgccaactattgcgataacaagaaaaagc
cagcctttcatgatatatctcccaatttgtgtagggcttattatgcacgcttaaaaataataaa
agcagacttgacctgatagtttggetgtgagcaattatgtgettagtgecatctaacgettgage
taagccgcgccgcgaagcggcgtcggcttgaacgaattgttagacattatttgccgactacctt
ggtgatctcgcctttcacgtagtggacaaattcttccaactgatctgcgcgcgaggccaagcga
tcttottottgtccaagataagectgtotagettcaagtatgacgggetgatactgggecggea
ggcgctccattgcccagtcggcagcgacatcattcggcgcgattttgccggttactgcgctgta
ccaaatgcgggacaacgtaagcactacatttcgctcatcgccagcccagtcgggcggcqaqttc
catagcgttaaggtttcatttagcgcctcaaatagatcctgttcaggaaccggatcaaagagtt
cctcggccgctggacctaccaaggcaacgctatgttctcttgcttttgtcagcaagatagccag
atcaatgtcgatcgtggetggoctegaagatacctgcaagaatgtcattgegetgecatteteca
aattgcaqttcgcgcttagctggataacgccacggaatgatgtcgtcgtgcacaacaatggtga
cttctacagcgcggagéatctcgctctctccaggggaagccgaagtttccaaaaggtcgttgat
caaagctcgccgcgttgtttcatcaagccttacggtcaccgtaaccagcaaatcaatatcactg
tgtggcttcaggccgccatccactgcggagccgtacaaatgtacggccagcaacgtcggttcga
gatggcgctcgatgacgccaactacctctgatagttgagtcgatacttcggcgatcaccgcttc
cctcatgatgtttaactttgttttagggcgactgccctgctgcgtaacatcgttgctgctccat
aacatcaaacatcgacccacggcgtaacgcgcttgctgcttggatgcccgaggcatagactgta
ccccaaaaaaacagtcataapaagccatgaaaaccgccactgqgccgttaccaccgctgcgttc
ggtcaaggttctggaccagttgcgtgagcgcatacgctacttgcattacagcttacgaaccgaa
caggcttatgtccactngttcgtgccttcatccgtttccacggtgtgcgtcacccggcaacct
tgggcagcagcgaagtcgaggcatttctgtcctggctggcgaacgagcgcaaggtttcggtctc
cacgcatcgtcaggcattggcggccttgctgttcttctacggcaaggtgctgtgcacggatctg
ccctggcttcaggagatcggaagacctcggccgtcgcggcgcttgccggtggtgctgaccccgg
atgaagtggttcgcatcctcggttttctggaaggcgagcatcgtttgttcgcccagcttctgta
tggaacgggcatgcggatcagtgagggtttgcaactgcgggtcaaggatctggatttcgatcac
ggcacgatcatcgtgcgggagggcaagggctccaaggatcgggccttgatgttacccgagagct
tggcacccagcctgcgcgagcaggggaattaattcccacgggttttgctgcccqcaaacgggct
gttctggtgttgctagtttgttatcagaatcgcagatccggcttcagccggtttgccggctgaa
agcgctatttcttccagaattgccatgattttttccccacgggagchtcactggctcccgtgt
tgtcggCagctttgattcgataagcagdatcgcctgtttcaggctgtctatqtgtgactgttga
gctgtaacaagttgtctcaggtgttcaatttcatgttctagttgctttgttttactggtttcac
ctgttctattaggtgttacatgetgttcatctgttacattgtecgatetgttcatggtgaacage
tttgaatgcaccaaaaactcgtaaaagctctgatgtatctatcttttttacaccgttttcatct
gtqcatatggacagttttccctttgatatgtaacggtgaacagttgttctacttttgtttgtta
gtcttgatgcttcactgatagatacaagagccataagaacctcagatccttccgtatttagcca
gtatgttctctagtgtggttcgttgtttttgcgtgagccatgagaacgaaccattgagatcata
cttactttgcatgtcactcaaaaattttgcctcaaaactggtgagctgaatttttgcagttaaa
gcatcgtgtagtgtttttcttagtccgttatgtaggtaggaatctgatgtaatggttgttggta
ttttgtcaccattcatttttatctggttgttctcaagttcggttacgagatccatttgtctatc
tagttcaacttggaaaatcaacgtatcagtcgggeggectegettatcaaccaccaatticata
ttgctgtaagtgtttaaatctttacttattggtttcaaaacccattggttaagccttttaaact
catggtagttattttcaagcattaacatgaacttaaattcatcaaggctaatctctatatttgc
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Figure 41C

cttgtgagttttcttttgtgttagttettttaataaccactecataaatecctcatagagtattty
ttttcaaaagacttaacatgttccagattatattitatgaatttttttaactggaaaagataag
gcaatatctcttecactaaaaactaattctaatttttecgecttgagaacttggecatagtttgteea
ctggaaaatctcaaagcctttaaccaaaggattectgatttecacagttctegteatecagetet
ctggttgetttagectaatacaccataagecattttcectactgatgttcatecatctgagegtatt
ggttataagtgaacgataccgteegttetttecttgtagggttttcaatcgtggggttgagtag
tgccacacagcataaaattagettggtttcatgetecgttaagtcatagegactaatcgetagt
tcatttgetttgaaaacaactaattcagacatacatctcaattggtctaggtgattttaatcac
tataccaattgagatgggctagtcaatgataattactagtccttttectttgagttgtgggtat
ctgtaaattctgctagacctttgctggaaaacttgtaaattetgetagaccctetgtaaattce
gectagacctttgtgtgttttttitgtttatattcaagtggttataatttatagaataaagaaag
aataaaaaaagataaaaagaatagatcccageccctgtgtataactcactactttagtcagttee:
gcagtattacaaaaggatgtcgcaaacgectgtttgetcctctacaaaacagaccttaaaaccct
aaaggcttaagtagcaccctegocaagectcogggcaaatcgetgaatattecttttgtetecgace
atcaggcacctgagtcegetgtctttttegtgacattcagttegetgegetcacggetctggeag
tgaatgggggtaaatggcactacaggcgecttttatggattcatgecaaggaaactacccataat
acaagaaaagcccgtcacgggctteteaggygcgttttatggegggtctgetatgtggtgetate
tgactttttgetgttcagecagttectgeaectetgatttteccagtetgaccacticggattatcee
cgtgacaggtcattcagactggctaatgcacccagtaaggcageggtatcatcaacaggetta
(SEQ ID NO:53)
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Figure 42
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Figure 43A
5 r
ctggcgtaatagcgaagaggeccgeacegategeccticecaacagttgegeagectgaatgyge
gaatggcgectygatgeggtattttctectiacgcatetgtgeggtatittcacaccgcatatggt
gcactctcagtacaatctgctctgatgecgeatagttaagecagecocccgacaceecgecaacace
cgctgacgagcecttagtaaagecctegetagattttaatgeoggatgttgegattacttegecaac
tattgcgataacaagaaaaagecageoctttcatgatatatctoccaatittgtgtagggettatt
atgcacgcttaaaaataataaaagcagacttgacctgatagtttggetgtgagecaattatgtge
ttagtgcatctaacgecttgagttaageegegecgecgaageggegtcggettgaacgaattgtta
gacattatttgecegactaccttggtgatctegectttcacgtagtggacaaattectteccaactyg
atctgcgegegaggcecaagegatcecttettettgtecaagataagectgtetagettcaagtatg
acgggctgatactgggecggcaggegetocattgececcagteggcagegacatecctteggegega
ttttgeceggttactgegetgtaccaaatgegggacaacgtaageactacatttegeteategee
agcccagtegggeggcegagttccatagegttaaggttteatttagegectcaaatagatectgt
tcaggaaccggatcaaagagttectecgecgetggacctaccaaggecaacgctatyttetettyg
cttttgtcageaagatagecagatcaatgtogateogtggetggetecgaagatacctgecaagaat
gtcattgegetgecattctecaaattgecagttegegettagetggataacgecacggaatgatyg
tcgtcgtgcacaacaatggtgacttctacagegecggagaatectegetetetecaggggaagocyg
aagtttccaaaaggtcgttgatcaaagctegeecgegttgtttcatcaagecttacggtcacegt
aaccagcaaatcaatatcactgtgtggcttcaggecgecatecactgeggagecgtacaaatgt
acggccagcaacgtceggttegagatggegetegatgacgecaactacctetgatagttgagteg
atacttcggegatcacegettecctcatgatgtttaactitgttttagggegactgeectgetg
cgtaacatcgtitgeotgcotocataacatcaaacategacecacggegtaacgegettgetgctiyg
gatgccogaggcatagactgtacccoccaaaanaacagtcateacaageccatgaaaaccgccacty
cgeccgttaccaccgctgegtteggtcaaggttctggaccagttgegtgagegeatacgetactt
gcattacagcttacgaaccgaacaggcttatgtccactgggttegtgecttcatecegtttecac
ggtgtgcgtcacceggcaaccttgggcagecagegaagtcgaggecatttctgtcctggetggega
acgagcgcaaggttteggtecteccacgcategtecaggecattggeggecttgetgttettctacyg
caaggtgctgtgcacggatctgecctggettcaggagateggaagaccteggecgtegeggege
ttgccggtggtgctgaccccggatgaagtggttcgcatcctcggttttctggaaggcgagcatc
gtttgttegeccagettetgtatggaacgggeatgeggatcagtgagggttigecaactgegggt
caaggatctggatttegatcacggcacgatcatcgtgcgggagggcaagggcetccaaggatcgy
gccttgatgttaccecgagagettggecacecagectgogegagecaggggaattaattececcacyggy
ttttgctgeccecgecaaacgggetgttetggtgttgetagtttgttatcagaategecagateegge
ttecagecggtitgecggetgaaagegetatttettoccagaattgecatgattttttceocecacgg
gaggcgtcactggectecegtgtigteggeagetttgattegataageagecategectgtiteay
gctgtctatgtgtgactgttgagectgtaacaagttigtectcaggtgticaatttcatgttctagt
tgctttgttttactggtttcacctgttctattaggtgttacatgetgttcatectgttacattgt
cgatctgttcatggtgaacagetttgaatgcecaccaaaaactcgtaaaagetetgatgtateotat
cttttttacaccgtittcatctgtgecatatggacagtttteectttigatatgtaacggtgaaca
gttgttctacttttgtttgttagtettgatgettcactgatagatacaagagercataagaacet
cagatccttcegtatttageccagtatgttetetagtgtyggttegttgtttttgegtgagecatyg
agaacgaaccattgagatcatacttactttgcatgtcactcaaaaattttgectcaaaactggt
gagctgaatttttgcagtitaaagecatcgtgtagtgtttttcttagtecgtitatgtaggtaggaa
tctgatgtaatggttgttggtattttgtecaccattcatttttatctggttgttctcaagttegg
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Figure 43B

ttacgagatccatttgtctatctagttcaacttggaaaatcaacgtatcagtegggeggecteg
cttatcaaccaccaatttecatattgetgtaagtgtttaaatctttacttattggtitcaaaace
cattggttaageccttttaaactcatggtagttattttcaageattaacatgaacttaaattcat
caaggctaatctctatatttgecttgtgagttttettttgtgttagttecttttaataaccacte
ataaatccteatagagtatttgttitcaaaagacttaacatgttccagattatattttatgaat
ttttttaactggaaaagataaggcaatatetettcactaaaaactaattctaatttttegettyg
agaacttggcatagtttgtccactggaaaatetcaaagectttaaccaaaggatteectgattte
cacagttcteogtcatcagcectcoctectggttgetttagetaatacaceataagoattttocctactg
atgttcatcatctgagecgtattggttataagtgaacgatacegteegttetttecttgtagggt
tttcaatcgtggggttgagtagtgecacacageataaaattagettggtttcatgetecegttaa
gtcatagcgactaatcgctagticatttgetttgaaaacaactaattcagacatacatctcaat
tggtctaggtgattttaatcactataccaattgagatgggctagtcaatgataattactagtee
ttttcctttgagttgtgggtatctataaattectgectagacctttgetggaaaacttgtaaatte
tgctagaccctetgtaaattccgctagacctttgtgtgttttttitgtttatattcaagtggtt
ataatttatagaataaagaaagaataaaaaaagataaaaaqgaatagatcccagecctgtgtata
actcactactttagtcagttcecgecagtattacaaaaggatgtegcaaacgetygtttgeteectet
acaaaacagaccttaaaaccctaaaggettaagtageocaccctegoaagetegggeaaategety
aatattecettttgtctecgaceatcaggeacetgagtegetgtetttttegtgacatteagtte
gctgecgetcacggctetggcagtgaatgggggtaaatggcactacaggegectittatggatte
atgcaaggaaactacccataatacaagaaaagceccgteacgggcttectcagggegttitatgge
gggtctgctatgtggtgetatctgactttttgetgttcagecagttectgecctetgattttecea
gtctgacecactteggattatcecegtgacaggtcattecagactggetaatgecacccagtaaggea
gecggtatcatecaacaggcttacocgtettactgtegggaattegegtitggecgattcattaaty
cagattctgaaatgagctgttgacaattaatcatecggctegtataatgtgtggaattgtgage
ggataacaatttcécacaggaaacagcgccgctgagaaaaagcgaagcggcdctgctctttaac
aatttatcagacaatctgtgtgggecactegaccyggaattatcgattaactitattattaaaaat
taaagaggtatatattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatgtgtgcgacctette
tcaatttactcagattaccgagcataattececegtegticcgecaaactatecageccaaacctgtgy
aatttcgaattcctgecaatcectyggagaacgacctdaaagtggaaaagetggaggagaaagoga
ccaaactggaggaagaagttegetgeatgatcaacegtgtagacacccagecgetgtecctget
ggagctgatcgacgatgtgcagcgoctgggtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaa
gccctggaaaacategtactgetggacgaaaacaaaaagaacaaatcetgacctgeacgeaaccey
ctctgtettteegtectgetgegtcagecacggtticgaggtttctcaggatgtitttgagegttt
caaggataaagaaggtggtttcageggtgaactgaaaggtgacgtecaaggectgctgagectg
tatgaagcgtettacctgggtttcgagggtgagaacectgetggaggaggecgegtacettticea
tcacccacctgaagaacaacctygaaagaaggcattaataccaaggttgcagaacaagtgageca
cgeecctggaactgecatatecaccagegtetgeaccgtoctggaggeacgttggttectggataaa
tacgaaccgaaagaaccgeatcecaccagetgctgcetggagetggcgaagetggattttaacatgg
tacagaccctgcaccagaaagagcetgcaagatetgteccgetggtggacecgagatgggectgyge
tagcaaactggatittgtacgcgaccgectgatggaagtttatttetgggecactgggtatggeg
ccagaccecgcagtttggtgaatgteogecaaagetgttactaaaatgtttggtetggtgacgatca
tcgatgacgtgtatgacgtttatggeactectggacgaactgeaactgttcaccgatgectgtaga
gegctgggacgttaacgectattaacaccctgecggactatatgaaactgtgtttcetggeactg
tacaacaccygttaacgacacgtcctattctattetgaaagagaaaggtcataacaacctgtcect
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atctgacgaaaagctggcgtgaactgtgcaaagcctttctgcaagaggcgaaatggtccaacaa
caaaattatcccggctttctccaagtacctggaaaacgccagcgtttcctcctccggtgtagcg
ctgctggcqccgtcttacttttccgtatgccagcagcaggaagacatctccgaccacgcqctgc
gttccctgaccgacttccatggtctggtgcgttctagctgcgttatcttccgcctgtgcaacga
tctggccacctctgcggcggagctggaacgtggcgagactaccaattctatcattagctacatg
cacgaaaacgatggtaccagcgaggaacaggcccgcgaagaactgcgtaaactgatcgacgccg
aatggaaaaagatgaatcgtgaacgcgttagcgactccaccctgctgcctaaagcgttcatgga
aatcgcagttaacatggcacgtgtttcccactgcacctaccagtatggcgatggtctgggtcgc
ccagactacgcgactgaaaaccgcatcaaactgctgctgattgaccctttcccgattaaccagc
tgatgtatgtctaactgcatcgcccttaggaggtaaaaaaaaatgactgccgacaacaatagta
tgccccatggtgcagtatctagttacgccaaattagtgcaaaaccaaacacctgaagacatttt
ggaagagtttcctgaaattattccattacaacaaagacctaatacccgatctagtgagacgtca
aatgacgaaagcggagaaacatgtttttctggtcatgatgaggagcaaattaagttaatgaatg
aaaattgtattgttttggattgggacgataatgctattqgtgccggtéccaagaaagtttgtca
tttaatgqaaaatattgaaaagggtttactacatcgtgcattctccgtctttattttcaatgaa
caaggtgaattacttttacaacaaagagccactgaaaaaataactttccctgatctttggacta
acacatgctgctctcatccactatgtattgatgacgaattaggtttgaagggtaagctagacga
taagattaagggcgctattactgcggcggtgagaaaactagatcatgaattaggtattccagaa
gatgaaactaagacaaggggtaagtttcactttttaaacagaatccattacatggcaccaagca
atgaaccatggggtgaacatgaaattgattacatcctattttataagatcaacgctaaagaaaa
cttgactgtcaacccaaacgtcaatgaagttagagacttcaaatggqtttcaccaaatgatttg
aaaactatgtttgctgacccaagttacaagtttacgccttggtttaagattatttgcgagaatt
acttattcaactggtgggagcaattagatgacctttctgaagtggaaaatgacaggcaaattca
tagaatgctataacgacgcgtcctgcagctggtaccatatgggaattcgaagctttctagaacg
aaaactcatctcagaagaggatctgaatagcgccgtcgaccatcatcatcatcatcattgagtt
taaacggtctccagcttggctgttttggcggatgagagaagattttcagcctqatacagattaa
atcagaacgcagaagcggtctgataaaacagaatttgcctggcggcagtagcgcggtggtccca
cctgaccccatgccgaactcagaagtgaaachcgtagcgccgatggtagtgtggggtctcccc
atgcgagagtagggaactgccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggcct
ttcgttttatctgttgtttgtcggtgaacgctctcctgaqtaggacaaatccgccgggagcgga
tttgaacgttgcgaagcaacggcccggagggtggcgggcaggacgcccgccataaactgccagg
catcaaattaagcagaaggccatcctgacggatggcctttttgcgtttctacaaactctttttg
tttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgctcatgagacaataaccctgataaatgctt
caataat
(SEQ ID NO:54)
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Figure 45A

57~

cccgtcttactgtcgggaattcgcgttggccgattcattaatgcagattattgaagcatttatc
agggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaaaaqagtt
tgtagaaacgcaaaaaggccatccgtcaggatggccttctgcttaatttgatgcctggcaqttt
atggcgggcgtcctgcccgccaccctccgggccgttgcttcgcaacgttcaaatccgctcccgg
cggatttgtcctactcaggagagcgttcaccgacaaacaacagataaaacgaaaggcccagtct
ttcgactgagcctttcgttttatttgatgcctggcagttccctactctcgcatggqgagacccc
acactaccatcggcgctacgchtttcacttctgagttcggcatggggtcaggtgggaccaccg
cgctactgccgccaggcaaattctgttttatcagaccgcttctgcgttctgatttaatctgtat
caggctgaaaatcttctctcatccgccaaaacagccaagctggagaccgtttaaactcaatgat
gatgatgatgatggtcgacggcgctattcagatcctcttctgagatgagtttttgttctaqaaa
gcttcgaattcccatatggtaccagctgcagttatgccagcqaggccttgattttggcttccat
accagcggcatcgaggccgagttcggcgcgcatttcttccpgagttccttgcggaataaagaag
tccggcaggccaatgttcagcacgggtactggtttacgatgggccatcagcacttcgttcacgc
cgctgcctgcgccgcccataatggcgttttcttctacggtgaccagcgcttcatggctggcggc
catttccagaattaacgcttcatcaagcggtttcacaaaacgcatatcgaccagcgtggcqttc
agcgattcggcgactttcgccgcttctggcatcagcgtaccaaagt;aaggatcgccagtttct
cgccacgacgcttcacaatgcctttgccaattggtagtttttccagcggcgtcagttccacgcc
gaccgcgttgccacgcgggtagcgcaccgctgacgggccatcgttatagtgatagccggtatag
agcatctggcgacattcgttttcatcgctcggggtcataatgaqcatttccggtatgcagcgca
ggtaagagagatcaaaagcaccctgatgggtttgaccgtcagcaccaacaatgcccgcgcggtc
gatggcgaacaggaccggaagcttttgaatcgccacgtcatgcagcacctgatcataggcgcgt
tgcaggaaagtggagtaaatcgcgacaatgggtttgtacccaccaatcgccagacccgcagcaa
aggtcaccgcgtgttgctcggcaattgccacgtcgaagtagcgathgggaatttacgtgaaaa
ctcgaccatgccggaaccttcacgcatcgccggagtaatcgccatcagcttgttgtctttcgct
gccgtttcgcacaaccagtcgccaaagatttttgaatagctcggcaaaccgccgctacttttcg
gcaaacaaccgctggagggatcaaatttaggcacggcgtggaaagtgatcgggtctttttctgc
cggttcataaccacgaccttttttggtcatgatatgcaggaactgcgggcctttcaggtcgcgc
atgttctttagcgtggtgataagccccagcacatcgtgaccgtccaccgggccgatgtagttaa
agcccagctcttcaaacaacgtgccaggcactaccatgcctttaatatgttcttcggtgcgttt
gagcagctctttaattggcggcacgccagagaaaacttttttcccgccttcgcgcagtgaagag
taaagcttaccggaaagcagctgtgccagatggttgttgagcgcgccgacattttcggaaatcg
acatttcattgtcgttgagaatcaccagcatatcaggacggatatcgcccgcgtgattcatcgc
ttcaaacgccatgcctgcggtaatcgcgccatcgccaatgacacagacggtgcggcgatttttg
ccttctttttcggcagcaaccgcaataccaattccggcactgatggaggttgatgaatgcccga
cgcttaatacgtcatattcgctttcgccgcgccacgggaacgggtgcagaccgcctttctgacg
gatggtgccgattttgtcgcggcgtccggtcaaaattttatgcggataagcctgatgccccaca
tcccaaatcaattggtcaaacggggtgttgtagacatagtgcagcqccacggtcagttcgaccg
tgcccagcccggaggcgaagtgcccgctggaacggctcacgctgtcgagtaaatagcggcgcag
ttcgtcgcagagtttcggtaaactctctttcggcaacagtcgtaactcctgggtggagtcgacc
agtgccagggtcgggtatttggcaatatcaaaactcatgtttttttacctcctaagggcgaatg
cagttagacatacatcagctggttaatcgggaaagggtcaatcagcagcagtttgatgcggttt
tcagtcgcgtagtctgggcgacccagaccatcgccatactggtaggtgcagtgqgaaacacgtg
ccatgttaactgcgatttccatgaacgctttaggcagcagggtggagtcgctaacgcgttcacg
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Figure 45B

attcatctttttccattcggcgtcgatcagtttacgcagttcttcgcgggcctgttcctcgctg
gtaccatcgttttcgtgcatgtagctaatgatagaattggtagtctcgccacgttccagctccg
chcagaggtggccagatcgttgcacaggcggaagataacgcagctagaacgcaccagaccatg
gaagtcggtcagggaacgcagcgcgtggtcggagatgtcttcctgctgctggcatacggaaaag
taagacggcgccagcagcgctacaccggaggaggaaacgctggcgttttccaggtacttggaga
aagecgggataattttgttgttggaccatttcgcctcttgcagaaaggctttgcacagttcacg
ccagcttttcgtcagataggacaggttgttatgacctttctctttcagaatagaataggacgtq
tcgttaacggtgttgtacagtgccaggaaacacagtttcatatagtccggcagggtgttaataq
cgttaacgtcccagcgctctacagcatcggtgaacagttgcagttcgtccagagtgccataaac
gtcatacacgtcatcgatgatcgtcaccagaccaaacattttagtaacagctttgcgacattca
ccaaactgcgggtctggcgccatacccagtgcccagaaataaacttccatcaggcggtcgcgta
caaaatccagtttgctagccaggcccatctcggtccaccagcqggacagatcttgcagctcttt
ctggtgcagggtctgtaccatgttaaaatccagcttcgccagctccagﬁagcagctggtgatgc
ggttctttcggttcgtatttatccaggaaccaacgtgéctccaéacggtgcagacqctggtgat
atggcagttccagggcgtggctcacttgttctgcaaccttggtattaatgccttctttcaggtt
gttcttcaggtgggtgatgqaaaaggtacgcgcctcctccagcaggttctcaccctcgaaaccc
aggtaagacgcttcatacaggctcagcaggccttggacgtcacctttcagttcaccgctgaaac
caccttctttatccttgaaacgctcaaaaacatcctgagaaacctcgaaaccgtgctgacgcag
cagacggaaagacagagcggttgcgtgcaggtcagatttgttctttttgttttcgtccagcagt
acgatgttttccagggctttaatgatgtctttttcaaatttgtaggtcagacccaggcgctgca
catdgtcgatcagctccagcagggacagcggctgggtgtctacacggttgatcatgcagcgaac
ttcttcctccagtttggtcgctttctcctccaq¢ttttccactttcaggtcgttctccagggat
tgcaggaattcgaaatt ccacaggtttggeotgatagtt tgcggaacgacgggaattatgetegy
taatctgagtaaattgagaagaggtcgcacacatggtttattcctccttatttaatcgatacat
taatatatacctctttaatttttaataataaagttaatcgataattccggtcgagtgcccacac
agattgtctgataaattgttaaagagcagtgccgcttcgctttttctcagcggcgctgtttcct
gtgtgaaattgttatccgctcacaattccacacattatacgagccggatgattaattgtcaaca
gctcatttcagaatctggcgtaatagcgaagaggcccgcaccgatcgcccttcccaacagttgc
gcagcctgaatggcgaatggcgcctgatgcggtattttctccttacgcatctgtgcggtatttc
acaccgcatatggtgcactctcagtacaatctgctctgatgccgcatagttaagccagccccga
cacccgccaacacccgctgacgagcttagtaaagccctcgctagattttaatgcggatgttgcg
attacttcgccaactattgcgataaoaagaaaaagccagcctttcatgatatatctcccaattt
gtgtagggcttattatgcacgcttaaaaataataaaagcagacttgacctgatagtttggctgt
gagcaattatgtgcttagtgcatctaacgcttgagttaagccgcgccgcgaagcggcgtcggct
tgaacgaattgttagacattatttgccgactaccttggtgatctcgcctttcacgtagtggaca
aattcttccaactgatctgcgcgcgaggccaagcgatcttcttcttgtccaagataagcctgtc
tagcttcaagtatgacgggctgatactgggccggcaggcgctccattgcccagtcggcagcgac
atccttcggcgcgattttgccggttactgcgctgtaccaaatgcgggacaacgtaagcactaca
tttcgctcatcgccagcccagtcgggcggcgagttccatagcgttaaggtttcatttagcgcct
caaatagatcctgttcaggaaccggatcaaagagttcctccgccgctggacctaccaaggcaac
gctatgttctcttgcttttgtcagcaagatagccagatcaatgtcgatcgtggctggctcgaag
atacctgcaagaatgtcattgcgctgccattctccaaattgcagttcgcgcttagctggataac
gccacggaatgatgtcgtcgtgcacaacaatggtgacttctacagcgcggagaatctcgctctc
tccagggqaagccgaagtttccaaaaggthttgatcaaagctcgccgcgttgtttcatcaagc
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Figure 45C

cttacggtcaccgtaaccagcaaatcaatatcactgtgtggcttcaggccgccatccactgcgg-
agccgtacaaatgtacggecagcaacgteggttegagatggegetegatgacgecaactacete
tgatagttgagtcgatacttcgchatcaccgcttccctcatgatgtttaactttgttttaggg
cgactgccctgctgcgtaacatcgttgctgctccataacatcaaacatcgacccacggcgtaac
gcgcttgctgcttggatgcccgaggcatagactgtaccccaaaaaaacagtcataacaagccat
gaaaaccgccactgegecgttaccacegetgegtteggtcaaggttetggaccagttagcgtgag
cgcatacgctacttgcattacagcttacgaaccgaacaggcttatgtccactgggttcgtgcct
tcatccgtttccacggtgtgcgtcacccggcaaccttgggcagcagcgaagtcgaggcatttct
glectygetggcgaacgagegeaaggitteggtetecacycategtecaggcattggoggecttg
ctgttcttctacggcaaggtgctgtgcacggatctgccctggcttcaggagatcggaagacctc
ggccgtegeggegettgeeggtggtgetgaccecggatgaagtggttegeatecteggttitet
ggaaggcgagcatcgtttgttegeccagettetgtatggaacgggeatgeggatecagtgagggt
ttgcaactgegggtcaaggatctggatticgatecacggecacgateatcgtgegggagggeaagg
: gctccaaggatcgggccttgatgttabccgagagcttggcacccagcctgcgcgagcaggggaa
ttaattceccacgggttttgetgeccgeaaacgggetgttetggtgttgectagtttgttatcaga
atcgcagatccggcttcagccggtttgccggctgaaagcgctatttcttccagaattgccatga
ttttttcecccacgggaggcgteactggctecegtgttgteggecagetttgattecgataagecage
atcgcctgtttcaggetgtetatgtgtgactgttgagetgtaacaagttgtctcaggtgttcaa
tttcatgttctagttgetttgtittactggtttcacctygttctattaggtgttacatgetgtte
atctgttacattgtcgatectgttcatggtgaacagectttgaatgecaccaaaaactegtaaaage
tctgatgtatctatettttttacaccgttttcatetgtgeatatggacagttttecctttgata
tgtaacggtgaacagttgttctacttttgtttgttagtettgatgcttcactgatagatacaag
agccataagaacctdagatccttccgtatttagccagtatqttctctagtgtggttcgttgttt
ttgcgtgagececatgagaacgaaccatigagatcatacttactttgeatgtcactecaaaaatttt
gcctoaaaactggtgagctgaatttitgcagttasagcatcgtgtagtgtttttettagteogt
tatgtaggtaggaatctgatgtaatggttgttggtattttgtecaccattcatttttatetggtt
gttctcaagtteggttacgagatccatttgtctatctagttcaacttggaaaatcaacgtatea
gtcgggeggectegettatcaaccaccaattteatattgetgtaagtgtttaaatetttactta
ttggtttcaaaacccattggttaagecttttaaactcatggtagttattttcaagecattaacat
gaacttaaattcatcaaggctaatctctatatttgecttgtgagttttcttttgtgttagttct
tttaataaccactcataaatcctcatagagtatttgtittcaaaagacttaacatgttccagat
tatattttatgaatttitttaactggaaaagataaggecaatatctettcactaaaaactaatte
taatttttcgettgagaacttggeatagtttgtecactggaaaatctcaaagectttaaccaaa
ggattcctgatttccacagttetegtcatcagetetetggttgetttagetaatacaccataag
cattttccctactgatgttcatcatctgagcgtattggttataagtgaacgataccgtccgttc
tttecttgtagggttttcaategtggggttgagtagtgeccacacagecataaaattagettggtt
tcatgctccgttaagtcatagcgactaatcgctagttcatttgctttgaaaacaactaattcag
acatacatctcaattggtctaggtgattttaatcactataccaattgagatgggetagtcaatg
ataattactagtecttttectttgagttgtgggtatctgtaaattetgetagacctttgetyga
aaacttqtaaattctgectagaccctctgtaaattcegetagacctttgtgtgtttetttigttt
atattcaagtggttataatttatagaataaagaaagaataaaaaaagataaaaagaatagatcc
cagccctgtgtataactcactactttagtcagttccgcagtattacaaaaggatgtcgcaaacg
ctgtttgctcctctacaaaacagaccttaaaaccctaaaggcttaagtagcaccctcgcaagct
cgggcaaatcgctgaatattecttttgtctecgaccatcaggcacctgagtegetgtettttte
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Figure 45D

Gtg acattcagttegctgegetecacgget ctggcagtgaatgggggtaaatggcactacaggcg
ccttttatggatt catgcaaggaaactacccataatacaagaaaagcccgtcacgggcttct ca
gggcgttttatggcgggtctgctatgtggtgctatctgactttttgct gttcagcagttectge
cctctgattttccagtctgaccacttcggattatcccgtgacaggtcattcagactggctaatg
cacccagtaaggcagcggtatcatcaacaggctta

(SEQID NO:55)
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Figure 48C
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Figure 49A
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Figure 49C
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Figure 51A

5! -
tcgctgcgctcggtcgttcggctgcggcgagcggtatcagctcactcaaaggcggtaatacggt
tatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccag
gaaccgtaaaaaggccgcgttgctggcgtttttccataggctccgcccccctgacgagcatcac
aaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggcgtttc
cccctggaagctccctcgtgcgctctcctgttccgaccctgccgcttaccggatacctgtccgc
ctttctcccttcgggaagcgtggcgctttctcatagctcacg¢tgtaggtatctcagttcggtg
taqgtcgttcgctccaagctgggctgtgtgcacgaaccccccgttcagcccgaccgctgcgcct
tatccggtaactatcgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgccactggcagcagc
cactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtgg
cctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgcgctctgctgaagccagttacct
tcggaaaaagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgctggtagcggtggtttttt
tgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttct
acggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaa
aaaggatcttcacctaéatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatata
tgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagcgatctgt
ctatttcgttcatccatagttgcctgactccccgtcgtgtagataactacgatacgggagggct
taccatctggccccagtgctgcaatgataccgcgagacccacgctcaccggctccagatttatc
agcaataaaccagccagccggaagggccgagcgcagaagtggtcctgcaactttatccgcctcc
atccagtctattaattgttgccgggaagctagagtaagtagttcgccagttaatagtttgcgca
acgttgttgccattgctacaggcatcgtggtgtcacgctcgtcgtttggtatggcttcattcag
ctccggttcccaacgatcaaggcgagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaagcqgttagc
tccttcggtcctccgatcgttgtcagaagtaagttggccgcagtgttatcactcatggttatgg
cagcactgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgcttttctgtgactggtgagta
ctcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgctcttgcccggcgtcaata
cgggataataccgcgccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcgg
ggcgaaaactctcaaggatcttaccgctgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacc
caactgatcttcagcatcttttactttcaccagcgtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaa
aatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttc
aatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtattta
gaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccgaaaagtgccacctgacgtctaagaa
accattattatcatgacattaacctataaaaataggcgtatcacgaggccctttcgtctcgcgc
gtttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgcagctcccggagacggtcacagcttgtct
gtaagcggatgccgggagcagacaagcccgtcagggcgcgtcagcgggtgttggcgggtgtcgg
ggctggcttaactatgcggcatcagagcagattgtactgagagtgcaccatagatctggagctg
taatataaaaaccttcttcaactaacggggcaggttagtgacattagaaaaccgactgtaaaaa
gtacagtcggcattatctcatattataaaagccagtcattaggcctatctgacaattcctgaat
agagttcataaacaatcctgcatgataa¢¢atcacaaacagaatgatgtacctgtaaagatagc
ggtaaatatattgaattacctttattaatgaattttcctgctgtaataatgggtagaaggtaat
tactattattattgatatttaagttaaacccagtaaatgaagtccatggaataatagaaagaga
aaaagcattttcaggtataggtgttitgggaaacaatttcceecgaaccattatatttetetaca
tcagaaaggtataaatcataaaactctttgaagtcattctttacaggagtccaaataccagaga
atgttttagatacaccatcaaaaattgtataaagtggctctaacttatcccaataacctaactc
tccgtcgctattgtaaccagttctaaaagctgtatttgagtttatcacccttgtcactaagaaa
ataaatgcagggtaaaatttatatccttcottgttttatgttte
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Figure 51B

ggtataaaacactaatatcaatttctgtggttatactaaaagtcgtttgttggttcaaataatg
attaaatatctcttttctcttccaattgtctaaatcaattttattaaagttcatttgatatgcc
tcctaaatttttatctaaagtgaatttaggaggcttacttgtctgctttcttcattagaatcaa
tccttttttaaaagtcaatattactgtaacataaatatatattttaaaaatatcccactttatc
caattttcgtttgttgaactaatgggtgctttagttgaagaataaaagacctatgcggtgtgaa
ataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggcgccattcgccattcaggctgcgca
actgttgggaagggcgatcggtgcgggcctcttcgctattacgccagctggcgaaagggggatg
tgctgcaaggcgattaagttgggtaacgccagggttttcccagtcacgacgttqtaaaacgacg
gccagtgccaagcttgcatgcctgcactccattttcttctgctatcaaaataacagactcgtga
ttttccaaacgagctttcaaaaaagcctctgccccttgcaaatcggatgcctgtctataaaatt
cccgatattggttaaacagcggcgcaatggcggGCgcatctgatgtctttgcttggcgaatgtt
catcttatttcttcctccctctcaataattttttcattctatcccttttctgtaaagtttattt
ttcagaatacttttatcatcatgctttgaaaaaatatcacgataatatccattgttctcacgga
agcacacgcaggtcatttgaacgaattttttcgacaggéatttgccgggactcaggagcattta
acctaaaaaagcatgacatttcagcataatgaacatttactcatgtctattttcgttcttttct
gtatgaaaatagttatttcgagtctctacggaaatagcgagagatgatatacctaaatagagat
aaaatcatctcaaaaaaatgggtctactaaaatattattccatctattacaataaattcacaga
atagtcttttaagtaagtctactctgaatttttttaaaaggagagggtaaagagtgaaaacagt
agttattattgatgcattacgaacaccaattggaaaatataaaggcagcttaagtcaagtaagt
gccgtagacttaggaacacatgttacaacacaacttttaaaaagacattccactatttctgaag
aaattgatcaagtaatctttggaaatgttttacaagctggaaatggccaaaatcccgcacgaca
aatagcaataaacagcggtttgtctcatgaaattcccgcaatgacggttaatgaggtctgcgga
tcaggaatgaaggccgttattttggcgaaacaattgattcaattaggagaagcggaagttttaa
ttgctggcgggattgagaatatgtcccaagcacctaaattacaacgttttaattacgaaacaga
aagctacgatgcgcctttttctagtatgatgtatgatggattaacggatgcctttagtggtcag
gcaatgggcttaactgctgaaaatgtggccgaaaagtatcatgtaactagagaagagcaagatc
aattttctgtacattcacaattaaaagcagctcaagcacaagcagaagggatattcgctgacga
aatagccccattagaagtatcaggaacgcttgtggagaaagatgaagggattcgccctaattcg
agcgttgagaagctaggaacgcttaaaacagtttttaaagaagacggtactgtaacagcaggga
atgcatcaaccattaatgatggggcttctgctttgattattgcttcacaagaatatgcagaagc
acacggtcttccttatttagctattattcgagacagtgtggaagtcggtattgatccagcctat
atgggaatttcgccgattaaagccattcaaaaactgttagcgcgcaatcaacttactacggaag
aaattgatctgtatgaaatcaacgaagcatttgcagcaacttcaatcgtggtccaaagagaact
ggctttaccagaggaaaaggtcaacatttatggtggcggtatttcattaggtcatgcgattggt
gccacaggtgctcgtttattaacgagtttaagttatcaattaaatcaaaaagaaaagaaatatg
gagtggcttctttatgtatcggcggtggcttaggactcgctatgctactagagagacctcagca
aaaaaaaaacagccgattttatcaaatgagtcctgaggaacgcctggcttctcttcttaatgaa
ggccagatttctgctgatacaaaaaaagaatttgaaaatacggctttatcttcgcagattgcca
atcatatgattgaaaatcaaatcagtgaaacagaagtgccgatgggcgttggcttacatttaac
agtggacgaaactgattatttggtaccaatggcgacagaagagccctcagttattgcggctttg
agtaatggtgcaaaaatagcacaaggatttaaaacagtgaatcaacaacgcttaatgcgtggac
aaatcgttttttacgatgttgcagatcccgagtcattgattgataaactacaagtaagagaagc
ggaagtttttcaacaagcagagttaagttatccatctathttaaacggggcggcggcttaaga
gatttgcaatatcgtacttttgatgaatcatttgtatctgtcgactttttagtagatgttaagg
atgcaatgggggcaaatatcgttaacgctatgttggaaggtgtg
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Figure 51C

gccgagttgttccgtgaatggttthggagcaaaagattttattcagtattttaagtaattatg
ccacggagtcggttgttacgatgaaaacggctattccagtttcacgtttaagtaaggggagcaa
tggccgggaaattgctgaaaaaattgttttagcttcacgctatgcttcattagatccttatcgg
gcagtcacgcataacaaaggaatcatgaatggcattgaagctgtagttttagctacaggaaatg
atacacgcgctgttagcgcttcttgtcatgcttttgcggtgaaggaaggtcgctaccaaggctt
gactagttggacgctggatggcgaacaactaattggtgaaatttcagttccgcttgctttagcc
acggttggcggtgccacaaaagtcttacctaaatctcaagcagctgctgatttgttagcagtga
cggatgcaaaagaactaagtcgagtagtagcggctgttggtttggcacaaaatttagcggcgtt
acgggccttagtctctgaaggaattcaaaaaggacacatggctctacaagcacgttctttagcg
atgacggtcggagctactggtaaagaagttgaggcagtcgctcaacaattaaaacgtcaaaaaa
cgatgaaccaagaccgagccatggctattttaaatgatttaagaaaacaataaaaggagagggt
gacaattgggattgataaaattagtttttttgtgcccccttattatattgatatgacggcactg
gctgaagccagaaatgtagaccctggaaaatttcatattggtattgggaaagqccaaatggcgg
tgaacccaatcagccaagatattgtgacatttgcagccaatgccgcagaagcgatcttgaccaa
agaagataaagaggccattgatatggtgattgtcgggactgagtccagtatcgatgagtcaaaa
gcggccgcagttgtcttacatcgtttaatggggattcaacctttcgctcgctctttcgaaatca
aggaagcttgttacggagcaacagcaggcttacagttagctaagaatcacgtagccttacatcc
agataaaaaagtcttggtcgtagcggcagatattgcaaaatatggcttaaattctggcggtgag
cctacacaaggagctggggcggttgcaatgttagttgctagtgaaccgcgcattttggctttaa
aagaggataatgtgatgctgacgcaagatatctatgacttttggcgtccaacaggccacccgta
tcctatggtcgatggtcctttgtcaaacgaaacctacatccaatcttttgcccaagtctgggat
gaacataaaaaacgaaccggtcttgattttgcagattatgatgctttagcgttccatattcctt
a¢aCaaaaatgggcaaaaaagccttattagcaaaaatctccgaccaaactgaagcagaacagga
acgaattttagcccgttatgaagaaagtatcgtctatagtcgtcgcgtaggaaacttgtatacg
ggttcactttatctgggactcatttcccttttagaaaatgcaacgactttaaccgcaggcaatc
aaattggtttattcagttatggttctggtgctgtcgctgaatttttcactggtgaattagtagc
tggttatcaaaatcatttacaaaaagaaactcatttagcactgctggataatcggacagaactt
tctatcgctgaatatgaagccatgtttgcagaaactttagacacagacattgatcaaacgttag
aagatgaattaaaatatagtatttctgctattaataatachttcgttcttatcgaaactaaaa
aaaaccggccttggccccgccggttttttattatttttcttcctccgcatgttcaatccgctcc
ataatcgacggatggctccctctgaaaattttaacgagaaacggcgggttgacccggctcagtc
ccgtaacggccaagtcctgaaacgtctcaatcgccgcttcccggtttccggtcagctcaatgcc
gtaacggtcggcggcgttttcctgataCnggagangcattcgtaatcgggatccccgggtac
cgagctcgaattcgtaatcatgtcatagctgtttcctgtgtgaaattgttatccgctcacaatt
ccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagcctggggtgcctaatgagtgagctaac
tcacattaattgcgttgcgctcactgcccgctttccagtcgggaaacctgtcgtgccagctgca
ttaatgaatcggccaacgcgcggggagaggcggtttgcgtattgggcgctcttccgcttcctcg
ctocactgac .

(SEQ ID NO:56)
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Figure 52
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Figure 54
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Figure 56
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Figure 58
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Figure 60A
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Figure 60B
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Figure 60C
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Figure 61A
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Figure 61B
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Figure 61C
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Figure 62B
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Figure 62C
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Figure 63A
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Figure 63B
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Figure 63C
600

A

o

o
£

B

o

o
1

300 ~

200 +

Specific Productivity (ug/OD/hr)

-

(=]

(o]
1

o

O T T T T T T ¥ T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Time (hr)




WO 2010/148144 PCT/US2010/038898
136/259

Figure 64A
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Figure 64B
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Figure 64C
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Figure 65B
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Figure 65C
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Figure 66A
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Figure 66B
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Figure 66C
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Figure 67A
1000

100

Optical Density (ODsso)
=

1 T T T 1 T T T 1 T T

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Time (hr)



WO 2010/148144 PCT/US2010/038898
146/259

Figure 67B
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Figure 67C

250

200 -

150 +

100 +

50 A

Specific Productivity (ug/OD/hr)

O T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Time (hr)




PCT/US2010/038898

WO 2010/148144

148/259

Figure 68
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Figure 69
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Figure 70
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Figure 71
Isoprene in Oxygen/Nitrogen Environments
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Figure 72
Isoprene in Oxyger/Nitrogen Environments
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Figure 73
Iscprene in Oxygen/Nitrogen Environments
(20% CO> substatutes N,)
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Figure 74
Isoprene in Oxygen/Nitrogen Environments
(80% CO, substatutes Ny)
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Figure 75A
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Figure 75B
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Figure 76A
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Figure 76B
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Figure 77
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Figure 78A
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Figure 78B
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Figure 78C
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Figure 79A
™~
™~
e

[on)

[y}

o]

Al
<3
518
© 2|8
§IR
<{ =R
[~} Cle

™~ -

oy c | 2
5 < 2|8
k=) I 5|8
L. Ola
K
ol
[}
bl
N Ead

N

Q

bl

o

‘CE S -} © <t
(%l104) uonenuadUOY BHD




WO 2010/148144

164/259

Figure 79B
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Figure 80A
TEST SERIES 1
] Initial Partial Pressures Concentrations
Test | DataFle TemP | pressure | Cge  N: Oz | CsHe  Ne O Result | T
C bara mbar mbar mbar | vol.% vol.% vol.% bara
1 T11120700 | 40 1.012 12 787 213 1.2 77.8 21.0 | Non-Explosion | 1.05
2 T11120701 40 1.016 16 787 213 1.6 775 21.0 Explosion 55
3 T11120702 40 1.015 14 788 213 1.4 77.6 21.0 | Non-Explosion | <1.02
4 T11120703 | 40 1.014 15 786 213 1.5 775 21.0 | Non-Explosion | <1.02
5 T11120704 | 40 1.014 15 786 213 15 775 21.0 Explosion 4.31
6 | T11120705 | 40 1.017 18 785 214 18 772 210 Explosion 5.47
7 T11120706 40 1.014 15 786 213 1.5 775 21.0 Explosion 4.51
8 T11120707 | 40 1.014 14 787 213 14 776 21.0 | Non-Explosion | <1.02
9 T11120708 40 1.014 14 787 213 1.4 77.6 21.0 | Non-Explosion | 1.05
10 | T11120709 40 1.015 102 700 213 10.0 69.0 21.0 Explosion 1.45
11 T11120710 40 1.014 102 699 213 10.1 68.9 210 Explosion 1.39
12 | T11120711 40 1.014 106 695 213 105 68.5 210 Explosion 1.34
13 | T11120712 | 40 1.014 113 688 213 111 67.9 210 Explosion 1.29
14 | T11120713 40 1.014 122 679 213 120 67.0 21.0 | Non-Explosion | <1.02
15 | T11120714 | 40 1.014 117 684 213 1.5 67.5 210 Explosion 1.32
16 | T11120715 40 1.014 120 681 213 11.8 67.2 21.0 | Non-Explosion | 1.08
17 | T11130700 40 1.014 120 681 213 11.8 67.2 210 Explosion 1.09
18 | T11130701 40 1.014 121 680 213 119 671 21.0 | Non-Explosion | 1.07
19 | T11130702 40 1.015 121 681 213 119 671 21.0 | Non-Explosion | 1.06
20 T11130703 40 1.015 121 681 213 11.9 67.1 21.0 | Non-Explosion | 1.07
21 T11130704 | 40 1.015 30 853 132 30 - 840 13.0 Explosion 1.61
22 | T11130705 | 40 1.014 36 846 132 36 834 13.0 Explosion 1.28
23 | T11130706 | 40 1.014 39 843 132 3.8 83.1 13.0 Explosion 1.12
24 | T11130707 40 1.015 41 842 132 4.0 83.0 13.0 Explosion 1.09
25 | 711130708 | 40 1.014 42 840 132 4.1 828 13.0 | Non-Explosion | 1.06
26 | T11130709 | 40 1.015 42 841 132 41 82.8 13.0 | Non-Explosion | 1.06
27 | T11130710} 40 1.014 42 840 132 41 82.8 13.0 | Non-Explosion | 1.05
28 | TH1130711 | 40 1.014 15 867 132 15 855  13.0 { Non-Explosion | 1.03
29 | T11130712 | 40 1.014 16 866 132 1.6 854 13.0 Explosion 4.81
30 | T11130713 | 40 1.014 15 867 132 15 855 13.0 Explosion 4
31 T11130714 | 40 1.014 14 868 132 14 85.6 13.0 | Non-Explosion | 1.03
32 | T11130715 40 1.014 14 868 132 1.4 85.6 13.0 | Non-Explosion | <1.02
33 | T11130716 40 1.014 14 868 132 14 85.6 13.0 | Non-Explosion | 1.03
34 | T11130717 | 40 1.015 20 883 112 2.0 87.0 110 Explosion 1.7
35 | T11130718 40 1.014 28 874 112 28 86.2. 11.0 | Non-Explosion | 1.08
36 | 711130719 40 1.014 28 874 112 2.8 86.2 11.0 | Non-Explosion | 1.08
37 | T11130720 40 1.014 28 874 112 2.8 86.2 11.0 Explosion 113
38 | T11130721 | 40 1.015 29 874 112 29 86.1 11.0 | Non-Explosion | 1.08
39 | T11130722 | 40 1.014 29 873 112 29 86.1 1.0 Explosion 1.1
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Figure 80B
] Initial Partial Pressures Concentrations

Test | DeaFie TEMP | Pressure | GeHe  N» Os | GeHs  Ne O Resut | o
C bara mbar mbar mbar | vol.% vol.% vol.% bara

40 | T11130723 | 40 1.014 30 872 112 3.0 86.0 11.0 | Non-Explosion | 1.08
41 | T11130724 | 40 1.014 30 872 112 3.0 86.0 11.0 | Non-Explosion | 1.05
42 | T11130725 40 1.014 30 872 112 3.0 86.0 11.0 | Non-Explosion | 1.05
43 | T11130726 40 1.014 15 887 112 1.5 87.5 11.0 | Non-Explosion | <1.02
44 | T11130727 | 40 1.014 15 887 112 15 875 110 | Non-Explosion | <1.02
45 | T11140700 | 40 1.014 16 886 112 1.6 874 110 | Non-Explosion | <1.02

46 | T11140701 40 1.014 17 885 112 1.7 87.3 110 Explosion 1.81
47 | T11140702 | 40 1.014 16 886 112 1.6 874 110 Explosion 154
48 | T11140703 40 1.014 15 887 112 15 875 11.0 | Non-Explosion | <1.02
49 | T11140704 | 40 1.015 20 899 96 20 88.6 9.5 | Non-Explosion | 1.05

50 | T11140705
51 | T11140708
52 | T11140707
53 | T11140708
54 | T11140709
55 1 711140710
56 | T11140711
57 | T11140712
58 | T11140713
59 | T11140714
60 | 711140715
61 | T11140716
62 | T11140717
63 | T11140718
64 | T11140719
65 | T11140720

1.014 20 898 96 20 88.6 95 | Non-Explosion | 1.05
1.014 23 890 101 23 878 100 | Non-Explosion | 1.05
1.015 23 886 106 23 873 104 Explosion 1.19
1.014 25 884 105 25 872 104 Explosion 1.09
1.014 26 883 108 26 87.1 104 | Non-Explosion | 1.05
1.014 26 883 105 26 87.1 10.4 | Non-Explosion | 1.06
1.014 26 883 105 2.6 87.1 16.4 | Non-Explosion | 1.07
1.014 20 889 105 20 877 104 Explosion 1.21
1.014 17 892 105 1.7 88.0 10.4 | Non-Explosion | 1.04
1.014 18 891 105 1.8 879 104 Explosion 121
1.014 17 892 105 1.7 88.0 104 | Non-Explosion | 1.03
1.014 17 882 105 1.7 880 104 | Non-Explosion | 1.03
1.014 21 890 103 2.1 87.8 10.2 Explosion 1.1

1.014 21 891 102 2.1 879 1041 Explosion 1.09
1.014 21 892 101 2.1 88.0 100 Explosion 1.09
1.014 22 891 101 22 879 100 Explosion 1.1

E88558888585888583

66 | T11140721 40 1.014 23 890 101 23 8738 10.0 | Non-Explosion | 1.06
67 | 711140722 | 40 1.014 23 890 101 2.3 8738 10.0 | Non-Explosion | 1.08
68 | T11140723 | 40 1.014 19 894 101 1.9 88.2 10.0 Explosion 1.12
69 | T11140724 | 40 1.014 18 895 101 1.8 88.3 10.0 | Non-Explosion | 1.06
70 | T11140725 | 40 1.014 18 895 101 1.8 88.3  10.0 | Non-Explosion | 1.03
71 T11140726 40 1.014 18 895 101 1.8 88.3 10.0 | Non-Explosion | 1.04
72 | 711140727 | 40 1.014 20 895 99 20 88.3 9.8 | Non-Explosion | 1.08
73 | T11140728 40 1.014 20 895 29 20 88.3 9.8 Explosion 1.1

74 | T11140729 | 40 1.014 20 896 98 2.0 88.4 9.7 | Non-Explosion | 1.06
75 | T11140730 | 40 1.014 20 896 98 2.0 88.4 9.7 | Non-Explosion | 1.08
76 | 711140731 | 40 1.014 20 896 98 2.0 88.4 9.7 | Non-Explosion | 1.07
77 1 T11140732 | 40 1.014 81 761 172 8.0 750 170 | Non-Explosion | 1.04
78 | T11140733 | 40 1.014 81 750 183 8.0 740 18.0 Explosion 13

79 | 711140734 | 40 1.014 81 754 178 8.0 744 177 Explosion 1.24
80 | 711140735 | 40 1.014 81 757 176 8.0 747 174 | Non-Explosion | 1.03
81 | T11140736 | 40 1.014 81 755 178 8.0 745 17.6 | Non-Explosion | 1.05
82 | T11140737 | 40 1.014 81 755 178 8.0 745 176 | Non-Explosion | 1.03
83 [ T11140738 | 40 1.014 81 755 178 8.0 745 176 | Non-Explosion | 1.03
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Figure 81
TEST SERIES 2
. Initial Partial Pressures Concentrations
Test| Daafie TemP | pressure | 1,0 CsHe N2 Op | HO CsHs  Ne O Resut | X
G bara mbar mbar mbar mbar | vol.% vol.% vol.% vol.% bara
1 T11150700 | 40 1.014 41 119 641 213 40 117 632 21.0 Explosion 1.33
2 | T11150701 40 1.014 40 121 640 213 39 119  63.1 210 { Non-explosion | 1.07
3 | T11150702 { 40 1.014 41 120 640 213 4.0 118  63.1 21.0 Explosion 1.08
4 T11150703 40 1.014 40 121 640 213 3.9 119 63.1 21.0 | Non-explosion | 1.06
5 | T11150704 | 40 1.014 40 120 641 213 3.9 118 632 21.0 Explosion 1.09
6 | T11150705 | 40 1.014 40 121 640 213 3.9 11.9  63.1 21.0 | Non-explosion | 1.08
7 | 711150706 | 40 1.014 40 15 748 213 39 1.5 736 210 Explosion 468
8 | T11150707 | 40 1.014 41 15 745 213 4.0 1.5 735 210 Explosion 527
9 T11150708 40 1.014 41 14 746 213 4.0 1.4 73.6 21.0 | Non-explosion | 1.03
10 | T11150709 | 40 1.014 42 14 745 213 4.1 1.4 735  21.0 | Non-explosion | 1.03
11 | T11160700 | 40 1.014 41 14 746 213 40 1.4 736  21.0 | Non-explosion | 1.03
12 | T11160701 40 1.014 41 20 850 103 40 20 83.8 10.2 Explosion 1.1
13 | T11160702 | 40 1.014 4 20 851 102 4.0 2.0 83.9 10.1 Explosion 1.1
14 | T11160703 | 40 1.014 41 20 gs2 101 4.0 2.0 84.0 10.0 Explosion 1.09
15 | T11160704 | 40 1.014 41 20 853 100 4.0 2.0 84.1 9.9 Explosion 1.09
16 | 711160705 | 40 1.014 4 20 854 99 4.0 2.0 84.2 9.8 | Non-explosion | 1.07
17 { 711160706 | 40 1.014 40 20 855 99 39 2.0 84.3 9.8 | Non-explosion | 1.06
18 | T11160707 | 40 1.014 41 20 854 99 4.0 2.0 84.2 9.8 | Non-explosion | 1.08
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Figure 82
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Figure 83
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Figure 84
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Figure 85
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Figure 86A
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Figure 87A
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Figure 87B
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Figure 87C
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Figure 88A
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Figure 89
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Figure 90
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Figure 91
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Figure 92A

1-
gtttgacagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgcttctggcgtcaggcagccatcggaagctgtggtatggctgtgcaggtcgta
aatcactgcataattcgtgtcgctcaaggcgcactcccgttctggataatgttttttgcgccgacatcataacggttctggcaaatattctga
aatgagctgttgacaattaatcatccggctcgtataatgtgtggaattgtgagcggataacaatttcacacaggaaacagcgccgctgag
aaaaagcgaagcggcactgctctttaacaatttatcagacaatctgtgtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaatt
aaagaggtatatattaatgtatc gattaaataaggaggaataaaccatggatccgagctcaggaggtaaaaaaacatgaaaacagtagtt
attattgatgcattacgaacaccaattggaaaatataaaggcagcttaagtcaagtaagtgccgtagacttaggaacacatgttacaacac
aacttttaaaaagacattccactatttctgaagaaattgatcaagtaatctttggaaatgttttacaagcetggaaatggcecaaaatcecgeac
gacaaatagcaataaacagcggtttgtctcatgaaattcccgcaatgacggttaatgaggtctgcggatcaggaatgaaggcc gttatttt
ggcgaaacaattgattcaattaggagaagcggaagttttaattgctggcgggattgagaatatgtcccaagcacctaaattacaacgtttta
attacgaaacagaaagctac gatgcgcctttttctagtatgatgtatgatggattaacggatgectttagtggtcaggeaatgggcttaact
gctgaaaatgtggccgaaaagtatcatgtaactagagaagagcaagatcaattttctgtacattcacaattaaaagcagctcaagcacaa
gcagaagggatattcgctgacgaaatagccccattagaagtatcaggaacgcttgtggagaaagatgaagggattcgccctaattcga
gegttgagaagctaggaacgcttaaaacagtttttaaagaagac ggtactgtaacagcagggaatgcatcaaccattaatgatggggctt
ctgctttgattattgcttcacaagaatatgccgaagcacacggtcttccttatttagctattattcgagacagtgtggaagtcggtattgatcc
agcctatatgggaatticgee gattaaagccattcaaaaactgttagcgegceaatcaacttactacggaagaaattgatctgtatgaaatca
ac gaagcatttgcagcaacttcaatcgtggtccaaagagaactggctttaccagaggaaaaggtcaacatttatggtggcggtatttcatt
aggtcatgcgattggtgccacaggtgctcgtttattaacgagtttaagttatcaattaaatcaaaaagaaaagaaatatggagtggcttcttt
atgtatcggcggtggcttaggactc gctatgetactagagagacctcagcaaaaaaaaaacagecgattttatcaaatgagtecigagga
acgcctggcttctettcttaatgaaggecagattictgetgatacaaaaaaagaatttgaaaatacg gctttatcttcgecagattgecaatcat
atgattgaaaatcaaatcagtgaaacagaagtgccgatgggcgttggcttacatttaacagtggacgaaactgattatttggtaccaatgg
cgacagaagagccctcagttattgcggctttgagtaatggtgcaaaaatagcacaaggatttaaaacagtgaatcaacaacgcttaatgc
gtggacaaatcgttttttacgatgttgcagatcccgagtcattgattgataaactacaagtaagagaagcggaagtttttcaacaagcagag
ttaagttatccatctatcgttaaacggggeggeggcttaagagatttgcaatate gtacttttgatgaatcatttgtatctgtcgactttttagta
gatgttaaggatgcaatggggocaaatatcgttaacgctatgttggaaggtgtggecgagttgticegtgaatggitigeggagcaaaag
attttattcagtattttaagtaattatgccacggagtcggtigttacgatgaaaacggcetattccagtttcacgtttaagtaaggggagcaatg
gccgggaaattgctgaaaaaattgtﬁtagcttcacgctatgcttcattagatccttatcgggcagtcacgcataacaaaggaatcatgaat
ggcattgaagctgtagttttagctacaggaaatgatacacgcgctgttagcgcttcttgtcatgcttttgcggtgaaggaaggtcgctacca
aggcttgactagttggacgctggatggcgaacaactaattggtgaaatttcagttccgcttgctttagccacggttggcggtgccacaaaa
gtcttacctaaatctcaageagetgetgatitgttagcagtgacggatgcaaaagaactaagtc gagtagtagcggctgttggtttggeac
aaaatttagcggcgttacgggccttagtctctgaaggaattcaaaaaggacacatggctctacaagcacgttctttagcgatgacggtcg
gagctactggtaaagaagttgaggcagtcgctcaacaattaaaacgtcaaaaaacgatgaaccaagaccgagccatggctattttaaat
gatttaagaaaacaataaaggaggtaaaaaaacatgacaattgggattgataaaattagtttttttgtgcccccttattatattgatatgacgg
cactggctgaagccagaaatgtagaccctggaaaatttcatattggtattgggcaagaccaaatggcggtgaacccaatcagccaagat
attgtgacatttgcagccaatgccgcagaagcgatcttgaccaaagaagataaagaggccattgatatggtgattgtcgggactgagtcc
agtatcgatgagtcaaaagcggec gcagttgtcttacatcgtttaatggggattcaacctticgetegetetttcgaaatcaaggaagettgt
tacggagcaacagcaggcttacagttagctaagaatcacgtagccttacatccagataaaaaagtcttggtcgtagcggcagatattgca
aaatatggcttaaattctggeggtgagectacacaaggagcetggggeggtigeaatgttagtigetagigaaccge geattttggcetttaa
aagaggataatgtgatgctgacgcaagatatctatgacttttggcgtccaacaggccacccgtatcctatggtcgatggtcctttgtcaaac
gaaacctacatccaatcttttgcccaagtctgggatgaacataaaaaacgaaccggtcttgattttgcagattatgatgctttagcgttccat
attccttacacaaaaatgggcaaaaaagccttattagcaaaaatctccgaccaaactgaagcagaacaggaacgaattttageecgttat
gaagaaagtatcgtctatagtc gtcgegtaggaaacttgtatacgggttcactttatctgggactcatticecttitagaaaatgcaacgactt
taaccgcaggcaatcaaattggtttattcagttatggtictggtgctgicgetgaatttticactggtgaattag
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Figure 92B

tagctggttatcaaaatcatttacaaaaagaaactcatttagcactgctggataatcggacagaactttctatcgetgaatatgaagecatgt
ttgcagaaactttagacacagacattgatcaaacgttagaagatgaattaaaatatagtatttctgctattaataataccgttcgticttatcga
aactaagagatctgcagctggtaccatatgggaattcgaagcetigggcccgaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaatagegee
gtcgaccatcatcatcatcatcattgagtttaaacggtctccagcettggcetgttttggcggatgagagaagatttticagectgatacagatta
aatcagaacgcagaagcggtctgataaaacagaatttgcctggeggeagtagegeggtggteccacctgaceccatgecgaacicag
aagtgaaacgccgtagcgecgatggtagtgtggggtctccecatgegagagtagggaactgecaggcatcaaataaaacgaaagget
cagtcgaaagactgggcctttcgtittatctgtigtitgtcggtgaacgetctectgagtaggacaaatccgecgggageggatitgaacgt
tgcgaagcaacggeccggagggtggcgggeaggacgeccgecataaactgecaggceatcaaattaagecagaaggecatcctgacg
gatggcctttttgcgttictacaaactctttttgtttattttictaaatacattcaaatatgtatccgetcatgagacaataaccctgataaatgett
caataatattgaaaaaggaagagtatgagtattcaacatttccgtgtcgcccttaticecttttttgeggeattttgecttectgttttigetcace
cagaaacgctggtgaaagtaaaagatgctgaagatcagtigggtgcacgagtgggttacatcgaactggatctcaacageggtaagat
ccttgagagttticgeccccgaagaacgttticcaatgatgagceactittaaagttctgetatgtggegeggtattatcecgtgttgacgeegg
gcaagagcaactcggtcgecgeatacactatictcagaatgacttggttgagtactcaccagtcacagaaaageatcttacggatggeat
gacagtaagagaattatgcagtgctgccataaccatgagtgataacactgeggecaacttacttctgacaacgatcggaggaccgaag
gagctaaccgcttttttgcacaacatgggggatcatgtaactcgecttgatcgtigggaaccggagetgaatgaagecataccaaacgac
gagcgtgacaccacgatgectgtagcaatggcaacaacgtigegcaaactattaactggegaactacttactctageticccggeaaca
attaatagactggatggaggcggataaagtigcaggaccacttctgegetcggececticeggetggcetggtttattgctgataaatctgga
geeggtgagegtgggtctcgeggtateattgcageactggggecagatggtaageectcecgtatcgtagttatctacacgacgggga
gtcaggcaactatggatgaacgaaatagacagatcgetgagataggtgectcactgattaageattggtaactgtcagaccaagtttact
catatatactttagattgatttaaaacttcatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatcctttttgataatctcatgaccaaaateccttaacgt
gagttttcgttccactgagegtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatccttttttictgegegtaatctgetgettgeaaa
caaaaaaaccaccgctaccageggtggtitgtitgccggatcaagagetaccaactctttttccgaaggtaactggettcagcagagege
agataccaaatactgtccttctagtgtagccgtagttaggccaccacttCaagaactctgtagcacc gcctacatacctegetetgetaate
ctgttaccagtggctgetgecagtggegataagtegtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggegeageggte
gggctgaacggggggticgtgecacacageccagettggagegaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtgagetatgag
aaagcgccacgcettcecgaagggagaaaggeggacaggtatceggtaageggeagggteggaacaggagagegeacgagggag
cttccagggggaaacgectggtatctttatagtectgtecgggtttcgecacctetgactigagegtegattttigtgatgctegtcaggggg
gcggagectatggaaaaacgecageaacgeggcctttttacggttcctggecttttgetggecttttgetcacatgttctttectgegttate
cectgattetgtggataaccgtattaccgectttgagtgagetgataccgetcgecgeageegaacgaccgagegeagegagtcagtga
gcgaggaageggaagagegectgatgeggtattttcteettacgeatctgtgeggtatttcacaccgceatatggtgeactctcagtacaat
ctgctetgatgecgeatagttaagecagtatacactccgetatcgetacgtgactgggteatggetgegecccgacacccgecaacace
cgcetgacgegecctgacgggettgtetgetcceggeatecgettacagacaagetgtgaccgtctccgggagetgcatgtgtcagaggt
tttcaccgtcatcaccgaaacgegegaggcageagatcaattcgegegegaaggegaageggeatgeatttacgttgacaccatcgaa
tggtgcaaaacctttcgeggtatggeatgatagegeccggaagagagtcaatticagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacga
tgtcgecagagtatgecggtgtcetettatcagaccgtttcecgegtggtgaaccaggecagecacgttictgcgaaaacgcgggaaaaag
tggaagcggegatggcggagetgaattacattcccaaccgegtggeacaacaactggegggceaaacagtegtigetgattggegttge
cacctccagtctggecectgeacgegecgtcgeaaattgtcgeggegattaaatctegegecgatcaactgggtgccagegtggtggtat
cgatggtagaacgaagcggcegtcgaagectgtaaageggeggtgeacaatctictcgegeaacgegtcagtgggctgatcattaacta
tccgetggatgaccaggatgecattgetgtggaagetgectgeactaatgttceggegttatttcttgatgtetctgaccagacacccatca
acagtattattttctcccatgaagacggtacgcgactgggegtggagcatetggtegeattgggtcaccagcaaatcgegetgttagegg
geecattaagttetgtetcggegegtetgegtetggetggetggeataaatatetcactcgeaatcaaattcagecgatageggaacggg
aaggcgactggagtgecatgtccggttitcaacaaaccatgcaaatgcetgaatgagggcateg
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Figure 92C

ttcccactgcgatgctggttgccaacgatcagatggcgctgggcgcaatgcgcgccattaccgagtccgggctgcgcgttggtgcgga
tatctcggtagtgggatacgacgataccgaagacagctcatgttatatcccgccgtcaaccaccatcaaacaggattttc geetgetggg
gcaaaccagcgtggaccgcttgctgcaactctctcagggccaggcggtgaagggcaatcagctgttgcccgtctcactggtgaaaaga
aaaaccaccctggcgececaatacgcaaaccgcectctcecege gcgttggecgattcattaatgcagetggeacgacaggtttcecegact
ggaaagcgggcagtgagegeaacgcaattaatgtgagttagegegaattgatctg

(SEQ ID NO:86)
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Figure 93
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Figure 95
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Figure 97
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Figure 99
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Figure 101
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Figure 102

lac operator
Ptrc

mvaE

pCLPtrcUpperPathwayHGS2

10433 bp RBS

aadA1
mva$

rrn terminator
His Tag IspS (fragment am plified from MCM

Pst1(5631)



WO 2010/148144 PCT/US2010/038898
190/259

Figure 103A

cccgtettactgtcgggaattcgegttggecgattcattaatgcagattctgaaatgagetgtigacaattaatcatccggetcgtataatgt
gtggaattgtgageggataacaatttcacacaggaaacagegecgetgagaaaaagegaageggcactgetctttaacaatttatcaga
caatctgtgtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtatatattaatgtatcgattaaataaggaggaa
taaaccatggatccgagcetcaggaggtaaaaaaacatgaaaacagtagttattattgatgecattacgaacaccaattggaaaatataaag
gcagcttaagtcaagtaagtgecgtagacttaggaacacatgttacaacacaacttttaaaaagacattccactattictgaagaaattgat
caagtaatctttggaaatgttttacaagctggaaatggccaaaatcccgeacgacaaatagcaataaacageggtttgtctcatgaaatte
ccgceaatgacggttaatgaggtctgcggatcaggaatgaaggccgttattttggcgaaacaattgaticaattaggagaagcggaagttt
taattgctggegggattgagaatatgtcccaageacctaaattacaacgttttaattacgaaacagaaagctacgatgegcectttttctagta
tgatgtatgatggattaacggatgcctitagtggtcaggeaatgggcttaactgetgaaaatgtggccgaaaagtatcatgtaactagaga
agagcaagatcaattttctgtacattcacaattaaaagcagctcaagcacaagcagaagggatattcgetgacgaaatagecccattaga
agtatcaggaacgcttgtggagaaagatgaagggaticgecctaaticgagegtigagaagetaggaacgettaaaacagtttttaaaga
agacggtactgtaacagcagggaatgcatcaaccattaatgatggggcttctgctitgattattgcttcacaagaatatgecgaageacac
ggtcttecttatttagetattattcgagacagtgtggaagteggtattgatccagectatatgggaatttcgecgattaaagecattcaaaaac
tgttagcgcgcaatcaacttactacggaagaaattgatctgtatgaaatcaacgaagceatttgcagcaacttcaatcgtggtccaaagaga
actggctttaccagaggaaaaggtcaacatttatggtegcggtatttcattaggtcatgegattggtgecacaggtgcetegtitattaacga
gtttaagttatcaattaaatcaaaaagaaaagaaatatggagtgocttctitatgtatcggeggtggcttaggactcgetatgetactagaga
gacctcagcaaaaaaaaaacagccgattttatcaaatgagtectgaggaacgectggcttcteticttaatgaaggecagatttetgetgat
acaaaaaaagaatttgaaaatacggctttatcttcgcagattgccaatcatatgattgaaaatcaaatcagtgaaacagaagtgecgatgg
gegttggcttacatttaacagtggacgaaactgattatttggtaccaatggegacagaagagcecctcagttattgeggcetttgagtaatggt
gcaaaaatagcacaaggatttaaaacagtgaatcaacaacgcttaatgcgtggacaaategttttttacgatgttgcagatccegagtcatt
gattgataaactacaagtaagagaagcggaagtitttcaacaagcagagttaagttatccatctatcgttaaacggggcggeggcttaag
agatttgcaatatcgtacttttgatgaatcatttgtatctgtcgacttittagtagatgttaaggatgcaatgggggcaaatatcgttaacgctat
gitggaaggtgtgsccgagttgttccgtgaatggtttgecggagcaaaagattttaticagtattttaagtaattatgecacggagteggttgtt
acgatgaaaacggctattccagtttcacgtttaagtaaggggagcaatggccgggaaatigetgaaaaaattgtittagettcacgetatg
cttcattagatccttatcgggeagtcacgcataacaaaggaatcatgaatggceattgaagetgtagtittagctacaggaaatgatacacg
cgctgttagegcettetigtcatgettitgeggtgaaggaaggtegetaccaaggettgactagtiggacgetggatggegaacaactaatt
ggtgaaatttcagticcgcettgetttagecacggttggeggtgccacaaaagtcttacctaaatctcaageagetgetgatttgttageagt
gacggatgcaaaagaactaagtcgagtagtagecggctgtiggtitggcacaaaatttageggegttacgggcecttagtctctgaaggaat
tcaaaaaggacacatggctctacaagcacgttctttagcgatgacggtcggagetactggtaaagaagttgaggcagtcgetcaacaatt
aaaacgtcaaaaaacgatgaaccaagaccgagcecatggctattttaaatgatttaagaaaacaataaaggaggtaaaaaaacatgacaa
ttgggattgataaaattagtttttttgtgcceccttattatattgatatgacggceactggetgaagecagaaatgtagaccctggaaaatttcat
attggtattgggcaagaccaaatggcggtgaacccaatcagecaagatattgtgacatttgecagecaatgeegecagaagegatcttgac
caaagaagataaagaggccattgatatggtgattgtcgggactgagtccagtatcgatgagtcaaaageggcecgeagttgtcttacatcg
tttaatggggattcaacctttcgetegetetticgaaatcaaggaagcettgttacggagcaacageaggcettacagttagetaagaatcacg
tagccttacatccagataaaaaagtettggtegtageggcagatattgcaaaatatggettaaatictggeggtgagectacacaaggag
ctggggcgettgcaatgttagtigctagtgaaccgegcattttggetitaaaagaggataatgtgatgctgacgecaagatatctatgactttt
ggegtecaacaggecaccegtatectatggtegatggtectttgtcaaacgaaacctacatccaatettttgecccaagtetgggatgaaca
taaaaaacgaaccggtcttgattttgcagattatgatgctttagcgticcatattccttacacaaaaatgggcaaaaaagecttattagcaaa
aatctccgaccaaactgaagcagaacaggaacgaattttagcccgttatgaagaaagtatcgtctatagtcgtcgegtaggaaacttgtat
acgggttcactttatctgggactcatttcccttttagaaaatgcaacgactttaaccgecaggcaatcaaattggtttaticagttatggtictgg
tgctgtegetgaatttitcactggtgaattagtagetggttatcaaaatcatttacaaaaagaaactcatttagcactgetggataatcggaca
gaactttctatcgctgaatatgaagccatgtttgcagaaactttagacacagacattgatcaaacgtta
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Figure 103B

gaagatgaattaaaatatagtatttctgctattaataataccgticgttcttatcgaaactaaagatctgcatcctgeattcgeccttaggaggt
aaaaaaacatgtgtgcgacctcttctcaatttactcagattaccgagcataattcccgtegticcgcaaactatcagecaaacctgtggaatt
tcgaattcctgcaatceetggagaacgacctgaaagtggaaaagetggaggagaaagcegaccaaactggaggaagaagttcgetgea
tgatcaaccgtgtagacacccagecgcetgteectgetggagcetgatcgacgatgtgeagegectgggtetgacctacaaatttgaaaaa

gacatcattaaagccctggaaaacatcgtactgetggacgaaaacaaaaagaacaaatctgacctgeacgceaaccgetctgtettteegt
ctgetgegtcageacggtticgaggttictcaggatgtitttgagegtitcaaggataaagaaggtggttticageggtgaactgaaaggty

acgtccaaggectgctgagectgtatgaagegtcttacctgggtttcgagggtgagaacctgetggaggaggcgegtaccttttccatca
cccacctgaagaacaacctgaaagaaggcattaataccaaggttgcagaacaagtgagecacgecctggaactgcecatatcaccage

gtctgeaccgtetggaggcacgttggticctggataaatacgaaccgaaagaaccgeatcaccagetgetgetggagetggegaaget
ggattttaacatggtacagaccctgcaccagaaagagcetgeaagatetgtceegetggtggaccgagatgggectggctageaaactg
gattttgtacgcgaccgectgatggaagtttatttctgggeactgggtatggegecagaccegeagtttggtgaatgicgeaaagcetgtta

ctaaaatgtttggtctggtgacgatcatcgatgacgtgtatgacgtttatggeactetggacgaactgeaactgttcaccgatgetgtagag
cgetgggacgttaacgctattaacaccctgecggactatatgaaactgtgtticctggeactgtacaacaccgttaacgacacgtectattc
tattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtcctatctgacgaaaagetggegtgaactgtgeaaagecttictgcaagaggegaaatg
gtccaacaacaaaattatcceggcetttctccaagtacctggaaaacgccagegtttcctecteeggtgtagegetgetggegecgtettac
ttttccgtatgecageageaggaagacatctccgaccacgegetgegticectgaccgacticeatggtetggtgegtictagetgegtta
tcttccgectgtgeaacgatctggecacctetgeggeggagetggaacgtggegagactaccaattctatcatiagetacatgecacgaaa
acgatggtaccagcgaggaacaggeccgegaagaactgegtaaactgatcgacgecgaatggaaaaagatgaatcgtgaacgegtt

agcgactccaccetgetgectaaagegttcatggaaatcgeagttaacatggeacgtgtticccactgeacctaccagtatggegatggt

ctgggtcgeccagactacgegactgaaaaccgcatcaaactgetgetgattgacectttccegattaaccagetgatgtatgtctaactge
agctggtaccatatgggaattcgaagcttgggcccgaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaatagegecgtegaccatcatcat
catcatcattgagtttaaacggtctccagcettggetgtittggcggatgagagaagattticagectgatacagattaaatcagaacgcaga
agcggtctgataaaacagaatttgectggeggeagtagegeggtggteccacctgaccecatgecgaactcagaagtgaaacgecgt

agcgccgatggtagtgtgggootctccccatgegagagtagggaactgecaggeatcaaataaaacgaaaggcetcagicgaaagactg
ggcctttcgttttatctgttgtttgtcggtgaacgetctectgagtaggacaaatcegecgggageggatttgaacgttgegaageaacgg

cceggagggtggegggcaggacgeccgecataaactgecaggeatcaaattaagcagaaggecatcctgacggatggccttittgeg
tttctacaaactctttttgtttatttitctaaatacattcaaatatgtatccgetcatgagacaataaccctgataaatgeticaataatctggegta
atagcgaagaggceccgeaccgatcgeccttcccaacagtigegeagectgaatggegaatggegectgatgeggtattttctecttacg

catctgtgeggtatttcacaccgcatatggtgeactctcagtacaatetgetetgatgecgeatagttaagecageeccgacacccgecaa
cacccgctgacgagcttagtaaagecctcgctagatittaatgeggatgttgegattacticgccaactattgegataacaagaaaaagec
agcctttcatgatatatctcccaattigtgtagggcttattatgcacgettaaaaataataaaagcagacttgacctgatagtttgactgtgag

caattatgtgcttagtgcatctaacgcttgagttaagecgegecgegaageggegtcggettgaacgaattgttagacattatttgecgact
accttggtgatctcgectitcacgtagtggacaaattcttccaactgatetgegegegaggecaagegatcticttctigtccaagataage

ctgtctagcttcaagtatgacgggctgatactgggecggcaggegcetecatigeccagtcggeagegacatecttcggegegatittge

cggttactgegetgtaccaaatgegggacaacgtaageactacatttcgetcatcgecageccagtcgggeggegagticcatagegtt
aaggtttcatttagcgcctcaaatagatectgttcaggaaccggatcaaagagttcctcegeegetggacctaccaaggeaacgetatgtt
ctettgcttttgtcagcaagatagecagatcaatgtcgatcgtggetggctcgaagatacctgcaagaatgtcattgegetgecattetcca
aattgcagttcgegcettagetggataacgecacggaatgatgtcgtegtgcacaacaatggtgactictacagegeggagaatctegetce
tctccaggggaagecgaagtttccaaaaggtegttgatcaaagetcgecgegttgtitcatcaagecttacggtcaccgtaaccageaaa
tcaatatcactgtgtggcttcaggecgecatccactgeggagecegtacaaatgtacggecageaacgtcggttcgagatggcgctcegat
gacgccaactaccictgatagttgagtcgatacticggegatcaccgcettcectcatgatgtttaactttgttttagggcgactgecctgetg

cgtaacatcgttgctgctccataacatcaaacatcgacccacggegtaacgegettgetgetiggat
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Figure 103C

geecgaggceatagactgtaccccaaaaaaacagtcataacaagecatgaaaaccgecactgegecgttaccacegetgegticggtca
aggttctggaccagttgecgtgagegeatacgcetacttgeattacagettacgaaccgaacaggettatgtcecactgggticgtgecticat
cegtttccacggtgtgcgtcacceggeaaccttgggeageagegaagtegaggceatttetgtcetggetggegaacgagegeaaggtt
tcggtetecacgceategtcaggeattggeggecttgetgttctictacggcaaggtgetgtgcacggatetgecctggeticaggagate
ggaagacctcggeegtegeggegcettgecggtggtgctgaccecggatgaagtggttcgeatecteggtttictggaaggegageate
gtttgttcgeccagcettetgtatggaacgggeatgeggatcagtgagggtitgeaactgegggtcaaggatctggatiicgatcacggea
cgatcatcgtgcgggagggcaagggctecaaggatcgggecttgatgttaccegagagettggeacccagectgegegageagggg
aattaattcccacgggttttgctgeccgeaaacgggetgttctggtgtigetagtitgttatcagaatcgeagatceggeticageeggtttg
ccggetgaaagegctatttcttccagaattgecatgattttticcecacgggaggcegtcactggetceegtgtigicggeagcttigaticg
ataagcagcatcgectgtttcaggetgtctatgtgtgactgtigagetgtaacaagtigtctcaggtgttcaatttcatgtictagttgetttgtit
tactggtttcacctgttctattaggtgttacatgctgttcatctgttacattgtcgatctgticatggtgaacagctttgaatgcaccaaaaactc
gtaaaagctctgatgtatctatcttttttacaccgttttcatctgtgcatatggacagttttcectttgatatgtaacggtgaacagttgtictactt
ttgtttgttagtcttgatgcttcactgatagatacaagagecataagaacctcagatccticegtatttagecagtatgttctctagtgtggtic
gttgtttttgegtgagecatgagaacgaaccattgagatcatacttactttgeatgtcactcaaaaattttgectcaaaactggtgagetgaat
ttttgcagttaaagcatcgtgtagtgtttticttagtcegttatgtaggtaggaatctgatgtaatggttgttggtattttgtcaccattcattttiat
ctggttgttctcaagttcggttacgagatccatttgictatctagticaacttggaaaatcaacgtatcagtcgggeggectegettatcaacce
accaatttcatattgctgtaagtgtttaaatctttacttattggtttcaaaacccattggttaagcecttitaaactcatggtagttattttcaageatt
aacatgaacttaaattcatcaaggctaatctctatatttgectigtgagtittctittgtgttagticttttaataaccactcataaatcctcataga
gtatttgtittcaaaagacttaacatgttccagattatattttatgaatttttttaactggaaaagataaggceaatatctcttcactaaaaactaatt
ctaatttttcgcttgagaacttggceatagtttgtccactggaaaatctcaaagectitaaccaaaggattcctgatttccacagtictegteatce
agctctctggttgctttagctaatacaccataagcattttccctactgatgttcatcatctgagegtattggttataagtgaacgatacegtceg
ttctttecttgtagggtittcaatcgtggggttgagtagtgccacacageataaaattagettggtttcatgetcegttaagtcatagegacta
atcgctagttcatttgctttgaaaacaactaattcagacatacatctcaattggtctaggtgattttaatcactataccaattgagatgggetag
tcaatgataattactagtccttitcctitgagttgtgggtatctgtaaattctgetagacctttgetggaaaacttgtaaattetgetagaceetet
gtaaattccgctagacctttgtgtgtttittttgtttatattcaagtggttataatitatagaataaagaaagaataaaaaaagataaaaagaata
gatcccagecctgtgtataactcactactttagtcagttccgeagtattacaaaaggatgtcgcaaacgctgtttgetectctacaaaacag
accttaaaaccctaaaggcttaagtagcaccctcgeaagetcgggeaaatcgetgaatattecttttgtctccgaccatcaggeacctgag
tcgetgtetttttegtgacattcagttcgetgegetcacggetetggeagtgaatgggggtaaatggeactacaggegcecttttatggatic
atgcaaggaaactacccataatacaagaaaagcccgtcacgggcttctcagggcegtittatggegggtetgetatgtggtgetatetgact
ttttgetgttcageagttcetgecctetgattttccagtctgaccacttcggattatccegtgacaggtcattcagactggetaatgeacccag
taaggcagcggtatcatcaacaggctta

(SEQ ID NO:87)
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Figure 106
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Figure 107

aspA terminator

MCOM330 - FRT-anRT-gi1.2-KKDyI at attTn/
10356 bp
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Figure 108A

1-

caagaaaaatgccccgcttacgcagggceatccatttattactcaaccgtaacce gattttgccaggttacgcggetggtcaacgteggtec
ctttgatcagcgcgacatggtaagccagcagctgcagcggaacggtgtagaagatcggtgcaatcacctcttccacatgcggcatctcg
atgatgtgcatgttatcgctacttacaaaacccgcatectgatcggegaagacatacaactgace gccacgegegegaacttcttcaatgt
tggatttcagtttttccageaattcgttgticggtgcaacaacaataaccggeatatcggeatcaattagegecage ggaccgtgtttcagtt
cgccagcagcgtaggcttcagcgtgaatgtaagagatctctttcaacttcaatgcgccttccagcgcgattgggtactgatcgccacggc
ccaggaacagcgcgtgatgtttgtcagagaaatcttctgccagcgcttcaatgcgtttgtcctgagacagcatctgctcaatacggctcgg
cagcgcctgcagaccatgcacgatgtcatgttcaatggaggcatccagacctttcaggcgagacagcttcgccaccagcatcaacagc
acagttaactgagtggtgaatgctttagtggatgccac gecgatttetgtaccegegtiggtcattagegecagateggattcgegeacca
gagaagaacccggaacgttacagattgecagtgaaccaaggtaacccagetctticgacagac geaggccagecagggtatcegeg
gtttcgccagactgtgacacgate gcectteccaacagttgegeagectatacgtacggceagtitaaggtttacacctataaaagagaga
gccgttatcgtctgtttgtggatgtacagagtgatattattgacacgccggggcgacggatggtgatccccctggccagtgcacgtctgct
gtcagataaagtctcccgtgaactttacccggtggtgcatatcggggatgaaagctggcgcatgatgaccaccgatatggccagtgtgc
cggtctccgttatcggggaagaagtggctgatctcagccaccgcgaaaatgacatcaaaaacgccattaacctgatgttctggggaatat
aaatgtcaggcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttcacgtagaaagccagtccgcagaaacggtgctgaccccgga
tgaatgtcagctactgggctatctggacaagggaaaacgcaagcgcaaagagaaagcaggtagcttgcagtgggcttacatggcgat
agctagactgggcggttttatggacagcaagcgaaccggaattgccagctggggcgccctctggtaaggttgggaagccctgcaaag
taaactggatggctttctc gcegecaaggatctgatggegeaggggatcaagetetgatcaagagacaggatgaggategiticgeatg
attgaacaagatggattgcacgcaggttctccggccgcttgggtggagaggctattcggctatgactgggcacaacagacaatcggct
gctctgatgccgccgtgttccggctgtcagcgcaggggcgcccggttctttttgtcaagaccgacctgtccggtgccctgaatgaactgc
aagacgaggcagcgcggctatcgtggctggccacgacgggcgttccttgcgcagctgtgctcgacgttgtcactgaagcgggaagg
gactggctgctattgggc gaagtgccggggcaggatctcctgtcatctcaccttgctcctgccgagaaagtatccatcatggctgatgca
atgcggeggcetgceatacgcttgatccggetacctgeccattc gaccaccaagcgaaacatcgcatcgagegageacgtactcggatgg
aagccggtcttgtcgatcaggatgatctggacgaagagcatcaggggctcgcgccagccgaactgttcgccaggctcaaggcgagca
tgcccgacggcgaggatctcgtcgtgacccatggcgatgcctgcttgccgaatatcatggtggaaaatggccgcttttctggattcatcg
actgtggcc ggctgggtgtggcggaccgctatcaggacatagcgttggctacccgtgatattgctgaagagcttggcggcgaatgggc
tgaccgcttcetegtgcetttacggtate geegetecegattegeagegeategecttetatcgecttettgacgagttcttctgaattattaac
gcttacaatttcctgatgcggtattttctccttacgcatctgtgcggtatttcacaccgcatacaggtggcacttttcggggaaatgtgcgcg
gaacccctatttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatccgctcatgagacaataaccctgataaatgcttcaataatagcacgtgagg
agggccaccatggccaagttgaccagtgccgttccggtgctcaccgcgcgcgacgtcgccggagcggtcgagttctggacc gaccg
gctcgggttctcccctagtaacggccgccagtgtgctggaattcaggcagttcaacctgttgatagtacgtactaagctctcatgtttcacg
tactaagctctcatgtttaacgtactaagctctcatgtttaac gaactaaaccctcatggctaacgtactaagetctcatggcetaacgtactaa
gctctcatgtttcacgtactaagctctcatgtttgaacaataaaattaatataaatcagcaacttaaatagcctctaaggttttaagttttataag
aaaaaaaagaatatataaggcttttaaagcttttaaggtttaacggttgtggacaacaagccagggatgtaacgcactgagaagcccttag
agcctctcaaagcaattttcagtgacacaggaacacttaacggctgacagcctgaattctgcagatatctgtttttccactcttc gttcacttt
cgccaggtagetggtgaagacgaaggaagtcceggageceatetgegegge gtactacagcaatgttitgtgaaggcagtticagacce
ggattcagtttggcgatggcttcatcatcccacttettgatittgeccaggtagatgtegee gagggttttaccatccagcaccagttcgeca
gacttcagccctggaatgttaaccgccagcaccacgccgccaatcacggtcgggaactggaacagaccttcctgagccagtttttcgtc
agacagcggcegegtcagaggeaccaaaatcaacggtattagegataatetgttttacgecace ggaagaaccgataccctggtagttaa
ctttattaccggtttctttctggtaagtgtcagccca’cttggcatacaccggcgcagggaaggttgcacctgcacctgtcaggcttgcttctg
caaacacagagaaagcactcatcgataaggtcgcggcgacaacagttgcgacggtggtacgcataactttcataatgtctcctgggag
gattcataaagcattgtttgttggctacgagaagcaaaataggacaaacaggtgacagttatatgtaaggaatatgacagttttatgacaga
gagataaagtcttcagtctgatttaaataagcgttgatattcagtcaattacaaacattaataacg
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Figure 108B

aagagatgacagaaaaattticattctgtgacagagaaaaagtagec gaagatgacggtttgtcacatggagttggcaggatgtttgatta
aaagcaattaaccctcactaaagggcggccgcgaagttcctattctctagaaagtataggaacttcattctaccgggtaggggaggcgct
tttcccaaggcagtctggagcatgcgctttagcagccccgctgggcacttggcgctacacaagtggcctctggcctcgcacacattcca
catccaccggtaggegecaaccggcetecgtictttggtggeeecticge gccaccttccactceteecctagtcaggaagticeceeccg
ccccgeagetegegtegtgcaggacgtgacaaatggaagtageacgtetcactagtete gtgcagatggacagcaccgcetgageaat
ggaagcgggtaggcctttggggcagcggccaatagcagctttgctccttcgctttctgggctcagaggctgggaaggggtgggtccg

ggggcggoctcagggac gggctcaggggeggggegggcgeccgaaggtcctceggaggeecggeatictgeac gcticaaaag
c gcacgtctgccgcgctgttctcctcttcctcatctccgggcctttcgacctgcagcagcacgtgttgacaattaatcatcggcatagtatat

cggcatagtataatac gacaaggtgaggaactaaaccatggagaaaaaaatcactggatataccaccgttgatatatcccaatggcatc

gtaaagaacattttgaggcatttcagtcagttgctcaatgtacctataaccagaccgttcagctggatattacggcctttttaaagaccgtaa
agaaaaataagcacaagttttatccggcctttattcacattcttgcccgcctgatgaatgctcatccggaattccgtatggcaatgaaagac

ggtgagctggtgatatgggatagtgttcacccttgttacaccgttttccatgagcaaactgaaac gttttcatcgetetggagtgaatacca

C gacgatttccggcagtttctacacatatattcgcaagatgtggcgtgttacggtgaaaacctggcctatttccctaaagggtttattgagaa
tatgtttttcgtctcagccaatccctgggtgagtttcaccagttttgatttaaacgtggccaatatggacaacttcttcgcccccgttttcaccat
gggcaaatattatac gcaaggcgacaaggtgctgatgccgctggcgattcaggttcatcatgccgtttgtgatggcttccatgtcggcag
aatgcttaatgaattacaacagtactgcgatgagtggcagggcggggcgtaagcgggactctggggttcgaataaagaccgaccaag

cgacgtctgagagctccctggcgaattcggtaccaataaaagagctttattttcatgatctgtgtgttggtttttgtgtgcggcgcggaagtt
cctattctctagaaagtataggaacttcctcgagccctatagtgagtcgtattagcccttgacgatgccacatcctgagcaaataattcaac

cactaattgtgagcggataacacaaggaggaaacagctatgtcattaccgttcttaacttctgcaccgggaaaggttattatttttggtgaa

cactctgctgtgtacaacaagcctgccgtcgctgctagtgtgtctgcgttgagaacctacctgctaataagcgagtcatctgcaccagata
ctattgaattggacttcccggacattagctttaatcataagtggtccatcaatgatttcaatgccatcaccgaggatcaagtaaactcccaaa
aattggccaaggctcaacaagcecace gatggcttgtctcaggaactcgttagtcttitggatecgttgttagetcaactatee gaatcctice
actaccatgcagc gttttgtttcctgtatatgtttgtttgcctatgcccccatgccaagaatattaagttttctttaaagtctactttacccatcggt
gctgggttgggctcaagcgcctctatttctgtatcactggccttagctatggcctacttgggggggttaataggatctaatgacttggaaaa
gctgtcagaaaacgataagcatatagtgaatcaatgggccttcataggtgaaaagtgtattcacggtaccccttcaggaatagataacgct
gtggccacttatggtaatgccctgctatttgaaaaagactcacataatggaacaataaacacaaacaattttaagttcttagatgatttccca

gccattccaatgatcctaacctatactagaattccaaggtctacaaaagatettgtigete gegttegtgtgttggtcaccgagaaatttcetg
aagttatgaagccaattctagatgccatgggtgaatgtgccctacaaggcttagagatcatgactaagttaagtaaatgtaaaggcaccg

atgac gaggctgtagaaactaataatgaactgtatgaacaactattggaattgataagaataaatcatggactgcttgtctcaatcggtgttt
ctcatcctggattagaacttattaaaaatctgagcgatgatttgagaattggctccacaaaacttaccggtgctggtggcggcggttgctct
ttgactttgttacgaagagacattactcaagagcaaattgacagcttcaaaaagaaattgcaagatgattttagttacgagacatttgaaaca
gacttgggtgggactggctgctgtttgttaagcgcaaaaaatttgaataaagatcttaaaatcaaatccctagtattccaattatttgaaaata
aaactaccacaaagcaacaaattgacgatctattattgccaggaaacac gaatttaccatggacttcataagctaatttgcgataggectg

cacccttaaggaggaaaaaaacatgtcagagttgagagccttcagtgccccagggaaagcgttactagctggtggatatttagttttagat
acaaaatatgaagcatttgtagtcggattatcggcaagaatgcatgcetgtageccatectiac ggttcattgcaagggtctgataagtttga

agtgcgtgtgaaaagtaaacaatttaaagatggggagtggctgtaccatataagtcctaaaagtggcttcattcctgtttcgataggcgga
tctaagaaccctttcattgaaaaagttatcgctaacgtatttagctactttaaacctaacatggacgactactgcaatagaaacttgttcgttat
tgatattttctctgatgatgcctaccattctcaggaggatagcgttaccgaacatcgtggcaacagaagattgagttttcattcgcacagaat
tgaagaagttcccaaaacagggctgggctcctcggcaggtttagtcacagttttaactacagctttggcctccttttttgtatcggacctgg

aaaataatgtagacaaatatagagaagttattcataatttagcacaagttgctcattgtcaagctcagggtaaaattggaagcgggtttgat

gtagcggcggcagcatatggatctatcagatatagaagattcccacccgcattaatctctaatttgccagatattggaagtgctacttacgg
cagtaaactggcgcatttggttgatgaagaagactggaatattacgattaaaagtaaccatttaccttc
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Figure 108C

gggattaactttatggatgggcgatattaagaatggttcagaaacagtaaaactggtccagaaggtaaaaaattggtatgattcgcatatg

ccagaaagcttgaaaatatatacagaactcgatcatgcaaattctagatttatggatggactatctaaactagatcgcttacacgagactca

tgacgattacagcgatcagatatttgagtctcttgagaggaatgactgtacctgtcaaaagtatcctgaaatcacagaagttagagatgca

gttgccacaattagacgttcctttagaaaaataactaaagaatctggtgccgatatcgaacctcccgtacaaactagcttattggatgattgc
cagaccttaaaaggagttcttacttgcttaatacctggtgctggtggttatgacgccattgcagtgattactaagcaagatgttgatcttagg

gctcaaaccgctaatgacaaaagattttctaaggttcaatggctggatgtaactcaggctgactggggtgttaggaaagaaaaagatccg
gaaacttatcttgataaataacttaaggtagctgcatgcagaattcgcccttaaggaggaaaaaaaaatgaccgtttacacagcatccgtt

accgcacccgtcaacatcgcaacccttaagtattgggggaaaagggacacgaagttgaatctgcccaccaattcgtccatatcagtgac
tttatcgcaagatgacctcagaacgttgacctctgeggetactgeacctgagtttgaacgegacacttigtggtiaaatggagaaccacac
agcatcgacaatgaaagaactcaaaattgtctgege gacctacgccaattaagaaaggaaatggaatcgaaggacgecteatigeeca

cattatctcaatggaaactccacattgtctccgaaaataactttcctacagcagctggtttagcttcctccgctgctggctttgctgcattggt

ctctgcaattgctaagttataccaattaccacagtcaacttcagaaatatctagaatagcaagaaaggggtctggttcagcttgtagatcgtt
gtttggcggatacgtggcctgggaaatgggaaaagctgaagatggtcatgattccatggcagtacaaatcgcagacagctctgactgg

cctcagatgaaagcttgtgtcctagttgtcagcgatattaaaaaggatgtgagttccactcagggtatgcaattgaccgtggcaacctccg
aactatttaaagaaagaattgaacatgtcgtaccaaagagatttgaagtcatgcgtaaagccattgttgaaaaagatttcgccacctttgca

aaggaaacaatgatggattccaactctttccatgccacatgtttggactctttccctccaatattctacatgaatgacacttccaagcgtatca
tcagttggtgccacaccattaatcagttttacggagaaacaatcgttgcatacacgtttgatgcaggtccaaatgctgtgttgtactacttag

ctgaaaatgagtcgaaactctttgcatttatctataaattgtttggctctgttcctggatgggacaagaaatttactactgagcagcttgaggc
tttcaaccatcaatttgaatcatctaactttactgcacgtgaattggatctigagttgcaaaaggatgttgecagagtgattttaactcaagicg
gttcaggcccacaagaaacaaacgaatctttgattgac gcaaagactggtctaccaaaggaataagatcaattcgetgcatecgeccttag
gaggtaaaaaaaaatgactgccgacaacaatagtatgccccatggtgcagtatctagttacgccaaattagtgcaaaaccaaacacctg

aagacattttggaagagtttcctgaaattattccattacaacaaagacctaatacccgatctagtgagacgtcaaatgacgaaageggaga
aacatgtttttctggtcatgatgaggagcaaattaagttaatgaatgaaaattgtattgttttggattgggacgataatgctattggtgccggt

accaagaaagtttgtcatttaatggaaaatattgaaaagggtttactacatcgtgcattctccgtctttattttcaatgaacaaggtgaattactt
ttacaacaaagagccactgaaaaaataactttccctgatctttggactaacacatgctgctctcatccactatgtattgatgacgaattaggtt
tgaagggtaagctagacgataagattaagggcegctattactge ggcggtgagaaaactagatcatgaattaggtattccagaagatgaa
actaagacaaggggtaagtttcactttttaaacagaatccattacatggcaccaagcaatgaaccatggggtgaacatgaaattgattaca
tcctattttataagatcaacgctaaagaaaacttgactgtcaacccaaacgtcaatgaagttagagacttcaaatgggtttcaccaaatgatt
tgaaaactatgtttgctgacccaagttacaagtttac gecttggtttaagattattigegagaattacttattcaactggtgggagcaattagat
gacctttctgaagtggaaaatgacaggcaaattcatagaatgctataacaacgcgtctacaaataaaaaaggcacgtcagatgacgtgc

cttttttettggggce

(SEQ ID NO:90)
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FIGURE 110A

1-

gtgcggecgceaagcttgtcgacggagete gaattcggatccctgeagttagacatacatcagetggttaatcgggaaagggicaatcag
cagcagtttgatgcggttttcagtcgc gtagtctgggcgacccagaccatcgecatactggtaggtgcagtgggaaacacgigecatgtt
aactgcgatttccatgaacgctttaggcagcagggtggagtcgctaacgcgttcacgattcatctttttccattcggcgtcgatcagtttac
gcagttcttcgecgggectgttcetcgetggtaccategttttc gtgcatgtagctaatgatagaattggtagtctcgecacgticcagetecg
ccgcagaggtggccagatcgttgcacaggcggaagataacgcagctagaacgcaccagaccatggaagtcggtcagggaacgcag
cgegtggteggagatgteticctgetgetggeatacggaaaagtaagac ggcgecageagegetacaccggaggaggaaacgcetgg
cgttttccaggtacttggagaaagccgggataattttgttgttggaccatttcgcctcttgcagaaaggctttgcacagttcacgccagctttt
cgtcagataggacaggttgttatgacctttctctttcagaatagaataggacgtgtcgttaacggtgttgtacagtgccaggaaacacagtt
tcatatagtccggcagggtgttaatagcgttaacgtcccagcgctctacagcatcggtgaacagttgcagttcgtccagagtgccataaa
cgtcatacacgtcatcgatgatcgtcaccagaccaaacattttagtaacagctttgcgacattcaccaaactgcgggtctggcgccatacc
cagtgcccagaaataaacttccatcaggcggtcgcgtacaaaatccagtttgctagccaggcccatctcggtccaccagcgggacaga
tcttgcagctctttctggtgcagggtctgtaccatgttaaaatccagcttcgccagctccagcagcagctggtgatgcggttctttcggttcg
tatttatccaggaaccaacgtgcctccagacggtgcagacgctggtgatatggcagttccagggcgtggctcacttgttctgcaaccttg
gtattaatgccttctttcaggttgttcttcaggtgggtgatggaaaaggtacgcgcctcctccagcaggttctcaccctc gaaacccaggta
agac gcttcatacaggctcagcaggccttggacgtcacctttcagttcaccgctgaaaccaccttctttatccttgaaacgctcaaaaacat
cctgagaaacctc gaaaccgtgctgacgcagcagacggaaagacagagcggttgcgtgcaggtcagatttgttctttttgttttcgtcca
gcagtacgatgttttccagggctttaatgatgtctttttcaaatttgtaggtcagacccaggcgctgcacatcgtcgatcagctccagcagg
gacagcggctgggtgtctacacggttgatcatgcagcgaacttcttcctccagtttggtcgctttctcctccagcttttccactttcaggtcgt
tctccagggattgcaggaattcgaaattccacaggtttggctgatagtttgcggaacgacgggaattatgctcggtaatctgagtaaattg
agaagaggtcgcacacatggtatatctccttcttaaagttaaacaaaattatttctagaggggaattgttatccgctcacaattcccctatagt
gagtcgtattaatttcgcgggatcgagatctcgatcctctacgccggacgcatcgtggccggcatcaccggcgccacaggtgcggttgc
tggcgectatatcgeegacatcaccgatggggaagategggetegecacticgggeteatgage gcttgtttcggegtgggtatggteg
caggccccgtggccgggggactgttgggcgccatctccttgcatgcaccattccttgcggcggcggtgctcaacggcctcaacctact
actgggctgcttcctaatgcaggagtcgcataagggagagcgtcgagatcccggacaccatcgaatggcgcaaaacctttcgcggtat
ggcatgatagcgcccggaagagagtcaattcagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgcagagtatgccggtgtct
cttatcagaccgtttcccgegtggtgaaccaggecagecacgttictgcgaaaac gcgggaaaaagtggaageggegatggcggage
tgaattacattcccaaccgcgtggcacaacaactggcgggcaaacagtcgttgctgattggcgttgccacctccagtctggccctgcac
gegeegtegeaaattgtcge ggcgattaaatctecgegecgatcaactgggtgecagegtggtggtgtcgatggtagaacgaageggc
gtc gaagcctgtaaagcggcggtgcacaatcttctcgcgcaacgcgtcagtgggctgatcattaactatccgctggatgaccaggatgc
cattgctgtggaagctgectgeactaatgttcc ggcgttatttcttgatgtctctgaccagacacccatcaacagtattatttictcccatgaa
gacggtac gcgactgggcgtggagcatctggtcgcattgggtcaccagcaaatcgcgctgttagcgggcccattaagttctgtctcggc
gcgtctgcgtctggctggctggcataaatatctcactcgcaatcaaattcagccgatagcggaacgggaaggcgactggagtgccatgt
ccggttttcaacaaaccatgcaaatgctgaatgagggcatcgttcccactgcgatgctggttgccaacgatcagatggcgctgggcgca
atgcgcgccattaccgagtccgggctgcgcgttggtgcggatatctcggtagtgggatacgacgataccgaagacagctcatgttatat
cccgccgttaaccaccatcaaacaggattttcgcctgctggggcaaaccagcgtggaccgcttgctgcaactctctcagggccaggcg
gtgaagggcaatcagctgttgcccgtctcactggtgaaaagaaaaaccaccctggcgcccaatacgcaaaccgcctctcccc gegegt
tggccgattcattaatgcagctggcacgacaggtttcccgactggaaagcgggcagtgagcgcaacgcaattaatgtaagttagctcac
tcattaggcaccgggatctcgaccgatgcccttgagagccttcaacccagtcagctccttccggtgggcgcggggcatgactatcgtc g
ccgeacttatgactgtcttctttatcatgeaactcgtaggacaggtgecggeagegcetetgggteatitic ggcgaggaccgetttcgetg
gagcgcgacgatgatceggectgtc gettgeggtattcggaatettgeacgecctegetcaagecttegtcactggicccgecaccaaac
gtttcggcgagaagcaggccattatcgecggeatggeggececcacgggtgegeatgategtgeteetg
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FIGURE 110B

tcgttgaggacccggctaggctggcggggttgccttactggttagcagaatgaatcaccgatacgcgagcgaacgtgaagcgactgct
gctgcaaaacgtctgcgacctgagcaacaacatgaatggtcttcggtttccgtgtttcgtaaagtctggaaacgcggaagtcagcgccct
gcaccattatgttccggatctgcatcgcaggatgctgctggctaccctgtggaacacctacatctgtattaacgaagcgctggcattgacc
ctgagtgattttictctggtccegecgceatccatace gccagttgtttaccctcacaacgticcagtaaccgggcatgttcatcatcagtaac
ccgtatcgtgageatcctetetegtttcatcggtatcattacceccatgaacagaaatcececttacacggaggeatcagtgaccaaacag
gaaaaaaccgcccttaacatggcccgctttatcagaagccagacattaacgcttctggagaaactcaacgagctggacgcggatgaac
aggcagacatctgtgaatcgcttcac gaccacgctgatgagetttaccgcagetgectegegegtitcggtgatgacggtgaaaacctct
gacacatgcagctecc ggagacggtcacagettgtctgtaagcggatgecegggageagacaageecgteagggegegteagegggt
gttggcgggtgtcggggcgcagccatgacccagtcacgtagcgatagcggagtgtatactggcttaactatgcggcatcagagcagat
tgtactgagagtgcaccatatatgcggtgtgaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggcgctcttccgcttcctcg
ctcactgactegetgegeteggtegttcggetgeggegageggtatcageteactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcagg
ggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggccgcgttgctggcgtttttccatag
getcegeececctgacgageatcacaaaaatcgacgetcaagtcagaggtggegaaaccegacaggactataaagataccagge gft
tcceectggaagcteectegtgegetetectgttcegaccetgecgettaceggatacctgtecgectticteecticgggaagegtggcg
ctttctcatagctcacgcetgtaggtatctcagticggtgtaggtegticgetccaagetgggetgtgtgeacgaaccececgticageecg

accgctgegecttatecggtaactategtettgagtccaacceggtaagacacgacttatcgecactggeageagecactggtaacagg
attagcagagcgaggtatgtaggeggtgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggetacactagaaggacagtatttggtatc
tgcgctctgctgaagccagttaccttcggaaaaagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgctggtagcggtggtttttttg
tttgcaagcagcagattacgcgeagaaaaaaaggatctcaagaagatectttgatctittctacggggtctgacgeicagtggaacgaaa
actcacgttaagggattttggtcatgaacaataaaactgtctgcttacataaacagtaatacaaggggtgttatgagccataticaacggga
aacgtcttgctctaggccgcgattaaattccaacatggatgctgatttatatgggtataaatgggctcgcgataatgtcgggcaatcaggt

gcgacaatctatcgattgtatgggaageccgatgegecagagtigttictgaaacatggcaaaggtagegtigecaatgatgitacagat

gagatggtcagactaaactggctgacggaatttatgecteticcgaccatcaagceattttatee gtactcctgatgatgeatggttactcacc
actgcgatccccgggaaaacageattccaggtattagaagaatatectgaticaggtgaaaatattgttgatgegetggeagtgiteetge
gee ggttgcattcgattcctgtttgtaattgtccttttaacagcgatcgcgtatttcgtctcgctcaggcgcaatcacgaatgaataacggttt

ggttgatgcgagtgattttgatgacgagegtaatggetggectgttgaacaagtctggaaagaaatgcataaacttttgecatictcaccg

gattcagtcgtcactcatggtgatttctcacttgataaccttatttttgacgaggggaaattaataggttgtattgatgttggacgagtcggaat
cgcagaccgataccaggatcttgccatcctatggaactgcctcggtgagttttctccttcattacagaaacggctttttcaaaaatatggtatt
gataatcctgatatgaataaattgcagtttcatttgatgctcgatgagtttitctaagaattaattcatgageggatacatatttgaatgtatitag
aaaaataaacaaataggggttccgegceacatttccccgaaaagtgecacctgaaattgtaaacgttaatattttgttaaaattcgegttaaat
ttttgttaaatcagctcattttttaaccaataggccgaaatcggeaaaatcecttataaatcaaaagaatagacc gagatagggttgagtott

gttccagtttggaacaagagtccactattaaagaacgtggactccaacgtcaaagggcgaaaaaccgtctatcagggcgatggcccact
acgtgaaccatcaccctaatcaagttttttggggtcgaggtgccgtaaageactaaatcggaaccctaaagggageeccegatttagag

cttgacggggaaagecggegaacgiggcgagaaaggaagggaagaaagegaaaggageggec getagggcgetggcaagtgta
gcggteacgetgegegtaaccaccacaccegeegegettaatgegecgetacagggegegteccattcgecaatecggatatagtice
tcctttcagcaaaaaacccctcaagacccgtitagaggeeccaaggggttatgetagttattgetcageggtggeageagecaactcag

cttectttcgggctttgttagcagecggatetcagtggtggtggtggtegtectcga
(SEQ ID NO:101)
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Figure 113A

1- :
tggegaatgggacgegecciglageggegcattaagegeggeggetagtggtagitacgegcagegigaccgotacactigecagegeee
tagegcecgetcctitcgetttcttcecticetitetegecacgticgecgpetitcecegtcaageictaaategggggeteectitaggtice
gatttagtgctitacggeacctcgaccecaaaaaactigatiagggigatggttcacgtagtgggccatcgeccigatagacg gtitttcgece
titgacgitggagiceacgtictttaatagtggactctigticcaaactggaacaacactcaaccetatctcggictatictttigatitataagggat
titgecgatticggectattggttaaaaaatgagetgatttaacaaaatitaacgegaattttaacaaaatattaacgtitacaatticaggiggca
cttticggeganatglgegeggaaccectatitgittattittctaaatacattcaaatatgtatccgeteatgaattaaticttagaaaaactcateg
agcatcaaatgaaactgeaatttaticatatcaggattatcaataccatattittgasaaagecgtttctgtaatgaapggagaaaactcacegag
geagttecataggatgpcaagatcctggtaicggtctgegattcegactegiceaacatcaatacaacctatiaatticeccicgicaaaaataa
ggttatcaagtgagaaaicaccatgagtgacgactgaatccggipagaaiggoaaaagtitatgeatitctticcagactigticaacaggeca
gecattacgetegicatcaaaatcactcgeatcaaccaaacegitattcattegtgatigegectgagcgagacgasatacgegategetgtita
aaaggacaattacaaacaggaatcgaatgcaaccggegeaggaacacigecagegeatcaacaatatiticacetgaatcaggatattette
taatacctggaatgctgtiticceggggatcgeagiggigagtaaccatgeatcatcaggagtacggataaaatgettgatggicggaagag
gcataaattcogteagecagittagictgaccatetcatcigtaacatcatiggcaacgetacetitgocatgtttcagaaacaactetggegeat
cgagcticceatacaategatagattgtegeacctgattgeccgacatiatcgegageccatttatacceatataaatcageatccatgtiggaa
tttaatcgeggectagageaagacgtitcecgttgaatatgpeteataacaccecttgtattactgtttatgtaagcagacagttitatigticatga
ccaaaatccctiaacgtgagitttcgticcactgagegicagacccegtagaaaapatcaaaggatctictigagatcotteititetgegegtaa
tetpetgctigeaaacaaaaaaaccacegotaccageggtgettiptttgccggatcaagagetaccaactcittitcegaaggtaactggctt
cagcagagegeagataccaaatactgtecttctagtgtageegtagttaggecaccacticaagaactetgtageacegeetacatacetege
tetgetaatcctgttaccagtggetgetgecagtggoegataagicgtgtctiaccgggtiggactcaagacgatagttaccggataaggegea
geggteggacigaacggegeaticgtgcacacageccageiiggagegaacgacetacacegaactgagatacctacagegtgagetat
gagaaagegecacgcticcogaagggagaaaggeggacaggiatecgptaageggeagggtoggaacaggagagegeacgaggga
gettecagggggaaacgectgglatctitatagtectgteggptitcgecaceictgactigagegtegattitigtgatgcicgicaggpooe
cggagcctatggaaaaacgecageaacgeggectitttacggticctggecttitgetggectttigeteacatgiictitectgegtiateecect
gatteigtggataaccgtattacegectitgagtgagetgataccgetcgecgeagecgaacgaccgagegeagegagicagigagepag
gaageggaagagegectgatgegptattitetectiacgeatctgtgegptatitcacacegeatatatggtgcacteicagtacaatetgetet
gatgeegeatagttaagecagtatacactecgetatcgetacgtgactgggtoatggetgegeccegacaccegecaacaccegetgacge
geectgacgggcttgicigetecoggeatccgeltacagacaagetgtgacegictecgggagetgcatgtgicagaggtittcacegtcate
accgaaacgegegaggcagetgeggtaaagetcatcagegtggtegigaagegaticacagatgtetgectgttcatecgegtecageteg
Ugaglliclccagaagopliaalglelgecticigataaageggeccatgitaagggcp gtititiccrgliiggreacigalgecicegtgiaag
ggggatitcigiicatgggggtaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgggttactgatgatgaacatgeccggitactg
gaacgtigigageotanacaactggeggtatggatgcgpcgggaccagagaaaaatcacteagggtcaatgecagegeticgitaataca
gatgtaggigticcacagpgtagecageageatectgegatgcagalccggaacataatggtgecaggacgcetgacttcegegtitccagac
titacgaaacacggaaaccgaagaccaticatgtigtigeicaggicgeagacgtittgeagcageagtcgettcacgticgetegegtateg
gtgaticattctgctaaccagtaaggoaaccecgecagectagecggptectcaacgacaggageacgatcatgegeaccegtggegce
gecatpecppcpataatggectgctictegccgaaac stitggtopcpegaccagtgacgaagectigagegagggcgtgcaagaticeg
aataccgcaagcegacaggeegatcategtegegetecagegaaageggtectegecgaaaatgacceagagegetgecggeacetgie
ctacgagtigcatgataaagaagacagtcataagtgcggcgacgatagicatgcoccgegeecaccggaaggagotgactgggttgaag
geictcaagggcateggicgagateccggtgectaatgagtgagctaacttacattaatigegligegetcactgocegetticcagicggga
aacctgicgtgccagetgcattaatgaatcggecaacgegegggpagaggegetitpeglatigeocpccaggptegtititettitcacca
gtgagacgggcaacagetgattgeecticaccgectggccctgagagagtigeageaagepggtecacgetggtitgeeccageaggega
aaatcctptttgatgglggitaacggegegatataacatgagetgicticggtatcgtegtateccactacegagatatecgeaccaacgege
agcccggactcggtaatgocpegeatigegeccagegecatetgategitggcaaccageatcgeagtgggaacgatgeccteaticage
atttgcatggtitgttgaaaaccggacatggeacteecagicgecticecgticegetatcggcetgaalttgatigegagtgagatatitatgecag
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Figure 113B

ccagccagacgeagacgegecgagacagaacttaatgggeccgcetanacagegegattfgetggtgacccaatgegaccagatgeteeac
geecagicgegtaccgicitcatgggagaaaataatactgtigatgpgigiciggicagagacalCaagaaataacgeeggaacattagtge
aggcagcticcacagcaatggeatectggteatccageggatagtiaatgatcageccactgacgegtigegegagaagatigtgcaccge
cgctitacaggeticgacgecgeticgtictaccatcgacaccaccacgetggeacccagitgateggegegagatttaatcgecgegacan
tiigegacggegegtgeagggecagactggaggtggcaacgecaatcageaacgactgitigeccgecagtigtigtgecacgeggtigg
gaatgtaattcagctccgecatcgecgetticeactitttcecgegtiitcgcagaaacgtggetggectggttcaccacgegggaaacggtict
gataagagacace ggcatactctgcgacatdgtataacgttactggtﬁcacattcaccaccctgaattgactctcttccgggcgctatcatgc
cataccgegaaaggttitgegecattegatggigtecgggatetcgacgeictecettatgegactectgeatiaggaageageccagtagta
ggttgagoccgitgagcaccgecgecgeaaggaatoptocatgeaaggagatpggegeccaacagicececggecacggggeetgeca
ccatacccacgecgaaacaagegctecatgageccgaagtggegageccgatettceecateggtgatgtcggegatataggegecagea
accgcacctgtggcgeoggigatgceggecacgatgegtceggcgtagaggatcgagatetcgatcecgegaaattaatacgacteacta
tagggpastigigagcggataacaattccecictagaaataattiigittaactitaagaagpagatatacatatgegitgtagegtgtecaceg
aaaatgigtctiicaccgaaactgaaaccgaagetegicgtictgegaactacgaacctaacagetgggactatgattacctgetgiecicega
cacggacgagiccatcgaagtatacasapacaaagegaaanagetgpangecgangticgtegegagattastaacgasaaageagaat
Hetgacectgelggaactgattgacaacgiccagegectgggectgggttacegtitcgagtetgatateegtpgtgcpctggategettegt
ticcteccggeggcticgatgeggtaaccaagacticectgeacggtacggcactgictitecgictgetgogicaacac ggttitgagpittctc
aggaagcgticagcggcticaaagaccaaaacggeaacticctggagaaccigaaggaagatatcaaagoiatcctgagecigtacgage
ceageticetggetetggaaggeganaacatcctggacgaggogaaggtittegeaatctetcatetgaaagaactgtctgaagaaaagatc
gegtaaagagetggcagaacaggigaaccatgeactggaactgecactgeaicgecgtactcagegtctggaageagtatggtetategag
gectaccgtaaaaaggaggacgegaatcagetictgctggagetggcaatictggattacaacatgatecagtctgtataccagegtgatet
gegtgaaacgteecgttggtggcgtegtgigeatciggcgaccaaactgcacitigetcgtgacegectgatigagagetictacigggeeg
tgggtgiageaticgaaccgcaatactcegactigecgtaacticegicgcaaaaatgtitictitcgtaaccattaicgacgataictacgatgtat
acggcaccetggacgaaciggagetgttiactgatgcagtitgagegttigegacgtaaacgecatcaacgacetgecggatiacatgaaact
glgctttctggctetgtataacactattaacgaaatcgeclacgacaaccigaaagataaaggigagaacatcetgecgtatetgaccaaage
ctgggcigaccigigeaacgetticcigeaagaagecaagtggcigtacaacaaatctactecgaccttigacgactacticggeaacgcatg
gaaatccictictggeecgetgeaactggtaticgettacttcgetgtegtgcagaacattasaaaggaagagategaaaacctgcaaanata
ccatgacaccatetetegtecticecatatceticegtetgtgeaatgacctggetagegegictgeggaaattgegegtggtgaaaccgeaaat
agcogttictigttacatgcgcactaaaggtatciccgaagaactggotacegaaagegigatgaatcigaicgatgaaacciggaanaagatg
aacaaggaaaaactgggtgotagectgticgcgaaacegticgtggaaaccgegatcaacciggeacgicaatcteactgeacttatcataa
cggogacgegeatacoicicoggatgagctgaccegeaaacgcgilctgiciguateacigaacegalicligecg iitgaacgctaaggat
cogaaticgagctccgicgacaagetigeggecgeacicgageaccaccaccaccaccacigagatceggctgctaacaaageocgaaa
ggaagcetgagtiggetectgecacegetgageaataactageataacecctiggggcctctanacgggtetigaggg gtitittectgaaag
gaggaactatatceggat

(SEQ ID NO:102)



WO 2010/148144 PCT/US2010/038898
206/259

Figure 114

Pstl

BspH! site
CATGA...
1. [_P. alba HGS




WO 2010/148144 PCT/US2010/038898
207/259

Figure 115

Iac operator

Ptrc promoter

P.2lba HGS

EWL230 (pTrc P.alba)
60681p

S
ren terminator

ble



WO 2010/148144 PCT/US2010/038898
208/259

Figure 116A

1-
gtttgacagettatcatcgactgcacggtgeaccaatgcticiggegtcaggeagecatcggaagetgtggtatggetgtgeaggtegtaaat
cactgcataattcgtgtcgetcaaggegeactccegtictggataatgtitttigegecgacatcataacggttctggcaaatatictgaaatgag
ctgttgacaattaatcatccggetegtataatgigiggaatigtgageggataacaatitcacacaggaaacagegecgetgagaaaaageg
aagcggcactgctictitaacaatttatcagacaatctgigtggecactcgaccggaattatcgattaactitattattaaaaattaaagaggtatat
attaatgtatcgattaasataaggaggaataaaccatgagatgtagegtgtccaccgaaaatgtgtctttcaccgaaactgaaaccgaageicg
tcgttctgegaactacgaacctaacagetgggactatgattacctgeigtectccgacacggacgagtecatcgaagtatacaaagacaaag
cgaaaaagctggaagecgaagttcgicgegagattaataacgaaaaageagaattitctgaccctgetggaactgatigacaacgtccageg
cetgggccigggitacecgtticgagictgatatcegtggigegetggategettcgtitceteccggeggcticgatgeggtaaccaagactice
ctgeacggtacggeactgtetttccgtetgetgegtcaacacggtttigaggtttctcaggaagegttcageggeticaaagaccaaaacgge
aacttcctggagaacctgaaggaagatatcaaagcetatectgagectgtacgaggecageticeiggetetggaaggepaaaacatectgg
acgaggcgaaggtiticgcaatctetcatetgaaagaactgicigaagaaaagatcggtaaapagctggcagaacaggtgaaccatgeact
ggaactgecactgeatcgeegtactcagegictggaageagtatggtetatcgaggectaccgtaaaaaggaggacgegaatcaggtictg
ctggagetggcaattetggattacaacatgatccagtetgtataccagegtgatetgegtgaaacgtcecegtiggtggegtogtgtggatelg
gegaccaaactgeactitgetegtgaccgectgatigagagetictactgggeegigggtgtageaticgaaccgeaatactcegactgeeg
taactcegicgcaaaaatgttitctitcgtaaccatiatcgacgatatctacgatgtatacggeaccectggacgaactggagetgtitactgatge
agttgagegitgpgacgtaaacgccatcaacgacctgecggattacatgaaactgtgotticiggeictgtataacactattaacgaaatcgee
tacgacaacctgaaagataaaggtgagaacatectgecgtatetgaccaaageotgggetgaccigtgeaacgettteclgeaagaageca
agtggctgtacaacaaatctactcegacctitgacgactacticggeaacgceatggaaateetettetggeccgetgeaactggtgticgetta
cttcgetgtegtgcagaacattaaaaaggaagagatcgaaaaccigeaaaaataccatgacaccatetctegtectteccatateticegicty
tgcaatgacctggetagegegtetgeggaaattgegeglggtgaaaccgeaaatagegtiictigtiacatgegeactaaaggtatctecgaa
gaactggctaccgaaagegigatgaatctgatcgatgaaacctggaaaaagatgaacaaggaaaaacigggtgetagectgttegegaaa
ccgttegtggaaaccgegatcaacctggeacgtcaatcicactgeacttatcataacggegacgegeatacctetecggatgagetgacee
geaaacgegttctgictgtaatcactgaaccgatictgecgtitgaacgctaactgeagetggtaccatatgggaattcgaagctitctagaac
aaaaactcatcicagaagaggatcigaalagegecgicgaccateatcatcatcatcattgagtttaaacggictecagettggetgtitiggeg
gatgagagaagattttcagcctgatacagattaaatcagaacgcagaageggtctgataaaacagaattigectggeggeagtagegeggt
ggteceacctgaceccatgeegaactcagaagtgaaacgecgtagegecgatggtagtatgppptcteeccatgegagagtagggaact
gecagpcatcaaataanacgaaaggetcagtcgaaagactgggcctitegttitatetgtigiitgicggtgaacgctetcetgagtaggacaa
atccgeegggageggatiteancgtigegaageaacggeecggagggtggoggecaggacgeccgocataaactgecaggeatcaaat
taagcagaaggccatccigacggatggectttitgegttictacaaactctttttgittatittictaaatacattcaaatatgtatccgetcatgaga
caataaccctgataaatgcttcaataatattgaaaaaggaagagtatgagtaticaacatticegigicgeccttattecctitttigeggeattitg
cettectgttittgetcacecagaaacgetggtgaaagtaaaagatgetgaagatcagtigpgtacacgagtgggttacatcgaactggatcte
aacagcggtaagatccttgagagtiticgecccgaagaacgtiticcaatgaigageacttttaaagitetgetatgtggegeggtattateceg
tgtigacgecgggcaagageaacicgglegecgeatacactattictcagaatgacttggttgagtacicaccagtcacagaaaagceatcttac
ggatggcatgacagtaagagaattatgcagtgctgecataaccatgagtgataacactgeggecaacttactictgacaacgatcggagga
cegaagpagetaaccgetittitgeacaacatggggeatcatgtaactegectigategtigggaaccggagotgaatgaagecataccaaa
cgacgagegtgacaccacgatgectglagcaalgpoaacaacglgegcaaaciatiaactggcgaactactiactctageticceggcaac
aattaatagactggatggaggcggataaagtigcaggaccacttctgegeteggoceticeggetggctggtitaitgctgataaatctggag
ccggtgagegtgggtetcgeggtatcattgeageactggggecagatggtaagecctecegtategtagttatclacacgacggpgagica
ggceaactatggatpaacgaaatagacagatcgetgagataggtgectecactgattaageatiggtaacigtcagaccaagtittactcatatata
ctitagattgatttaaaacttcattittaatttaaaaggatctaggtgaagatcetititgataatctcatgaccaaaatccetiaacgtgagttttegtt
ccactgagegtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatctictigagatecttittitctgegegtaatetgetgeitgcaaacaaaaaaacca
ccgetaccageggtggtitgtttgecggatcaagagctaccaactetitticcgaaggtaactggelicageagagegeagataccaaatact
gtecotictagtptagecgtagtiaggecaccacticaagaacictgtagcacegectacatacctegetetgetaatectgttaccagtggotge
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Figure 116B

tgecagtggegataagtegtgtettaccgggtiggactcaagacgatagttaccggataaggepcageggteggectgaacgggggstic
gtgcacacageccagettggagegaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtgagetatgagaaagegecacgeticeegaag
pgagaaaggeggacaggtatceggtaageggeagggicggaacaggagagegeacgagggageticcagggggaaacgeetggtat
ctitatagtectgteggetttcgecacctetgactigagegtegatitttgtgatgctegtcaggggggegpgagectatggaaaaacgecagea
-acgeggectitttacggticetggecttttgetggectittgetcacatgtictticetgegttatceectgatteigtggataaccgtatiacegecet
tigagtgagetgataccgetegeogeagecgaacgaccgagegeagegagicagigagegaggaageggaagagegectgargeggt
attttetecttacgeatetgtgeggtatitcacaccgcatatggtgcactctcagtacaatetgetetgatgecgeatagttaagecagtatacact
cegetatcgotacgtgactgggteatggetgegecccgacaccegecaacaccegeigacgegecctgacgggctigtetgetcecggea
tccgetiacagacaagetgigaccgictecgggagetgeatgtgicagaggtiticaccgtcatcaccgaaacgegegaggeageagatca
attcgegegegaaggcgaageggcatgeatttacgttgacaccategaatggtgcaaaaccittcgeggtatgecatgatagegeccggaa
gagagtcaattcagggtogteaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgicgeagagtatgeeggtgteicttatcagaccgtitceegegtg
gtgaaccaggecagecacgttictgegaaaacgegggaaaaagtggaageggegatggeggagetgaattacaticecaaccgegtgge
acaacaactggcgggcaaacagtcgtigetgattggegtigecacctecagtetggecctgeacgegecgicgeaaattgicgeggegatt
asatctcgegeogatcaactggetgccagegtggtogigicgatggtagaacgangeggegicgaagectgtaaageggeggtgeacaa
tcttetcgegeaacgegtcagtggpetgateattaactatccgetggatgaccaggatgecattgetgtggaagetgectgeactaatgticeg
gegttatttctipgatgicictgaccagacacccatcaacagtattatittctcccatgaagacggtacgegactgggegigeageatetggtege
attgggtcaccagcaaatcgegetgttagegggcccattaagticigicteggogegtetgegtctggetggetggcataaatatcteacteg
caatcaaattcagccgatageggaacgggaaggegactggagtgecatgtecggtittcancaaaccatgeaaatgetgaatgagggcate
gttcccactgegatgetggttgecaacgatcagatggegetgggegeaatgegegecattaccgagteegggetgegegtiggtgcggat
atctcggtagtgggatacgacgataccgaagacagetcatgttatatccegecgtcaaccaccatcaaacaggatittcgectgetggggea
aaccagcegtggaccgcettgetgeaacteictcagggecaggepgigaagggcaatcagetgtigeecgicticactggigaaaagaaaaac
caccctggegeccaatacgeasaccgecteteccegegegtiggecgaticattaatgcagetggcacgacaggittcecgactggaaage
gggcagtgagcgeaacgcaattaatgipagtiagegepaatigatety

(SEQ ID NO:103)
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Figure 119A

1 - .
gtttgacagctiatcatcgactgeacggtgeaccaatgetictggegtcaggeagecateggaagetgtggtatggctgtgeaggtegtaaat
cactgcataattcgtgtegetcaaggegcacteecgtictggataatgtitittgegecgacatcataacggtictggeaaatattctgaaatgag
ctgttgacaattaatcatccggcicgtataatgtgtggaattgtgageggataacaatttcacacaggaaacagegecgetgagaaaaageg
aagcggcactgctctitaacaatttatcagacaatetgtgtgggeactcgaccggaattatcgatiaactttattattaaaaattaaagaggtatat
attaatgtatcgattanataaggaggaataaaccatgagatgtagegtgtecaccgaaaatgtgictiicaccgaaactgaaaccgaageicg
tegtictgegaactacgaacctaacagetgggactatgattacctgetgtecicegacacggacgagiccatcgaagtatacaaagacaaag
cgaaaaagctggaagecgaagticgtegegagattaataacgaaaaagcagaatitetgaccetgetggaactgattgacaacgtecageg
cetgggectgggttacegtitcgagtctgatatccgtggtecgetggatcgeticgtitccteeggeggeticgatgeggtaaccaagacttee
ctgcacggtacggeacigictitcegtetgeigegicaacacggtitigaggtitctcaggaagegticageggcticanagaccaaaacgge
aacttcctggagaacctgaaggaagatatcaaagctatectgagectgtacgaggecageticetggetetggaagpegaaaacateetgg
acgaggcgaaggtittcgeaateteteatctgaaagaactgtictgaagaaaagatcg gtaaagagetggcagaacaggigaaccatgeact
ggaactgccactgeatcgeegtactcagegtetggaageagtatggictatcgaggectaccgtaaaaaggaggacgegaatcaggiictg
ctggagctggcaatictggattacaacatgatccagtetgtataccagegtgatctgegtgaaacgtecegttggtggegtegtgtgggtctg
gcgaccaaactgeactiigetcgigaccgectgatigagagettctactgggeegtgggtgtageattcgaaccgeaatactcegactgeeg
taactecgtcgeaaaaatgtttictitcgtaaccattatcgacgatatctacgatgtatacggeacectggacgaactggagetgtttactgatge
agitgagegttgggacgtaaacgecalcaacgacetgecggattacatgaaactgtgetiteiggetetgtataacactattaacgaaategee
tacgacaacctgaaagataaaggtgagaacatcctgocgtatctgaccaaagectgggetgacctgtgeaacgetticctgeaagaageca
agtggctgtacaacaaatctactecgacctitgacgactacticggeaacgeatggaaatecicttetggeecgetgeaactggtgticgetta
cttcgetgtegtgeagaacattaaaaaggaagagatcgaaaaccigcaaaaataccatgacaccatcictegtecticecatatetteegtet
tgcaatgacctggetagegegtetgeggaaatigegegtggtgaaaccgeaaatagegttictigttacatgegeactaaaggtatetecgaa
gaactggctaccgaaagegtgatgaatctgatcgatgaaacctggaaaaagatgaacaaggaaaaactgggtggtageetgticgegaaa
cegltcgtggaaaccgegatcaacctggeacgtcaateteactgoacttatcataacggegacgegeataceicteeggatgagetgacee
gcaaacgegticigictgtaatcactgaaccgatictgcegtttgaacgctaactgeataaaggaggtaaaaaaacatggtateeigictgeg
ccgggtaagalitaccigticgglgaacacgecgtagtttatgpegaaactgeaatigegtgtgcg gtggaactgegtacecgigitegegeg
gaactcaaxgactctatcactat’ecagagccagatcggccgcaccggtctggatﬁcgaaaagcacccttatgtgtctgcggtaattgagaaa
atgcgcaaatctattectatiaacggigttitettgacegtegaticegacateceggtgggetecggtetgggtageagegeageegttactat
cgegtetatiggtgegetgaacgagetgticggettiggectcagectgeaagaaatcgctaaactgggecacgaaatcgaaattaaagiac
agggtgecgegtecccaaccgatacgtatgtitctacciteggeggegtggttaccaicceggaacgtcgeaaacigaaaaciceggactg
cggeatigtgattgecgataccggcegtitictectccaccaaagagttagtagctaacgtacgtcagetgegegaaagetacceggattigat
cgaaccgetgatgaccictatiggcaaaatetetegtatcggegaacaactggtictgictggegactacgeatecateggecgectgatgaa
cgteaaccagggictectggacgecctgggegttaacatctiagaactgagecagetgatetaticegetegtgeggeaggtgegtitggeg
ctaaaafcacgggcgetggeggeggtegetgtatggtigegetgaccgetecggaaaaatgeaaccaagtggeagaagepgtageagge
getggeggtaaagtgactatcactaaaccgaccgageaaggictgaaagtagattaaagtctagttaaagtttaaacggtetccagotigget
gitttggcggatgagagaagattticagectgatacagattaaatcagaacgeagaageggtctgataaaacagaattigectggeggeagt
agcgeggtggtcecacctgaceccatgecgaactcagaagtgaaacgeegiagegecgatggtagtgtggggictececatgegagagt
agggaacigccaggeatcaaataaaacgaaaggeteagicgaaagactgggectiicgtittatctgligitigtcggigaacgeicicetgag
taggacaaatccgecgggageggattigaacgtigegaagcaacggeccggagggtggcgggoaggacgeecgeeataaactgecag
geatcaaattaagcagaaggccatcctgacggatggeoctittigegittctacaaactettittgtitattittctaaatacaticaaatalgtatccg
ctcatgagacaataaccctgataaatgcticaataatattgaaaaaggaagagtatgagtattcaacatttcegigtegecctiattcectttttg
cggeattttgecttectgtitttgctcacccagaaacgetggtgaaagtaaaagatgetgaagatcagtiggatgeacgagigggtiacatega
actggatctcaacageggtaagatecttgagagtittcgeccogaagaacgtiticcaatgatgagceacttitaaagttetgetatgtggcpgeg
gtattatccogtgttgacgecgggcaagageaacteggtegecgeatacactatictcagaatgactiggligagtactcaccagicacagaa
aagcatcttacggatggcatgacagtaagagaattatgcapgtgctgccataaccatgagtgataacactgeggecaacttactictgacaacg
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Figure 119B

atcggaggaccgaaggagctaaccgetittttgcacaacatgggpgatcatgtaactegecitgategitgggaaccggagetgaatgaag
ccataccaaacgacgagcgtgacaccacgatgectgtageaatggcaacaacgttigegeaaactattaactggegaactacttactctaget
tcccggeaacaattaatagactggatggaggcggataaagitgcaggaccactictgegeteggeecttceggetggetiggtitatigetgat
aaatctggagecggtgagegteggtctcgeggtatcatigeageactggggecagatggtaagecctccegtategtagttatctacacgac
ggggagtcaggcaactatggatgaacgaaatagacagatcgetgagataggtgoeicactgattaageatiggtaactgicagaccaagitt
actcatatatactttagattgatitaaaacttcattittaatttaaaaggatctaggtgaagatcctititgataatctcatgaccaaaatcecttaacgt
gagtittcgticcactgagegicagacecegtagaaaagatcaaaggatctictigagatectittitictgegegtaatetgetgetigeaaaca
aaaaaaccaccgctaccageggtegtitgtitgccggatcaagagetaccaactctttitcegaaggtaactggettcageagagegeagat
accaaatactgicctictagtgtagecgtagitaggccaccacttcaagaacictgtageaccgectacatacetegetctgetaatectgtiac
cagtggctgetgecagtggegataagtegtgtcttaccgggiiggactcaagacgatagitaccggataaggegcageggtegggetgaa
cggggggticgtgcacacageccagetiggagegaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtgagetatgagaaagegecac
geticcegaagggagaaaggeggacaggtatecggtaageggeagggicggaacaggagagegeacgagggageticcagggggaa
acgectggtatctitatagtectgtegggtitcgecaccictgacttgagegtegattittgtgatgctegteagggogecggagectatggaaa
aacgecageaacgeggectttttacggticctggecttttgetggccttitgeteacatgttctticctgegttatecectgattctgtggataace
gtattaccgectttgagtgagetgatacegetegecgeagecgaacgaccgagegeagegagicagtgagegaggaageggaagageg
cetgatgeggtatitictcettacgcatctgtgeggtatitcacacegeatatggtgeacicteagtacaatetgetetgatgecgeatagttaag
ceaglatacacteegcetatcgetacgtgactgggteatggetgegeecegacaccegecaacacccgetgacgegeectgacggpetigt
cigetceceggeatccgettacagacaagetgtgaccgtotcegggagetgcatgtgtcagaggttticaccgicatcaccgaaacgegega
ggcagcagatcaattcgegegegaaggcgaageggcatgeatitacgttgacaccatcgaatggtgeaaaaccittcgeggtatggeatga
tagcgeccggaagagagtcaaticagggtogtoaatgtgaaaccagtaacgitatacgatgtcgeagagtatgeeggtgtetettatcagac
cgtttcecgegtgatgaaccaggecagecacgtiictgegaaaacgegggaagaagtggaageggegatggcgpagetgaattacattce
caaccgegtggeacaacaactggegggcaaacagicgttgcigaitggegitgecacciceagictggecctgcacgegecgicgeaaatt
gtegeggcgaitaaatetegegecgatcaactgggtgecagegiggtagtgtcgatggtagaacgaageggegtegaagectgtaaageg
geggtgcacaatettctcgegcaacgegtcagtgggctgateattaactatcegetggatgaccaggatgecattgetgtggaagetgectg
cactaatgttccggegtiattctigatgtetctgaccagacacceatcaacagtatiatitictcccaigaagacggtacgegactgggegtiog
agcatctggtcgeatigggtcaccageaaategegetgitagegggeccattaagtictgicteggegegtetgegtetggetppetggeata
aatatctcactcgeaatcaaattcageegatageggaacgggaaggegactggagtgccatgiceggttticaacaaaccatgcaaatgely
aatgagggcatcgticccactgegatgetggtigecaacgatcagatggegetgggegeaatgegegecattaccgagteegggcetgege
gttggtgcggatatcteggtagtgggatacgacgataccgaagacagetcatgtiatatccegeegtcaaccaccatcaaacaggatittcge
ctgetggggcaaaccagegtggaccgettgetgeaacicictcagggecaggeggtgaagggcaatcagetgttgceegteteactggty
aaaagaaaaaccaccetggegeccaatacgeaaaccgoctctecccgegegtiggecgaticattaatgcagetggeacgacaggtitcce
gactggaaagcgggcagigagegeaacgeaattaatgtgagttagegegaattgatetg

(SEQ ID NO:104)
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Figure 120
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Figure 121A

1-

aagg gegageteaacgatccggetgctaacaaageccgaaaggaagetgagtiggetgetgecaccgetgagcaataactageataace

cettggggcecictanacgggtetigaggagtititigetgaaaggaggaactatatccggatatcccgeaagaggeecggeagtaccggeat
aaccaagectatgectacagcatccagggtgacggtgecgaggatgacgatgagegeattgttagatttcatacacggtgectgactgegtt
agcaatttaactgtgataaactaccgcattaaagettatcgatgataagetgtcaaacatgagaatiaatictigaagacgaaagggccicgly

atacgectatttitataggttaatgteatgataataatggtitettagacgtcaggtggeacttticggggaaatgtgegeggaaccectattigtit
atttiictaaatacattcaaatatgtatccgetcatgagacaataaccetgataaatgeticaataatattgaaanaggaagagtatgatigaacaa
gatgga.ttgcacgcaggttctccggccgcﬁgggtggagaggctattcggctatgactgggcacaactgacaatcggctgctctgatgccg

ccgtgttccggctgtcagcgcaggggcgcccggttctttttgtcaagaccgacctgtccggtgccctgaatgaactgcaggacgaggcagc
gcggctatcgtggctggecacgacgggcgttccttgcgcagctgtgctcgacgttgtcactgaagcgggaagggactggctgctaﬂggg

cgaagtgccggggcaggatctcctgtcatctcaccttgctcctgcegagaaagtatccatcatggctgatgcaatgcggcggctgcatacgc
ttgatceggetacetgeccaticgaccaccaagegaaacatcgcatcgageggpeacgtacteggatggaageeggtetigicgatcagga
tgatctggacgaagagcatcaggggcetegegecageegaactgticgeraggeicaaggegopcatgeecgacggc gaggatctegtc

gtgacacatggegatgectgetigecgaatatcatggtggaaaatggeegctittetggattcatcgactgiggeeggetgggtgtggegga
ccgetatcaggacatagegttggetaccegigatattgetgaagagetiggeggegaatgggetgacegeticetegtgetitacggtatege
cgcteecgattcgeagegceategecttetategecttcttgacgagtictictgagegggactetggggticgaaatgaccgaccaagegac

gcctaactgtcagaccaagtttactcatatatactttagattgatttaaaacttcatttttaamaaaaggatctaggtgaagatcctttttgataatct
catgaccaaaatcccttaacgigagttticgttccactgagegtcagacccegtagaaaagatcaaaggaicttctigagatectittiticigeg
cgtaatctgetgettgeaaacaaaaaaaccaccgetaccageggiggttigtitgecggatcaagagetaccaactetitticegaaggtaact
ggcttcagcagagegeagataccaaatactgtectictagtgtageeptagttaggecaccacticaagaacictgtageaccgectacatac
ctegetetgetaatcctgttaccagiggetgetgecagtggegataagicgigictiacegggitggactcaagacgatagttaccggataag

gegeageggteggectgaacggggggticgtgcacacageccagettggagegaacgacctacaccgaactgagatacctacageglg
agctatgagaaagegecacgeticccgaagggagaaaggeggacaggtatecggtaageggeagggicggaacaggagagegeacy
agggageticcagggggaaacgectggtatetttatagtectgtegggtttcgecacctetgacttgagegtegatititgtgatgetegicagg
ggggcggagectatggaaaaacgecageaacgeggecttiftacggttoctggectittgetggectitigetcacatgtictitcctgegtiat

ccectgattctgtggataaccgtattacegectitgagtgagetgatacegetegeogeagecgaacgacegagegeagegagteagtgag
cgaggaagcggaagagegectgatgeggtattitciccttacgeatetgigeggtatitcacaccgeaatggtgeactctcagtacaatetget
ctgatgcegeatagitaagecagtatacactecgetatcgetacglgactgggteatggetgegeeccgacaccegecaacaceegetgac
gegececetgac ggactigtetgeteceggeatecgettacagacaagetgtgacegicteegggagetgeatgtgicagaggtiticacegtc
atcaccgaaacgegegaggeageigeggtaaageteatcagegtggtegtgaagegattecacagatgtetgectgttcatecgegtccage
lcgttgagtuctccagaagcgttaatgtctggcttctgataaagcgggccatgttaagggcggttmwctgtttggtcactgatgcctccgtgt
aagggggatttctgttcatgggggtaatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgggttactgatgatgaacatgccc ggtta
ctggaacgttgtgagggtaaacaactggeggtatggatgeggeggpaccagagaaaaatcacicagggtcaatgecagegettegttaat

acagatgtaggigttccacagggtagecageageatectgegatgeagatccggaacataatggigcagggegetgacticegegtiteca
gactitacgaaacacggaaaccgaagaccattcatgtigtigetcaggtegeagacgtittgcageageagtcgeticacgticgeicgegia
tcggtgaﬂcattctgctaaccagtaaggcaaccccgccagcctagccgggtcctc'.aacgacaggagcacgatcaxgcgcacccgtggcc
aggacccaacgetgeccgagatgegeegegigoggctgelggagalggoggacgegatggatatgitctgecaagggiiggtitgegeat
tcacagtictccgcaagaattgattggetccaatictiggagtggtgaatecgttagegaggtgcegeeggeticeaticaggicgaggigec
ceggetecatgeacegegacgeaacgeggggaggeagacaaggtatagggeggegectacaatecatgecaaccegticeatgtgetic

gocgaggcggcataaatcgecgtgacgateageggtceaatgategaagttaggetggtaagagecgegagegatectigaagotgtece
tgatggtcgteatctacctgectggacageatggectgeaacgeggecateecgatgecgecggaagegagaagaatcataatggggas

ggecatecagectogegtegegaacgecageaagacgtageccagegegicggecgecatgeeggegataatggeetgettetegeeg

asacgiitggtggcgggaccagtgacgaaggctigagegagggcgtgcaagaticegaatacegeaagegacaggeegatcategicge
getccagegaaageggtectegecgaaaatgacecagagegetgecggeacetgicctacgagtigeatgataaagaagacagicataag
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Figure 121B

tgeggegacgatagteatgeccegegeccaccggaaggagetgactgggtigaaggcteicaagggcateggtegagateceggtgect
aatgagtgagctaacttacattaatigegtigegetcactgeccgetiiccagicgggaaacctgicgtgecagetgcattaatgaatcggeca
acgegeggggagaggeggtttgegtatigggegecagggtogtttttetittcaccagigagacgggeaacagetgatigeecttcacegee
tgeccctgagagagtigcageaageggtecacgetggtitgececageaggegaaaatoctgtitgatgotepttaacggegggatataac
atgagctgtcticggtatcgtegtatcccactaccgagatatccgeaccaacgegeageecggacteggtaatggcgegeattgegeccag
cgcecatctgategttggcaaccageategeagtgggaacgatgeccicattcageatitgeatggittgttgaaaaccggacatggeactcca
gicgecticecgticegetatcggetgaattigatigegagtgagatattiatgecagecagecagacgeagacgegecgagacagaactta
atgggcccgetaacagegegattigctggtpacccaatgegaccagatgetccacgeccagicgegtacegicticatgggagaaaataat
actgttgatgggtgtoetggtcagagacatcaagaaataacgecggaacattagigeaggcagettecacageaatggceatectggteateca
geggatagitaatgatcageccactgacgegitgegegagaagattgtgcaccgeegetitacaggcticgacgecgeticgtictaccate

gacaccaccacgetggeaccecagtigatcggegegagattiaatcgeegegacaatitgegacggegegtgcagggecagactgpappt
ggcaacgecaatcageaacgactgittgeccgecagtigttgtgccacgeggtteggaatgtaattcagetecgecategeegettecacttt
ttccegegltttegecagaaacgtggetggectggttcaccacgegggaasacggicigataagagacaccggeatactetgegacategtata
acgttactggtticacattcaccaccetgaattgactcicticegggegetatcatgecataccgegaaaggititgegecaticgatggtgtee

gggatctegacgetcteecttatgegactocigeattaggaageageccagtagtaggtigapgcegttgageacegecgeegeaaggaat
gglgcatgcaaggagatggogeecaacagicecceggecacgggecctgecaccatacccacgecgaaacaagegeicatgageecg

aagtggcgagcccgatciiceccategplgatgicggegatataggopecageaacegeaccigiggegeoggtgatgeecggecacgat

gegteeggegtagaggategagatetegatcecgegaaattaatacgactcactalaggggaattgtgageggataacaattccectetaga
aataattttgtitaactitaagaaggagatatacatatgaattaaccelcactaaagggeggecgegaagticctatictctagaaagtataggaa
cttcattctaccgggiaggggaggegcetittcecaaggeagiciggageatgegetitagecageeecgetgggeacttggegetacacaagt
ggectetggectegeacacattccacatccaceggtaggegecaaceggetecgtictitggtggccccticgegecacettecactectee

cctagtcaggaagticceccecgeeccgeagetegegicgtgcaggacgtgacaaatggaagtageacgtctcactagictcgigeagatg
gacagcaccgeigageaatggaagegggtaggectitggggeageggecaatageagetitgetecttegetitctgggetcagaggetg

ggaaggegtlggglecgggpacggecicagggecgggcicagggpeggggegggegeecgaaggicctecggaggeecggeattet
geacgcettcaaaagegcacgictgecgegetgtictecteticcicatetcogggectttcgacctgeageageacgigtigacaattaateat

cggcatagtatatcggeatagtataatacgacaaggipaggaactaaaccatggagaaaaaaatcactggatataccaccgtigatatatee

caatggcatcgtaaagaacattttgaggcatitcagicagtigetcaatgtacctataaccagaccgticagetggatattacggectttttaaag
accgtaaagaaaaataagcacaagtittatccggectitaticacattctigeccgectgatgaatgetcatccggaaticegtatggcaatgaa
agacggtgagctggteatatgppgatagtgticacccttgttacaccgitiiccatgageaaactgaaacgttticategetetggagtgaatace
acgacgatttceggeagttictacacatataticgcaagatgtggegtgttacggtgaaaacctggectatticcctaaagggtttattgagaat

atgtititcgtctcagecaatccctgggtgagtticaccagttitgatitasacgtggccaatatggacaacticticgeecccgiiticaceatgg

geaaatattatacgcaaggegacaaggtgcetgatgecgctggcegaticaggticatcatgecgtitgtgatggcticeatgtoggeagaatge
{taatgaattacaacagtactgegatgagtgecagggeggopegtaagegggaciciggggticgaataaagaccgaccaagegacgict
gagagctcectggegaattcggtaccaataaaagagcittatittcatgatetgtototiggtititgtgtgcggcgeggaagticetattctetag
aaagtataggaacticctegageectatagtgagtogtattagatcgeggecgegeccitgacaatgecacatectgageaaataaticaace
aclaaltgtpagegoataacaaageaggtanaaaaacatggtatectgtictgegecggptaagatttacetgticggtgaacacgecgtagt
ttatggcgaaactgcaattgegigtgeggtggaactgegtacecgigiicgegeggaactcaatlgaciclatcactaticagagecagategg
cocgeaccggtetggatttcgaaaageaccecttatgigictgeggiaatigagaaaatgcgeaaatctattcctattaacggigttttcttgacegt
cgattecgacatcccggtgggctecggtetgggtageagegeagecgtiactatcgegtctatiggtgegetgaacgagetgitcgectitg

gectcagectgeaagaaatcgetaaactgggecacgaaatcgaaattaaagtacagggteccgegiceccaaccgatacgtatgtttctace
ficggeggegtggttaccatcccggaacgtcgeaaactgasaacteccggactgeggeatigtgatiggcgataccggegttticteetecac

caaagagttagtagctaacgtacgicagetgegegaaagetacceggaltiigatcgaaccgetgatgacctctatigecaaaatetcicgtat

cggogaacaactggtiictgtetggegactacgeatecateggecgectgatgaacgicaaccagggtctectggacgecctgggegttaac
atcttagaactgagccagetgatctattcegetcgtgcggeaggigegttiggcgetaaaatcacgggepetggeggeggtggctgtatggt
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Figure 121C

tgcgetgaccgetceggaaaaatgcaaccaagiggeagaageggtageaggegetggeggiaaagtigactaicaciaaaccgacegag
caaggtctgaaagtagattaa
(SEQ ID NO:105)
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Figure 122A

1-
aagggcgagcetcaacgatccggetgetaacaaageccgaaaggaagetgagttggetgetgecaccgetgageaataactageataace
cettggggcctctaaacgggtctigaggagtittitgctgaaagpgaggaactatatceggatatcccgoaagaggeecggeagtaceggeat
aaccaagectatgectacageatccagggteacggtgecgaggatgacgatgagegeatigitagatticatacacggtgectgactgegtt
agcaatttaactgtgataaactaccgcattaaagcttatcgatgataageigtcaaacatgagaattaattctigaagacgaaagggccicglg
atacgcctatitttataggttaatgtcatgataataatggttictiagacgtcaggtggeactiticgggganatgtgegeggaacccetatttgitt
atttttctaaatacattcaaatatgtatccgetcatgagacaataaccetgataaatgeticaataatattganaaaggaagagtatgattgaacaa
gatggattgcacgeaggticiccggecgetigggtggagaggctaticggetatgactgggeacaactgacaateggetgetictgatgeeg
cogigticcggetgtecagegeaggggegeecgglictitigteaagaccgaceigtecggtgecctgaatgaactgcaggacgaggcage
geggctategtggetggecacgacgggegticetigegeagetgtgctegacgtigicactgaagegggaagggactggetgetatigge
cgaagtgccggggcaggatctectgteateteacctigetectgecgagaaagiatecatcatggetgatgeaatgeggeggctgeatacge
ttgatccggcetacctgeccaticgaccaccaagegaaacatcgeatcgagegggeacgtacicggatggaagecggtetigicgatcagga
tgatctggacgaagagcatcaggggctegegecagecgaactgticgecaggetcaaggegegeatgeccgacggegaggatetegtc
gigacacatggegatgectgetigecgaatatcatggtggaaaatggecgottiteiggatteategactgtggeeggeiggatgtggegga
ccgetatcaggacatagegtiggetaccegtgatattgetgaagagetiggeggegaatgggetgacegcticetegtgetttacggtatege
cgetcecgattcgeagegeatcgectictatcgectictigacgagtictictgagegggacteiggggticgaaatgaccgaccaagegac
gectaactgtcagaccaagitiactcatatatactitagattgatitaaaacticatititaatttaaaaggatctaggtgaagatcctittigataatet
catgaccaaaatcccttaacgtgagttticgttccactgagegicagaccecgiagaaaagatcaaaggatetictigagatectittttictgeg
cgtaatctgetgetigcaaacaaaaaaaccaccgetaccageggtggttigtitgecggatcaagagetaccaacicttittcegaaggtaact
ggcttcagcagagcegeagataccaaatactgtectictagtgtapecgtagttaggecaccacttcaagaactcigtageaccgeetacatac
ctcgetetgetaatectgitaccagiggetgetgecagtggegataagicgigtettacegggitggactcaagacgatagttaccggataag
gogeagegeteggectgaacggggegttcgtgcacacageccagettggagogaacgacctacaccgaactgagatacctacagegty
agctatgagaaagcgecacgeticecgaagggagaaaggeggacaggtatceggtaageggeagggicggaacaggagagegeacg
aggpagcttccagggggaaacgectggtatetttatagicetgtcgggtitcgecacctetgacttgagegtegatititgtgatgetegtcagg
ggggeggagcectatggaaaaacgccageaacgeggcctitttacggticctggectitigetggectittgeicacatgttotitectgegtiat
ccectgattctgtggataacegtattaccgectttgagtgagetgatacegetcgeegeagecgaacgacegagegeagegagtcagtgag
cgaggaagcggaagagegectgaigeggtattttctecttacgeatetgigeggtatitcacaccgeaatggigeacteicagtacaatetget
ctgatgecgeatagitaagccagtatacactecgetatcgetacgtgactgggteatggetgegeccegacaccegecaacaccegetgac
gegeecigacgggettgtetgeteccggeateegettacagacaagetgtgacegtcteegggagetgeatgtgtecagaggtittcacegte
atcaccgaaacgegegaggeagcetgeggtaaagetcatcagegtggtegtgaagegattcacagatgtetgectgticatccgegtecage
tcgttgagtttctccagaagegttaatgtetggetictgataaagegggecatgttaagggeggtttiticetgittggtcactgatgecteegtgt
aagggggatttetgticatgggggtaatgataccgatgaaacgagagaggatgetcacgatacgggttactgatgatgaacatgeccggtta
ctggaacgtigtgagggtaaacaactggeggtatggatgeggegggaccagagaaaaatcactcagggteaatgecagegettcgttaat
acagatgtaggigticcacagggtagccageagceatectgegatgeagatccggaacataatggigeagggcgetgacticegegtiteca
gactttacgaaacacggaaaccgaagaccaticatgttgtigetcaggicgeagacgtittgcageageagtogeticacgticgetegegta
tcggtgattcatictgetaaccagtaaggeaacceegecageclageegggiceicaacgacaggagracgatcatgcacaccegtgpce
aggacccaacgcetgeccgagatgegeegegtgeggotgetggagatggeggacgegatggatatgtictgecaagggtiggtitgegeal
tcacagttctccgeaagaattgattggotecaatictiggagipggtgaatcegttagegaggtgecgeoggeticeaticaggicgagglgpc
ceggcetecatgeaccgegacgeaacgeggggaggcagacaaggtatagggeggogectacaatecatgecaaccegttceatgtgetc
gcegaggeggeataaategecgtgacgatcageggtecaatgatcgaagttaggctggtaagagecgegagegateettgaagotgtece
tgatggtcgtcatctacctgectggacageatggectgeaacgegggeatecegatgecgecggaagcegagaagaatcataatggegaa
ggccatccagectcgegtcgegaacgecageaagacglageccagegegteggeegeeatgeeggegataatggeetgetictegeeg
aaacgtttggtggcgggaccagtgacgaaggcettgagegagggcgtgcaagattccgaataccgeaagegacaggecgateategtege
getceagegaaageggtectegeegaaaatgacccagagepetgecggoacctgiectacgagttgeatgataaagaagacagtcataag
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Figure 122B

1gcggegacgatagteatgeceegegeecaceggaaggagetgacigggttgaaggeteicaagggeatcggtcgagatcceggtgect
aatgagtgagctaacttacattaattgegtigegcteactgecegetitccagicgggaaaccigtegtgccagetgeattaatgaateggeca
acgegeggggagaggeggttigegtatigggegecagggtegttitictittcaccagtgagacgggcaacagetgattgeccttcacegee
tggccctgagagagtigeageaageggtecacgetggtitgecccageaggegaaaatectgttigatggtogttaacggegggatataac
atgagcigtcticggtatcgicgtatcecactaccgagatatccgeaccaacgegeageccggactcggtaatggegegeatigegeceag
cgecatctgategtiggeaaccageatcgeagtgggaacgatgecctcatticageatitgeatggtitgtigaaaaccggacatggeactcea
gtegeetteecgticegetatcggetgaatttgatigegagtgagatatttatgccagecagecagacgeagacgegeegagacagaacita
atgggeccgetaacagegegattigetggtgacceaatgegaccagatgetecacgeccagtegegtacegtettcatgggagaaaataat
acigtigaigggtgtciggtcagagacatcaagaaataacgecggaacattagtgcaggeageticcacagcaatggeatectggteateca
geggatagitaatgatcageccactgacgegtigegegagaagattgtgeaccgeegcetttacaggcticgacgeogettcgttctaccate

gacaccaccacgetggeacccagttgatcggegegagatttaatcgecgegacaatttgegacggegegtgcagggecagactggaggt
ggcaacgecaatcagceaacgactgtitgcecgecagtigtigtgecacgeggttgggaatgtaaticageteegecategeegcttecacttt
ttccegegtittcgeagaaacgiggetggectggticaccacgegggaaacggictgataagagacaccggceatactetgegacategtiata
acgttactggtticacattcaccaccctgaattgactetettcegggegcetatcatgecatacegegaaaggttitgegecattegatggtgtee

gggatcicgacgcetetcecttatgegactectgeatiaggaageageccagtagtaggttgaggeegtigagcaccgecgecgeaaggaat
gglgcatgcaaggagatggegececaacagiceeccggecacgggacctgecaccataceeacgecgaaacaagegetcatgageeey
aagtggcgagcccgatcticeccateggtgatpicggegatataggegccageaaccgeacceigiggegeeggtgatgecggecacgat

gegtecggegtagaggatcgagatetegatcocgegaaattaatacgactcactataggggaatigtgageggataacaaticceetctaga
aataattitgtitaactitaagaaggagatatacatatgaattaacccteactaaagggeggccgegaagitectattetetagaaagtataggaa
cttcattctaccgggiaggegaggegctittceccaaggeagtetggageatgegcetttagecageccegetgggeactiggegetacacaagt
ggectetggectcgeacacattccacatccaccggtaggegecaaccggeteegticttiggtggeecettegegecaccttccactectee

cctagtcaggaagticececccgeccegcagetegegtegtgcaggacgtgacaaatggaagtageacgicteactagictegtgcagatg
gacagcaccgetgagcaatggaagegggtaggecttiggggeageggcecaatageagcetttgetecttegetttetggpctcagaggetg

ggaagggplgggtecgggggeggectcaggeecegecicaggggeggggegagegeecgaaggteciccggaggcceggeatict
geacgcttcaaaagegceacgtetgeegegetgticiceicttccteatctcegggectttcgacctgeageageacgtgtigacaattaateat

cggcatagtatatcggeatagtataatacgacaaggtgaggaactaaaccatggagaaaaaaatcactggatataccacegtigatatatce

caatggcatcglaaagaacatitigaggeatticagtcagtigetcaatgtacctataaccagaccegttcagetggatattacggecttittaaag
accgtaaagaaaaataagcacaagtittatceggectitattcacattctigeccgectgatgaatgcicatceggaaticegtaiggeaatgaa
agacggtgagctggtgatatgggatagtgticaccetigtiacacegtiticcatgagcaaactgaaacgtiticatcgetetggagtgaatace
acgacgatticcggeagtttctacacatatattcgcaagatgtggegtgttacggtgaaaacctggectatticectaaagggtttattgagaat

atgtttitcgtctcagecaatcecigggtgagtiticaccagttitgatitaaacgtggecaatatggacaacttcticgecccegttttcaccatgg

geaaatattatacgcaaggegacaaggtgetgatgeegetggegatteaggticatcatgecgtitgteatggeticeatgtcggeagaatige
ttaatgaattacaacagtactgcgatgagtggcagggocggggegtaageggpacictggegticgaataaagaccgaccaagegacgtet
gagagcetccetggegaaticggtaccaataaaagagetttattticatgatetgtgtgttggtitttgigtgegecgeggaagticetatictetag
aaagtataggaacttcctcgagecctatagtgagtegtattagategeggecgegecocttgacoatgecacatcctgageaaataattcaace
actaatigigagegpalaacaaagyagutanananacatgatatectgtictgcacegpgtaagatttacctgticggtgaacacgecgtagt
tatggcgaaactgeaattgegtgtgeggiggaactgegtaccegtgticgegeggaacteaatlgacictatcactattcagagecagategg
ccgeaccggtctggatticgaaaageacccttatgigtctgeggtaatigagaaaatgegeaaatctattectattaacggtgttttcttgacegt
cgattecgacaicecggtgggcteoggtoiggatageagegeageogtiaciatogegtetatiggigegetgaacgagetgticggetttg

geetcagectgeaagaaategetaaactgggecacgaaatcgaaattaaagtacagggtgecgegtecccaacegatacgtatgtttctace
tteggeggegtggttaccatcceggaacgicgeaaactgaaaactceggactgeggcattgtgattpgocpataceggegtttictcctecac

caaagagitagiagctaacgtacgicagetgegegaaagetacceggatttgatcgaaccgetgatgacctetattggeaaaatetetcgtat

cggcgaacaactggtictgtetggegactacgeatceateggecgectgatgaacgtcaaccagggtictectggacgecctgggegtiaac
atctiagaactgagccagetgatctaticegetegtgeggeagptgegttiggepctaaaateacgggegetggeggeggtggetgtatggt
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Figure 122C

tgcgctgaccgetecggaaaaatgeaaccaagtggeagaagegglageaggegetggeggtaaagigactatcactaaacegaccgag
caaggtctgaaagtagattaa
(SEQ ID NO:106)
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Figure 123A

1-
aagggcgagctcaacgatccggctgctaacaaagoccgaaaggaagctgagttggctgctgccaccgctgagcaataactagcataacc
cetiggggectctasacgggtetigaggagtittitgctgaaaggaggaactatatceggatatcccgeaagaggeccggeagtaceggeat
aaccaagcctatgcctacagcaIccagggtgacggtgccgaggatgacgatgagcgcattgﬂagatttcatacacggtgcctgactgcgtt
agcaatttaactgtgataaactaccgcattaaagcttatcgatgataagctgtcaaacatgagaattaattcttgaagacgaaagggcctc gtg
atacgcctaittttataggttaatgtcatgataataatggtttcttagacgtcaggtggcacttttcggggaaatgtgcgcggaacccctatttgttt
atttttctaaatacattcaaatatgtatccgetcatgagacaataaccetgataaatgeticaataatattgaaaaaggaagagtatgatigaacaa
gatggattgeac gcaggttctccggecgettgggtggagaggctaticggctatgactgggeacaactgacaatcggetgetctgatgecy
cegtgticcggetgteagegeaggggegeceggtictitttgicaagaccgacctgicegglgecctgaatgaacigeaggacgaggeage
gcggctatcgtggctggccacgacgggcgtbccttgcgcagctgtgctcgacgttgtcactgaagcgggaagggactggctgctattggg
cgaagtgeeggggcaggatctectgteatetcacctigetecigecgagaaagtatecatcatggeigatgeaatgoggeggetgeatacge
ttgatccggetacetgeecaticgaccaccaagegaaacatcgeatcgagegggcac gtactcggatggaagecggtcttgicgatcagga
tgatctggacgaagagcatcaggggctcgegecagec gaactgticgccaggetcaaggcgegeatgeccgacggegaggateiegte
glgacacatggegatgeotgetigeegaatateatggtggaaaatggeegetttictggattcatcgaciglggeeggetgggigtggegga
ccgctatcaggacatagcgttggctacccgtgatattgctgaagagcuggcggcgaatgggctgaccgcttcctcgtgctttacggtatcgc
cgctcccgattcgcagcgcatcgocttctatcgccttcttgacgagttcttctgagcgggactctggggttcgaaatgaccgaccaagcgac
gcctaactgtcagaccaagtttactcatatatactttagattgatttaaaacttcatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatcctttttgataatct
catgaccaaaatcceliaacgigagtiticgticcactgagegicagaceceglagaaaagatcaaaggatcticitgagateetitititetgeg
cgtaatetgetgettgcaaacaanaaaaccaccgetaccagoggtggtitgtitaccggatcaagagetaccaactctititcegaag glaact
ggcttcagcagagcgcagataccaaatactgtccttctagtgtagccgtagﬂaggccaccacﬁcaagaactctgtagcaccgoctacatac
ctogctctgetaatectgttaccagtggetgetgecagtggcgataagtegtgtctiacegggtiggacicaagacgatagttaccggataag
gcgeagegglegggctgaacggggpgitegtgeacacageceagettggagegaacgacctacaccgaactgagatacctacagegty
agctaxgagaaagcgccacgcttcccgaagggagaaaggcggacaggtat_ccggtaagcggcagggtcggaacaggagagcgcacg
agggagcttccagggggaaacgcctggtatcmatagtcctgtcgggtttcgccacctctgacﬁgagcgtcgatﬁttgtgatgctcgtcagg
ggpecggagectatggaaaaacgcecageaacgeggectitttacggticctggectittgetggecttitgeicacatgtictitccigegttat
cecctgatictgtggataaccgtattaccgectitgagigagetgatacegetcgecgeagecgaacgaccgagegeagegagicagigag
cgaggaageggaagagegcctgatgeggtatitictecttacgeatetgtgeggtatticacaccgeaatggtgeactctcagtacaaictget
ctgatgccgcatagttaagccagtatacactccgctaxcgctacgtgactgggtcatggctgcgccccgacacccgccaacaccc gctgac
gegooctgacgggettgtetgeteocggeatcegottacagacaagetgtgaccgictecgggagetgeatgigicagaggiticaccgic
atcaccgaaacgcgegaggcagetgeggtaaagcetcatcagegtggtegtgaagegattcacagatgtetgectgttcatccgegtecage
tepttgagtitctecagaagegttaatgtetggctictgataaagegggecatgtiaaggecggttttitectgtitggteactgatgecteegtgt
aaggpggatttcigticatggpggtaatgataccgatgaaacgagagaggatgeteacgatacgggtiactgatgatgaacatgecepptia
ctggaacgttgtgagggtaaacaactggcggtatggatgcggcgggaccagagaaaaatcactcagggtcaatgccagcgcttcgttaat
acagatgtaggtgttccacagggtagecageageaicetgegatgeagatecggaacataatggtgeagggegetgacticegegtitcea
gactttacgaaacacggaaaccgaagaccattcatgtigitgctcaggicgeagacgtitigeageageagicgeticacgticgetegegta
teggtgattcatictgetaaccagtaaggeaaccecgecagectageegggtectcaacgacaggageacgatcatgegeaccogtggee
aggacccaacgetgecegagatgegeegegtgeggctgetggagatggeggacgegatggatatgictgecaagggtiggtitgegeat
tcacagttctccgcaagaattgattggctocaattcttggagtggtgaatccgttagcgaggtgccgccggcttccattcaggtcgaggtggc
ceggctecatgeaccgegacgcaacgeggggaggeagacaaggtatagggeggegectacaatecatgecaaccegticcatgigete
geogaggeggcataaategecgtgacgatcageggtecaatgatcgaagitaggetggtaagagecgegagegatectigaagetgtecee
tgatggtcgteatctacetgectggacageatggectgeaacgegggeatecegatgecgec ggaagegagaagaatcataatggggaa
ggecatccagectegegtegegaacgecageaagacgtageccagegegteggeegecatgecggegataatggectgetictegeeg
asacgtttggtggegggaccagtgacgaaggettgagegagggegtgcaagaticegaataccgeaagegacaggecgatcategicge
getccagegaaageggtectcgecgaaaatgacccagagegetgeeggeacctgtectacgagtigeatgataaagaagacagicataag
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. Figure 123B

tgcggcgacgatagteatgecccgegeecaccggaaggagctpactggetigaagocteicaagggeatcggtegagatceeggtgeet
aatgagtgagctaacttacatiaattgegttgegetcactgeccgetttccagtcgggaaaccigicgigecagetgeattaatgaateggeca
acgegeggggagaggeggttigegtatigggcgecagggiggttiticttttcaccagtgagacgggcaacagetgatigeecticacegee
tggecctgagagagitgcagcaageggiccacgetggtitgccccageaggcgaaaatecigttitgatggtggtiaacggegggatataac
atgagctgteticggtategtegtatcecactaccgagatatccgeaccaacgegeageccggacteggtaatggcgegeatigegeccag
cgecatotgategitggeaaccageatcgeagtgggaacgatgeccteaticageatttgeatggittgtigaaaaccggacatggeacteea
gtegecttccegttcogetatcggetgaattigattgegagtgagatatttatgecagecagecagacgeagacgegeegagacagaactta
atggecccgetaacagegegatttgetggtgacccaatgegaccagatgetecacgeccagtegegtacegicticatgggagaaaataat
actgtigatgggtgtctggicagagacatcaagaaataacgecggaacattagtgcaggeageticcacageaatggeatectggtcatcea
geggatagitaaigatcageccactgacgegitgegegagaagatigigeacegeegetitacaggettegacgecgeticgtictaccate
gacaccaccacgelggeacceagtigatcggegegagatttaatcgocgegacaatitgegacggegegtgeagggecagactggaggt
ggcaacgcecaatcagcaacgactgtitgeccgeeagtigitgtgccacgeggttgggaatgtaattcageteegecategecgeticeactit
ticcegegttttcgcagaaacgtggetggectggticaccacgegggaaacggictgataagagacaccggeatactetgegacategtata
acgttactggtticacaticaccaccetgaatigacicicticcgggegctatcatgecataccgegaaaggtittgegecattcgatggtotee
gggatcicgacgetcteccttatgegactectgeattaggaageageccagtagtaggtigagpecgtigageacegeegecgeaaggaat
ggtgcatgcaaggagatggcgececaacagiceeccggecacggggectgecaccatacccacgecgaaacaagegeteatgageeeg
aagtggcgagcccgatcticcecateggtgatgicgecgatataggegocageaaccgeacetgtggegecggtgatgecggecacgat
gegteeggegtagaggatcgagatctegateccgegaaatiaatacgacicactatagggeaattgtgageggataacaattccectetaga
aataattttgtitaactitaagaaggagatatacatatgaattaacectcactaaagggeggecgegaagticetatictctagaaagtataggaa
cticattctaccggpgtaggpgagpcgctiticccaaggeagictggagceatgegetitagcageccegetgggeacttggegetacacaagt
gecctctggectegeacacaticcacatccaccggtaggegecaaccggetecgtictttggtegecccettcgegecaccttccactecice
cctagtcaggaagticcceccegoccegeagetegegtegtgcaggacgtgacaaatggaagtageacgtetcactagtetegtgeagatg
gacagcaccgetgageaatggaagegggtaggecttiggggcageggccaatageagetitgetecttegetttctgggctcagaggetg
ggaaggegtgegtccgggopcggpctcaggaocgggctcaggggeggggegggegeccgaaggicetecggaggeecggeatict
gcacgcticaaaagegeacgtetgecgegetgtictecteticcteatetecgggcciticgaccigeageageacgigitgacaattaateat
cggcatagtatatcggeatagtataatacgacaaggtgaggaactaaaccatggagaaaaaaatcactggatataccaccgttgatatatce
caatggcatcgtaaagaacatittgaggceaittcagicagttgctcaatgtacetataaccagacegiicagetggatattacggectttitaaag
accgtaaapaaaaataagcacaagtittatccggectitaticacatictigeecgectgatgaatgeteatccggaattcegtatggeaatgaa
agacggtgagctggtgatatgggatagteticaccctigitacaccgttttccatgagcaaactgaaacgtiticategetetggagigaatace
acgacgatticcggcagttictacacatatattcgcaagatgtggegtgttacggtgaaaacctggectatitcectaaagggtitatigagaat
atgtttttcgtctcagecaatecctggptgagtttcaccagtitigatitaaacgtggecaatatggacaacticttcgecceegttticaccatgg
geaaatatiatacgcaagpcgacaaggtgctgatgecgetggegaticaggticatcatgeegttigigatggcticcatgteggeagaatge
ttaatgaattacaacagtactgegatgagiggeagggeggagcgtaagegggactetggggticgaataaagaccgaccaagegacgtot
gagagcicectggogaaticggtaccaataaaagagcettiatiticatgatetgtgtgttggtititgtgtgcgocgegpaagticetattctetag
aaagtataggaacttcctcgagecctatagigagtcgiattagatcgeggecgegecctigacgatgecacatectgageaaataattcaace
actaattgtgagcggataacaaaggaggtanaaaaacatggtatectgtictgegecgggtaagatitacctgticggtgaacacgecgtagt
ttalggcgaaactgcaattgegtgtgeggtggaactgegiaceegtgiticgegepgaactcaatgactctatcactaticagagecagategg
cegeaccggtctggatttcgaaaagcacccttatgtgictgeggtaatigagaaaatgcgcaaatctattectattaacggtgtittcttgacegt
cgattccgacatcccgptggectecggtelggptapcagegcagecgttactatcgegtctatiggtgcgetgaacgagetgiteggetitg
gecteagectgcaagaaategcetaaactgggccacgaaatcgaaatiaaagtacagggtgecgegtececaaccgatacgtatgittctace
tteggepgegtggttaccatcecggaacgtegcaaactgaaaacteoggactgeggeattgigattggegataccggegttitctectecac
caaagagttagtagctaacgtacgtcagcetgegegaaagetacceggatitgatcgaaccegetgatgacetetatiggeaaaatctetegtat
cggcgaacaactggticigtetggegactacgeatecatecggeegoetgatgaacgicaaccagggtetectggacgecctgggegttaac
atcttagaactgagccagcetgatctattcepetegigeggcapgtgcgttiggcgetaaaatcacgggegetggegpoggtggctgtatggt
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Figure 123C

tgegetgaccgetceggaaaaatgeaaccaagtggeagaageggtageaggcgetggeggtaaagtgactatcactaaaccgacegag
caaggtctgaaagtagattaa
(SEQ ID NO:107)



WO 2010/148144 PCT/US2010/038898
224/259

Figure 124A

I-
aagggcgagctcaacgatcecggetgetaacaaageccgaaaggaagetgagitggetgetgecaccgetgageaataactageataace
cettgggecctetaaacgggtettgaggagttititgetgaaaggaggaactatatccggatatcecgeaagaggeccggeagtaccggeat
aaccaagcctatgectacageatccagggigacggtgecgaggatgacgatgagegeatigttagatttcatacacggtgectgactgegtt
agcaatttaactgtgataaactaccgeattaaagettatcgatgataagcetgtcaaacatgagaattaatictigaagacgaaagggectegtg
atacgcctatttitataggttaatgtcatgataataatggtticttagacgicaggtggeactiticggggaaatgtgcgeggaaccectattigitt
atttitctaaatacattcaaatatgtatccgeteatgagacaataacecetgataaatgettcaataatatigaaaaaggaapgagtatgattgaacaa
gatggattgcacgcaggttetccggecgettgggtggagaggctaticggctatgactgggeacaactgacaateggetgetctgatgeeg
ccgtgttccggcetgicagegeaggggegeceggtictititgtcaagaccgacctgiccggigeccigaatgaactgcaggacgagpeage
gegectategtggetggecacgacgggegticetigegeagetgtgetegacgitgteacigaagegggaagggaciggetgctatiggg
cgaagtgccggggcaggatctectgteateteaccttgetcetgeegagaaagtatccatcatggetgatgeaatgeggeggotgeatacge
ftgatccggetacctgeccattcgaccaccaagegaaacatcgeategagegggcacgtacicggatggaagecggtetigtegatcagga
tgatctggacgaagageatcaggggctegegecagecgaactgticgecaggetcaaggegegeatgeccgacggegaggatetegte
gtgacacatggegatgectgetigeogaatateatggtggaaaatggecgettitctggaticategacigiggecggelgggtgigecgga
ccgetatcaggacatagegttggetaccegtgatattgetgaagagetiggeggegaatgggetgacegottcctegtgctttacggtatcge
cgeteeccgattegeagegceatcgectictatcgectictigacgaptictictgagegggacictggggticgaaatgaccgaccaagegac
gectaactgicagaccaagtitactcatatatactitagatigatttaaaacticatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatectiitigataatct
catgaccaa&atcccttaacgtgagtmcgttccactgagcgtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcctttttttctgcg
cgtaatctgetgettgcaaacaaaaaaaccaccgetaccageggigettigittgecggatcaagagetaccaactetitticcgaaggtaact
ggcttcageagagegeagataccaaatactgtectictagtgtagecgtagttaggecaccacttcaagaactetgtagcaccgectacatac
ctegetctgetaatectgtiaccagtggetgctgecagtggogataagtegtgtettacegggtiggactcaagacpatagttaccggataag
gegeageggtegpectgaacgggggpticpigeacacageccagetiggagegaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtg
agctatgagaaagegecacgetticecgaagggagaaaggceggacaggtatecggtaageggeaggeteggaacaggagagegeacg
agggagcticcagggggaaacgectggiatctttatagtccigteggotitecgecacctctgactigagegtegatititgtgatgetegicagg
gggecggagectaiggaaaaacgecageaacgeggecttittacggiicetggectittgctggectittgeicacatgtictticctgegttat
cceotgattetgtggataaccgtattaccgectitgagtgagetgataccgetcgecgeagecgaacgaccgagegeagegagicagtgag
cgaggaagcggaagagegcectgatgeggtattttctecttacgeatctgtgeggtatitcacacegeaatggigeactetcagtacaatetget
ctgatgecgeatagitaagcecagtatacactecgetatcgetacgtgactgggtcatggetgegeccegacacccgecaacacceegetgac
gegeectgacgggctigictgeteceggeatecgeitacagacaageigigaccegictecgggagcetgeatgtatcagaggttftcacegic
atcaccgaaacgcgegaggcagcetgeggtaaageteatcagegtggtegtgaagegattcacagatgtetgectgticatecgegtecage
tcgtigagtttctccagaagegttaatgtetggcttctgataaagegggccatgttaagggcggtittticcigittgpteactgatgectecgipt
aagggggatttcigticatggegataatgataccgatgaaacgagagaggatgctcacgatacgggitactgatgaigaacatgeceggtia
ciggaacgtigtgaggptaaacaactggeggtatggatgcggogggaccagagaaaaatcactcagggicaatgecagegettcgtitaat
acagatgtaggtettccacaggetagecapcageatcctgegatgcagatceggaacataatggtgeagggegctgacticegegtttoca
gactitacgaaacacggaaaccgaagaccaticatgttgttgeicaggtegeagacgtittgeageageagtegeticacgticgeicgegta
fcggtgatteattctgetaaccagtaaggeaacceegecagectageegggicetcaacgacaggagceacgatcatgegeacceogtggee
aggaccceaacgetgeccgagatgegecgegtgeggetgeigeagatpgcggacgegatggatatgtictgecaagggtiggttigegeat
tcacagttctccgeaagaatigatiggetccaatteitggagtgatgaatecgttagegagpgtaccgeeggocticcaticaggtcgaggtgge
ccggetecatgeaccgegacgeaacgeggeggaggcagacaaggtataggecpgpcgectacaalceatgecaaccegticeatgigete
geegaggeggceataaatcgecgtgacgatcageggtceaatgatcgaagttaggetggtaagagecgegagegatectigaagetgtece
tgatgptepteatctacctgectggacageatggeetgeaacgegggcealcccgatgecgoecgpaagegagaagaatcataatgggeaa
ggecatccagectegegtegegaacgecageaagacgtageccagegegteggecgecatgeeggegataatggeetgettctegeeg
aaacgtitggteecgpgaccagigacgaaggctigagegagggegtgcaagaticcgaataccgeaagegacaggecgatcategiege
getecagegaaageggtcctogecgaaaatgacccagagegetigecggeaccigtectacgagtigcatgataaagaagacagicataag
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Figure 124B

tgeggegacgatagtcatgeccegegeccaccggaaggagctgactgegtigaappctetcaagggcateggtogagateceggigect
aatgagtgagctaacttacattaattgegtigegetcactgeccgetitccagtegggaaaccigicgtgecagetgeattaatgaateggoca
acgegeggggagaggegettigegtatigggegecagggtggtititctiticaccagtgagacgggcaacageigattgeccticacegec
tggeectgagagagtigeagcaageggtecacgetggittgccccageaggcgaaaatecigtitgatgptogtiaacgecpgpatataac
atgagctgtcticgglatcgtegtatcccactaccgagatatcegeaccaacgegeageccggacteggtaatgpegegeattgegeecag
cgccatctgategtiggcaaccageatcgeagtgggaacgatgeceteaticageatitgeatgetttgtigaaaaccggacatggeactcea
gtegecttccegticegetatcggetgaatttgatigegagtgagatattiatgecagecagecagacgcagacgegecgagacagaactta
atgggcccgetaacagegegattigetggtgacccaatgegaccagatgeteccacgeccagtegegtacegicttcatgggagaaaataat
actgtigatggetgtetggtoagagacatcaagaaataacgecggaacattagtgeaggeagceticcacagcaatggeatectggicateca
geggatagttaatgatcageccactgacgegitgegegagaagattgtgcaccgecgctttacaggeticgacgeegeticgtictaccate
gacaccaccacgetggeacceagttgatcggegegagattiaatcgocgegacaatitgegacggegegtgeagggecagactggaggt
ggcaacgecaatcageaacgactgitigecegecagtigtigtgccacgeggitgggaatgtaaticagetecegecatcgecgettccacttt
ttceegegttitcgeagaaacgtggetggectggticaccacgegggaaacggteigataagagacaccggcatactetigegacategtata
acgttactggtticacattcaccacccigaattgactctcttcegggegctatcatgecataccgegaaaggtiitgegecattegatggtotec
gggatetegacgcetctcecttatgegactectgeattaggaageageccagtagtaggttgaggeegtigageaccgecgecgeaaggaat
ggtgcatgcaaggagatggegeccaacagteccccggecacggggcctgecaccatacccacgecgaaacaagegetcatgageeeg
aagtggcgageccgatcticcccatcggtgatgteggegatataggegecageaaccgeacctgtggcgeeggteatgecggceacgat
gegteoggegtagaggategagatctcgaicccgegaaattaatacgacicactalaggggaatigtgageggataacaaticcoetetaga
aataattttgtitaactttaagaaggapatatacatatgaattaacccicactaaagggoggeegegaagttcctatictctagaaagtataggaa
cttcatictacegggtaggpgaggcgcititcccaaggeagtetggageatgegcetitageageccegetgggeacttggegetacacaagt
ggcecictggectcgceacacaticcacatccaccggtaggegecaaccggetccgtictitggtggececticgegecaccticcactecice
cctagtcaggaagttcecececgecccgeagetcgegtegtgeagaacgitoacaaatggaagtageacgtetcactagtctegtgeagatp
gacagceaccgetgagcaatggaagegggtaggecttiggggcageggccaatageagettigetecticgettictggactcagaggetg
ggaagggsgtggglceggggecgggctcaggggegggcicaggpgcggggcgggegeccgaaggiceteeggaggeccggeattet
geacgeticaaaagegeacgictgecgegotglictectcticctcatctecgggectttegacetgeageageacgligttgacaattaateat
cggcatagtatatcggcatagtataatacgacaaggtgaggaactaaaccatggagaaaaaaatcactggatataccaccgtigatatatce
caatgpcatcgtaaagaacattitgaggcatttcagtcagttgetcaatgtacetataaccagaccgticageiggatattacggecttittaaag
accgiaaagaaaaataagcacaagttttatceggecttiaticacattettgeccgectgatgaatgctcatecggaaticegtatggceaatpaa
agacggtgagetggigatatgggatagtgticaccctigttacaccgtittccatgagcaaactgaaacgtiticatcgetctggagtgaatace
acgacgatitccggeagitictacacatataticgcaagatgtgpgegtgttacggtgaaaacctggectatticectaaaggptitattgagaat
atgtitticgtctcagccaatceclgggteagtttcaccagtittgatttaaacgtgeccaatatggacaacttettcgeccecgttticaccatgg
goaaatattatacgcaaggcgacaaggtgetgatgeegetggegaticaggticatcatgecgtttgtgatggcticcatgicggeagaatge
ttaatgaattacaacagtactgcgatgagtpgcagggegggpcgtaagegggactctggggticgaataaagaccgaccaagegacgtct
gagagcetccctggegaaticggtaccaataaaagagctttattttcatgatetgtetotigatitigtgtgcggegeggaagttectattcictag
aaagtataggaacttcctcgagecctatagigagtegtatiagatcgeggecgegecctigactatgecacatcetgageaaataattcaace
actaattgtgagcggataacaaaggaggiaaaaaaacatggtatecigttctgegecgggtaagatitaccigticggtgaacacgecgtagt
ttatggcgaaacigceaatigegigtecggggaactgegtaceegigticgegeggaactcaatgactetatcactaticagagecagategg
ccgeaccggictggatticgaaaagcaccctiatgtgictgeggtaattgagaaaatpcgeaaatctaticctattaacggtgttttettgacegt
cgaticcgacatcecggtgggcteccggtetgggtagcagegeageegttactatcgegtetatiggtgcgetgaacgagetgticggcetitg
geetcagectgeaagaaatcgctaaactgggcecacgaaatcgaaattaaagtacagggtgccgegiceccaacegatacgtatgtttctace
tteggeggegtggttaccatceccggaacgicgeaaactgaaaactceggactgeggcatigtgatiggegataceggegtttictectecac
caaagagttagtagctaacgtacgicagctgegegaaagcetacceggatttgatcgaaccgetgatgacctetatiggeaaaatctetegtat
cggcgaacaactggtictgtetggegactacgeatccatcggecgectgatgaacgtcaaccagggteteciggacgecetgggegttaac
atcttagaactgagecagetgatctattccgetegtgeggeaggtgegtttggegctaraatcacgggegotgpeggoggtegctgtaigat
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Figure 124C

tgegetgaccgetccggaaaaatgcaaccaagtggeagaageggtageaggegetggoeggtaaagtgactatcactaaaccgaccgag
caaggtcigaaagtagattaa
(SEQ ID NO:108)
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Figure 125A
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Figure 125C
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Figure 126C
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Figure 127C
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Figure 128A
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Figure 129
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Figure 131A
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Figure 131B
geggecgegeectigacgatgecacatectgageaaataattcaaccactaatigtgageggataacacaaggaggaaacage
catggtatccigtictgegecgpptaagatttacctgiicggigaacacgecgtagtitatggcgaaactgeaatigegtgtgeggt
ggaactgegtaccegigticgcgeggaactcaatgacictatcactaticagagecagateggecgeacceggtetggatttcgaa
aagcacccttatgtgtetgegptaatigagaaaatgcgeaaatetaticctattaacggtgtittctigaccgtegaticegacatece
getggactecggtetgggtageagegeagecgttactatcgegictattggtecgetgaacgagetgticggctitggectcage
ctgcaagaaatcgetaaacigggccacgaaatcgaaattaaagiacaggetgccgegtccccaaccgatacgtatgitictacct
tcggeggcegtggttaccatcecggaacgicpcaaactgaaaactccggactgeggcattgteattgpegataccggegttttcte
ctccaccaaagagttagtagctaacgtacgtcagetgegegaaagetacceggattigatcgaaccgetgatgaccictatigge
aaaatctcteglatcggegaacaactggttetgictggegactacgeatccatcggecgectgatgaacgtcaaccagggtetect
gpacgcecctgggcpttaacatettagaactgagecagetgatetaticcgetegtgeggeaggtgegttiggegctaaaateacg
gecgetggeggeggtggetgtatggtigegetgaccgetecggaaaaatgcaaccaagtggeagaageggtageaggeget
ggcggtaaagigactatcactaaaccgaccgageaaggtctgaaagtagattaagectigacttaatagetgcttatitcgeectta
tggtacctagtaggaggaaaaaaacatggaaatgegtcaaccggetgtegcaggtcaatictacccactgegtigegagaacct
ggaaaacgaactgaaacgctgeticgaaggectggagatccgegaacaagaagtectgpgegeagictgtcecgeacgeeggt
tatatgtactctggcaaagtigeggcgoacgtctatgecacteigecggaagetgatacctacgtaaicitcggecegaaccacac
cggetacggtagecetgtetetgtgagecgtgaaactiggaagaccecgtigggeaatategatgtigacctggaactggegga
cggettectgggticcatcgtagatgeggatgaacicggteacaaatacgaacactetatcgaagticagetgecgtitetgcaata
ccgititgaacgcegatitcaaaattctgecaatctgeatggglatgcaagacgaagaaaccgeggtcgaaglaggtaacetgety
geggatctgatcagegagicoggtaaacgtigetgtgateatcgeaagetetgatitcacccactatgagacggetgaacgtgeca
aagaaatcgattcegaagttattgattctatcctgaactitgacatctctggeatgtacgategectgtatcgecgtaacgectotgttt
geggttacggeccgatcaccgetatgetgacggenageaaaaagetgggeggetcicgtgcgactitgetgaaatacgeaaac
agcggtgacgiglccgpteataaapacpetgtegtgppetacgecgecatealegtigagiaagetgattaaagpttgaacagat
aggatttcgtcatggatcctacaaggaggaaaaasacatgaatgetictaatgaaccggtgatictgaaactgggtgactetgeta
ttaccgacaaaggtgcctacgaaggegtagitaaggaagcetgatttgctgcgeatcgeacaggaagttageggtitcegtggca
agatgatcgtggticatggtgctggtageticgaccalacgtacgegaagaaatacggectggaccgtaccticgacccagagg
gegceaattgtiactcatgaatcigttaaaaageicgectccaaagiigtaggigetetgaatageticggegigegtgetategegg
tgcatcctatggactgcgeaglatgecgtaacggicgtatcgaaacgatgtatetggactecatcaagttaatgetgpaaaaaggt
ctggtgccggtictgeacggegacgicgeaatggatattgaactgggcacttgtateetgtecggtgatcaaategticettacctg
gccaaagaactgggtateteccgecteggectgggeagegeagaggatggtgtgctgeatatggagggcaaacctgtaccgg
aaatcaccccagaaactttcgaagagttecgecactgcateggiggtictggttetactgatgtaaccggtggcatgcigggcaaa
gtgctggaactictggaatigageaaaaattcticcattactagctacattttcaacgetggtaaageagacaacatctacegettict
gaatggtgagtccatcggcactcgeatcageccggacaagegtgtttaagetagtiattaacctaaatgetctaaaccagttatga
getctacaaggaggaaaaaaacatgattaacactaccagecgecgeaaaattgaacacctgaaactetgegeagaatcecegg
ttgaagegegtecaggtatctgecggetitgaagacgttactetgatccaccgegetitaccggagetgaacatggatgaactgga
cctcagegttgatiicciggptaaacgcatcaaagegeegttcotgattgegiciatcacgggtggtcacccagataccatecegg
tiaacgetgegetggeagetgetgetgaggagetgggtattggeatcggegtiggeteteagegegeggecattgatgatecga
gecaggaagacageuceglglagtgegigatgaageccecagatgegtitgiitatggeaacgicggegeageacagateegte
agtatggtgticaapgtgtigaaaaactgatcgaaatgattgacgcagatgecttggcaatccacctgaactiicigeaagaageg
gtccaaccggaaggtgaccgegacgegaccggitgectggacatgattacecgaaattigeicicagatiaaaactceggtaateg
tganagaaaccggtgcaggeattagecgtgaagatgegattctgttccagaaagetggegtgagegeaategacgttggegge
geggeeggcacctectgggetggegicgaggictacegigetaaagaaagecptgactctgitagegagegtttagptgaget
gtittggoatticggcaticcgacgptagetictetgatigaatccegegtitecttgecgetgategeaaceggeggtatecgtaac
ggtlctggacatigetaaaagceattgetcteggegceaagegetgecagegecgetctgeegticgtiggteegtecctggagggc
aaagaatcegligtacgtgtgctgagetgeatgetggaagaatitanageagcaatglitttgtgegptigcggcaacatcaaaga
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Figure 131C

cctgeacaactctccagtagtggtaactgptipgaccegegaatacctggageagegeggtittaacgttaaggaceictcectg
ccgggeaacgetctgtaagcticaacgegictacaaataaaaaaggcacgtcagatgacgigcecititticiigtctaga

(SEQ ID NO:127)
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Figure 132A
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Figure 132B

aagggcgagctcaacgatccggetgetaacaaageccgaaaggaagetgagtiggetgetgecacegetgageaataactag
cataaccccitggggectctaaacgggtettgaggagtitittgetgaaaggaggaactatatccggatatcecgeaagaggeee
gecagtaccggcataaccaageetatgectacageatccagggrgacggtgecgaggatgacgatgagegeatigttagattic
atacacggtgcetgactgcgttageaatttaactgtgataaactacegeattaaagettategatgataagetgicanacatgagaa
ttaattettgaagacgaaagggcctegtgatacgectatttitataggttaatgtcatgataataatg gtitcttagacgicaggtggea
citttcggggaaatgtgepcggaaccectatitgittatitttctaaatacatticaaatatgtatccgetcatgagacaataaccetgat
aaatgcticaataatatigananaggaagagtatgatigaacaagatggatigeacgeaggtictceggeegeitgggteggagag
getatteggetatgactgggeacaactgacaatcggetgetetgatgecgeegtpticeggetgtecagegeaggpggegeecggt
tctttttgteaagacegacctgtecggtgeccigaatgaactgcaggacgaggeagegeggetategtggetggecacgacgg
gegttectigegeagetgtgetegacgiigicactgaageggeaagggaciggetgetattggecgaagtgecggggeaggat
cteetgteatctcacetigetectgocgagaaagtatecateatggetgatgeaatgeggeggctgeatacgettgatceggetac
ctgeccattcgaccaccaagegaaacaicgeatcgagegggcacgtacteggatggaagecggtetigicgatcaggatgatet
ggacgaagagcatcaggggetcgegecageegaacigticgecaggetcaaggegegeatgeccgacggegaggaictegt
cgtgacacatggegatgectgetigecgaatatcatggiggaaaatggecgettitctggattcatcgactgiggeeggetgggty
tggcggaccgctatcaggacatagegttggctacecgtgatattgetgaagagettggeggegaatggecetgacegeticetegt
getitacggtatcgecgeicecgaticgcagegeategectictatcgectictigacgagtictictgagegggactctggggtic
gaaatgaccgaccaagegacgectaactgtcagaccaagtitactcatatatactitagattgatitaaaactteatttttaatitaaaa
ggatctaggtgaagatcctititgataatctcatgaccaaaatcocttaacgtgagititcgticcactgagegtcagacccegtaga
aaagatcaaaggalictictigagatcctitittictgegegtaatctgetgetigcaaacaaaaaaaccaccgetaccageggiggtt
tgittgecggatcaagagcetaccaactcttittccgaaggtaactggeticageagagegcagataccaaatactgtecttctagtgt
agccgtagttaggeccaccacitcaagaactetgtageaccgectacataceiegetetgetaatectgttaceagtggetgetgec
agtggcgataagtegtgicttacegppttpgactcaagacgatagitaceggataaggegeageggtegggactgaacgpspg
gitcgtgcacacageccagetiggagegaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtgagetatgagaaagegecac
gcttcccgaagggagaaaggeggacaggtatccggtaageggeagggicggaacaggagagegeacgagggageticca
gggggaaacgcctgptatetitatagtectgicgggtticgecaccictgactigagegtogatittigtgatgctegtcappoopp
cggagectatggaaaaacgccageaacgeggecttttiacggticetggectitigetggecttitgeteacatgitetitcetgegtt
atcccctgattetgtggataaccgtattacegectttgagtgagetgataccgetegecgeageegaacgacegagegeagega
gtcagtgagegapgaageggaagagegectgatgeggtatittctecttacgeatctgtgeggtatitcacaccgceaatggigea
ctctcagtacaatctgetctgatgecgeatagttaagecagtatacacteegetategetacgtgactgggteatggetgegeeee
gacacccgecaacaceegetgacgegeeotgacgggcetigtctgeteceggeatecgetiacagacaagetgtgacegtetee
gggagctgeatgtgtcagaggtiticaccgtcatcaccgaaacgegegaggeagetgeggtaaagetcatcagegtggtegtg
aagcgattcacagatgtetgectgttcatcegegtecagetegtigagtiictccagaagegttaatgictgoctictgataaagegg
gecatgttaagggcggtittticetgtttggteactgatgectecgtglaagggggattictgticalgggggtaatgatacegatga
aacgagagaggatgctcacgatacgggttactgatgatgaacatgeccggttactggaacgtigtgaggptaaacaactggeg
gtatggatpcggcegggaccagagaaaaatcacicagggteaatgecagegeticgitaatacagaigtaggtgitccacagggt
agccageageateetgegalgeagateeggaacataatggtgcagggegetgaciicegegtitceagactitacgaaacacgg
aaaccgaagaccattcatgttgttgetcaggtegeagacgtittgeageageagtegcettcacgttegeicgegtateggigattea
ttctgetaaccagtaaggeaaccecgecagectageegggtcctcaacgacaggageacgatcatgegeacecegtgpecagg
acccaacgetgeccgagatgegecgegtgegectgctggagatggeggacgegatggatatgtictgecaagggtiggttige
geattcacagtictccgeaagaattgattgoctecaatictipgagtogtgaatcegttagegaggtgecgecggetteeaticagg
tegaggtggeccggceiccatgeaccgegacgeaacgeggggaggcagacaaggtatagggcggegectacaatecaigee
aacccgttccatgtpetegeegaggeggeataaategeeptgacgatcageggtecaatgategaagttaggetgptaagape
cgegagegatecttgaagetgteectgatggtegteatctacctgectggacageatggectgeaacgegggeatccecgatgee
gccggaagcgagaagaatcataatggggaaggccatccagcctcgcgtcgcgaacgccagcaagacgtagcccagcgcgt
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Figure 132C

cggecgecatgecggegataatggectgctictcgeegaaacgtttgptegcgagaccagigacgaagocitgagegagogc
gtgcaagattccgaataccgcaagcegacaggecgatcatcgtegegetccagegaaageggtectegecgaaaatgacccag
agcgctgeoggeaccigtectacgagttgcatgataaagaagacagtcataagtgeggegacgatagtcatgeceecgegeeca
ceggaaggagctgactgggtigaaggctetcaaggpcatcggtcgagateceggtgcctaatgagtgagetaacttacattaatt
gegttgegeteactgecegetticcagicgggaaacctgtegtgecagetgeatiaatgaatcggecaacgegeggggagagg

cggittgeptattgppepccagggtggtttticttitcaccagtgagacgggcaacagelgatigeecticaccgectggeectga

gagagttgcageaagegglccacgeiggtitgecccageaggegaaaatectgitigatggtopitaacggeggeatataacat

gagcigtcticggtategtegtatcccactaccgagatatccgeaccaacgegeageceggacteggtaatggegegeatigeg
cccagcegecatctgatcgtiggcaaccageatcgeagigggaacgatgecectcaticageattigeatggiitgtigaaaacegg

acatggceactccagtegecticecgiiccgetateggetgaatitgatigegagigagatatitatgecagecagecagacgeaga
cgegeegagacagaaciiaatggocccgetaacagegegatiigetggtgacecaatgegaccagatgetccacgeecagicg
cgtaccgicttcatgggagaaaataatactgtigatggatgictggicagagacatcaagaaataacgecggaacattagtgeag

gceagcttccacageaatggceatectggtcatccageggatagttaatgatcageccactgacgegttgegegagaagattgtec

accgccgetitacaggettcgacgecgeticgtictaccatcgacaccaccacgeiggeacceagtigatcggegegagattiaa
tecgecgegacaattigegacggegegtgeagggecagactggaggtggeaacgecaatcageaacgacigtitgeccgeeag
ttgttgtaccacgeggtigggaatgtaattcagetccgecatcgecgeticeactitticeegegtittcgeagaaacgiggetgge

ctggticaccacgcgggaaacggtctgataagagacaccggcatactctgegacatcgtataacgttactggiticacattcacca
ccctgaatigactetcticcgggegctatcatgecataccgegaaaggtiitgegecaticgatggtgtecgggatctegacgcict
cccttatgegactcctgeattaggaageageccagtagtaggtigaggecgttgageacegeegecgeaaggaatggtgcatg

caaggagatggcgeccaacagiecceeggecacggggectgecaceatacccacgecgaaacaagegeteatgageeega

agtggcgagcccgatcticcccateggtgatgicggogatataggegecageaaccgeacctgtggegecggtgatgecgge

cacgatgegtceggegtagaggategagatetegatcccgegaaattaatacgactcactataggggaattgtgageggataac
aattccectctagaaataattitgtitaactttaagaaggagatatacatatgegggetictcatcatcatcatcatcatggtatggceta

geatgactggtggacagcaaatgggtcgggatcigtacgacgatgacgataagpatcateccitcaccatggtatectgtictge

gceggetaagatitacctgticggtgaacacgecgtagtttatggegaaactgeaattgegtgtgegglgeaactgegtaceegt

gttcgegeggaactcaatgactctatcactaticagagcecagateggecgeaccggtctggatiticgaaaagcacccitatgtgte
tgcggtaattgagaaaatgegcaaatctaticetattaacggigttitctigacegtegattcegacateecgptggpgctecggtetg
ggtageagegeagecegttactategegtetatiggtgcgetgaacgagetgticgectttggcctcagectgeaagaaategeta

aactgggecacgaaatcgaaattaaagtacagggtgecgegtecccaaccpatacgtatgtttctaccttcggeggegtggttac
catccecggaacgtegeaaactgaaaactceggactgeggeattgtgatiggegataceggegttttctectccaccaaagagtta

gtagctaacgtacgtcagetgegegaaagetacccggattigatcgaaccgetgatgacctctatiggeaaaatctetegtatcgg
cgaacaactggtictgtciggegactacgcatccatcggecgectigatgaacgtcaaccagggicicclggacgeectgggegt
taacatcttagaactgagecagetgatctaticegetegtgeggeaggtgegtttggegetaaaatcacgggegetggeggeggt
ggctgtatggtigegetgaccgetceggaaaaatgeaaccaagtggeagaagegglageaggegetggeggtaaagtgactat
cactaaaccgaccgagcaaggictgaaagtagattaa

(SEQ ID NO:128)
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Figure 133A
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Figure 134
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Figure 135A

1-
ctegggecgictettggocttgateggcctictigegeatetcacgegeteetgeggeggectigtagggeaggcetcataccectgecgaace
gettttgtcageeggicggecacggeticcggegtetcaacgegetitgagaticccagettticggecaatocctgeggtgeataggegegt
ggctegacegettgegggctgatggtgacgtegeccactggiggecgetecagggectegtagaacgectgaatgegegtgtgacgige
cttgetgeectegatgeccegitgecageectagatcggecacageggecgeaaacgtggteiggtegegggteatctgegettigtigeega
tgaactcctiggecgacagectgecgtectgegicageggeaccacgaacgeggteatgtgeggpctggtttcgtcacggtggatgcigge
cgtcacgatgegatecgeeecgtacttgteegeeagecactigtgegectictegaagaacgeegeetgetgtictiggetggecgacttcca
ccattccgggctggecgtcatgacgiactcgaccgecaacacagegtectigegeegeticictggeageaactegegeagteggeecate
getteatcggtgetgetggecgeccagtgetegtictetggegtectgetggegteagegiigggegtctegegetegeggiaggegtgett
gagactggecgecacgtigeccattticgecageticttgcatcgoatgategegtatgecgecatgectgeeccteecttitggtgtccaace
ggctcgacgggggcagegeaaggeggtgectccggegggccacticaatgetigagtatactecactagactttgeticgeaaagtegtgae
cgeectacggeggetgeggegeectacggacttgetctcegggettegeectgegeggtegetgegeteectigecagecegtggatatgtg
gacgatggecgegageggeeaccggetggetcgeticgeteggecegiggacaaccetgetggacaagetgatggacaggetgegect
geccacgagettgaccacagggatigeccaccggetacceagecticgaccacatacccaceggetccaactgegeggectgeggecti
gecccatcaatttttttaatttictetggggaaaagectceggectgeggectgegegeticgettgeoggiiggacaccaagiggaageegs
gtcaaggetcgegeagegaccgegeageggettggectigacgegectiggaacgacccaagectatgegagigggggeagtegaagg
cgaageecgeccgectgeececegagectcacggeggegagtecgggggticcaagggggcagegecacciigggcaagpecgaag
gecgegeagtegatcaacaagecccggaggggcecactititgecggagggagageogegeogaagpcgtgggggaacccegeageg
gtgecctictitgggcaccaaagaactagatatagggegaaatgcgaaagacttaanaatcaacaacttaaaaaaggggggtacgeaacag
cteattgeggeaccccccgeaatageteattgegtaggttaaagaaaatctgtaattgactgecacttttacgeaacgeataattgtigicgege
tgccgaaaagttgcagetgattgegeatggtgecgeaacegtgeggeaccctaccgeatggagataageatggecacgeagtccagaga
aatcggcaticaagccaagaacaageccggicactgggtecanacggaacgeaaagegeatgagpegtgggecgggctiatigegapy
aaacccacggeggcaatgetgetgeatcacctegtggegeagatgggecaccagaacgeegtggtggicagecagaagacactitccaa
getcatcggacgttctttgeggacggtecaatacgeagtcaaggacttggtggecgagegetggatetcegicgtgaagetcaacggecee
ggeaccgtgtcggeotacgtggteaatgaccgegtggegtggggecagecccgegaccagtigegeeigteggigticagtgecgeegt
ggtggtigatcacgacgaccaggacgaatcgetgtiggggeatggegacctgegecgeatccegacectgtatcegggegageageaac
taccgaccggececcggegaggagecgeccagecageccggcattcegggeatggaaccagacctgecagecttgaccgaaacggag
gaatgggaacggegegggcageagegectgecgatgeecgatgageegtgtitictggacgatggegagecgtiggageegeegacac
gggtcacgetgocgegeeggtageacttgggttgegeageaaccegtaagtgegetgticcagactateggetgtageegectegeegec
ctataccttgtetgecteccegegtigegtegeggtgeatggagecgggccaccicgacctgaatggaagecggeggeacctegetaacg
gattcaccgttittatcaggcictgggaggcagaataaatgatcataicgicaattattacctccacggggagagectgageaaactggectca
ggcattigagaagcacacggicacacigeticoggtagtcaataaaccggtaaaccageaatagacataageggctatttaacgaccetgee
ctgaaccgacgaccgggtcgaatttgetitcgaattictgecattcatecgettattatcacttattcaggegtageaccaggegtttaagggca
¢caataactgecttaaaaaaattacgeoccegecctgecactcatcgeagteggectatiggttaaaaaatgagetgatitaacaaaaatttaac
gcgaattitaacaaaatattaacgcttacaatttccaticgecaticaggetgegeaactgtigggaagggcgatcggtgegggecteticget
attacgecagetggegaaagggegatgtgetgeaaggegatiaagtigggtaacgecagggitticecagtcacgacptigiaaaacgacg
gccagtgagegegegtaatacgacicactatagggegaaltggagetecacegeggtggeggeegelctagaaciagiggatececegg
getgeatgetcgageggeegecagigtgatggatatetgeagaaticgeecttctigatatettagigtgegttaaccaccacccacattggte
cctgecegaccgeatageggectttitcatgcagtageccctgeicgecaacaatitcgtataccgagaigiggtgagattitigeccggegy
caatcagatacttgccgetgtgatcaacattgaagecgegeggetgggtitcegtiggetggaagectictitactcaacacgcetgecatetic
cgaaacgctgaaaacggtaatcaggetggeggtacggtegeaggcgtataaatggegaccatceggggtgatatgaatatcagecgece
aacgggtgtcggagaagtitttccggceatcatatccagegtetggacacaticgatattaccgtgeggatctttcagticccagacatceactga
getgittaactcattgacgeaatacgeatattgticgtitggalggaataccatatgacgegggecggececticaacggiggteacttcegea
gggteetgegecacgagatgaccatcategetgaccgtaaacaggeaaatgegatectgetttaatgeeggaacceacagegtacggrtgt
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Figure 135B

ceggtgagatattggeggaatggeaaccgtccagecoctegaccacategacgacgeecactggeaggcecatetticcagacgegttacge
tcacgttacccgeatigtaagaacctacaaagacaaactgeccetggtgatcggtegaaatatgegicggactacceggcagegcagactc
tgeggcaaaggtcagtgegecategtecggggegatacgatacgecaggacgegaaactcagggegaacaccaacatagagataacgt
ttgtcegpgctpaccaccatcggetgeacctgecceggeacatcgacaacetgtgtcagegtcagtgegeceticatgaticagaticcagac
gigaatttgctggetctcagggotggegatataaactgtitgeticatgaatgetectitgggttacctccgggaaacgeggtigattigtitagtg
gigaattatttgctcaggatgtegcatagtcaagggegtgacggetcgetaatacaactcactatagggetcgaggaagttcctataciticta
gagaataggaacttccgegecgeacacaaaaaccaacacacagatcatgaaaataaagetetttiatiggtacegaattegecagggaget
¢teagacgtegettggteggicttiattcgaaccecagagteccgettacgeccegeectgecactcategeagtactgtigtaaticattaage
attctgeecgacatggaagecatcacaaacggcatgatgaacctgaatcgecageggcatcageaccitgtegectigeptataatatttgece
atggtgaaaacgggpgcgaagaagtitgtccatattggecacgtitaaatcaaaactggtgaaactcacccaggpatiggelgagacgaaaa
acatattctcaataaaccctitagggaaataggecaggtittcaccgtaacacgecacatctigegaatatatgtgtagaaactgecggaaate
gtegtggtaticactccagagegatgaaaacgtticagtttgetcatggaaaacggtgtaacaagggigaacactatcecatatcaccagete
accgtctttcattgecatacggaattccggatgageaticatcaggegggcaagaatgigaataaaggecggataaaactigtgctiatitttct
ttacggtctttanaaaggccgtaatatccagetgaacggtctggttataggtacattgagcaactgacigaaatgectcaaaatgtictttacgat
gecattggpatatatcaacggtggtatatccagtgattititictceatggtttagticctcacctigtcgtattatactatgecgatatactatgeeg
atgattaattgicaacacgtgctgctgcaggtcgaaaggcceggagatgagpaagaggagaacagegeggeagacgtgegetitigaag
cgtgcagaatgeegggectecggaggaccticgggegeecgecccgecectgageccgecceigageccgeecccggacecaccectt
cccagectetgageccagaaagegaaggagcaaagetgetattggecgetgecccaaaggectaccegettccatigeteageggtgetg
tecatctgeacgagactagtgagacgtgetacticeatttgicacgtecigeacgacgegagetgeggegogeggpggaacticeigacta
ggegaggagtpgaaggtogcgegaagppgecaccaaagaacggagecggiiggegectaceggiggatglggaatgtptgegagee
cagaggccactigtgtagcgcecaagtgeccageggggcigetaaagegeatgctecagactgoctigggaaaagegecteceetacecg
ptagaatgaagticctatacttictagagaataggaacttcgeggccgoccittagtgaggettaattcaactgactgtaacagetaaaattagt
cgcettitggcggtaagggcgaattccageacactggeggecgttactagtggatccgageteggtaccaagetigatgecaggaattegatat
caagettatcgatacegtegacetegaggggggecccggtacccagetttigticectitagtgagpotiaatigegegettggegtaateatg
gtcatagetgtitcctgigtgaaatigttatccgetcacaaticcacacaacatacgagecggaageataaagigiaaageciggggtgectaa
tgagtgagctaactcacattaattgegtigegeteactgeccgetticcagicgggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaatcggoecaac
gegeggepagaggeggtitgegtattgggegcatgeataaaaactgtigtaaticattaageattctpgccgacatggaagecatcacaaacg
geatgatgaaccigaategecageggcatcageacctigicgectigegtataatattigeccatggacgeacaccgiggaaacggatgaa
ggcacgaacccagitgacataagectgticggticgtaaacigtaatgcaagtagegtatgegetcacgeaactggtecagaaccttgaceg
aacgcagcggtggtaacggegeagtggeggtittcatggetigttatgactgtttittigtacagtctatgectegggcatccaageageaage
gegttacgeegtgggtegatatitgatgitatggageageaacgatgtiacgcageageaacgatgttacgcageagggcagtegecctaa
aacaaagttaggtegctcaagtatggacateattcgcacatgtaggctcggeccigaccaagteaaatecatgegpgetgetctigatcttttc
ggtcgtgagttcggagacgtagecacctactceccaacatcagecggactcegattacctegggaacttgetccgtagtaagacatteatege
getigetgecticgaccaagaageggitgtigocgeteicgeggcttacgtictgeccaggtitgageagecgcgtagtgagatctatatetat
gatctegeagtetecggegageaccggaggcagggcatigecacegegeteatcaatctecicaageatgaggecaacgegetiggtget
tatgtgatctacptgcaagcagantacggtgac patcecgeagtagctetetatacaaagtigpocatacgggaagaagtgatgeactitgat
atcgacccaaglaccgecacciaacaaitcglicaagecgagatoggollccoggecgeggagtigiicggtaaattgicacaacgecgee
aggtggeactiticggggaaatgtgcgegeecgegticctgetggegetgggectgtitctggcgetggactteccgetgticegtcageag
ctittcgeccacggcecttgatgatcgeggeggecttggectgeatatcccgaticaacggecccagggegtecagaacgggeticaggege
tccegaagpt

(SEQ ID NO:136)
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Figure 136A
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Figure 136B

Isoprene Titer (g/L. broth)

Figure 136C

Isoprene Titer (g/l. broth)
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Figure 136D
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Figure 137A
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Figure 137B

5'-
tagaaaaactcatcgagcatcaaatgaaactgcaatitattcatatcaggattatcaataccatatttttgaaaaagcegttictgtaatgaagga
gaaaactcaccgaggcagttecataggatggeaagatcctggtategptctgegattccgactegtecaacatcaatacaacctattaatitee
cctcgtcaaaaataaggtiatcaagtgagaaatcaccatgagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagtttatgeattictttccagac
ttgticaacaggecagecattacgetcgteatcaaaatcactcgeatcaaccaaacegttattcattegtgattgegectgagegaggegaaat
acgegatcgetgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgagtgeaaccggegeaggaacactgocagegceatcaacaatattitcacctg
aatcaggatattciictaatacctggaacgetgtitttceggggatcgeagiggtgagtaaccatgeateatcaggagtacggataaaatgett
gatggtcggaagtgocataaattcegtcagecagtitagictgaccatetcaictgtaacateattggeaacgetacetitgecatgtticagaa
acaactctggcgeatcgggcttccecatacaagegatagattgtegeacctgattgeccgacattatcgegageccatttatacecatataaatc
agcafccatgtiggaatttaatcgeggectegacgtitcecgtigaatatggeteatattcticctttttcaatattatigaageatttatcagggttat
tgtcicatgageggeatacatatttgaatgtatitagaaaaataaacaaataggggteagtgitacaaccaattaaccaattctgaacattatcgeg
agcccatttatacctgaatatggcetcataacaccecttgtitgectggeggoeagtagegeggtggteccacctgaccecatgecgaactcaga
agtgaaacgcegtagegecgatgglagigtggogactecccatgegagagtagggaactgecaggcatcaaataaaacgaaaggcicag
fcgaaagactgggcctitcgecegggctaattagggggtgtcgeccticgattgacggttacgggatectcacacgtacatcagetggtigat
ppggaacggptegatgageageagetigatgcggticteggtapegtaatecegggegacccageccgiceccatatiggtaggigcagtys
getecacgegggecatgiticacggegatetcecatgaacgecticggeageagggtgetgicegacacgegetegeggticatiticttecact
cggegtegatcagettgegeagcetettegegggectgttectegetcgtgecgicgiictegtgcatgtagetgatgatgctgtiggtggtiteg
cegegticgagticegeegecgaggtegecagategtigcacagecgaaagatcacgeaggacgagegeaccaggeegtggaagicgs
tcagggagepgagggegtggtecgagatateticetgetgetggeagacegagaagtageicggegecageagegegacecegetgga
ggacacgetggegttctecaggtacttgetgaaggeggggatgatetigtiattgetecacttggetictigcaggaaggectigeacagticg
cgecagcttttggteagatagetcaggttattgtggecctictecitcaggatggagtaggacgtgtegticacggtptigtacagggccagga
agcacagcttcatatagfcgggeagegtgtigatgpcgttcacgicccagegticeaccgegtcggtgaagagetgeagticgtecagggta
ccgtacacgtcatagacgtcategataatggtgaccagaccgaacatctiggtgacggecttgeggeattegoeegaactgegggiceggeg
cecatgeccagegeccagaagtacacticcatcaggegpteccgeacgaaatecagettgetggegaggeccateicggtecaccacegg
cteaggicetgeagetclittiggtgcaggetctggaccaigttgaaatcgagttiggecagticcagcageagcetggigatgegocicctigg
gticgtacitgtccagaaaccaccgegecticcaggeggtgcaggegtigatgatacggeageteccagegegtgggacaccetgeteggeca
ccttegigitgatcecctecttgaggttgticticagatggptgatgctgaaggtacgggecicetecageagatiticgecticgaaaccgaga
tagetggcctogtacaggctcageaggceccigeacgicacecttcagttceccggagaageccectictiigicctigaagegetegaacac
gtectggcetcacctcaaagecatgeigecgeageaggeggaagetcagggegglegegtgcagategetitigticticttatictegtecag
caggacgatgttctccagegecttgatgatatctitcicaaactigtaggicaggeccaggegetgeacgtegtcgatgagetccageagget
caggggctgggiptccacceggtigatcatgeaacgeaccicetcctecagettggtggecticteticgagceticiccaccticaggtegtttt
ccaggctetgecaggaactcgaagticcacaggitgggetggtagttcgeggaccegacggcetattatgeteggtgatetgggtgaactpgctg
ctgptggcgeacatatgtatatctecticttaaagitanacaagettaagatgitcagecgacaaggpgcgacacaaaatttattctaaatgeataat
aaatactgataacatctiatagttigtattatattitgtattategtigacatgtataatttigatatcaaaaactgatiticcctttattatittcgagattia
ttttettaattctctttaacaaactagaaatattgtatatacananaatcataaataatagatgaatagittaatiataggigticatcaatcgaaaaag
caacgtatctiafttaaagtgegtigeittittcteatttataaggttaaataatictcatatatcaageaaagigacaggegeccttaaataticiga
caaatgctctitcectaaactceccecataaaaaaacccgecgaagegggttittacgitatitgeggattaacgattacicgtiatcagaaccg
cccaggpggeecgagettaagactggecgtegtittacaacacagaaagagtttgtagaaacgcaaaaaggecatecgtcaggggectict
gettagtitgatgectggeagttecctactetegectteegettcctegetcactgactegetgegeteggiegticggetgeggegageggtat
cageteactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgigagcaaaaggecageaaaagee
caggaaccgtaaaaaggccgegitgetggcgtitttccataggetcegeccecctgacgageatcacaaaaatcgacgetcaagteagag
gtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtitcceectggaageteccteptgegetetectgttccgaccetgeegetiaceg
gatacctgtcegectiteteecticgggaagegiggegcttictcatagetcacgetgtaggtatcteagticggigtaggiegticgctccaag
clgggetgistgeacgaacceecegticagecegaccgetgegecitatceggtaactategteitgagtecaacceggtaagacacgactt
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Figure 137C

atcgccactggcageagecactggtaacaggattagecagagegaggtatgtaggeggtectacagagtictigaagtggtagoctaactac
gectacactagaagaacagtatttggtatctgegeictgetgaagecagtiacettcggaaaaagagitggtagetctigatccggcaaacaa
accaccgetggtageggtggtittittgitigcaageageagattacgcgoagaaaaaaaggatctcaagaagatcctitgatettitctacgg
getetgacgetcagtggaacgacgecgegegtaactcacgiiaaggpatitigatcatgagetigegecgteecgticaagtcagegtaatgct
ctgetit

(SEQ ID NO:137)
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Figure 138
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Figure 139
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Figure 140
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Figure 141
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Figure 142
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Figure 143
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