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0.1 to 5% %g%{ag@ﬁer(ﬁ‘fmaﬁhg%ﬁa QDsafnﬁQmeE%eﬂ Iafalsith QL lamen Gehalt an 98,9 bis 45 Gew.-

% eines Fluorchiorkohlenwasserstoffes mit 1 bis 3 C-Atomen, 1,0 bis 50 Gew.-% eines Alkanols mit 1 bis 4

_ C-Atomen und 0,1 bis 5 Gew.-% eines Esters aus der Gruppe Ethylpropionat, Methylpropionat oder

'av  Ethylacetat auszeichnen. Die Fluorchlorkohlenwasserstoff~Komponente in den erfindungsgemiéBen’ Zusam-
mensetzungen kann hierbei auch ein Gemisch verschiedener Fluorchlorkohlenwasserstoffe mit 1 bis 3 C-
'Atomen sein. Ebenso kann auch die Ester-Komponente in den erfindungsgeméBen Zusammensetzungen

~ ein Gemisch der vorstehend genannten Ester sein.
\/ - In einer Untervariante der Erfindung sind die Zusammensetzungen dadurch gekennzeichnet, daB sie-

35 97,5 bis 89,0 Gew.-% des Fluorchlorkohlenwasserstoffes, 2,0 bis 8,0 Gew.-% des Alkanols und 0,5 bis 3,0
Gew.-% des Esters enthalten. '

Als Fluorchlorkohlenwasserstoffe kommen bevorzugt solche in Frage, die bel Normaldruck im Tempera-
o turbereich von + 20 *C bis + 120 °C sieden. Diese sind als soiche bekannt und beispielsweise aus
_ L.-‘ KaltronR-Taschenbuch, Kali-Chemie AG, 6. Aufl. 1978, Seite 14 bis 16 entnehmbar. ZweckmigBig sind

40 insbesondere Fluorchlorkohlenwasserstoffe mit 1 bis 2 C-Atomen, die ausgewihit sind aus der Gruppe
Trichlorfluormethan, Tetrachlordifluorethane, Trichiortriflucrethane, Tetrachlormonofluorethane, Trichiordifluo-
rethane, Dichloririfluorethane, Dichlordifiuorethane und Dichlormonofiuorsthane. Bevorzugt sind Zusammen-

- setzungen mit Trichlorfluormethan, Tetrachiordifluorethanen, Trichlortrifluorethanen, Dichlortrifluorethanen
und Dichlormonofiuorethanen.

45 ‘Tetrachlordifluorethane im Sinne der Erfindung sind die isomeren Fluorchlorkohlenwasserstoffer der
Summenformel CClkF,. Es handelt sich also um den Fluorchlorkohlenwasserstotf 1,1,2,2-Tetrachlor-1,2-
difluorethan (R112) und das isomere 1,1,1,2-Tetrachlor-2,2-difluorethan (R112a) bzw. deren Gemische.

Trichlortrifluorsthane im Sinne der Erfindung sind die isomeren Fluorchlorkohlenwasserstoffe der
Summenformel C>ClsFas. Es handelt sich also um den Fluorchlorkohlenwasserstoff 1,1,2-Trichior-1,2,2-
50 - trifluorethan (R113) und das isomers 1,1,1-Trichlor-2,2,2-trifluorethan (R113a) bzw. deren Gemische.
Tetrachlormonofluorethane im Sinne der Erfindung sind die ein Wasserstoffatom tragenden Fiuorchlor-
kohlenwasserstoffe der Summenformel C2HCLF. Es handelt sich also um die zwei nicht vollhalogenierten
isomeren Fluorchlorkohlenwassorstoffe 1,1,2,2-Tetrachlor-2-fluorethan (R121) und 1,1,1 2-Tetrachlor-2-fluo-
rethan (R121a) bzw. deren Gemische.

55 Trichiordifluorethane im Sinne der Erfindung sind die ein Wasserstoffatom tragenden Fluorchlorkohlen-
- wasserstoffe der Summenformel C2HCIzFz. Es handelt sich also um die drei nichi vollhalogenierien:
isomeren  Fluorchlorkohlenwasserstoffe  1,1,2-Trichlor-2,2-difluorethan  (R122),  1,1,2-Trichlor-1,2-
difluorethan(R122a) und 1,1,1-Trichlor-2,2-difluorethan (R122b) bzw. deren Gemische. :



propi onate, nethyl propionate or ethyl acetate. The fl uorochl orohydrocarbon
constituent in the conpositions 15 according to the invention may in
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_ Eine Gruppe an sich bekannter Additive sind Stabilisatoren. Unter dieser Gruppe werden solche
30 Verbindungen zusammengefast, die eine unerwiinschte Reaktion von Bestandteilen der Zusammensetzung.
untereinander oder mit anderen Reaktionsparinern, wie beispielsweise Luftsauerstoff, Wasser, Metall usw.,
verhindern. Bekannte Stabilisatoren sind beispislsweise Nitroalkans, insbesondere Nitromethan, Nitrosthari,
: Alkylenoxide, insbesondere Butylenoxid, oder verzweigte Alkinole wie z.B. 2-Methyl-butin-(3)-0l-(2). Diese .
) Stabilisatoren kénnen allein oder miteinander in Kombination eingesetzt sein, wobei Mengen von 0,01 bis 5
35 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 1 Gew.-%, bezogen auf das Gesamigemisch gut gesignet sind.
Eine weitere Gruppe von Additiven umfaBt an sich bekannte Verbindungen aus der Gruppe der
Korrosionsinhibitoren, nichtionische oder ionische Emulgatoren und Farbstoffe.
Die oben genannten Zusammensetzungen haben zahlreiche Anwendungsmdglichkeiten auf dem Sektor
V der Reinigung und/oder Dampfentfettung. Bei diesen an sich bekannten Verfahren wird der zu reinigende
- 40 Gegenstand in ein oder mehreren Stufen in fllissiges und/oder dampfférmiges Reinigungsgemisch getaucht
oder mit filissigem Reinigungsgemisch bespriiht. Die Reinigungswirkung kann in bekannten Verfahren
durch Anwendung von erhShter Temperatur und/oder Ultraschall und/oder Rilhren gesteigert werden.
Ebenso ist eine Verbesserung der Reinigungswirkung durch mechanische Einwirkung, wie z.B. Blrsten,
bekannt.

45 Beispielsweise verwendet die slektronische Industrie fiir L&tverfahren vorherrschend organische Harz-
fluBmittel, deren Uberschiisse nach dem Létvorgang von Leiterplatten entfernt werden miissen. Dies erfolgt
mit organischen L&sungsmittein, die mit den Leiterplatten und den elektronischen Tsilen vertréglich sind,
d:h. das L3sungsmiitel darf nicht mit diesen reagiersn. Die zu entfernenden HarzfluBmittel sind Gemische
polarer und nicht-polarer Verbindungen und enthalten oftmals zus#tzlich spezielle Aktivatoren. Fluotierte

s0 Kohlenwasserstoffe allein, die nicht polar sind, sind zur Entfernung der polaren Komponenten der Harze
nicht wirksam. Ebenso wenig sind an sich bekannte Gemische, die neben fluorierten Kohlenwasserstoffen
einen Alkohol enthalten in der Lage, insbesondere spezisile hochaktivatorhaltige FluBmittel vollstéindig zu
entfemen. Die erfindungsgeméBen Zusammensetzungen kdnnen jedoch sowohl die polaren als auch die
nicht-polaren Komponenten entfernen und sind daher als Entfernungswmittel fiir HarzfluBmittel, insbesonders

s5 flUr solche mit hohem Aktivatorgehalt, auf breiter Basis wirksam. Besonders gut geeignet flir diese
Anwendung sind Zusammensstzungen aus R113/Ethanol/Ethylacetat, insbesondere in azeotropartiger Zu-
sammensetzung von 94,2 %/ 3,5 %/ 2,3 %. Aber auch andere Zusammensetzungen von R113, z.B. auch
mit den Alkoholen Methanol oder Isopropanol und einem Ester aus der Gruppe Ethylpropionat, Methylpro-
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30 zungen ohne einen Zusatz wie Methylacetat. Es Uiberrascht daher umso mehr, daB die neuen erfindungsge-
méBen Gemische, die Fluorchlorkohlenwasserstoffe, Alkanole und als Zusatz die Ester Ethylpropionat,
Methylpropionat oder Ethylacetat enthalten, Uberlegene Reinigungseigenschaften. zeigen und flr die ge-
“nannten Anwendungsn sshr gut gesignet sind. Durch die erfindungsgeméBen Gemische werden auf sinem
o breiten Anwendungsgbiet neue Problemldsungen ermdglicht. Insbesondere weisen z.B. auch Gemische aus
o 86 1,1,2-Trichlor-1,2,2-trifluorethan (R113), Ethanol und Ethylacetat (sishe Tabslle 1, Nr. 15, Siedepunkt ca. -
' 44,3 *C) baw. aus 1,1,2-Trichlor-1,2,2-trifluorethan (R113), Ethanol und Ethylacetat/Methylpropionat (siehe
Tabelle 1, Nr. 14, Siedepunkt ca. 45,6 *C) keine Flammpunkte (Methode offener Tiegel) auf.
. Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung n#her erliutern, ohne sie jedoch in ihrem Umfang zu
o k,J _ begrenzen. Sofern nicht anders angegeben sind % immer Gewichtsprozent. '
= 40

. Beispiel 1: Reinigung von Leiterplatien:

In einer handelslblichen 2-bzw. 3-Kammer-Reinigungsanlage wurden Reinigungsversuche mit Leiter-
platten, die mit stark aktivatorhaltigem LStHuBmittel verunreinigt waren, vorgenommen. Die Reinigungszu-
45 sammensetzungen, Reinigungsbedingungen und Reinigungsergebnisse sind in Tabslle 1 wiedergegeben.

50 .



(R122), 1,1-dichloro-2,2,2-trifluoroethane (R123), 5 '
1, 2-dichloro-1, 2-difluoroethane (R132) and 1, 1-dichloro-1-fluoroethane

(',R1_'41b) as fluorochl oro- hydrocarbegp.g 378 140 B1 _
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very suitable. Another group of additives conprises known conpounds from
t he group of corrosion inhibitors, non-ionic or ionic enulsifiers and
dyei ng agents. 10 The aboveemameg 14pBPOSi ti ons have nunerous possible
applications in the sector of cleaning and/or vapour de-greasing. In these
known processes, the object which is to be cleaned is dipped in liquid -
and/ or vaporous cleaning mxture in one or nore stages or is 15 o

sprayed with liquid cleaning mixture. The cleaning action chn be increased

in known procgssesppysrstnénsl erehfr-t enpepagyge and/ or ul trasoupd and/ or
stirring. Likewise, it is known to inproye ghg cleaniTg acti?n by
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par{iclll ar 5 | for those having a hi §h23dcli¥hnerDesafent ] Conpositions
of Rl13/ethanol/gthyl acetate, in particylar pRtaBteaRgtropeqlike
.conposition of 94.2% 3.5% 2-3% are particularly |t _Suited for this
appl i cation. Howkver, other conpositionslofi®iBad £6,R383) | jnstance _
aTSO-W&th t he al pohol s nethanol or isoprepanol and an ester fromthe group.
et hyl propionateb met hyl propionate or eﬁhyl acetate, give v&;y good’

results, as do cbnpositions according to‘the invention with 41b, R123, -
R112 or R11. 6 | R123/Methancl/Ethyl- | 2-Bad: ' | ++
30 | acetat: | 1) 3 Min, Ultra- |
' | 94,2 %/ 3,5 %/ 2,3 %| schall |
. | ' | 2) 1 Min. Dampf- |
L j } entfettung |
: “ ! | (im Bad 2: R113) |
| | I
o { { |
\¥4o 7 | R113/Isopropanol/Ethyl| 2-Bad: | +
| acetat: | 1) 3 Min. Ultra- |
} 95,7 % 7 2,3 % / 2,0 %| schall i
p | i 2) 1 Min, Dampf- |
| | ~ entfettung I
| | (im Bad 2: R113) |
| I |

60

85



15 For instance, circuit boards with or w thout conponents (and in
particular with SMD conponents) can be cl eaned w thout problens using the
conposi tions according to the i nveBrioa7s 16981 when fl uxes havi ng high
activator contents are used, without the "white coatings" which 20

are to be feared when using conventional cleaning agents. The new .
conposi tions according to t.he invention are also desired systens for

cool ing agents and lfubricants, since the tonpositions have h | ow surface
tension, a 25 g |l ey} bpindad for|thaaaest part a hjgh dansity of
about 1.4 to 1.6 g/[,e t _lerr]. The abov hy.$1 ropefties are those
whi ch afe desired fdr EH‘J’E)falccaﬁ%' pur poses. PF{e(;)r l%i 'ﬁb;ﬁic%% the{corrposi tions
according to the i ndeA7i®r* &58.8e%f rb@ #f It he 8¢hallre is uséd as a 30

| ubri cant in metal -working machi nes, such|ax) duming Wtdei ng, nmlling,

turning, thread-cutting, stanping or the \ikegpheie a resigue-free surface

i's necegsary. For these applications, known_lubricant additives (such as
‘those diecribed in Db S 33 42 852 of DE-beikd Mif. "53“?(135 870) in
particul ar may al so Ibe added. 8 The | oW surengéettenssi on, land t he high
wettability and dengity of the conpositions¢ac®aadengnd @:t he i nvention make
themparticularly sqitable for cleaning ﬁgpiﬁlﬁﬁy syst ens. i ~ The
conposi td ons accordi'ng to the invention Y, %or i nstance, also be used as
follows: for cleanirdg hardware or bul k maferi al (preférably*in cl osed
uni{ts), - for stripping paint, 10 - as special solvents,
extraction agentsy andpQf 3§ fcdpedbahbisati on agept.s in the chemcal and

phar maceuti cal industr¥. As M?P nment 1 oned ag %p;ibegbppiqg, cl eani ng
conposi & ons whi ch doffafn® £:5-Frichloré-1) 2 EngUitea=" 4\ i ¢ "yor oet hane
as the fluorochl orohydeeeettmm?, ethanol ad theschietdnol and hethyl acetate
as the ester and which are used for renovijng) redin,.spasgg- ng fluxes are
adm ttedly al ready known from DE-COS 29 42 7991“E9@@¥§£ usiqg t hese et hyl
“acet at egjcont ai ni ng conposi tions.does not guar antee | : o
hi gh degree of cleanness which is required (H &¥cRal R dd of use, for™ - -
i nstance for cleaning conponents and | o R

: _ . | | |

R113/1sopropancl: |
65,0 % / 35,0 %

|
|
% 3-Bad: |
1) 3 Min. Ultra- |
aschall N
2) 1 Min, Ultra- |
schall |
3) 1 Hin, Dampf- |
entfettung |
(im Bad 2 und 3: |
|
|
!
|
|
|
|

T
|

R113)

R113/Ethanol/Ethyl-
propionat:
94,2 % / 3,9 % / 2,3 %

2-Bad:

1) 3 Min, Ultra-
schall

2) 1 Min, Dampf-
entfettung

(im Bad 2! R113).

++
45

50

!
|
|
|
!
|
1
]
i
i
[
|
!
I
|
|
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printed circuit boards in the electronics industry. Their properties are
therefore in part just as 25 i nadequate as the L

f 1 uor ochl or ohydr ocar bon/ al kanol ceErp@s8 140086 W t hout an additive such as
met hyl acetate known in the prior art. It is therefore all the nore
-surprising that the new m xtures according to the invention, which contain

fl uorochl or ohydr,qcar 0 al kanpl_s and as an additive the esters . .
ethyl propi onat €, %?ﬁﬁ’%ﬁ&fﬁ?bﬂﬁ%‘%? efl‘ﬂj’lﬂagc:et ate, have supdrior. -
cl-eaning propertied aRePianatyery wel | sul tigd3f Bint Hdtadoved- nenti oned
appli cgti ons. The i 8819 es rad¢hrdimg,6oxf he eBN€YE i On" pernit new sol utions
to. 9.problens oyer a wide field of appljycatign. gl arty cular, for
‘i'nstance, al so mi x%‘ures of 1,1,2- trichl grjo)- ? %m tDr'aIR?PUOHOGt hane (R113),
ethanol and ethyl dcetate (see Table 1, . ¢BtE ¥PPng pdint 5 - '
approx. [err]) or df 1,1,2-trichloro-1, 2 XZimt Bad |dfoRd&Bharke (R113), ethanol
~and ethyl acetate/- nmethyl propionate (sge Table 1, No. 14, boiling point
approx. [err]) havg no flash points (opep-crucible net hod)'. The foll ow ng
exanples are intended to exgl ain the invention in greater detail, but
without 1imtindd tsREtyMetnyipraionstatbd-8rferwi se, % arle al Ways -
percent ages by wei dh87. BéanpRe? 1% C eani hd o Binntlddre+rciuit boards 15

G eanimg tests wth paisdtedpsbeagh t boards wgkgdnmere contami nated with

hi ghly activator-cqntaining solvent fl ux r arLed out in a '
congercial ly avail gbl e 2-chanber or 3-chg?’3\w ﬁjfr?' D'ﬂh'ggluniu't. The cl eani ng

er cleanin
conpositions, cl eani ng conditions and cl kani ﬁ@tf%tst&'lnﬂs 20 ! are given
in Table 1. 10 Mo. - Conposi tionsl fidm Bad @:e&AdBY clondi tions
Resyl t*Bath 1 | | 1 R141b/ et hanol { 2-bath: 5
nmet hyl - pr opi onat e: '1) 3 mn. ultra- 95. 0;3/05 3.0% 2. 0% soulnd 2) 1 lm'-n.
yapour 14 | R113/Ethanol/Methyl- | 2-Bad: | +
* 2§ | propionat/Ethylacetat:| 1) 3 Min. Ultra- |
' | 93,8 % / 3,4 % / 1,3 %| schall }
/71,5 % |} 2) 1 Min, Dampf- |
| (azeotropartig) ] entfettung )
30 ] ] (im Bad 2: R113) |
I ! I
' _ | . ] |
-.';&_/_ : 15 | R113/Ethanol/Ethylace-| 2-Bad: } ++
% | tat: | 1) 3 Hin, Ultra- |
|.94,2 % /7 3,5.%5 / 2,3 %} schall |
_ | (azeotropartig) | 2) 1 Min, Dampf- |
j&a;4o | | entfettung |
R ] | (im Bad 2: R113) |
] P |
: | i |
45 16 | R113/Ethanol: | 2-Bad: ] -
] 96,2 % / 3,8 % ] 1) 3 Min, Ultra- |
| (azeotrop) ] schall }
) ] 2) 1 Min, Dampf- |
' 50 | i entfettung ]
| | |

(im Bad 2: R113).
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de-greasing (in bath 2:- R113) 2 R141b/ et hanol / 2-bath: ethyl

acetate: ° 1) 3 mn. ultra- 95.0% 3. 0% 2. 0% sound-2) 1 mn. vapour 15
de-greasing (in bath 2: R113) 3 EP 0 378140 B1net hanol / 2-bat h:
++ et hyl acetate: 1) 3 min. ultra- 20 . 94. 0% 3. 7% 2. 3% .
sound 2) 1 mn. vapour de-greasing (in bath 2: R113) 4 R123/ et hanol /|
2- bat h: et hyl acetate: '1) 3mn. ultra- S15 8% 2. 5%1. 7% &
sound. 2) 1 mn. vapodr de- greasi ng 30 : T
(in bath 2: R113) I5 R123/ et hanol . 2- bat h: I o+t
ethyl acetate: 17 1) Bi1miAEthaholateth412% B.5%R2: 3%  "sound 2y 1 min.
\éa_pour 5 R123/ et h II cetat: 2-bat h 18 g{,@asjlleg?.ﬁllr] bat[] t2 R113)

o : nmet han ++ ethyl acetate: :
1) 3 min. ultra- 10 q 9.2 x /737 54223/«5%' 596 388  sound 2) 1 nin.
vapour de-greasing (iln(pzedtreparii®) 15 | 2) T Min. DampRq13/| sopr opanol
2-bat h: 4 | + /ethyl acetate: | 1) eBtfattungltra- |
95.7% 2. 3% 2. 0% sqund 2) 1 mn. vapour r g S
(in bath 2: R113) 8 1 R113/i sopr opanoreﬁg‘B-Sg‘gt%' R? yI acetate: 1)
3'min ultra- 47.0%50.0%3.0% sound 25 ' o

2) 1 mn. ultra- sourdd 3) 1 mn. vapour i
15 18 | R113/Ethanol/Methyl- | 2-Bad:
| acetat/Nitromethan: | 1) 3 Min. Ultra-
94,15 % / 3,7 % } schall
/2,1 %/ 0,05 % | 2) 1 Min. Dampf-
|
I
|
!

(azeotropgytig) entfettung

-'x“‘; 20
’ (im Bad 2: R113)

25
19 R113/Ethanol/Ethylace~| 3-Bad: .
tat: . ] 1) 3 Min, Ultra-
68,0 x 7 30,0 x / 2,0%] schall
| 2) 1 Min. Ultra~
' schall

|
]
i
|
]
|
|
|
|
|
i
|
]
N
3) 1 Min, Dampf~ |
|
|
i
i
i
|
|
|
|
i
|
|
|
|

++
30

entfettung
(im Bad 2 und 3:
R113)

20
65,0 % / 35,0 % 1) 3 Min. Ultra-
' schall
2) 1 Min, Ultra-
schall
3) 1 Min, Dampf-
entfettung
(im Bad 2 und 3:
R113)

50

|
I
I
|
|
!
}
|
|
[
|
!
s :
!
|
{
!
I
|
i
|
|
!
!
|

}
|
|
|
I
{
: |
R113/Ethanol; | 3-Bad:
!
|
|
|
|
|
[
|
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(im Bad 2: R113).

de greasing (in bath 2 and 3: 30 _ 'R113)
: R113/i sopr opanol : 2- bat h: - 97.4% 2. 6% 1)
3._m n. ultra- (azeotropic) EROBTS 840 B1 o
2) 1 mn. vapour de-greasing (in bath 2: R113) 12 10 S
RllS/isopropanoI 3- bat h: - 65. 09635.096 . 1) 3 mn.
ultra- sound 2) 1 min ultra-"
'3y 1 nmin. vapourzhe-lg?b%&/l"ﬁ@hi‘i‘%4‘5&?%12 dnd-Badi1 o b
'R113) 11 R113/letbetredl:/ 2- bat h: 18t Syinpr Bptmrat ¢ 1) 3 min.
ultra-_94. 2°/aél3 5% 2.13%¢, s( zsogslcbh%/ 1,5 z)| schall / lh . 2) 1
mn. vapour e-greasing (in bath 2: R113 3/ et hano L
2- bat h: ] ++ 20 ' %%t}'l lTmpr%ipgi'l‘:(%nat 1) 3 mn.
ultra- 93.9%3.5%2.16% sound 2) 1 nmin!va Hde- grea3|hg (in bath 2:
R113) 25 13 R113/ nmet hyl 2- bdt lfim Bad 2: R113) |- propi onate:
1) 3 npn. ultra- 97,3% 2. 7% sound (azeotrope-|ike 2) 1 mn.
vapour 30 | | de- grea5|ng in bath 2: R113)
13 14 R113/ et'hanol / 2- bat h: met hyl propionate
1) 3 min. ultra-22 | R113/Methancl/Ethyl- | 2-Bad: |7 o+ I
_ _ | acetat/Nitromethan: { 1) 3 ¥in, Ultra- |
i | 92,2 % / 6,0 % / 1,5 %] schall |
O | /70,3 % | 2) 1 Min, Dampf- |
. | | entfettung {
_ | | (im Bad 27 R113) |
{20 .
Ao | | |
' | | I
23 | R113/Methanol: | 2-Bad: | -
25 ] 93,5 %/ 6,5 % | 1) 3 Min. Ultra- |
| (azeotrop) ] schall |
| 1 2) 1 Min, Dampf- |
. | i entfettung |
30 ] { (im Bad 2: R113) |
| | |
| i |
Y 24 | R112/Ethanol/Ethyl- | 2-~Bad: |+
3 | acetat: | 1) 3 Min, Ultra- |
| 94,2 % /7 3,5 %/ 2,3 %] schall |
] j 2) 1 Min., Dampf- |
g,;4d | i entfettung - i
- | l (im Bad 2: R113 |
| | i
| i |
pu 25 | R11/Ethanol/Ethyl- | 2-Bad: |+
| acetat: ! 1) 3 Min., Ultra- |
|- 96,5 %/ 2,0 %x / 1,5 %| schall ]
| | 2) 1 Min. Dampf- |
50 | | entfettung N
| | |
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/ et hyl acetate: sound 93.8% 3. 4% 1. 3% 2) 1 min. vapour 5

1.5% ' de-greasi ng (azeotrope-like) (in bath 2: R113) |

| 15 R113/ et hanol / ~ 2- bat ., ++ et hyl acetate: 1)
3 mn. ultra- 10 ggd;%agﬁg(%b 3% sound (azeotrope-like)
2) 1 mn. vapour de-greasing (in bath 2: R113) 15 16

R113/ et hanol : | 2- bat h: - 96.2% 3. 8% 1) 3 mn.
ultra- (azeotropic) " sound 2) 1 min, vapour de-greasing 20

I
(in bath 2: R113) | s
R113/ et hanolRé | R11HtdHdriol/Ethyl- | 2-B&&t hyl acet ate: | 1}+3 mn.

17

ultras 94.2% 3. 7% 2, 1%, ., sound 25 ( trope-like) 2) 1
mn. vapour de- re%acsq in bath 2: rR113} 433 Hm'%ﬁg?%fha hol /
2- bat h: | 94,2 % B3@,5 % / 2,3 %] nesdnly&lhcetate/ | 1) 3 mn.
ultra- nitronet r]ane sound 94. 15% 3 7%?1 { Zaau].ﬂ? n. yvapour 0. 05%
de- greasi ng (azeotrope-like) (in bath ]_'L 13
R113/%8t hanol / | 3- bat h: ++eptfgttunst at e | 1) 3 nin.
ultra- 68.0% 30. ]0%2 0% sound 2) 1 minp (Wntﬁad 2: R113) |
sound 3) 1 mn. vapour de-greasing in ba} h 2 and 3: R113) 10
| 20 Rlld/ et hanol : 3- bat h: - 65. 0% 5’35 0% 1)
3 mng ultra-

. In den in der Spalte "Ergebnis” mit "+ + " gekennzeichneten Fillen ist eine sehr gute, in den mit "+"

3 gekennzeichneten Fillen eine gute Reinigungswirkung erzielt worden und es kam nicht zur Bildung "weiBer

Beldge". In den mit "-" gekennzeichneten Fillen kam es zur Bildung "weiBer Belége".
Es ist deutlich sichtbar, daB die erfindungsgem#Ben Zusammensetzungen (Versuche 1 bis 8, 11, 12,

20 14, 15, 19, 21, 22, 24 bis 26) den Gemischen gem#8 dem Stand der Technik (Versuche 9, 10, 13, 16 bis

18, 20 und 23) Uberlegen sind. .

Beispiel 2: Reinigung von Schiittgut

25 Schiltigut (Transistoren~-Kappen) wurden zur Entfernung von Ziehdlen in einer 2-Kammer-Anlage (3

Minuten Ultraschall, 1 Minute Dampfentfettung) mit einem azeotropartigen Gemisch aus 94,2 % R113, 3,5

% Ethanol und 2,3 % Ethylacetat gereinigt. Nach Behandlung war das Schiittgut einwandfrei sauber.

Patentansprliche

80

1. Zusammensstzungen gekennzeichnet durch einen Gehalt an 98,9 bis 45 Gew.-% mindenstens eines
Fluorchlorkohlenwasserstoffes mit 1 bis 3 C-Atomen, 1,0 bis 50 Gew.-% eines Alkanols mit 1 bis 4 C-
Atomen und 0,1 bis 5 Gew.-% eines: Esters aus der Gruppe Ethylpropionat, Methylpropionat oder
Ethylacetat oder eines Gemisches der vorstehend genannten Ester.

35 .

2. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 sie 97,5 bis 89,0 Gew.-% des
Fluorchlorkohlenwasserstoffes, 2,0 bis 8,0 Gew.-% des Alkanols und 05 bis 3 Gew.-% des Esters
enthalten.

40 3. Zusammensetzungen gemidB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da der Fluorchlorkohlen-
wasserstoff flir sich einen Siedepunkt im Bereich von 20 °C bis 120 °C besitzt.

4. Zusammensetzungen gem#B einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein
Fluorchlorkohlenwasserstoff mit 1 bis 2 C-Atomen ausgewihlt ist aus der Gruppe Trichlorfluormethan,

45 Tetrachlordifluorethane, Trichlortrifluorethane, Tetrachlormonofluorethane, Trichlordifiuorethans, Dichlor-
trifluorethane, Dichlordifluorethane und Dichlormonofiuorethane, vorzugsweise aus der Gruppe Trichlor-
fluormethan, Tetrachlordifluorsthane, Tnchlortnﬂuorethane, Dichlortrifluorethane und Dichlormonofluoret-
hane.

s0 5. Zusammensetzungen gem#B einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der

§6

Fluorchlorkohlenwasserstoff mit 1 oder 2 C-Atomen ausgewéhlt ist aus der Gruppe Trichlorfluormethan
(R11), 1,1,2,2-Tetrachlor-1,2-difluorethan (R112), 1,1,2-Trichlor-1,2,2-trifluorethan (R113), 1,1,2,2-Tetra-
chlor-2-fluorethan (R121), 1,1,2-Trichlor-2,2-difluorethan (R122), 1,1-Dichlor-2,2,2-trifluorethan(R123),
1,2-Dichlor-1,2-difluorethan (R132) und 1,1-Dichlor-1-fluorethan (R141b).

6. Zusammensetzungen gem#B einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das

Alkanol ausgewdhit ist aus der Gruppe Methanol, Ethanol, i-Propanol, n-Propanol, n-Butanol, sek.
Butanol und tert. Butanol, vorzugsweise Methanol, Ethanol und i-Propanol.

11



sound 2) 1 mn. ultra- 15 | sound 3) 1
min. vapour de-greasing (in bath 2 and 3: R113) 20 21 l MEI HJ"I
- 2-bat h: ++ ethyl acetg#esrs1408) 3 mn. ultra-

sound 2) 1 mn. ultra- 25 sound (| n
bath 2: R113) 22 R113/ net hanol / 2- bat h: - ++ et hyl
acet at e/ 1) 3ymn. ultra- 30 | ni tronet hane: | - sound
| 92.2% 6. 0% 1. 5% 2) 1 mn. vapour 0.3% ' de- gr easi;ng (| n ‘bath’
| 2:°R113) 15 23! R113/met hanol : | 2-bath: 93.5%6.5% = = - 1)
g mn. gltraE Zéaédoﬂﬂdpjﬁ@’)anoI/Ethydl:rnd 2)l 2-Bed: vapour 5 L '
.de-grea8ing (in t 13) 24 12hetsh | / - :
++ et hyl acet at e: 1 dee %l )n ultra Rj‘ MY vltre 2%&??5%2 3%
~sound 2) 1 nin. vdp&dr zdé dr Sasi r’fg’( |2n 3bé‘t|h 2: sghad)l 15 s
R | /ethanol/ | 2-bath: ethyl acetate: 2) 11Mid. mnampfl-tra

96.5% 2, 0% 1. 5%  sound .2) 1 mn. vapour de-grea |
(i'n baft‘r? 2: R113) 126 R11/ et hanol / q sctgg?tqﬁun@t hyl - a!cet ate:
1) 3 mn. ultra- 94.2% 3.5% 2. 3% sound [2Xim Bad. 2: R113) |-

2) 1 mn. vapour o|e-greasi ng l |

15 .
. In den in der Spalte "Ergebnis” mit "+ + " gekennzeichneten Féllen ist eine sehr gute, in den mit "+"
W gekennzeichneten Fillen eine gute Reinigungswirkung erzielt worden und es kam nicht zur Bildung "weiBer
Beldge". In den mit "-" gekennzeichneten Féllen kam es zur Bildung "weiBer Beldge".
_ Es ist deutlich sichtbar, daB die erfindungsgemsBen Zusammensetzungen (Versuche 1 bis 8, 11, 12,
20 14,15, 19, 21, 22, 24 bis 26) den Gemischen gem#B dem Stand der Technik (Versuche 9, 10,13, 16 bis _
" 18, 20 und 23) Uberlegen sind. '

Beispiel 2: Reinigung von Schi]ttgut
25 Schiittgut (T ransnstoren-Kappen) wurden zur Entfernung von Ziehdlen in einer 2-Kammer-Anlage: @

- Minuten Uttraschall, 1 Minute Dampfentfettung) mit einem azeotropartigen Gemisch aus 94,2 %" R113, 35 - 3
% Ethanol und 2,3 % Ethylacstat gersinigt. Nach Behandlung war das Schittgut esinwandirei sauber. - =~ "

- Patentanspruche
30 .
1. Zusammensstzungen gekennzeichnet durch einen Gehalt an 98,9 bis 45 Gew -% mindenstens emes
: FluorchlorkohIenwasserstoffes mit 1 bis 3 C-Atomen, 1,0 bis 50 Gew.-% . eines Alkanols-mit 1.bis- 4 C-
o _ Atomen und 0,1 bis 5 Gew.-% eines Esters aus der Gruppe Ethylpropionat, Methylproplonat oder:
«\/ _ Ethylacetat oder eines Gemisches der vorstehend genannten Ester.
36

2. Zusammensetzungen geméB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie 97,5 bis 89,0 Gow.-% des
Fluorchlorkohlenwasserstofies, 2,0 bis 8,0 Gew.-% des Alkanols und 0,5 bis 3 Gew.-% des Esters
enthalten.

. "h»/ 40 3. Zusammensetzungen gem#B Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Fluorchlorkohlen-
o wasserstoff flir sich einen Siedepunkt im Bereich von 20 °C bis 120 °C besitzt.

4. Zusammensetzungen gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein
Fluorchlorkohlenwasserstoff mit 1 bis 2 C-Atomen ausgewdhit ist aus der Gruppe Trichlorfluormethan,
45 Tetrachiordifluorethane, Trichlortrifluorethane, Tetrachlormonofiuorethane, Trichlordifluorethane, Dichlor-.
trifluorethane, Dichlordifluorethane und Dichlormonofiuorsthane, vorzugsweise aus der Gruppe Ttichlor-
fluormsthan, Tetrachlordifluorethans, Trichlortrifluorethans, Dichlortrifiuorethane und Dichlormonofluoret-
hane. :

50 5. Zusammensetzungen gem#B einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Fluorchlorkohlenwasserstoff mit 1 oder 2 C-Atomen ausgewdhit ist aus der Gruppe Trichlorfluormethan
(R11), 1,1,2,2-Tetrachlor-1,2-difluorethan (R112), 1,1,2-Trichlor-1.2, 2-trifluorethan (R113);, 1,1,2 2-Tetra-
chior-2-fluorethan (R121), 1,1,2-Trichlor-2,2-difluorethan (R122), 1,1-Dichlor-2,2 2-trifluorethan(R123);
. 1,2-Dichlor-1 2—dn‘|uor_ethan (R132) und 1,1-Dichlor-1-fluorethan (R141b).
85
6. Zusammensetzungen gem#B einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzelchnet daB das
Alkanol ausgewihlt ist aus der Gruppe Msthanol, Ethanol, i-Propanol; n-PropanoI ‘n-Butanol, sek.
Butanol und tert. Butanol, vorzugsweise Methanol, Ethanol und i-Propanol.

11



(i n bath 2: R113) In the cases marked "++" in the "Result" colum, a very

30 -good cl eaning effect was achi eved, and a good cl ean "I

achi eved in those cases nmarked "+gpoargl14d@i e was no formatllclm"ﬁ {mllummlll
coatings". In the cases marked "-", there was formation of "Whit

coati ngs". 16 It is clearly apparent that the conpositions accord| ng to

t he i nvert i énganimensetzungent gpm@B eitdm darvorhgrgehendsn Angpriichd, geitepnzeighinet durch(inecazeo-

superi or t oropaigenfysammensetaung oee lawghqf@ﬂ ?%GW %o 1érTf'C'ﬂqf'é@@st"ﬂQOVGf!l@(R‘1@; 386 to
18, 20 and 9% Bhanol und 2By Ettylaceiteani ng of bul k material Bulk materi al

(tran5|stor as was clea d |n a2 chanber ur’l‘lﬂ%" m nut es uItrasgﬂuﬂgg 1
m nut e®v&poft Sl %t E}’ ?

3. 5% et han(ﬂus %esam eg'rrtﬁ j brlzhu S else u81 Pll rG& /:rt ki iO?d ng\f@ggA& %ezogeprhe
bul k mat er i Af RRaSSLY ?cac ‘”' 733 areer f’?eag’t °f’ xau

Fggg?sb;lao ‘ e%eg.g Egﬁgﬁds% '%’t%ﬁn ;B%ﬁe jnm W %gk&?éiéré?epym &Qt 5%@4
wei g ! " an aPEanoe W t nh 1b atom; and 0.1 to 5% by wei ght of -
an eSt er 1b. r%ﬁr&‘ﬁ‘zuﬁf %eﬁkt&yd)beﬁfa%h Qﬁaﬁréh goRBhi¥hndR[daPine\dié BbéMackInNokzugs:
acetate, O wekselHuXieligndd! OBeMBCidh GbrE mtEIBtBHIAS oBsr BSiffpmiRolricks@AdER WetuhloRigen
accor di ng tgedftiaenefterpistidaniitZudirmeéndetiufigenhach dirfdmydec Aizpratha 15bis Hbehandsip. 0% by
wei ghtssof the fluorochl orohydrocarbon, 2.0 to 8.0% by wei ght of the al kanol
and. 0. 5 ©aig86 by wei ght of the ester. 3. Conposi tions accordi ng to CI aim
1 dg,2, characterised in that the fluorochl orohydrocarbon in 15
i tsel f. hds €enpesifansgchawtierised Byt & eonteph b 988 geﬁfﬁj by ovejght pf at Ipast one fiuoroch-
Conposi ti on'§'°%)@f96?fﬂ‘?"rl’g‘ht1d° B atagrs. thie Spiediy ang & aanel withs hier e eterps WP tp
t hagye’t"’f I uo'*?‘yoéhl”ﬂﬂ'ﬁ aSteL9f 19arap ethy! propignate, mely repionate erathyl aseigter o G mixtyre
group 20  ©f the afarq-parfigned AptISr omet hane, tet rachl or odi f | uor oet hanes,
trichlor fl uo oet hane etr {2 or o Qgg%

g o at they contam 89.0% by weight’ of the
oot or G R BEES B EEETS --

Ikanol and 0.5 to 3% by weight of the ester

3. Compositions accordmg to Claim 1 or 2, characterised in that the fluorochlorohydrocarbon .in utself has. .. .
a boiling point in the range of 20°C to 120°C.

4. Compositions according to one of the preceding Claims, characterised in that a fiuorochlorohydrocar-
30 bon with 1 to 2 C atoms is selected from the group frichlorofluoromethane, tetrachlorodifluoroethanes,
trichlorotrifluoroethanes, tetrachloromonofiuoroethanes, trichlorodifluoroethanes, dichlorotrifluoroethanes,
dichlorodifluoroethanes and  dichloromonofluoroethanss, preferably from the - group irich-
lorofluoromethane, tetrachlorodifiuorosthanes, trichlorotrifluoroethanes, dichlorotrifluoroethanes and
dichloromonofluoroethanes. : o

5. Compositions according to one of the preceding Claims, characterised in that the fluorochlorohydrocar-
bon with 1 or 2 C atoms is selected from the group trichlorofluoromethane (R11), 1,1,2,2-tetrachloro-
1,2-difluoroethane {R112), 1,1,2-trichloro-1,2,2-trifluorosthane (R113), 1,1,2,2-teirachloro-2-fluoroethane
f (R121), 1,1,2-trichloro-2,2-difluorosthane (R122), 1,1-dichloro-2,2,2-trifluoroethane (R123), 1 2-d|chloro-
s"w"‘ 40 . 1,2-difluoroethane (R132) and 1,1-dichloro-1-fluorosthane (R141b).

6. Compositions according to one of the preceding Claims, characterised in that the alkanol is selected
from the group methanol, sthanol, i-propanol, n-propanol, n-butanol, sec. butanol and tert. butanol
preferably methanol, ethanol and i-propanol.

7. Compositions according to one of the preceding CIairr{s, characterised by an azeotrope-like composi-
tion of approximately 94.2% by weight 1,1,2-trichloro-1,2,2-trifluoroethane (R113), 3.5% by weight
ethanol and 2.3% by weight ethyl acetate.

50 8. Compositions according to one of the preceding Claims, characterised by an additional -content of'
stabiliser of 0.01 to 5% by weight, preferably 0.05 fo 1% by weight, relative to the entire mixture,
preferably from the group nitroalkane, alkylene oxide and/or alkinol.

9. Use. of the compositions according to one of the preceding Claims in immersion and/or. spray cleanlng'
55 processes or in vapour de-greasing.

10. Process for cleaning s_urféces, characterised in that the surfaces, preferably surfaces to be cleaned of
printed circuit boards contaminated with soldering flux or residues of soldering flux; are treated with
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et hanes, dichl orodi fl uoroet hanes and di chl oro- nonofl uor oet.hanes,
preferably fromthe group trichloro- 25 f 1 uor onet hane,

ot achl orod: {1 uor et hanes, (11 epa arbrifgor ot hanes. | IIIIIIMHIJLIIIH lllml llli
according to one of the preceding O ains, characterised in t hat®

f 1 uor ochl or ocong@sitions accorging toenaich@Amailth8.1 or 2 C atons is sel ect ed from the ..~

group trichl orofl uoronet hane (R11), 18 _ ' C L MS ¥
1,1, 2, 2-t SRevapdieadiees 1, 2- di f | uor oet hane (R112) _

1,1,2tr|chloro122tr|fluoroethane Q . . )
1,1,2,2 5¢ e} r szcafapé[ﬁe r 98, 4 45 % on poids d'au moins un hydrocar_bu_re

1’ 1’ o trichl °6° Io one. 0 2 50 % en poids d'un alcanol ayant'1 & 4

1, 1-di chl or o? % th {%%;ZQQ ? g%ﬁ °§ter%° r'ss' a; sleo?r?f'c’fat? dEHyie 2 PSRPNReNe
(R132) and 1, ERPOr%G: fj roet ane Igfﬁ sct) é Conposi tions accordi ng

to one &f 5h%orn oe.sﬁjgrglsglgn réyem?c F&\hlafz ide§ grgcd &e‘l&%%nt%%n@?%%%l "}oﬁn poids
selected frog¥ roQJr&u‘rH)ﬂLHB EHiGE1 @ W Rbids de lec%ﬁ&%saﬂ‘%%(B&ai‘ Pester. .
n- but anol , sec. "butanol and tert but anol , preferably nethanol, ethanol and
I -pr opano! 3. ComposkiHEPSont 1h QBB dldﬂg&td%ra@tgﬁkéég oft 38 qoé @ﬁﬁﬂie&ﬂurgfl@érmﬁloré
char act er i segrsbsntedsar RiZREHd WIRInt d'éRNitD FaRSIntrd 0¥ Clp120-c.  of approxi mately
94. 2% by weight 1,1,2-trichloro-1,2,2- trifluoroethane (R113), 3.5% by
wei ght et hanGbmpusitiond. %in I'ypnandesglavenditdigns préetiaties, cddactérisées Bp @i duluo riydrocarbure
acdgrdi ng t o flemshio comporiprtd el atrgesClecdarene esheoisictans llepwechbleyoreé pardel irichiarefab-
content of stamsiianes das téfactiorgifiueroétihmes, Jes iishigiatrifiuom-difanesa sl yét@chipBo-menofiuzdétha-
wei ght, rel af‘?syl!’st‘@h‘f’ﬁ@f'l@f?ﬁhﬁ'@s d?%'@b@tﬂﬂm@éﬂ@n%bhyd'ﬂﬂmﬁd Iygoddhapaspt les dichlo-
ni t{ oal fane, "°&T°R$ﬂ”%’ ?69& gentagey Rz;eﬁ?emb l formé jpgr de {ehlqrefuo E’B‘ﬂg@&;’ﬁ‘@ﬁ%‘
accor d| ng to lg@ lpFocthanesHigs ""°h'°'°"'tﬁﬁ°'é’é‘8 ﬁdesd'%{]"}ﬁ%f'f'f’?{°%“ﬁﬂ%ﬁr &SRO B ay
cl eani ng prol®S8®s or for vapour de- greaS| ng. 10. Pr ocess for cl eanl ng

surf aces har acteri sed in at th ur f ace surface
sfeanea oot IR S e B A T iy
or. resi “es ‘i}‘f of FsiGhe ?ﬂlt% |ea1r192 {é{?ﬁ'ﬁr@ 1‘5‘&# orGHAB AR} }%‘%1@%%43' 40
one of Ca -£tfan "(R113), le 1,1,2,2-tétrachioro-2-fluoroéthane (R121), le 1,1,2-trichloro-2,2-difluoro-éthane

(R122) le 1,1-dichloro-2,2,2-trifluoroéthane (R123); le 1,2-dichioro-1,2-difluoro-éthane (R132) etle 1,1-
dichloro-1-fluoro-6thane (R141b).. _

6. Compositions selon I'une des revendications précédentes, caractérisées en ce que ['alcanol est choisi
dans I'ensemble formé par le méthanol, Péthanol, I'i-propanol, le n-propanol, le n-butanol, le sec.-
butanol et le tert.-butanol, avantageusement parmi le méthanol, I'éthanol et Ii-propanol.

.. K-/ " '35 7. -Compositions selon I'une des revendications précédentes, caractérisées par une composition de typ_e.n:.
' azéotrope comportant environ 84,2 % en poids de 1,1,2-trichloro-1,2,2-trifluoro-éthane (R113), 3,5 % en
poids d'éthanol et 2,3 % en poids d'acétate d'éthyle. :

&.J 8. - Compositions selon I'une des revendications précédentes, caractérisées par une teneur supplémentaire

S 40 en du stabilisant représentant 0,01 & 5 % en poids, avantageusement 0,05 & 1 % en poids, par rapport o
au mélange total et qui est choisi avantageusement parmi un nitroalcane, un oxyde d'alkyléne st/ou un
alcynol.

9. Utlisation des composition selon l'une des revendications précédentes, dans des procédés de
45 nettoyage par immersion et/ou projection par pulvérisaiton ou dans le dégraissage & la vapeur.

10. Procédé pour nettoyer des surfaces, caractérisé en ce qu'on traite les surfaces, avantageusement ies
surfaces & nettoyer, de plaques de circuits imprimés, plaques qui. sont souillées par du fondant pour

soudure ou brasure ou par des résidus de fondant pour soudure ou brasure, par des compostioons
50 selon l'une des revendications 1 2 8,

55
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