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DESCRIPTION

Titre de I'invention : Diaphragme a iris elliptique sans
rotation

Domaine technique :

[0001] La présente invention concerne le domaine des diaphragmes a iris.

Technigue antérieure :

[0002] Les objectifs des appareils photographiques et des caméras
cinématographiques sont généralement équipés de diaphragmes circulaires
transversalement a l'axe optique des lentilles. La circularité sur toutes les
ouvertures est souhaitable si I'on veut s'accommoder de la qualité des objectifs
constitués de lentilles sphériques avec le moins d'aberrations possible dans

limage enregistrée.

0003] Pour réaliser ces diaphragmes, il est possible d’utiliser un simple trou sur une
p
paroi interposée sur le trajet lumineux, ou, plusieurs trous placés sur un élément

mobile permettent un réglage succinct de différent diamétre d’ouverture.

[0004] D'autres systémes optiques nécessitant une plus grande compacité ou un trés
grand nombre d'ouvertures différentes utilisent le diaphragme a iris, qui permet

un réglage continu entre sa pleine ouverture et sa fermeture maximale.

[0005] Un diaphragme a iris est constitué d'un ensemble de lamelles dont la tranche
de chaque lamelle décrit des segments de courbes, I'ensemble des lamelles

définissant une ouverture sous la forme d'un polygone régulier.

[0006] La figure 1 présente un diaphragme a iris PA de l'art antérieur avec une
ouverture O selon une configuration A avec une ouverture plus ouverte que la
configuration B. Le diaphragme a iris PA comprend une pluralité de lamelles L
typiquement en métal ou en plastique. Afin de permettre le réglage de la
dimension de l'ouverture, chaque lamelle est par exemple reliée a une rondelle R
par une liaison pivot d’axe perpendiculaire au plan du diaphragme ou est
déplagable par translation par rapport a la rondelle R. Le déplacement contrdlé
des lamelles permet de fermer ou douvrir I'ouverture O. L'ouverture ou la
fermeture du diaphragme a iris est typiquement contrdlée par un ergot T placé

sur la tranche de la rondelle du diaphragme.
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[0007] Le nombre et la forme des lamelles composant l'iris est variable. La forme de
cette ouverture donnera la forme des taches du flou d'arriére-plan ou bokeh.
Ainsi, les objectifs a grande ouverture et disposant d'un diaphragme a lames
arrondies et nombreuses (8 ou 9) permettent des bokeh a I'aspect proche d’'une
forme circulaire et une transition plus franche avec la zone nette. Plus le nombre
de lamelles est élevé, plus la forme des taches se rapprochera d'un disque
parfait. A l'inverse, certains objectifs produisent des bokeh pentagonaux, ou
hexagonaux, en fonction du nombre de lamelles qui forment le diaphragme de
I'objectif. La forme du bokeh peut aussi étre ovale, selon la conception optique de
l'objectif, et notamment en cas d'utilisation d'un objectif anamorphique (par
exemple dans le cas d’objectifs cinématographiques).

[0008] Le contréle de la forme des bokehs et de leur orientation est important dans
certaines applications (photographie et cinéma). Dans les diaphragmes de l'art
antérieur, les formes tournent en fonction de I'ouverture du diaphragme. Cet effet

est indésirable.

[0009] L’invention vise a pallier certains problémes de I'art antérieur. A cet effet, un
objet de linvention est un diaphragme a iris présentant une structure adaptée
pour définir une ouverture elliptique produisant un bokeh dont la forme et
I'orientation ne change pas en fonction de I'ouverture du diaphragme.

Résumé de I’'invention :

[0010] A cet effet, un objet de l'invention est un diaphragme a iris présentant un axe

optique comprenant :
- une rondelle fixe,

- une rondelle mobile adaptée pour tourner autour de l'axe optique par
rapport a la rondelle fixe et comprenant une pluralité n de rampes de
guidage,

- une pluralité de n lamelles définissant une ouverture elliptique du
diaphragme présentant un grand axe a et un petit axe b, chaque lamelle
pouvant pivoter par rapport a la rondelle fixe autour d’un axe respectif, et

comprenant un pion mobile respectif déplagable dans une des rampes de
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guidage respective en prenant appui le long de la rampe de guidage

respective,

- une rondelle de commande adaptée pour tourner autour de I'axe optique
par rapport a la rondelle fixe et comprenant une rampe de commande
dans laquelle un des pions mobiles, appelé pion de commande, est

déplagable en prenant appui le long de la rampe de commande,

- une forme de chaque rampe de guidage sur laquelle s’appuie le pion
mobile respectif étant adaptée pour qu’une rotation de ladite rondelle de
commande autour de I'axe optique entraine, via le pion de commande,
une rotation de ladite rondelle mobile et un déplacement des pions
mobiles dans les rampes de guidage, de maniére a modifier une surface
de l'ouverture elliptique, sans modifier une orientation du grand axe et du

petit axe et sans modifier un ratio du grand axe sur le petit axe.

[0011] Selon un mode de réalisation préféré de linvention, la rondelle fixe et la
rondelle de commande sont configurées pour permettre la rotation de la rondelle

mobile autour de I'axe optique dans un secteur angulaire prédéterminé.

[0012] Selon un mode de réalisation préféré de I'invention, la pluralité de lamelles est
agencée entre la rondelle fixe et la rondelle mobile. De maniére préférentielle, la

rondelle mobile est agencée entre la rondelle de commande et la rondelle fixe.

[0013] Selon un mode de réalisation préféré de linvention, les lamelles ont des
formes différentes.

[0014] Selon un mode de réalisation préféré de linvention, les rondelles sont
configurées pour définir une dimension maximale du grand axe de ladite

ouverture elliptique.

Bréeve description des figures :

[0015] D’autres caractéristiques, détails et avantages de l'invention ressortiront a la
lecture de la description faite en référence aux dessins annexés donnés a titre

d’exemple et qui représentent, respectivement :

[0016] [Fig.1], une vue schématique d’un diaphragme a iris de I'art antérieur,
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[0017][Fig.2], un diaphragme a iris selon I'invention,

[0018] [Fig.3A], [Fig.3B], [Fig.3C], des vues de face, de profil et de perspective
respectivement de la rondelle fixe du mode de réalisation M1 de l'invention

[0019] [Fig.4A], [Fig.4B], [Fig.4C], une vue de face de la rondelle fixe et des lamelles
du mode de réalisation M1 pour différentes ouvertures du diaphragme,

[0020] [Fig.4D], une représentation des lamelles du mode de réalisation M1 pour

différentes ouvertures du diaphragme,

[0021] [Fig.5A], [Fig.5B], [Fig.5C], une vue de face de la rondelle fixe RC et
d’'uniqguement deux lamelles L1 et L2 parmi les 16 lamelles, du plus ouvert au

plus fermé respectivement,

[0022] [Fig.6A], [Fig.6B], [Fig.6C] une vue de face et éclatée respectivement d’un
empilement du diaphragme du mode de réalisation M1 pour différentes

ouvertures,

[0023] [Fig.7A], [Fig.7B], une vue de face du diaphragme du mode de réalisation M1

pour deux ouvertures du diaphragme,
[0024] [Fig.7C] une vue éclatée du diaphragme du mode de réalisation M1.

[0025] Dans les figures, sauf contre-indication, les éléments sont a I'échelle.

Description détaillée :

[0026] La figure 2 illustre schématiquement un diaphragme a iris 1 selon l'invention,
particulierement adapté pour des objectifs de caméra ou des objectifs de
photographie. La configuration illustrée dans cette figure, appelée mode de
réalisation M1 par la suite, est donnée a titre d’exemple non limitatif et pourra
étre modifié selon des variantes du évidentes pour 'homme l'art sans sortir du

cadre de l'invention.

[0027] Le diaphragme 1 comprend une rondelle fixe RF (non visible en figure 2 mais
représentée en figures 3A-3C). Cette rondelle fixe RF constitue le seul élément
du diaphragme qui reste immobile par rapport a I'axe optique O du diaphragme. Il

s’agit de I'élément par rapport auquel les autres piéces du diaphragme 1 vont se
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déplacer. Dans l’illustration de la figure 2, a titre d’exemple, I'axe optique O est

perpendiculaire au plan xy du diaphragme et est selon la direction z.

[0028] Le diaphragme comprend une rondelle mobile RM adaptée pour tourner
autour de I'axe optique O par rapport a la rondelle fixe RF. La rondelle mobile RM
n’est pas représentée dans la figure 2 mais est visible dans les figures 6A-6C et
7C. Comme cela sera expliqué plus loin, la rondelle mobile RM est I'élément du
diaphragme qui permet d’assurer le maintien de la forme de I'ouverture lors de la
fermeture ou l'ouverture du diaphragme 1. Pour cela, la rondelle mobile

comprend une pluralité n de rampes de guidage GG (voir figure 6A-6C et 7C).

[0029] Le diaphragme comprend une pluralité de n lamelles L dont la tranche de
chaque lamelle décrit des segments de courbes, I'ensemble des lamelles
définissant une ouverture sous la forme d’un polygone régulier. Dans l'invention,
les lamelles définissent une ouverture elliptique OE du diaphragme. L’ouverture
elliptique présente un grand axe a et un petit axe b. Par « ouverture elliptique »,
on entend ici que la forme du polygone régulier définit par la lamelles est proche
d'une ellipse. Compte tenu de la forme elliptique de l'ouverture OE, le bokeh
obtenu a l'aide du diaphragme de l'invention est de forme elliptique lui aussi. Afin
de pouvoir modifier la dimension de l'ouverture, dans le diaphragme de
Iinvention, chaque lamelle peut pivoter par rapport a la rondelle fixe autour d’un
axe respectif. Ainsi, la rotation de chaque lamelle L par rapport a la rondelle fixe
RF autour d’'un axe respectif est réalisée par une liaison pivot respective reliant la
rondelle fixe RF a la lamelle L. De plus chaque lamelle L comprend un pion
mobile PM respectif déplagable dans une des rampes de guidage GG respective
en prenant appui le long de la rampe de guidage GG respective (non visible en
figure 2 mais visible en figures 6A et 6B). Par « comprendre un pion », on entend
que le pion mobile PM est solidaire de la lamelle L respective, ou autrement dit

que le pion mobile PM est encastré dans la lamelle L respective.

[0030] Enfin, le diaphragme 1 comprend une rondelle de commande RC adaptée
pour tourner autour de I'axe optique par rapport a la rondelle fixe RF. La rondelle
de commande RC est I'élément du diaphragme qui permet d’entrainer la rotation
de la rondelle mobile RM et donc le déplacement des pions mobiles PM. Pour
cela, la rondelle de commande RC comprend une rampe de commande GC dans
laguelle un des pions mobile PM, appelé pion de commande PC, est déplacable
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en prenant appui le long de la rampe de commande GC. Ce pion de commande
PC est donc un pion mobile PM plus long qui traverse une rampe de guidage GG
de la rondelle mobile RM et s’appuie le long de la rampe de commande GC de la
rondelle de commande RC. Il est donc déplacable le long des deux rampes GG
et GC. Ainsi, la rotation de la rondelle de commande RC entraine celui de la
rondelle mobile RM via le pion de commande PC et donc le déplacement des
pions mobiles PM dans les rampes de guidage GG. La disposition et le
déplacement des différents éléments du diaphragme sont visibles dans les
figures 3A a 7C.

[0031] Contrairement au diaphragme a iris de I'art antérieur, I'ouverture elliptique OE
du diaphragme 1 de linvention produit un bokeh dont le type de forme et
lorientation ne change pas en fonction de l'ouverture du diaphragme. Cela
implique que la forme et I'orientation de I'ouverture elliptique OE reste identique
quelle que soit 'ouverture du diaphragme. Pour cela, la forme de chaque rampe
de guidage GG sur laquelle s’appuie le pion mobile PM respectif est adaptée
pour que la rotation de la rondelle de commande RC autour de I'axe optique
entraine, via le pion de commande PC, une rotation de ladite rondelle mobile RM
et un déplacement des pions mobiles PM dans les rampes de guidage GG, de
maniére a modifier une surface de l'ouverture elliptique OE, sans modifier une
orientation du grand axe a et du petit axe b et sans modifier un ratio du grand axe

sur le petit axe a/b.

[0032] Il est entendu que linvention n’est pas limitée aux formes des rampe de
guidage illustrées dans les figures (figures 6A-6C par exemple), mais couvre
toutes les formes de rampes de guidage tant qu’elles permettent d’obtenir I'effet
recherché, a savoir le maintien de la forme et de l'orientation de l'ouverture
elliptique. Au vu de la description de l'invention et des figures 2 a 8, 'homme de
I'art saura adapter la forme des rampes de guidage et celle des lamelles sans
nécessiter un nombre déraisonnable d'expérimentations. Le point clef de
linvention est, que [l'utilisation des rampes de guidages comprises dans la
rondelle mobile pour guider le déplacement des pions mobiles des lamelles et
donc la rotation des lamelles, couplée a une rondelle de commande pour
entrainer la rondelle mobile, permet de maintenir la forme et l'orientation de

'ouverture.
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[0033] Selon un mode de réalisation préféré de linvention, la rondelle fixe RC et la
rondelle de commande RC sont configurées pour induire la rotation de la rondelle
mobile autour de I'axe optique dans un secteur angulaire prédéterminé. A titre
d’exemple non limitatif, dans le diaphragme du mode de réalisation M1 de la
figure 2, la rondelle fixe RF comprend une collerette Col présentant une rainure
R. De plus, le diaphragme comprend un ergot T solidaire de la rondelle de
commande et déplagable dans la rainure en prenant appui le long de la rainure.
La longueur de la course de 'ergot T dans la rainure R fixe 'amplitude angulaire
de rotation possible de la rondelle de commande RC et de la rondelle RM et donc
limite 'ouverture et la fermeture atteignable de l'ouverture elliptique OE. La
figure 2 illustre le fait que I'action de l'utilisateur sur I'ergot T, représenté par une
fleche sur la figure 2, permet la rotation de la rondelle de commande et le
déplacement du pion de commande dans la rampe de commande.
Alternativement, selon un autre mode de réalisation, la rotation est réalisée par

un bouton rotatif, par exemple déporté sur la collerette.

[0034] Le diaphragme de la figure 2 comprend en outre une bague B solidaire de la
collerette et adaptée pour maintenir les différentes rondelles RF, RM et RC a
proximité les unes des autres sans limiter la rotation des rondelles RC et RM par
rapport a la rondelle RF. Plus précisément, la bague B interdit la translation des
rondelles RC et RM le long de I'axe optique O par rapport a la rondelle fixe RF.
La bague B est par exemple réalisée sous forme d'un circlips intérieur mis en

place dans une gorge de la collerette Col.

[0035] Dans le mode de réalisation M1 de la figure 2, a titre d’exemple non limitatif,
le grand axe a de l'ouverture elliptique OE est horizontal (selon la direction x).
Alternativement, selon un autre mode de réalisation, a titre d’exemple non
limitatif, le grand axe a de louverture elliptique OE est selon une direction

différente de la direction x (par exemple selon la direction y).

[0036] Les rondelles RM, RC, RC sont réalisées dans un matériau diffusant pour la
lumiére visible, par exemple en aluminium anodisé et coloré en noirs, puis

recouvertes d’un traitement lubrifiant noir mat qui réduit la lumiére parasite.

[0037] Les figures 3A a 7C sont des représentations des différents éléments du
diaphragme du mode de réalisation M1 illustré en figure 2. Comme expliqué
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précédemment, les représentations sont données a titre d’exemple non limitatif et
le mode de réalisation M1 illustrée dans ces figures pourra étre modifié selon des
variantes évidentes pour 'homme lart sans sortir du cadre de [linvention.
Notamment, dans le mode de réalisation des figures 2 a 7C, seize lamelles avec
chacune une rampe de guidage respective sont représentées. Alternativement,
selon un autre mode de réalisation, un nombre de lamelles et de rampes de
guidage différent de 16 est utilisé dans le diaphragme. Plus le nombre de
lamelles et de rampes est élevé, plus la forme des taches se rapprochera d’'une
ellipse parfaite pour toutes les ouvertures du diaphragme 1. En outre, I'utilisation
d’'un nombre de rampes élevé permet plus aisément de maintenir une orientation
du grand axe et du petit axe sans modifier un ratio du grand axe sur le petit axe.
Pour cette raison, il est préférable d’avoir au moins 10 lamelles et rampes de

guidages dans le diaphragme de l'invention.

[0038] Les figures 3A a 3C sont des vues de face, de profil et de perspective
respectivement de la rondelle fixe RF du mode de réalisation M1. Dans ce mode
de réalisation M1, la rondelle fixe RF comprend une collerette Col présentant une
rainure R pour limiter la rotation de la rondelle de commande autour de l'axe
optiqgue dans un secteur angulaire prédéterminé via lI'ergot T solidaire de la
rondelle de commande. Comme expliqué précédemment, la rotation de chaque
lamelle par rapport a la rondelle fixe autour d’'un axe respectif est réalisée par
une liaison pivot respective reliant la rondelle fixe a la lamelle. Dans le
diaphragme du mode de réalisation M1, a titre d’exemple non limitatif les liaisons
pivots sont réalisées via une pluralité n de pions fixes PF compris dans la
rondelle fixe, chaque lamelle pouvant tourner autour d’un pion fixe respectif.
Alternativement, dans un autre mode de réalisation, les pions fixes sont compris
dans les lamelles et non pas dans la rondelle fixe. La rondelle RF comprend une
ouverture centrale OM dans laquelle s’inscrit 'ouverture elliptique définie par les
lamelles L.

[0039] Les figures 4A a 4C illustrent une vue de face de la rondelle fixe RF et des
lamelles L du mode de réalisation M1 pour différentes ouvertures du diaphragme
(allant du plus ouvert pour la figure 4A vers le plus fermé pour 4C). Afin de
visualiser plus clairement le mouvement des lamelles en fonction de l'ouverture

du diaphragme, les figures 5A a 5C illustrent une vue de face de la rondelle fixe
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RC et d’uniquement deux lamelles L1 et L2 parmi les 16 lamelles, pour
différentes ouvertures du diaphragme (allant du plus ouvert pour la figure 5A vers
le plus fermé pour 5C). De préférence, les lamelles L sont agencées de maniere
a s’étendre sensiblement dans un plan perpendiculaire a I'axe optique (et donc
parallele au plan xy de la rondelle fixe RF). En pratique, les lamelles L se
chevauchent et glissent les unes sur les autres. Chaque lamelle L s’étend dans le
plan xy. Leur épaisseur est trés faible par rapport a leur dimensions dans le plan
xy. On peut considérer que l'ouverture elliptique OE s’étend également dans le
plan xy. Les lamelles L, les pions mobiles PM, les pions fixes PF et le pion de
commande PC du mode de réalisation M1 sont visibles en figure 4D. Grace a la
figure 4D, on observe que les lamelles ne possédent pas tous la méme forme
afin que les lamelles puissent définir une ouverture de forme elliptique sur toute
la gamme d’ouverture possible du diaphragme. Plus précisément, dans le mode
de réalisation M1, les lamelles sont symétriques deux a deux par rotation autour

de I'axe optique.

[0040] Ces figures 4A a 5C permettent d’observer la maniére dont les lamelles

pivotent autour de l'axe formé par chacun des pions fixes PF en fonction de
I'ouverture, ce pivotement étant basé sur le déplacement des pions mobiles selon

les rampes de guidage GG (non représentées en figures 4A-5C).

[0041] Dans les figures 4A-4C, le pion commande PC, qui correspond a un pion

mobile plus long que les autres pions mobiles, est représenté. Comme expliqué
précédemment, c’est le déplacement de la rondelle de commande RC qui va

entrainer le déplacement du pion PC dans la rampe de commande GC.

[0042] Dans le mode de réalisation M1, partiellement illustré en figure 4A a 5C, les

lamelles sont empilées en vis-a-vis avec la rondelle fixe au sein du diaphragme.
Cette arrangement permet que les liaisons pivots respectives des lamelles -via
les pions fixes PF entre la rondelle fixe et les lamelles- soient de plus petite

hauteur et donc plus solides.

[0043] Les figures 6A et 6B illustrent une vue de face d’'un empilement du

diaphragme du mode de réalisation M1 formé par la rondelle fixe RF, puis les
lamelles L et puis la rondelle mobile RM, pour deux ouvertures du diaphragme

(plus ouvert pour la figure 6A et le plus fermé pour 6B). La figure 6C représente
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une vue en perspective éclatée de cet empilement. Comme le montrent ces
figures, le déplacement de chaque lamelle par rapport a la rondelle fixe n'a pas le
méme impact sur la modification de la forme et de l'orientation de l'ouverture
elliptique. Par exemple, de par leur position, le déplacement de certaines
lamelles modifiera plus le grand axe a que le déplacement d’autres lamelles.
C’est pourquoi, dans linvention dans le mode de réalisation M1 et dans
linvention plus généralement, la forme de chaque rampe de guidage est adaptée
en fonction de la position et la forme de la lamelle associée a la rampe de

guidage.

[0044] Dans I'empilement du diaphragme du mode de réalisation M1, partiellement
illustré en figure 6A a 6C, la rondelle mobile est agencée entre la rondelle de
commande et la rondelle fixe et les lamelles sont agencées entre la rondelle
mobile et la rondelle fixe. Cette conception mécanique est la plus simple pour
permettre aux lamelles d’étre en liaison pivot avec la rondelle fixe et pour que les
pions mobiles des lamelles puisse se déplacer dans la rampe de guidage. En
outre, cette conception permet de protéger partiellement les lamelles par les
rondelles RM et RF.

[0045] Les figures 7A et 7B illustrent une vue de face du diaphragme du mode de
réalisation M1 pour deux ouvertures du diaphragme (plus ouvert pour la figure 7A
et plus fermé pour 7B). Le diaphragme du mode de réalisation M1 comprend un
empilement formé par la rondelle fixe RF, des lamelles L, de la rondelle mobile
RM du mode de réalisation M1, de la rondelle de commande et d'une bague B
adaptée pour maintenir I'empilement sous la collerette Col. La figure 7C
représente une vue en perspective et partiellement éclatée des éléments du

diaphragme du mode de réalisation M1.

[0046] Pour que la forme de I'ouverture formée par le diaphragme reste elliptique de
Fouverture la plus grande a la plus petite, il faut que l'ouverture OE formée par
les lamelles ne soit pas tronquée par une des rondelles RC, RM, RF. C’est a dire
qu’il faut que les rondelles RC, RF et RM présentent une ouverture centrale telle
que, au moins une ouverture centrale d’'une des rondelles définit une dimension
maximale a,, du grand axe a de louverture elliptique. Dans ce mode de
réalisation M1, la rainure R limite la course de l'ergot T de fagon a ce que la

rotation de la rondelle de commande RC autour de l'axe optique soit réalisée
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dans un secteur angulaire prédéterminé et tel que a,, soit égal au diamétre de
F'ouverture des rondelles RC, RF et RM. Cette dimension maximale est illustrée
en figure 7A qui correspond a la configuration la plus ouverture du diaphragme,

soit lorsque le grande axe a = a,,.

[0047] L’empilement des différents éléments au sein du diaphragme du mode de
réalisation M1, illustré en figure 7A-7C, est tel que la rondelle mobile est agencée
entre la rondelle de commande et la rondelle fixe. Cet agencement est préféré
car il s’agit de la conception la plus simple permettant le déplacement de la
rondelle de commande et de la rondelle mobile sans étre bloqué par les liaisons
pivot reliant les lamelles et la rondelle fixe. Alternativement, selon un autre mode
de réalisation, 'empilement des éléments au sein du diaphragme est different de
celui illustrée en figure 7A-7C. Cependant, cet autre mode de réalisation n’est

pas préféré car il complexifie grandement la conception des différents éléments.
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Revendications

Diaphragme a iris (1) présentant un axe optique (O) comprenant :

une rondelle fixe (RF),

une rondelle mobile (RM) adaptée pour tourner autour de I'axe optique par
rapport a la rondelle fixe et comprenant une pluralité n de rampes de
guidage (GG),

une pluralité de n lamelles (L) définissant une ouverture elliptique (OE) du
diaphragme présentant un grand axe (a) et un petit axe (b), chaque lamelle
pouvant pivoter par rapport a la rondelle fixe autour d’un axe respectif, et
comprenant un pion mobile (PM) respectif déplagable dans une des rampes
de guidage (GG) respective en prenant appui le long de la rampe de
guidage respective,

une rondelle de commande (RC) adaptée pour tourner autour de l'axe
optique par rapport a la rondelle fixe et comprenant une rampe de
commande (GC) dans laquelle un des pions mobiles, appelé pion de
commande (PC), est déplagable en prenant appui le long de la rampe de

commande,

une forme de chaque rampe de guidage (GG) sur laquelle s’appuie le pion
mobile (PM) respectif étant adaptée pour qu’une rotation de ladite rondelle
de commande (RC) autour de l'axe optique entraine, via le pion de
commande (PC), une rotation de ladite rondelle mobile (RM) et un
déplacement des pions mobiles (PM) dans les rampes de guidage (GG), de
maniére a modifier une surface de I'ouverture elliptique (OE), sans modifier
une orientation du grand axe et du petit axe et sans modifier un ratio du

grand axe sur le petit axe.

2. Diaphragme selon la revendication précédente, dans lequel la rondelle fixe et la

rondelle de commande sont configurées pour permettre la rotation de la rondelle

mobile autour de I'axe optique dans un secteur angulaire prédéterminé.

Diaphragme selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel

la pluralité de lamelles est agencée entre la rondelle fixe et la rondelle mobile.
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4. Diaphragme selon la revendication précédente, dans lequel la rondelle mobile est

agencée entre la rondelle de commande et la rondelle fixe.

5. Diaphragme selon 'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel
les lamelles ont des formes différentes.

6. Diaphragme selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel
les rondelles sont configurées pour définir une dimension maximale du grand axe

de ladite ouverture elliptique.



