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Schliissel flr ein Zylinderschloss

Die Erfindung betrifft einen Schllssel flir ein Zylinderschloss mit den Merkmalen des

Oberbegriffs des unabhangigen Patentanspruchs.

Ein derartiger Schllssel umfasst zumindest eine, entlang der Langsrichtung des
Schllssels verlaufende codierte Seitenfladche, auf der zumindest eine Codierung zur
Abfrage im Zylinderschloss vorgesehen ist, wobei die Codierung eine erste und eine
zweite, in Langsrichtung des Schliissels verlaufende Abfrageflache umfasst, die in einer
Querrichtung des Schllssels zueinander versetzt angeordnet sind. Bei der
Querrichtung handelt es sich um eine normal zur L&ngsrichtung des Schllissels
verlaufende Richtung, die in der Regel in der Ebene einer Schliisselflache liegt.

Derartige Schllissel mit versetzt angeordneten Abfrageflachen sind aus dem Stand der
Technik grundséatzlich bekannt, wobei die Abfrageflachen regelméBig flachenparallel zu
einer Mittellangsebene des Schliissels verlaufen und mit einsprechenden
Abfrageelementen im Schloss abgefragt werden. Der Versatz der Abfragefldchen in
Querrichtung dient in der Regel dazu, an einer bestimmten Abtastposition in
Langsrichtung des Schllssels eine Vielzahl an Variationen der Codierung zu
ermdglichen. So kénnen sowohl an der breiten Seite, als auch an der schmalen Seite
eines typischen Flachschlissels eine Vielzahl an in Querrichtung des Schllssels
versetzt angeordneten Abfrageflachen in Form von EinschnittfrAsungen vorgesehen
sein, deren Position in Querrichtung und Tiefe relativ zur Seitenflaiche des Schllssels

variierbar ist.
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Ein Problem derartiger Schliissel besteht jedoch darin, dass nur eine beschrankte
Anzahl diskreter und robust detektierbarer Positionen und Tiefen der Abfragefldchen
bereitgestellt werden kann, sodass die Anzahl der Variationen beschrankt ist.

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, dieses Problem zu beheben und einen
Schlissel mit Codierungen zu versehen, welche derart ausgebildet sind, dass sie eine
Vielzahl zusatzlicher Variationsmoglichkeiten bieten. Dartiber hinaus soll die gebildete

Codierung méglichst schwierig kopierbar und nachfertigbar sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils

des unabhéngigen Patentanspruchs geldst.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass die Abfrageflachen in Langsrichtung des
Schliissels zueinander versetzt angeordnet sind, und im Querschnitt jeweils die Form
einer stetigen und vorzugsweise periodischen Kurve aufweisen. Die Abfrageflachen
sind somit nicht nur in Querrichtung versetzt, sondern auch in Langsrichtung, und
verlaufen nicht flachenparallel zur Mittellangsebene des Schllissels, sondern nehmen

einen variablen, stetig verlaufenden Abstand zu dieser ein.

Die Querschnittskurven der Abfrageflachen sind vorzugsweise als Sinuskurven oder
Cosinuskurven ausgebildet; es sind jedoch auch andere, vorzugsweise periodisch
verlaufende stetige Kurvenformen vorgesehen. Beispielsweise kénnen die
Querschnittskurven Trapez- oder Dreieckkurven mit vorzugsweise abgerundeten Ecken
sein. Besonders bevorzugt sind die Querschnittskurven (iber zumindest eine volle

Periodenlange ausgebildet.

Dabei kann die jeweilige Kurve vordefiniert sein. Beispielsweise kann eine periodische
Sinuskurve oder Cosinuskurve mit gegebener Wellenldnge und Amplitude Uber ein
Winkelmal3 von zumindest 0° bis 360° (zwei Halbwellen), oder 0° bis 540° (drei
Halbwellen) vordefiniert sein. Die beiden Abfragefldchen weisen vorzugsweise
identische Amplituden und identische Wellenlangen auf. Die Abfragefldchen beginnen
vorzugsweise jeweils mit demselben Amplitudenwert, der jedoch aufgrund der
Verschiebung in Langsrichtung nicht an derselben Position in Langsrichtung des

SchlUssels liegt.
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Die Abfrageflachen kénnen in Langsrichtung im Wesentlichen die gleiche Lange
aufweisen, sodass die beiden Kurven beispielsweise nach Durchlaufen eines
Maximalwerts, eines Nulldurchgangs und eines Minimalwerts wieder beim selben
Amplitudenwert enden. Die Erfindung ist nicht auf die Verwendung von Sinuskurven
oder Cosinuskurven als Querschnittskurven der Abfrageflachen beschrénkt.

Durch die erfindungsgeméfBen Merkmale wird erreicht, dass die beiden Abfrageflachen
relativ zur Mittellangsebene und in Langsrichtung des Schiliissels eine Tiefe aufweisen,
die unterschiedlich variabel und somit flr Angreifer schwer abtastbar bzw. kopierbar ist,
jedoch in einem eindeutigen Verhaltnis zueinander stehen und somit in der Herstellung
einfach sind.

Durch einfache Variation des Versatzes der beiden Abfrageflachen kénnen
verschiedenste Variationen der Codierung hergestellt werden. Dabei kann der Versatz
in Langsrichtung beispielsweise in Vielfachen eines Winkelmaf3es der Kurven,
beispielsweise 15° oder 30°, variiert werden, um unterschiedliche Codierungen zu

erhalten.

Erfindungsgeman kann ferner vorgesehen sein, dass die Abfrageflachen in
Langsrichtung derart zueinander versetzt sind, dass die im Querschnitt gebildeten
Kurven in Langsrichtung um ein Winkelmal von vorzugsweise etwa 45° bis 135°,
bevorzugt etwa 90° zueinander versetzt sind, sodass sich die Abfrageflachen entlang
der Langsrichtung in mehreren Punkten schneiden, die als Abtastpunkte der Codierung
dienen. Dies hat bei der Verwendung von Sinus- oder Cosinuskurven den besonderen
technischen Vorteil, dass die Schnittpunkte der beiden Abfragefldchen in jenem Bereich
liegen, in denen diese die groBte unterschiedliche Steigung aufweisen. Bei einer
Ausflhrung der Sinuskurven Uber eine Periode (zwei Halbwellen), also 0° bis 360°,
ergeben sich zwei Schnittpunkte, bei einer Ausbildung der Sinuskurven Uber ein
Winkelmaf von 0° bis 540° (drei Halbwellen) ergeben sich drei Schnittpunkte, die zur
Abtastung verwendet werden kénnen. Eine Abtastung in diesen Schnittpunkten ist

besonders robust realisierbar und wenig fehleranfallig.
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Die Kurven, also die jeweiligen Querschnitte der Abfrageflachen, kénnen eine
Periodenlange von etwa 4mm bis 25mm, vorzugsweise etwa 7mm bis 15mm,
besonders bevorzugt etwa 8mm bis 12mm aufweisen. Diese Periodenlange entspricht
jeweils einem Winkelbereich von 0° bis 360°. Es kann aber auch vorgesehen sein, die
Kurven Uber mehr als eine Periode auszufliihren, sodass die gesamte Erstreckung der
Abfragefldche deutlich langer ist als die genannte Periodenl&nge der Kurve.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass sich die Codierung und somit die
Abfrageflache lediglich abschnittsweise Uber einen Teilbereich der Langserstreckung
des Schllssels erstreckt. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass sich die Codierung
und somit die Abfrageflache Uber im Wesentlichen die gesamte Léngserstreckung des
Schliissels erstreckt, also von der Schllisselreide bis zur Schllsselspitze.

Die Amplitude der Kurven kann etwa 0,7mm bis 1,5mm, vorzugsweise 0,3mm bis
1,0mm, besonders bevorzugt 0,5mm bis 0,8mm betragen. Die gewédhlte Amplitude
héngt jedoch von der verfligbaren Materialstarke des Schilssels an der Position der
Codierung ab und kann auch deutlich gréBer, beispielsweise bis zu 3mm sein.

Die Abfrageflachen kénnen in Form von Ausnehmungen als Frasungen oder als
Pragungen der Seitenflache gebildet sein. Am Ubergang zur Seitenflache kénnen
gegebenenfalls an beiden Enden der jeweiligen Ausnehmungen Einlaufschragen
gebildet sein, um das Einflhren und das Ausflhren der Abtastelemente des Schlosses
zu erleichtern. Die Einlaufschrégen sind in diesem Fall vorzugsweise nicht Teil der
Abfrageflachen. Die Einlaufschragen kdnnen linear oder nichtlinear verlaufen.
Beispielsweise kann die Einlaufschrage bei der Verwendung eines Fraswerkzeugs
einen kreisabschnittférmigen Verlauf aufweisen. Hingegen kann die Einlaufschréage bei
der Verwendung eines Pragestempels einen beliebigen, insbesondere linearen, Verlauf

aufweisen.

In der Codierung, vorzugsweise zwischen der ersten Abfragefladche und der zweiten
Abfragefldche und vorzugsweise an einem der durch die Schnittpunkte der
Abfrageflachen gebildeten Abtastpunkte, kann ein magnetisches Element angeordnet
sein. Dies kann dazu dienen, mit einem im Schloss angeordneten Abfrageelement
zusammenzuwirken.
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Das im Schloss angeordnete Abfrageelement kann durch die Magnetwirkung von einem
Sperrzustand in einen Freigabezustand Uberflhrbar sein, wobei das Abfrageelement
selbst ein magnetisches Element umfassen kann. Dadurch ist es nicht erforderlich, das
Abfrageelement im Schloss mit einer Federspannung zu belasten. AuBerdem kann ein
minimales Spiel in der Lagerung des Abfrageelements durch die Magnetwirkung
ausgeglichen werden, indem das magnetische Element das Abfrageelement in die
richtige Position zum Eingriff in die Abfrageflachen zieht. Das magnetische Element
kann entlang der Abfrageflachen in Langsrichtung mittig angeordnet sein, um ein
Verkanten zu vermeiden. Aus dem gleichen Grund kénnen bei der Verwendung
mehrerer Abfrageelemente diese in Langsrichtung symmetrisch angeordnet sein.

Erfindungsgemén kann vorgesehen sein, dass der Schllssel ein Flachschlissel ist,
wobei die Seitenflache die Breitseite des Schllssels ist und sich in einer ersten
Querrichtung erstreckt. Es kann jedoch ebenfalls vorgesehen sein, dass der Schlissel
ein Flachschllssel ist, wobei die Seitenflache die Schmalseite des Schllssels ist und
sich in einer zweiten Querrichtung erstreckt. Die erste Querrichtung und die zweite
Querrichtung sind dabei orthogonal zueinander und stehen jeweils normal auf die
Langsrichtung des Schllssels. Es kénnen auch Kombinationen vorgesehen sein, wobei
sich eine erste erfindungsgeméaBe Codierung auf einer Breitseite des Schllissels
befindet, und eine zweite erfindungsgeméBe Codierung auf einer Schmalseite des
Schlissels.

Die Codierungen auf den Seitenflachen kénnen identisch sein, sodass der Schilissel
ein Wendeschllssel ist, der ein zugeordnetes Schloss in zwei Stellungen sperren kann.
Die Codierungen auf den Seitenflachen kénnen auch unterschiedlich sein, sodass der
SchlUssel ein Nichtwendeschlissel ist, der ein zugeordnetes Schloss in lediglich einer
Stellung sperren kann.

Erfindungsgeman kann vorgesehen sein, dass die Abfrageflachen in Langsrichtung
eine Erstreckung von 4mm bis 25mm, vorzugsweise etwa 7mm bis 15mm, besonders
bevorzugt etwa 8mm bis 12mm aufweisen. Die Erstreckung der Abfrageflachen kann
mit der Periodenlénge der Kurve zusammenfallen, es kann aber auch vorgesehen sein,
dass sich die Abfrageflache Uber mehr als eine Periodenlange erstrecki.
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Die Abfrageflachen kénnen in Querrichtung eine Erstreckung von etwa 1mm bis 10mm,
vorzugsweise 1,5mm bis 3,5mm, besonders bevorzugt etwa 2,0mm bis 3,0mm
aufweisen. Die Erstreckung in Querrichtung ist jedoch in erster Linie durch die
Genauigkeit des zur Herstellung verwendeten Werkzeuges und die gesamte Breite des
Schlissels in Querrichtung begrenzt.

Erfindungsgeman kann vorgesehen sein, dass die Abfrageflachen als Nutengrund einer
vorzugsweise konischen oder rechteckigen Einschnittfrasung der Seitenflache gebildet
sind, wobei die Abfrageflachen das &duBere Querschnittsprofil des Schliissels nicht

Uberragen.

Die im Querschnitt der Abfrageflachen gebildete Kurve kann dabei so ausgestaltet sein,
dass sie mit ihrer hdchsten Amplitude gerade die Seitenflache erreicht, sodass die Tiefe
der Abfrageflache relativ zur Seitenflache im Wesentlichen dem doppelten

Amplitudenwert entspricht.

Erfindungsgemaf kann auch vorgesehen sein, dass die Abfrageflachen als
Spitzenflache oder Kamm eines vorzugsweise konischen oder rechteckigen, von der
Seitenflache vorspringenden Materialstegs gebildet sind, wobei die Abfrageflachen das
auBere Querschnittsprofil des Schllssels Uberragen. Die im Querschnitt der
Abfrageflachen gebildete Kurve ist dabei so ausgestaltet, dass sie mit ihrer niedrigsten
Amplitude gerade die Seitenflache erreicht, sodass die Hohe der Abfrageflache relativ

zur Seitenflache im Wesentlichen dem doppelten Amplitudenwert entspricht.

Erfindungsgeman sind jedoch auch Kombinationen davon méglich. So kann ein
erfindungsgemafer Schlissel eine erste Codierung aufweisen, deren Abfrageflachen
als Nutengrund einer vorzugsweise konischen oder rechteckigen Einschnittfraésung
einer ersten Seitenflache gebildet sind, wobei die Abfrageflachen das auBere
Querschnittsprofil des Schlissels nicht Gberragen, und eine zweite Codierung
aufweisen, deren Abfrageflachen als Spitzenflache oder Kamm eines vorzugsweise
konischen oder rechteckigen, vorspringenden Materialstegs dieser oder einer anderen
Seitenflache gebildet sind, wobei diese Abfrageflachen das &duBere Querschnittsprofil

des Schllssels Uberragen.
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Die Erfindung erstreckt sich ferner auf ein System aus einem erfindungsgemaBten
Schllssel und einem Abtastelement eines Zylinderschlosses, das zum Abfragen der
Codierung, insbesondere der Abfrageflachen, ausgeflhrt ist, um das Zylinderschloss zu

sperren.

Das Abtastelement kann einen Stift mit einer Abtastspitze umfassen, wobei die
Abtastspitze an die Form der Abfrageflachen an den Abtastpunkten angepasst ist. Die
Abtastpunkte kénnen insbesondere an jenen Stellen entlang der Langsrichtung des
Schliissels gebildet sein, an denen sich die Kurven der Abfrageflachen schneiden.
Entsprechend kdnnen die Abtastelemente an jenen Stellen im Schlisselkanals des
Zylinderschlosses vorgesehen sein, an denen die Schnittpunkte der Kurven eines

berechtigten Schllissels vorgesehen sind.

Das Abtastelement kann auch als Seitenschieber mit einer Stirnflaiche ausgebildet sein
oder diesen umfassen, wobei die Stirnflache an die Form der Abfrageflachen angepasst
ist. In dieser Ausfluhrung tastet das Abtastelement nicht nur die Schnittpunkte der

Kurven ab, sondern die gesamte Form der Abfrageflachen.

Der Seitenschieber kann im Bereich seiner Stirnflache ein magnetisches Element
umfassen, das zum Zusammenwirken mit dem magnetischen Element des Schllissels
ausgeflihrt ist, um erfindungsgeman den Seitenschieber relativ zur Abfrageflache

korrekt zu positionieren.

Weitere erfindungsgemaRe Merkmale ergeben sich aus den Patentansprlchen, den
Zeichnungen und der Beschreibung der Ausflhrungsbeispiele. Die Erfindung wird
nachfolgend anhand mehrerer, nicht ausschlieBlicher Ausflihrungsbeispiele néher
erldutert. Es zeigen:

Figs. 1a — 1e ein erstes Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Schllssels,
sowie erfindungsgemafe Abtastelemente in Form von Abtaststiften;
Figs. 2a — 2e ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Schilissels,

sowie erfindungsgeméBe Abtastelemente in Form eines Seitenschiebers;
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Figs. 3a — 3e ein drittes Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgeméaBen Schllissels
sowie erfindungsgeménie Abtastelemente in Form von seitlich verlaufenden
Abtaststiften;

Figs. 4a — 4d ein viertes Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgeméaBen Schllissels mit
einer Kombination aus zwei Codierungen in Form von Einschnittfrdésungen und

vorspringenden Materialstegen.

Figs. 1a — 1e zeigen ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen
Schliissels 1 fir ein nicht dargestelltes Zylinderschloss. Der Schliissel 1 ist in diesem
Ausflhrungsbeispiel ein Flachschllissel mit zwei gegeniberliegenden Schmalseiten
bzw. Stirnseiten und zwei gegenliberliegenden Breitseiten bzw. Flachseiten. Entlang
der Langsrichtung 2 des Schlissels 1 verlauft eine codierte Seitenflache 3, wobei es
sich hier um eine Breitseite handelt, die sich in Querrichtung 6 erstreckt. Die
Querrichtung 6 ist im Wesentlichen orthogonal zur Langsrichtung 2.

Die Seitenflache 3 ist in herkdmmlicher Weise profiliert und weist eine Codierung 4 zur
Abfrage im Zylinderschloss auf. Die Codierung 4 ist lediglich abschnittsweise entlang
eines Teilbereichs der Langserstreckung des Schllissels 1 ausgebildet. Der Schnitt D-D
entlang der Codierung 4 ist in Fig. 1b im Detail dargestellt. Es ist ersichtlich, dass die
Codierung 4 eine erste, in Langsrichtung 2 des Schllssels 1 verlaufende Abfrageflache
5 und eine zweite, ebenfalls in LAngsrichtung 2 des Schllssels 1 verlaufende
Abfrageflache 5 umfasst. Die Abfrageflachen 5, 5° sind in diesem Ausflhrungsbeispiel
jeweils als Nutengrund einer konischen EinschnittfrAsung 9, 9° der Seitenflache 3
gebildet und Uberragen das duBere Querschnittsprofil des Schllissels 1 nicht, wie auch
in Fig. 1e dargestellt ist.

Die Abfrageflachen 5, 5° sind in der Querrichtung 6 des Schllissels 1 zueinander
versetzt angeordnet, wobei eine geringfligige Uberlappung im Bereich von unter 10%
ihrer Breite vorgesehen ist, wie in Fig. 1¢ besser sichtbar. Diese Uberlappung ist durch
die mechanische Herstellung der Einschnittfrisungen, insbesondere durch ihre

konische Form, bedingt.
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Dadurch ergeben sich zwischen den Abfrageflachen 5, 5° in L&dngsrichtung 2
verlaufende Uberlappungsflachen und in Querrichtung 6 verlaufende
Uberlappungskanten, welche gegebenenfalls ein Abtasten der Abfrageflichen 5, 5°

vereinfachen kbnnen.

Die Abfrageflachen 5, 5 sind in Form von Ausnehmungen, namlich Einschnittfrasungen,
der Seitenfliche 3 gebildet und weisen am Ubergang zur Seitenflache 3 beidseitig

lineare Einlaufschragen 7, 7° auf, wie in Fig. 1c besser sichtbar.

Die Abfragefldchen 5, 5° sind in L&ngsrichtung 2 zueinander versetzt angeordnet. Im
Querschnitt weisen die Abfrageflachen 5, 5° jeweils die Form einer Sinuskurve auf, die
jedoch um ein Winkelmaf von etwa 90° verschoben sind. Im vorliegenden
Ausflhrungsbeispiel erstrecken sich die Sinuskurven jeweils (iber einen Gesamtwinkel
von etwa 540°, also drei Halbwellen.

In diesem Zusammenhang beziehen sich die Winkelangaben auf eine Distanz in
Langsrichtung 2, wobei beispielsweise ein Winkelmalf3 von 540° einer Distanz von etwa
19mm, gemessen von den jeweiligen Enden der linearen Einlaufschragen 7, 7/,
entsprechen kann. In anderen Ausfihrungsbeispielen kann die von den Sinuskurven
abgedeckte Distanz auch gréBer oder kleiner sein. Die beiden Sinuskurven weisen
jeweils eine im Wesentlichen identische Amplitude und eine im Wesentlichen identische
Wellenlange auf. Die Amplitude der Sinuskurven betragt im vorliegenden

Ausfihrungsbeispiel etwa 0,5mm.

Durch diese Wahl der Sinuskurven ergeben sich im vorliegenden Ausfliihrungsbeispiel
drei Schnittpunkte der Sinuskurven, die in Fig. 1b mit den Buchstaben A, B und C
gekennzeichnet sind und als Abtastpunkte 8 dienen kénnen. Erfindungsgeman werden
die Abtastflachen an diesen Abtastpunkten 8 abgetastet, wobei schematisch ein
Abtastelement in Form eines Stifts 12 mit einer Abtastspitze 13 dargestellt ist. Bei dem
Stift 12 handelt es sich um einen an sich bekannten Kernstift eines Zylinderschlosses,
dessen Abtastspitze 13 an die Form der Abfrageflachen 5, 5 im Bereich des
Schnittpunkts der beiden Sinuskurven angepasst ist, indem er entsprechend

sinusférmig ausgeformte Spitzenflachen aufweist.
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Das entsprechende Zylinderschloss ist dazu ausgeflhrt, zu sperren, wenn der Stift 12

ganzlich an den Abfrageflachen 5, 5° anliegt.

Fig. 1c zeigt eine detaillierte Ansicht der Spitze des Schlissels 1. Hier ist klar sichtbar,
dass die beiden Abfrageflachen 5, 5° der Codierung 4 in Querrichtung 6 versetzt, aber
leicht iberlappend angeordnet sind. Die Uberlappung ergibt sich in diesem

Ausfuhrungsbeispiel bei der Herstellung der Einschnittfrasungen durch ein Werkzeug,

welches Ausnehmungen mit konischem Querschnitt erzeugt.

Dies ist auch im Schnitt G-G der Fig. 1e dargestellt, in dem gezeigt ist, dass die
Abfrageflache 5 als Nutengrund einer konischen Einschnittfrasung 9 ausgebildet ist.
Diese konische Querschnittsform ist im Zusammenspiel mit der sinustérmig
verlaufenden Tiefe der Einschnittfrdsungen 9, 9° der Grund fiir den in Fig. 1c sichtbaren
wellenférmigen Verlauf der Unterkante des Nutengrunds und fihrt auch dazu, dass die
Abfrageflachen 5, 5° je nach ihrer Tiefe unterschiedliche Breite in der Querrichtung 6

aufweisen.

In Fig. 1c sind ferner die Einlaufschragen 7, 7‘ der Abfrageflachen 5, 5° dargestellit.
Diese Einlaufschragen 7, 7* sind im Wesentlichen linear und erméglichen dem
Abtaststift 12 ein problemloses Einflhren in die Einschnittfrasung. Die Sinuskurven
beginnen ab den, mit Querkanten dargestellten Enden der Einlaufschragen 7, 7* und
erstrecken sich jeweils Uber drei Halbwellen. Die gesamte Lange der Abfragefldchen 5,
5'in Langsrichtung 2 betragt in diesem Ausflihrungsbeispiel etwa 19mm, gemessen
zwischen den Enden der linearen Einlaufschragen 7, 7°. Die Breite der Abfrageflachen
5, 5% in Querrichtung 6 betragt in diesem Ausflhrungsbeispiel jeweils etwa 1,5mm,
wobei dies die Breite an der Oberflache der Seitenflache 3 bezeichnet, zumal die Breite
der Abfrageflachen 5, 5 am Nutengrund variabel ist.

Fig. 1d zeigt eine Ausflihrungsform eines Systems umfassen den Schllssel 1 mit zwei
Abtastelementen in Form von Stiften 12, 12¢, die zur Abtastung der Abfrageflachen 5, 5*
an den Abtastpositionen A und C ausgefihrt sind. In diesem Ausfihrungsbeispiel wird

die Abtastposition B nicht abgetastet.
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Figs. 2a — 2e zeigen ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemanen
Schlissels, sowie ein System aus einem erfindungsgeméaBen Schlissel und
Abtastelementen in Form eines Seitenschiebers 14. Die verwendeten Bezugszeichen
und die damit bezeichneten Elemente entsprechen bis auf die folgenden Unterschiede
jenen, die im Zusammenhang mit dem Ausflhrungsbeispiel geméB Fig. 1a — 1e

verwendet wurden.

Im Unterschied zum ersten Ausflihrungsbeispiel ist in der Codierung 4, namlich
zwischen der ersten Abfrageflache 5 und der zweiten Abfrageflache 5° ein
magnetisches Element 10, namlich ein Permanentmagnet, angeordnet. Das
magnetische Element 10 befindet sich in Langsrichtung 2 an einem der Abtastpunkte 8,
n&dmlich am Abtastpunkt A. Dies ist in der Schnittdarstellung E-E gemén Fig. 2b und in
der Ansicht der Schllsselspitze geman Fig. 2¢ in héherem Detailgrad dargestellt. In
nicht gezeigten Ausflhrungsbeispielen kann ein zweites magnetisches Element 10 am
Abtastpunkt B vorgesehen sein, um ein symmetrisches Einfihren des Seitenschiebers

14 zu erleichtern.

Fig. 2b zeigt ferner eine detaillierte Ansicht des Seitenschiebers 14, der im Gegensatz
zu den Stiften 12, 12° aus dem ersten Ausflhrungsbeispiel nicht nur einzelne
Abtastpunkte abtastet, sondern Uber seine entsprechend ausgeformte Stirnflache 15
dazu ausgebildet ist, die beiden Abfrageflachen 5, 5° im Bereich der Sinuskurven, also
zwischen den Einlaufschragen 7, 7° zur Ganze abzutasten. Somit fihren Fehler in den
Sinuskurven auch dann zu einem Blockieren des Schlosses, wenn diese Fehler

auBerhalb der Abtastpunkte 8 vorkommen.

Der Seitenschieber 14 ist langlich ausgeformt, um die Sinuskurven in ihrer gesamten
Lange abzutasten, und verfligt Uber ein magnetisches Element 16, das dazu ausgefihrt
ist, mit dem Permanentmagneten in der Codierung 4 zusammenzuwirken. Dadurch wird
erreicht, dass der Seitenschieber 14 bei Anndherung an die Codierung 4 angezogen
wird und somit minimales Spiel nicht zum Blockieren des Schlosses fUhrt. Der
Seitenschieber 14 ist jedoch kiirzer, als die gesamte Einschnittfrésung der
Abfrageflachen 5, 5°, da er lediglich den Bereich der Sinuskurven abdeckt, und nicht

den Bereich der beidseitig vorgesehenen Einlaufschrdagen 7, 7°.
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Die Lange der Sinuskurven in diesem Ausflhrungsbeispiel betragt, im Unterschied zum
ersten Ausflihrungsbeispiel, lediglich etwa 360°, also zwei Halbwellen, sodass sich nur
zwei Abtastpunkte 8 ergeben, die in Fig. 2b mit A und B bezeichnet sind.

Fig. 2c zeigt ferner, dass in diesem Ausflihrungsbeispiel die Abfrageflachen 5, 5°
entlang der Quererstreckung 6 des Schllssels 1 nicht Gberlappen, sondern unmittelbar
aneinander angrenzen. Dies wird durch Verwendung entsprechender Werkzeuge,
beispielsweise Pragestempel, erreicht.

Das magnetische Element 10 ist in Querrichtung 6 mittig zwischen den beiden
Abfrageflachen 5, 5° angeordnet. Fig. 2e, in der ein Schnitt H-H dargestellt ist, zeigt
ebenfalls, dass die Einschnittfrasung 9, welche die Abfrageflache 5 bildet, in diesem
Ausfuhrungsbeispiel nicht konisch, sondern rechteckig ist. Somit ergeben sich, im
Gegesatz zum ersten Ausflihrungsbeispiel, keine Uberlappungsflachen.

Fig. 2d zeigt ein System aus dem Schllssel 1 mit einem Seitenschieber 14, der eine
Stirnflache 15 umfasst, wobei die Stirnfliche 15 an die Form der Abfrageflachen 5, 5°

angepasst ist.

Figs. 3a — 3e zeigen ein drittes Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemaien
Schlissels, sowie ein System aus einem erfindungsgeméaBen Schlissel und
Abtastelementen in Form von seitlich angeordneten Abtaststiften. Die verwendeten
Bezugszeichen entsprechen bis auf die folgenden Unterschiede jenen, die im

Zusammenhang mit dem AusfUhrungsbeispiel geman Fig. 1a — 1e verwendet wurden.

Im Unterschied zum ersten Ausflhrungsbeispiel ist in diesem Ausflhrungsbeispiel die
Codierung 4 nicht auf der Breitseite des Schllssels 1 angeordnet, sondern auf der

Schmalseite des Schllssels 1, also der Stirnseite des dargestellten Flachschllssels.

Entsprechend handelt es sich bei der Querrichtung 6' um eine Richtung, die zur

Querrichtung 6 im ersten und zweiten Ausfihrungsbeispiel orthogonal ist.
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Es sind wiederum zwei Abfrageflachen 5, 5° in Langsrichtung 2 zueinander versetzt
angeordnet, die im Querschnitt jeweils die Form einer Uber einen Winkelbereich von
etwa 540° ausgebildeten Sinuskurve aufweisen. Die Sinuskurven sind um ein
Winkelmal3 von etwa 90° zueinander in Langsrichtung 2 verschoben, sodass sich drei
Abtastpunkte 8 als Schnittpunkte der Sinuskurven ergeben, die in Fig. 3b als A, Bund C

bezeichnet sind.

Wiederum Uberlappen die beiden Abfrageflachen 5, 5°, wie in Fig, 3c ersichtlich ist,
sodass sich Uberlappungsfléachen bilden. Ferner sind die Abfragefldchen 5, 5 wiederum
als Nutengrund einer konischen Einschnittfraésung 9 der Seitenflache 3 gebildet, wobei
die Abfrageflachen 5, 5 das auB3ere Querschnittsprofil des Schllssels 1 nicht
Uberragen, wie in Fig. 3e gezeigt ist. Im Unterschied zum Ausflhrungsbeispiel der Figs.
1a — 1e erfolgt in diesem Ausflhrungsbeispiel die Abfrage der Codierung 4 nicht durch
herkdmmliche Kernstifte, sondern durch seitlich entlang der Breitseite des Schliissels 1
bzw. des Schllsselkanals im Schloss winkelig angeordnete Stifte 12, 12°, die jedoch
ebenfalls nur die Abtastpositionen A und C abtasten, wie in Fig. 3d schematisch
dargestellt. Derartige seitlich und winkelig angeordnete Stifte zur Abtastung stirnseitiger
Codierungen von Flachschllsseln sind an sich bekannt und erméglichen es, sowohl das
Vorhandensein (Positivprifung), als auch das Fehlen (Negativprifung) entsprechender

Codierungen zu detektieren.

Die Amplitude der Sinuskurven kann in diesem Ausflhrungsbeispiel deutlich héher sein,
beispielsweise 3mm oder 4mm, als in den ersten beiden Ausfiihrungsbeispielen, da
Einschnittfrdsungen an der Stirnseite eines Flachschllssels Ublicherweise tiefer sein

kdnnen, als an der Breitseite des Flachschlissels.

Figs. 4a — 4d ein viertes Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgeméfBen Schillssels 1
mit einer Kombination aus zwei Codierungen 4 in Form von Einschnittfrisungen und
vorspringenden Materialstegen. Die verwendeten Bezugszeichen entsprechen bis auf
die folgenden Unterschiede jenen, die im Zusammenhang mit dem Ausflhrungsbeispiel

geman Fig. 1a — 1e verwendet wurden.
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Fig. 4a zeigt den Schilissel 1 mit seiner Seitenflache 3, auf der eine Codierung 4 in
Form zweier vorspringender Materialstege angeordnet ist. Die Materialstege bilden
wiederum Abfrageflachen 5a, 5a‘, die in Langsrichtung 2 und in Querrichtung 6
zueinander versetzt sind. Fig. 4b zeigt eine Ansicht des Schllssels von oben, und es ist
ersichtlich, dass die Materialstege Uber den Querschnitt des Schlissels hinausragen.
Die Abfrageflachen 5a, 5a‘ sind in Form der Spitzenflache oder des Kamms eines
konischen, vorspringenden Materialstegs 11, 11° der Seitenflache 3 gebildet, wobei die
Abfrageflachen 5a, 5a‘ das aduBere Querschnittsprofil des Schllissels 1 Uberragen. Der
Uberlapp in Querrichtung und der konische Querschnitt ist deutlich in den Figuren 4c

und 4d dargestellt, welche eine Schnittdarstellung entlang der Linie J-J in Fig. 4c zeigt.

Zusatzlich zu der Codierung 4, bei der die Abfrageflachen als Materialsteg 11, 11°
ausgefuhrt sind, weist der Schlliissel 1 gemaB dieses Ausflhrungsbeispiels eine weitere
(in Fig. 4a und Fig. 4c nicht sichtbare) Codierung 4 auf, deren Abfrageflachen 5, 5° als
Nutengrund einer konischen Einschnittfrasung 9, 9° auf der gegentberliegenden
Seitenflache 3‘ gebildet sind, wobei die Abfrageflidchen 5, 5° das &uf3ere

Querschnittsprofil des Schliissels 1 nicht tberragen.

In diesem Ausfihrungsbeispiel ist also die Ausfiihrung der Abfrageflachen 5, 5 in Form
des Nutengrunds einer EinschnittfrAsung, mit der Ausfihrung in Form der Spitzenflache

oder des Kamms eines vorspringenden Materialstegs 11, 11 kombiniert.

Der Schutzbereich beschrénkt sich nicht auf die dargestellten Ausfihrungsformen,
sondern umfasst auch Kombinationen verschiedener Ausflhrungsformen. So kénnen
erfindungsgemane Schllissel mehrere Codierungen aufweisen, die in unterschiedlicher
Ausfihrung auf der Schmalseite und/oder der Breitseite ausgefihrt sind. Sowohl die
Wahl der Abtastpunkte, als auch die Ausfuhrung der Kurven ist nicht auf die
dargestellten Ausfliihrungen beschrénkt. Insbesondere kénnen unterschiedliche
Formen, Amplituden und Periodenlangen der Kurven vorgesehen sein, sowohl fir
unterschiedliche Codierungen, als auch innerhalb einer Codierung fir unterschiedliche
Abfrageflachen. Ferner kénnen auch mehr als zwei Abfrageflachen in einer Codierung
vorgesehen sein, die dann sowohl in Querrichtung, als auch in Langsrichtung versetzt

angeordnet sind.
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Bezugszeichenliste

3, 3

5, 5°
5a, 5a‘
6, 6°
7,7

10
11, 11°
12,12
13
14
15
16

SchlUssel

Langsrichtung

Seitenfléche

Codierung

Abfrageflache

Spitzenflache

Querrichtung

Einlaufschrage

Abtastpunkte A, B, C
Einschnittfrasung

Magnetisches Element des Schllssels
Materialsteg

Stift

Abtastspitze

Seitenschieber

Stirnflache

Magnetisches Element des Seitenschiebers
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Patentanspriiche

1. Schlissel (1) fir ein Zylinderschloss, umfassend zumindest eine, entlang der
Langsrichtung (2) des Schllssels (1) verlaufende codierte Seitenflédche (3, 3°),
a. wobei auf der Seitenflédche (3, 3) zumindest eine Codierung (4) zur
Abfrage im Zylinderschloss vorgesehen ist,
b. wobei die Codierung (4) eine erste, in Langsrichtung (2) des Schllssels
(1) verlaufende Abfrageflache (5) und eine zweite, in Langsrichtung (2)
des Schliissels (1) verlaufende Abfrageflache (5°) umfasst,
c. wobei die Abfragefldchen (5, 5°) in einer Querrichtung (6, 6°) des
Schllssels (1) zueinander versetzt angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
d. die Abfrageflachen (5, 5°) in Langsrichtung (2) zueinander versetzt
angeordnet sind, und
e. in ihrem Querschnitt jeweils die Form einer stetigen und vorzugsweise
periodischen Kurve aufweisen.

2. Schlissel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kurven als
vorzugsweise Uber zumindest eine volle Periodenlange ausgebildete Sinuskurven
oder Cosinuskurven ausgebildet sind.

3. Schlissel (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abfrageflachen (5, 5% in Langsrichtung (2) derart zueinander versetzt sind, dass
die im Querschnitt gebildeten Kurven in Langsrichtung (2) um ein Winkelmaf3 von
vorzugsweise 45° bis 135°, bevorzugt etwa 90° zueinander versetzt sind, sodass
sich die Abfrageflachen (5, 5%) entlang der Langsrichtung (2) in zwei oder mehr
Abtastpunkten (8) schneiden.

4.  Schlissel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kurven eine Periodenldnge von etwa 4mm bis 25mm, vorzugsweise etwa 7mm
bis 15mm, besonders bevorzugt etwa 8mm bis 12mm aufweisen.

5. Schlissel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kurven eine Amplitude von 0,1mm bis 1,5mm, vorzugsweise 0,3mm bis

1,0mm, besonders bevorzugt 0,5mm bis 0,8mm aufweisen.
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Schlissel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abfrageflachen (5, 5°) in Form von Ausnehmungen durch Frasungen oder
Pragungen der Seitenflache (3, 3) gebildet sind, wobei gegebenenfalls am
Ubergang zur Seitenflache (3, 3°) beidseitig linear oder nichtlinear verlaufende
Einlaufschragen (7, 7°) gebildet sind.

Schlissel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Codierung (4) lediglich abschnittsweise entlang eines Teilbereichs der
Langserstreckung des Schllissels (1) ausgebildet ist.

Schlissel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Codierung (4), vorzugsweise entlang der Querrichtung (6, 6°) zwischen der
ersten Abfrageflache (5) und der zweiten Abfrageflache (5°) und vorzugsweise an
einem der Abtastpunkte (8) ein magnetisches Element (10) angeordnet ist.

Schlissel (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das magnetische
Element (10) entlang der Abfrageflachen (5, 5°) in Langsrichtung (2) mittig
angeordnet ist.

Schlissel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schlissel (1) ein Flachschlissel ist, wobei die Seitenflache (3, 3°) die
Breitseite des Schlissels ist und sich in einer ersten Querrichtung (6) erstreckt.

Schlissel (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schlissel (1) ein Flachschlissel ist, wobei die Seitenflache (3, 3°) die
Schmalseite des Schllssels ist und sich in einer zweiten Querrichtung (6°)
erstreckt.

Schlissel (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Codierungen auf den Seitenflachen (3, 3‘) identisch sind, sodass der Schllissel
(1) ein WendeschlUssel ist.
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Schlussel (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Codierungen auf den Seitenflachen (3, 3‘) unterschiedlich sind, sodass der
Schllssel (1) ein Nichtwendeschliissel ist.

Schllssel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abfrageflachen (5, 5% in Querrichtung (6, 6°) eine Erstreckung von etwa 1mm
bis 10mm, vorzugsweise 1,5mm bis 3,5mm, besonders bevorzugt etwa 2,0mm bis
3,0mm aufweisen.

Schllssel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abfrageflachen (5, 5°) als Nutengrund einer vorzugsweise konischen oder
rechteckigen Einschnittfrasung (9, 9°) der Seitenflache (3) gebildet sind, wobei die
Abfrageflachen (5, 5°) das dauBBere Querschnittsprofil des Schliissels (1) nicht
Uberragen.

Schlussel (1) nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abfrageflachen (5a, 5a‘) als Spitzenflache oder Kamm eines vorzugsweise
konischen oder rechteckigen, vorspringenden Materialstegs (11, 11°) der
Seitenflache (3) gebildet sind, wobei die Abfrageflachen (5a, 5a‘) das &uB3ere
Querschnittsprofil des Schllssels (1) Gberragen.

Schllssel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass

a. eine erste Codierung (4) vorgesehen ist, deren Abfrageflachen (5, 5°) als
Nutengrund einer vorzugsweise konischen oder rechteckigen
Einschnittfrdsung (9, 9) einer ersten Seitenflache (3, 3) gebildet sind,
wobei die Abfragefldchen (5, 5°) das auBere Querschnittsprofil des
Schllssels (1) nicht lberragen, und

b. eine zweite Codierung (4) vorgesehen ist, deren Abfrageflachen (5a, 5a°)
als Spitzenflache oder Kamm eines vorzugsweise konischen oder
rechteckigen, vorspringenden Materialstegs (11, 11°) dieser oder einer
anderen Seitenflache (3, 3‘) gebildet sind, wobei die Abfrageflachen (5a,
5a‘) das &uBere Querschnittsprofil des Schlissels (1) Uberragen.
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System aus einem Schltssel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche und
einem Abtastelement eines Zylinderschlosses, dadurch gekennzeichnet, dass das
Abtastelement zum Abfragen der Codierung (4) ausgeflhrt ist, um das
Zylinderschloss zu sperren.

System nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Abtastelement
einen Stift (12, 12°) mit einer Abtastspitze (13) umfasst, wobei die Abtastspitze
(13) an die Form der Abfrageflachen (5, 5%, 5a, 5a‘) an den Abtastpunkten (8)
angepasst ist.

System nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Abtastelement
einen Seitenschieber (14) mit einer Stirnflache (15) umfasst, wobei die Stirnflache
(15) an die Form der Abfrageflachen (5, 5°, 5a, 5a‘) angepasst ist.

System nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Seitenschieber (14)
im Bereich seiner Stirnflache (15) ein magnetisches Element (16) umfasst, das
zum Zusammenwirken mit dem magnetischen Element (10) des Schllssels (1)
ausgefthrt ist.



