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Witterungsbestandige, eingefarbte Formkérper mit verbessertem

Glanz und Wischbestandigkeit

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind
witterungsbestandige, eingefarbte Formkdrper aus

Poly(alkyl) (meth)acrylat mit verbessertem Glanz und Widerstand
gegen mechanische Einwirkungen auf die Oberflache des
Formk&rpers, insbesondere einer verbesserten Wisch- und

Kratzbestandigkeit sowie Formmassen zur Herstellung derselben.

Transparente Kunststoffbauteile finden sich in zahlreichen
Anwendungen: beispielweise als Blenden bei Haushaltgeréten,
als Abdeckungen fir Instrumente in Kraftfahrzeugen oder als

Displays.

Die hohe optische Transparenz und die Abwesenheit einer
FEigenfarbe von Polymethylmethacrylat (PMMA) Formmassen
ermdglicht die Realisierung eines breiten Spektrums von
verschiedenen Einfarbungen, die flir dekorative Abdeckungen (z.
B. verschiedene Blenden im Autointerieur und —-exterieur) zum
Finsatz kommen. Des Weiteren konnen durch den Einsatz von
eingefarbten PMMA Formmassen Oberflachen der hdchsten
Giteklasse (s. g. Class A Oberflédchen) realisiert werden, was

fiir die Endanwendungen eine wichtige Rolle spielt.

Die Oberflachen der aus PMMA hergestellten Teile besitzen eine
hohe Harte, die fiir deren Endanwendung als dekorative
Abdeckung von entscheidender Bedeutung ist. Es ist allgemein
bekannt, dass PMMA unter den thermoplastischen Werkstoffen
derjenige mit der hochsten Oberflachenharte und
Kratzfestigkeit, bestimmt mittels der Bleistiftharteprifung,
ist. Dennoch miissen flir einige Anwendungen mit besonders hohen
Ansprilichen an die Oberflachen, insbesondere bei dekorativen
und die Aufmerksamkeit anziehenden Teilen, selbst PMMA

Formk&rper gegen verschiedene VerschleiRerscheinungen
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geschiitzt werden. Hierzu werden die Bauteile oftmals mit einer

Beschichtung ausgestattet.

Allgemein stellt die Anfalligkeit von Kunststoffformkdrpern
gegenliber Wischspuren und Kratzern ein Problem dar, da die
betreffenden Gegenstande sehr schnell unansehnlich werden. Es
wurden daher zahlreiche Verfahren entwickelt, um Kunststoffe
mit kratzfesten Schichten zu versehen. Als
Beschichtungsmaterialien werden bevorzugt hartbare
Kunststoffharze verwendet. Genannt seien beispielsweise
Beschichtungen von Polyestern mit einem Dialdehyd (z. B. US
3484157), Polyurethanen (z. B. DE 2611782), mit Alkyltitanat
(z. B. US 3700487), Melamin in den verschiedensten Variationen
oder Melamin-Polyol (z. B. GB 1308697, US 3862261). Weiter
sind Acrylharze der verschiedensten Arten (z. B. DE 2317874),
fluorierte Kohlenwasserstoffe in den verschiedensten
Kombinationen und Modifikationen (NL 6608316, DE 1963278, DE
2454076), vernetzte Polyalkyleniminverbindungen (US 3766299)
und Siliciumverbindungen, insbesondere Silikonharze (z. B. BE
821403, US 3451838, US 3707397) =zur Beschichtung herangezogen
worden. Die EP 180129 beschreibt ein Verfahren zur
Beschichtung von Kunststoffen mit Kratzfest- und
Antireflexwirkung bestehend aus Acrylat- oder
Methacrylatpolymeren, Silicium-organischen Polymerisaten oder

Melaminharzen.

Es wurden auch verschiedenste Sol-Gel-Systeme beschrieben, die
u. a. mit Hilfe von Plasma-Verfahren eingesetzt werden kdnnen.
Diese Systeme werden haufig aus modifizierten Silanen und
Alkoxiden durch Hydrolyse- und Kondensationsprozesse
hergestellt. Aufgrund der Reaktivitat dieser Systeme ist die
Lagerstabilitat der Lackmischung meist sehr kurz. Des Weiteren
werden auch strahlungshartbare Beschichtungsmittel zur
Beschichtung von Kunststoffsubstraten eingesetzt. So werden in

der US 6,420,451 strahlungshartbare Beschichtungsmittel fir
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die Beschichtung von optischen Substraten, beispielsweise
Linsen, aus verschiedenen Kunststoffsubstraten, wie
beispielsweise Polycarbonat, beschrieben. Die
Beschichtungsmittel enthalten neben monofunktionellen
Acrylaten Urethanacrylate und kolloidale Metalloxide,

insbesondere Si0O,-Teilchen.

Allen zuvor beschriebenen Verfahren ist gemein, dass sie
zusatzliche und aufwendige Arbeitsschritte, namlich
Applizierung und Aushartung des Lacksystems/

Beschichtungsmittels, bendtigen.

Speziell zur Verbesserung der Kratzfestigkeit wvon
thermoplastischen Elastomeren, insbesondere Polyurethanen
(TPU), Polyamiden (PEBA), Copolyestern (COPE) und Styrenolen
(S-TPE), wurden daher von der Fa. Evonik Goldschmidt GmbH in
der EP 1 640 418 organomodifizierte Siloxane als Additive
vorgeschlagen. Diese Siloxane werden als Additiv direkt der
Formmasse zugegeben. Sie bilden auf der Oberfldche des aus der
Formmasse hergestellten Formteils eine Art Schmierfilm.
Beschadigungen der Oberfldche werden dadurch verhindert,
sodass der auf das Formteil einwirkende Gegenstand Uber die
Oberflédche gleiten kann. Die Formkdrper bedirfen daher
angeblich keiner zus&tzlichen Beschichtung mit einem

Kratzfestlack.

Fine genauere Betrachtung der EP 1 640 418 zeigt, dass es sich
bei den dort verwendeten Kunststoffen um - im Vergleich zu
PMMA - sehr weiche Kunststoffe handelt. Diese weisen eine
elastische Oberfldche auf und sind daher schon von sich aus
weniger empfindlich gegen mechanische Einwirkungen mit
scharfen oder spitzen Gegenstanden. Somit stellen solche
elastischen Polymere ganz andere Anforderungen im Hinblick auf
eine kratzfeste Ausrilistung als die z. B. sehr harte Oberfléche

von PMMA Formteilen. Einen Hinweis darauf, dass
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organomodifizierte Siloxane auch die Wischfestigkeit wvon
Oberfldchen von PMMA Formteilen verbessern kdnnen, gibt es in
der EP 1 640 418 nicht. Dies ist aus der EP 1 640 418 auch
nicht ableitbar, da dort wie gesagt vdllig andere Polymere

verwendet werden.

In der DE 100 59 454 werden ebenfalls Additive mit
Siloxaneinheiten vorgeschlagen, welche die Kratzfestigkeit wvon
Oberfldchen von Formteilen aus verschiedenen Polymeren
verbessern sollen. Es handelt sich dabei um Polyester-
Polysiloxane modifizierte Polyolefine, die durch Umsetzung von
Sdureanhydrid-gepfropften Polyolefinen mit
hydroxyfunktionellen Organopolysiloxanen erhalten werden.
Diese Polyester-Polysiloxan-Copolymere werden als Additiv in
die Polymermatrix zugegeben. Nachteilig an diesem Verfahren
ist jedoch die aufwendige Herstellung der Polyester-

Polysiloxan-Copolymere.

Hinsichtlich der Auswirkungen der verschiedenen im Stand der
Technik vorgeschlagenen Additive auf die Farberscheinung der

Formmassen wird im Stand der Technik nichts ausgesagt.

Es besteht somit nach wie vor ein Bedarf an neuartigen
Poly(alkyl) (methacrylat) formmassen bzw. Additiven filr
Poly(alkyl) (methacrylat) formmassen, die es erlauben,
Formteile, insbesondere eingefarbte, ganz besonders schwarz
eingefarbte, Formteile mit hoher Farbbrillanz, hohem Glanz und
sehr guter Bestandigkeit gegeniiber mechanischen Einflissen auf
die Oberflédche der Formteile, insbesondere Wisch- und
Kratzbestandigkeit herzustellen, ohne dass die Oberfldche mit

einer BReschichtung geschiitzt werden muss.

Ausgehend vom zuvor beschriebenen Stand der Technik bestand
die Aufgabe der vorliegenden Erfindung somit darin, wischfest

ausgerlstete Kunststoffformkdrper bzw. Formmassen zu deren
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Herstellung zur Verfiigung zu stellen, die die Nachteile der
Formk&rper bzw. Formmassen des Standes der Technik nicht oder

nur in verringertem MaRe aufweisen.

FEine spezielle Aufgabe bestand darin Kunststoffformkdrper zur
Verfiigung zu stellen, die ohne eine zusatzliche kratzfeste
Beschichtung oder Folie eine gute Bestandigkeit gegeniliber

mechanischen Einfliissen, insbesondere Wischen, aufweisen.

Ebenfalls Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es
Kunststoffformkérper bzw. Formmassen zu deren Herstellung zur
Verfiigung zu stellen, die eine hohe Farbbrillanz und einen
hohen Glanz sowie eine hohe Oberflachengiite aufweisen.
Insbesondere bei dunklen Farbténen wie z. B. schwarz oder

braun, sollen keine Grauschleier zu erkennen sein.

Weitere nicht explizit genannte Aufgaben ergeben sich aus dem
Gesamtzusammenhang der nachfolgenden Beschreibung, Beispiele

und Ansprlche.

Es wurde nun {lberraschend gefunden, dass durch den Einsatz von
speziell aufgebauten organomodifizierten Polysiloxanen bzw.
von Polysiloxan(-blockcopolymeren) mit Polysiloxan- und
Polyesterbldcken die Wischbestadndigkeit von Oberfldchen von
Formkorpern, die aus Poly(alkyl) (meth)acrylaten hergestellt
wurden, deutlich verbessert werden kann. Es zeigte sich
zudem, dass durch diese speziellen Polysiloxane bzw.
Polysiloxan (-blockcopolymeren) dunkel, insbesondere schwarz,
eingefarbte Formmassen und Formteile erhalten werden kdnnen,

welche keinen Grauschleier aufweisen.

Mit den erfindungsgemdflen Formmassen konnen eingeféarbte
Kunststoffformteile mit hoher Oberflichenglite und
Farbbrillianz hergestellt werden, welche ohne eine zusatzliche

Kratzfestbeschichtung bzw. Folie, eine sehr gute
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Widerstandsféhigkeit gegen Wischen, Scheuern und Kratzen

aufweisen.

Es kénnen somit im Vergleich zum Stand der Technik
Verfahrensschritte sowie Kosten fiir Material und Herstellung

der Formkdrper gespart werden.

Es ist mit der vorliegenden Erfindung erstmals gelungen
wischfeste schwarze Formkdrper ohne Grauschleier aus
Poly(alkyl) (meth)acrylaten zu erhalten und es somit zu
ermdglichen, deren exzellente Witterungsstabilitat zum Tragen
zu bringen. Die erfindungsgemédRen Formkorper kdnnen somit

sowohl im Innen- als auch im AuBRenbereich eingesetzt werden.

Die Erfinder haben herausgefunden, dass es grundsatzlich
moglich ist, die Bestadndigkeit von Oberflachen von Formkdrpern
aus Poly(alkyl) (meth)acrylaten gegeniiber mechanischen
Einwirkungen, insbesondere Wischen und Kratzen, durch
Verwendung von speziellen organomodifizierten Polysiloxanen
und/oder Polysiloxan (-blockcopolymeren) zu verbessern. Es hat
sich dabei jedoch gezeigt, dass viele zur Verbesserung der
Kratzfestigkeit von Polymeroberfldchen auf dem Markt
angebotenen Polysiloxan-Additive zu einem Grauschleier bei
schwarzen Formteilen fiihrten oder keine hinreichende
Wischbestandigkeit erzielt werden konnte. Nahere Angaben
hierzu finden sich in den Vergleichsbeispielen. Die zuvor bei
der Beschreibung des Standes der Technik getroffenen Aussagen,
dass man Additve, die beil weichen Polymeren zur Verbesserung
der Kratzfestigkeit eingesetzt werden konnen, nicht einfach

auf harte Polymere ibertrage kann, haben sich bestatigt.

Als Ergebnis umfangreicher Untersuchungen hat sich nun

ergeben, dass Verbindungen der Formel (I)
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T T T2 T2 T
R1 s|,| o} s|,| 0 s|,i 0 Ti o} s|, R’
R R R R2 R
B -n- —m= -P D

mit R, R}, R?, n,

m und p wie unten definiert, geeignet sind
daraus Poly(alkyl) (meth)acrylat Formmassen und Formk&rper
herzustellen, die die o.g. Aufgaben hervorragend 1ldsen. Die
Oberfldchengiite der Poly(alkyl) (meth)acrylat Formkdrper wird
durch das Additiv nicht bzw. nur sehr wenig negativ
beeinflusst, so dass die erfindungsgemalRen Formkdrper eine

exzellente Oberflachenglite aufweisen.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher Formmassen
enthaltend ein Poly(alkyl) (meth)acrylat-Matrixmaterial und

mindestens eine Verbindung der Formel (I).

Auch Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung
der erfindungsgemaBen Formmassen zur Herstellung von

Formkopern.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind somit auch
Formkorper umfassend einen Kunststoff, enthaltend eine
Poly(alkyl) (meth)acrylat-Matrix und eine Verbindung der Formel

(I) wie unten definiert.

SchlieBlich ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung die
Verwendung der erfindungsgemdalRen Formkdrper als dekorative
Abdeckblenden oder funktionelle Anbauteile, in

Kraftfahrzeugen, Unterhaltungselektronik oder in

Haushaltgeraten.

Die Gegenstédnde der vorliegenden Erfindung werden nachfolgend

im Detail beschrieben.
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Im Rahmen der vorliegenden Erfindung werden die Begriffe
Formk&rper und Formteil synonym verwendet. Unter
» (Meth)acrylat™ werden sowohl Methacrylate als auch Acrylate

verstanden.

Die erfindungsgemidlen Formmassen umfassen

a) ein Poly(alkyl) (meth)acrylat-Matrixmaterial

b) zumindest eine Verbindung der Formel (I)

T T T2 T2 T
R! Si o} Si o} Si o} Si o) Si R’
| | | | |
R R . R m R2 o R
D

mit

R unabhiangig voneinander ein Alkylrest mit 1 bis 11,
bevorzugt 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise ein
Methylrest,

R' unabhingig voneinander gleich R oder ein Polyesterrest,
R? unabhidngig voneinander gleich R, ein Polyesterrest oder
ein Kohlenwasserstoffrest mit 12 bis 36
Kohlenstoffatomen, vorzugsweise von 20 bis 30
Kohlenstoffatomen, bevorzugt von 24 bis 30
Kohlenstoffatomen,

n, m und p unabhangig voneinander von 0 bis 58,

mit der MaBgabe,

dass N=n + m + p + 2 von 15 bis 75, vorzugsweise 20 bis
50 ist

und

dass alle R! ungleich R sind wenn alle R? gleich R sind
und wenigstens ein R? ungleich R ist wenn alle R! gleich R
sind

und/oder
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dass alle Reste R' ungleich R sind, wenn m und p 0 sind
und dass m oder p, vorzugswelse m, ungleich 0 ist, wenn

alle Reste R' gleich R sind.

Die in den Formeln verwendeten Indices sind als statistische

Mittelwerte (Zahlenmittel) zu betrachten.

Vorzugswelse sind solche Verbindungen der Formel (I)

vorhanden, bei denen p = 0 ist.

Handelt es sich bei den Resten R' und/oder R? um Polyesterreste
so sind diese vorzugsweise aus 3 bis 30, bevorzugt aus 8 bis
25 und besonders bevorzugt aus 15 bis 25 Estereinheiten
aufgebaut. Als Startalkohole kdénnen die Polyesterreste solche
Alkoholreste aufweisen, die sich von primaren ungesattigten
Alkoholen ableiten (siehe Herstellverfahren). Die

Polyesterreste weisen vorzugsweise eine Struktur gemaB Formel

(IT) auft:

R (R") .H (11)

mit

R? = - (CHz) x-0-,

R* = C(0)-(CHz),~0-

X = 2 bis 10, vorzugsweise 3 bis 7, insbeosndere 6 und

y = 2 bis 10, vorzugsweise 3 bis 8 und bevorzugt 4 oder 5.

Z = 3 bis 30, bevorzugt aus 8 bis 25 und besonders bevorzugt

aus 15 bis 25.

w

Die Bezeichnungen , g% und ,r“ dienen lediglich der
Unterscheidung der Reste von den anderen ,R“-Resten und
stellen keine Indizes dar, die mit irgendeinem Zahlenwert

hinterlegt sind.

Die Polyesterreste kdnnen aus gleichen oder unterschiedlichen

Ausgangsmolekiilen aufgebaut sein. Vorzugsweise sind die
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Polyesterreste aus gleichen Ausgangsmolekiilen aufgebaut.
Bevorzugte Polyesterreste sind solche, die durch, vorzugsweise
ringdffnende, (Poly-)Veresterung von Lactonen erhalten werden.
Besonders bevorzugt sind die Polyesterreste solche, die durch
(Poly-)veresterung von Caprolacton oder Valerolacton,
insbesondere von e-Caprolacton, 3,5,5-Trimethyl-Caprolacton
oder d-Valerolacton und besonders bevorzugt von eg-Caprolacton
erhalten werden. Bevorzugte Verbindungen der Formel (I) bei
denen R' und/oder R? Polyesterreste sind solche, bei denen der
Polyesterrest aus 3 bis 30, bevorzugt aus 8 bis 25 und
besonders bevorzugt aus 15 bis 25 g¢-Caprolacton-Einheiten
aufgebaut ist. Vorzugsweise sind die Reste R' identische

Polyesterreste.

Es kann vorteilhaft sein, wenn neben den Resten R!' auch einer
oder mehrere der Reste R? ein Polyesterrest ist. Sind in den
Verbindungen der Formel (I) sowohl die Reste R' als auch ein
oder mehrere der Reste R? Polyesterreste, so sind diese
Polyesterreste vorzugsweise identisch (weisen die gleiche

Anzahl an Einheiten des Ausgangsmolekils auf).

Sind die Reste R! alle gleich R, mit R vorzugsweise Methylrest,
ist R? bevorzugt ein Kohlenwasserstoffrest mit 12 bis 36
Kohlenstoffatomen, vorzugsweise von 20 bis 30
Kohlenstoffatomen, bevorzugt von 24 bis 30 Kohlenstoffatomen,
so ist N bevorzugt grdéBer-gleich 30, vorzugsweise von 40 bis
50. p i1st im genannten Fall vorzugsweise 0 und m betragt

bevorzugt von 30 bis 48.

Sind einer oder mehrere der Reste R!' und/oder R? ein
Polyesterrest, so ist N bevorzugt 10 bis 45, bevorzugt 20 bis
30 und besonders bevorzugt 20 bis kleiner 30. Sind die Reste R?
Polyesterreste so ist p vorzugsweise 0 und m hat einen Wert

von 1 bis 10, bevorzugt von 2 bis 5.
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Die verwendeten Verbindungen der Formel (I) sind vorzugsweilse
solche, bei denen die Reste R? entweder ausschlieBlich
Polyesterreste oder ausschlieBlich Kohlenwasserstoffreste mit

12 bis 360 Kohlenstoffatomen sind.

Bevorzugte Verbindungen der Formel (I), bei denen
ausschlieBlich Reste R? vorhanden sind, die
Kohlenwasserstoffreste sind, sind solche, bei denen R* = R =
Methyl, N = 40 bis 50, insbesondere 40 oder 50 ist, und die
Reste R? Alkylreste mit 30 Kohlenstoffatomen oder ein Gemisch

von Alkylresten mit 24 bis 28 Kohlenstoffatomen sind.

Bevorzugte Verbindungen der Formel (I), beil denen
ausschlieBlich Reste R' und/oder R? vorhanden sind, die

Polyesterreste sind, sind solche, bei denen R = Methyl und N =

20 bis 45 ist, und bei denen die Polyesterreste von 15 bis 25

Estereinheiten aufweisen.

Besonders bevorzugte Verbindungen der Formel (I) mit p = 0, RY
= Hexanolrest und R = Methyl k&énnen der nachfolgenden Tabelle

1 entnommen werden.
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Tabelle 1: BResonders bevorzugte Verbindungen der Formel (I)
N m R R®
30 0 Jewells Polyesterrest mit -
20 Caprolacton-Einheiten
50 48 Methyl Alkylrest mit 24 bis 28
C-Atomen
22 0 Jewells Polyesterrest mit
18 Caprolacton-Einheiten
30 2 Jeweils Polyesterrest mit | Jeweils Polyesterrest
15 Caprolacton-Einheiten mit 15 Caprolacton-
Einheiten
43 5 Methyl Jeweils Polyesterrest
mit 25 Caprolacton-
Einheiten
40 38 Methyl Alkylrest mit 24 bis 28
C-Atomen
50 30 Methyl Alkylrest mit 30 C-
Atomen
Geeignete Verbindungen der Formel (I) sind z.B. TEGOMER® H-Si

6440 P und TEGOPREN 6846,

erhalten werden konnen.

Die Verbindungen der Formel (I)

welche von Evonik Goldschmidt GmbH

konnen nach den bekannten

Verfahren durch Umsetzung von entsprechenden

Wasserstoffsiloxanen mit ungesattigten Kohlenwasserstoffen

oder ungesattigten Alkoholen und anschlieRender

(Poly-) -

Veresterung oder durch direkte Umsetzung von ungesattigten

Polyestern mit Wasserstoffsiloxanen erhalten werden. Die

Umsetzung kann wie in EP 1 640 418 beschrieben durch

Hydrosilylierung bzw.
erfolgen.

Polysiloxane kann z.

durch dehydrogenative Hydrosilylierung
Die Herstellung Polyesterreste aufweisender

B. EP 0 208 734 entnommen werden. Zur

Vermeidung reiner Wiederholungen werden die Inhalte besagter
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Patentschriften hiermit explizit in den Inhalt der

Beschreibung der vorliegenden Erfindung mit einbezogen.

Die erfindungsgemidlen Formmassen enthalten bevorzugt weitere
Additve wie Farbmittel, Pigmente und/oder organische
Farbstoffe, Lichtstabilisatoren, UV-Stabilisatoren, UV-
Absorber, IR-Absorber, antimikrobielle Wirkstoffe,
Flammschutzmittel, Thermostabilisatoren, Antioxidantien,
vernetzende Polymere, faserverstarkende Zusatzstoffe
organischer oder anorganischer Art. Bevorzugt sind in den
erfindungsgemdalen Formmassen bzw. Formkdrpern nicht mehr als

Q

10 Gew. %, besonders bevorzugt nicht mehr als 5 Gew. % und

insbesondere nicht mehr als 2 Gew. % Hilfs- und Fiullstoffe

enthalten.

Besonders bevorzugt sind die erfindungsgemd&Ben Formmassen und
Formkorper mit dunklen Farbtdnen, insbesondere blau, grin,

braun oder schwarz eingefarbt.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform enthalten die
erfindungsgemidalen Formmassen bzw. der Formkdrper ein
Schlagzahmodifizierungsmittel, insbesondere in einem Anteil
von 0,1 bis 15 Gew.%, bevorzugt 0,5 bis 10 Gew.% und ganz
besonders bevorzugt 1 bis 6 Gew. %, Jjewelils bezogen auf die
Gesamtmasse der Formmasse bzw. des Formkdrpers. Es konnen alle
handelsiiblichen Schlagzédhmodifizierungsmittel verwendet
werden, insbesondere Elastomerteilchen mit einem mittleren
Teilchendurchmesser von 10 bis 300 nm (Messungen z. B. mit der
Ultrazentrifugenmethode). Bevorzugt weisen die
FElastomerteilchen einen Kern mit einer weichen Elastomerphase

und zumindest einer daran gebundenen Hartphase auf.
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Bei dem erfindungsgemal als Komponente a) verwendeten
Poly(alkyl) (meth)acrylat-Matrixmaterial handelt es sich
bevorzugt um Homo- oder Copolymere von Methylmethacrylat.
Mischungen sowie Blends aus verschiedenen

Poly(alkyl) (meth)acrylaten und anderen Polymeren sind
ebenfalls umfasst. Auch ein Copolymer aus zumindest einem
Poly(alkyl) (meth)acrylat und weiteren Comonomeren ist
Gegenstand der vorliegenden Erfindung. Die erfindungsgemale

Komponente a) ist kein thermoplastisches Elastomer.

Unter ,alkyl™ werden dabei verzweigte oder unverzweigte,
cyclische oder lineare Alkylreste mit 1 bis 20, bevorzugt 1
bis 8, besonders bevorzugt 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, welche
mit funktionellen Gruppen substituiert sein oder Heteroatome
wie O, S oder N aufweisen konnen. Bevorzugt handelt es sich um

einen Methyl, Ethyl, Butyl oder Cyclohexyl-Rest.

In einer ersten bevorzugten Ausfihrungsform handelt es sich
bei Komponente a) um eine Mischung umfassend ein Copolymer (I)
und ein (Co)polymer (II). Diese Mischung und die Copolymere

werden nachfolgend naher beschrieben.

Das Copolymer (I) der Mischung wird polymerisiert zu 80 bis
100, bevorzugt zu 90 bis 100, insbesondere zu 99 bis 100 Gew.
-% aus Methylmethacrylat, Styrol und Maleinsdureanhydrid und
gegebenenfalls 0 - 20, bevorzugt zu 0 - 10, insbesondere zu 0
bis 1 Gew. -% weiteren radikalisch polymerisierbaren
Comonomere, bevorzugt o-Methylstyrol oder Ci;- bis C4-

Alkyl (meth)acrylate, insbesondere Methylacrylat, Ethylacrylat
oder Butylacrylat, insbesondere n- Butylacrylat. Besonders
bevorzugt besteht das Copolymer (I) ausschlieBlich aus

radikalisch polymerisierten Einheiten von Methylmethacrylat,

Styrol und Maleinsdureanhydrid.
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Als besonders bevorzugte Mengenanteile haben sich erwiesen:

e 65 bis 85, bevorzugt 70 bis 80 Gew.-%

Methylmethacrylat,
e 10 bis 20, bevorzugt 12 bis 18 Gew. -% Styrol und
e 5 bis 15, bevorzugt 8 bis 12 Gew.-%
Maleinsaureanhydrid,
wobel von der vorliegenden Erfindung nur solche Kombinationen
der drei Monomere umfasst sind, die in Summe 100 Gew. %
ergeben. Aus den o. g. Mengenangaben lassen sich theoretisch
auch Dreierkombinationen zusammenstellen, die weniger oder
mehr als 100 Gew. % ergeben, diese sind jedoch nicht
Bestandteil der vorliegenden Erfindung. ErfindungsgeméaBe

Kombinationen ko&nnen von einem Fachmann im Rahmen der o. g.

Mengenbereiche einfach ermittelt werden.

Das Copolymer (I) weist eine L&sungsviskositat in Chloroform
bei 25 C (ISO 1628 - Teil 6) von kleiner/gleich 55, bevorzugt
kleiner/gleich 50, insbesondere 40 bis 55, besonders bevorzugt

von 43 - 50 ml/g auf.

Copolymer (I) weist bevorzugt ein Molekulargewicht Mw
(Gewichtsmittel) im Bereich von 50 000 bis 250 000 g/mol und
besonders bevorzugt im Bereich von 70 000 bis 120 000 g/mol
(Bestimmung von Mw mittels Gelpermeationschromatographie unter

Bezug auf Polymethylmethacrylat als Eichstandard) auf.

Das (Co)polymer (II) der Mischung wird polymerisiert aus 80 -
100 Gew.-%, bevorzugt 90 bis 99,5 Gew.-% Methylmethacrylat
Einheiten und gegebenenfalls 0 - 20 Gew.-%, bevorzugt 0,5 bis
10 Gew.-% welteren mit Methylmethacrylat redikalisch
copolymerisierbaren Monomeren bevorzugt Ci— bis Cy-

Alkyl (meth)acrylate, insbesondere Methylacrylat, Ethylacrylat

oder Butylacrylat, insbesondere n-Butylacrylat.
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In einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform besteht das
(Co) polymer (II) aus 95 bis 99,5 Gew.-% Methylmethacrylat
Einheiten wund 0,5 - 5 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 4 Gew.-% eines
der oben genannten, mit Methylmethacrylat radikalisch

copolymerisierbaren, Monomeren, insbesondere Methylacrylat.

Das (Co)polymer (II) weilst eine L&sungsviskositat in
Chloroform bei 25 C (ISO 1628 - Teil 6) von 50 bis 55 ml/g,
bevorzugt 52 bis 54 ml/g.

(Co)polymer (II) weist bevorzugt einem Molekulargewicht Mw
(Gewichtsmittel) von 80000 bis 200000 g/mol, bevorzugt 90000
bis 200000 g/mol und besonders bevorzugt 100000 bis 150000
g/mol auf. Die Bestimmung des Molekulargewichts Mw erfolgt

wie fir Copolymer (I) beschrieben.

Das (Co)polymer (II) kann bevorzugt eine
Vicaterweichungstemperatur VET (ISO 306- B50) von mindestens
107, bevorzugt von 108 bis 114°C und/oder einen Schmelzindex
MVR (ISO 1133,230 C / 3,8 kg) im Bereich von groBker/gleich 2,5

cm /10 min aufweisen.

Bevorzugt liegen die Copolymere (I) und das (Co)polymer (II)
in einem Verh&dltnis Copolymere (I) zu (Co)polymer (II) von 95
zu 5 bis 5 zu 95, bevorzugt 20 zu 80 bis 80 zu 20,
insbesondere 20 zu 60 bis 80 zu 40 jeweils bezogen auf

Gewichtsteile vor.

Details zu der oben beschriebenen Mischung sowie der
Herstellung der einzelnen Polymere und der Polymermischung
konnen der WO 2005/108486 entnommen werden. Zur Vermeidung von
Wiederholungen wird der Gegenstand dieser Anmeldung hiermit
explizit in die Beschreibung der vorliegenden Anmeldung mit

aufgenommen.
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In einer zweiten bevorzugten Ausfihrungsform handeltf es sich
bei dem Matrixmaterial a) um eine Polymermischung, die die

folgenden Komponenten enthalt:

A) ein niedermolekulares (Meth)acrylat (co)polymer,
charakterisiert durch eine Ldsungsviskositat in Chloroform bei
25°C (ISO 1628 - Teil 6) von kleiner/gleich 55 ml/g. Die
Komponente A) entspricht bevorzugt dem oben bei der ersten

bevorzugten Ausfihrungsform beschriebenen Copolymer (I)

und/oder

B) ein héhermolekulares (Meth)acrylat(co)polymer,
charakterisiert durch eine Ldsungsviskositat in Chloroform bei

25°C (ISO 1628 - Teil 6) von grdsser/gleich 65 ml/g

und/oder

C) eiln weiteres von A) verschiedenes (Meth)acrylat(co)polymer,
charakterisiert durch eine Ldsungsviskositat in Chloroform bei
25°C (ISO 1628 - Teil 6) von 50 bis 55 ml/g

wobei die Komponenten A), B) und/oder C) jeweils fiir sich
genommen als einzelne Polymere als auch als Mischungen von
Polymeren verstanden werden kdnnen, wobei A), B) und/oder C)

sich zu 100 Gew.-% addieren.

Die Komponente B) ist eine optionale Komponente, die allein
oder zusammen mit der Komponente C) vorliegen kann. Die
Komponente B) kann in der Monomerzusammensetzung mit der
Komponente A) iUbereinstimmen. Die Herstellung kann weitgehend
analog erfolgen mit dem Unterschied, dass man die
Polymerisationsparameter so wahlt, dass man hdhermolekulare
Polymerisate und somit eine hthere Ldsungsviskositat in
Chloroform erhdlt. Dies kann z. B. durch eine Absenkung der

eingesetzten Molekulargewichtsreglermenge geschehen.
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Die Komponente B) ist ein hdhermolekulares
(Meth)acrylat (co)polymer, charakterisiert durch eine
Losungsviskositat in Chloroform bei 25°C (ISO 1628 - Teil 6)

von groBer/gleich 65, bevorzugt 68 bis 75 ml/g.

Dies kann einem Molekulargewicht Mw (Gewichtsmittel) wvon
100 000 bis 300 000 g/mol und besonders bevorzugt im Bereich
von 120 000 bis 180 000 g/mol (Bestimmung siehe oben)

entsprechen.

Die Komponente C) ist eine optionale Komponente, die allein
oder zusammen mit der Komponente B) eingesetzt/verwendet
werden kann. Die Komponente C) entspricht bevorzugt dem oben
fir die erste bevorzugte Ausfihrungsform beschriebenen

(Co)polymer (IT).

Die Komponenten A) bis C) liegen besonders bevorzugt in

folgenden Mengenverhdltnissen vor, die sich zu 100 Gew.-%

addieren.
Komponente A): 50 bis 90, bevorzugt 60 bis 88 Gew.-%.
Komponente B): und/oder C): 10 bis 50, bevorzugt 12 bis 40

Gew.—-%.

In einer speziell bevorzugten Abwandlung der 2. bevorzugten
Ausfihrungsform umfasst die Polymermatrix zusdtzlich ein

Schlagzdhmodifizierungsmittel D). In diesem Fall liegen die
Komponenten A) bis D) in folgenden Mengenverhaltnissen vor,

Q

die sich zu 100 Gew.—% addieren.
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Komponente A): 25 bis 75, bevorzugt 40 bis 60,
insbesondere 45 bis 57 Gew.-%,

Komponente B) und/oder C):10 bis 50, bevorzugt 12 bis 44
Gew.-%,

Komponente D) : 7 bis 60, bevorzugt 7 bis 20 Gew.-%.

Weitere Details zu der oben beschriebenen Polymermischung, den
einzelnen Komponenten, sowie der Herstellung der einzelnen
Komponenten und der Polymermischung koénnen der EP 1673409 und
der EP 1844102 entnommen werden. Zur Vermeidung von
Wiederholungen wird der Gegenstand dieser Anmeldungen hiermit
explizit in die BReschreibung der vorliegenden Anmeldung mit

aufgenommen.

In einer dritten besonders bevorzugte Ausfihrungsform kann

erfindungsgemall als Komponente a) ein Blend aus

einem hohermolekularen (Meth)acrylat (co)polymer,
charakterisiert durch eine Ldsungsviskositat in Chloroform bei
25°C (ISO 1628 - Teil 6) von 50 bis 55 ml/g wie fiir die

bevorzugte Ausfihrungsform 2 beschrieben

und

einem Styrol/Maleinsaureanhydridcopolymer, besonders bevorzugt

einem Copolymer aus der Xiran®-Familie, verwendet werden.

Die erfindungsgemalRen Formmassen enthalten bevorzugt 0,1 bis
10 Gew.%, besonders bevorzugt 0,3 bis 5 Gew.%, ganz besonders
bevorzugt im Bereich von 0,5 bis 4,0 Gew.% und speziell
bevorzugt im Bereich von 1 bis 3 Gew.%, der

Polysiloxankomponente b).
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Die Einarbeitung der erfindungsgemadBen Komponente b) kann nach
allen dem Fachmann bekannten Verfahren erfolgen. So wird z.
B. das Matrix-Polymer mit der Polysiloxankomponente b) und
moglichen anderen Inhaltstoffen, wie z.B. Pigmente, Fullstoffe
und andere Additive, wie z.B. Antioxidantien oder Antistatik-
Additive vorgemischt. Zur Vormischung dienen Mischaggregate

wie z. B. Henschel- oder Taumelmischer.

Erfindungsgemé&fBe Verbindungen werden anschlieRend bevorzugt

unter der Einwirkung von Scherkraften, z. B. Einarbeitung auf
einem Extruder in das Polymer eingebettet. Alternativ ist die
FEinarbeitung auch in einem Kneter oder unter Aufschmelzen in

einem Reaktor denkbar.

Aus den erfindungsgemadlRen Formmassen kodonnen nach allen dem
Fachmann bekannten Verfahren die erfindungsgem&Ben Formkdrper

hergestellt werden.

Bevorzugte Verfahren sind SpritzgieRen, Thermoformen oder
Extrusion, dabei besonders bevorzugt sind verschiedene

Ausfihrungen des SpritzguBverfahrens.

Die erfindungsgemaRen Formkdrper kénnen vollstandig aus der
erfindungsgemalen Formmasse hergestellt werden, was bevorzugt

ist.

Es kann sich jedoch auch um ein Mehrkomponentenbauteil, z. B.
hergestellt durch Coextrusion, Mehrkomponentenspritzgul etc.
handeln, bei denen aus der erfindungsgemalRen Formmasse nur
eine oder mehrere Schichten/Teile des Formkdrpers hergestellt
werden. In diesem Fall betragt der Anteil der
erfindungsgemidlen Formmasse am gesamten Formkdrper bevorzugt

0,1% bis 99,9% Gew. %, besonders bevorzugt 10 bis 30 Gew. %.
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Die erfindungsgemalRen Formkdrper zeichnen sich unter anderem
dadurch aus, dass sie eine Oberfldche der hochsten Glite
aufweisen und mit Hilfe des Polymethylmethacrylats und des
Zusatzes der o. g. Additiven vor der Schadigung bzw. des

Verlustes der Oberfldchengiite bewahrt werden kdnnen.

Auch wenn der besondere Vorteil der erfindungsgeméalen
Formteile darin zu sehen ist, dass die Oberflache kratz- und
wischfest ist, so schlieRt dies dennoch nicht aus, dass die
erfindungsgemall hergestellten Formteile ganz oder teilweise

mit einer Folie oder einem Lack beschichtet werden.

Die erfindungsgemalen Formteile kdnnen bevorzugt verwendet
werden als dekorative Abdeckblenden oder funktionelle
Anbauteile, in Kraftfahrzeugen, Unterhaltungselektronik oder
in Haushaltgeraten.

MeBmethoden:

Die Prifung der Formmassen erfolgte wie folgt:

Mini-Vicat Bestimmung der Vicat-

Erweichungstemperatur auf einer

Mini-Vicat-Anlage. Prifnorm DIN ISO 306

MVR Bestimmung der Schmelzviskositat MVR

erfolgte gemalR der Prifnorm ISO 1133

Crockmaster 670 bestimmt nach EN ISO X12 bzw. BS 1006
X12 mit Crocking Cloth und 9N-

Auflagegewicht und beweglichem Zylinder

mit 1,5 cm Durchmesser eben,

Beurteilung der Zerkratzung nach 100

bzw. 250 Bewegungen, 100 Bewegungen pro

Minute vorwarts/riickwarts,
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Hersteller: James H. Heal/UK

Multifingertest Gerat Taber 710 bestimmt nach BN
108-13 Dbzw. GMN 3943,
Bestimmt wird, ob eine Spitze
(Durchmesser 1 mm) bei einem
unterschiedlichen Auflagegewicht
resultierend in 2, 5, 10, 12 und 15 N
zu einem visuell wahrnehmbaren Kratzer
fiihrt. Dabei bewegen sich die finf
Spitzen mit 7,5 Meter pro Minute iiber
die zu zerkratzende Flache und
erfindungsgemall basierende Oberflachen
welisen weniger Kratzer oder weniger
tiefe Kratzer auf als Oberflachen
nichterfindungsgemalB beanspruchter
Formkorper,

Hersteller: Elcometer

Glanz bestimmt nach DIN 5036

Die nachfolgenden Beispiele dienen zur nadheren Erlauterung

bzw. zum besseren Verstadndnis der vorliegenden Erfindung,

schranken diese aber in keiner Weise ein.

Beispiele:

Allgemeine Beschreibung

Die Herstellung von Formmassen-Compounds erfolgte auf einer
ZSK30 Maschine (Fa. Werner@Pfleiderer). AnschlieBend wurden
die Compounds auf einer DEMAG Spritzgussmaschine zur 200*100%*3

mm Platten verarbeitet.
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Beispiel 1

In einem Taumelmischer werden 9,7 kg PLEXIGLAS® 8N der Fa.
Evonik R&hm GmbH, welche schwarz eingefarbt wurde, mit 0,3 kg
von TEGOMER® H-Si 6440P, der Evonik Goldschmidt GmbH gemischt
und wie in der allgemeinen Beschreibung erldutert zu einem

Compound extrudiert.

Bespiel 2

In einem Taumelmischer werden 9,7 kg einer Formmasse gem&l
Beispiel A der WO 2005/108486, welche schwarz eingefarbt
wurde, mit 0,3 kg von TEGOMER® H-Si 6440P gemischt und wie in
der allgemeinen Beschreibung erlautert zu einem Compound

extrudiert.

Beispiel 3

In einem Taumelmischer werden 9,7 kg einer Formmasse gem&l
Beispiel B der WO 2005/108486, welche schwarz eingefarbt
wurde, mit 0,2 kg von TEGOMER® H-Si 6846P, der Evonik
Goldschmidt GmbH gemischt und wie in der allgemeinen

Beschreibung erlautert zu einem Compound extrudiert.

Vergleichsbeispiel 1
Analog dem BReispiel 1, aber ohne Zusatz von TEGOMER H-Si ©440P

Vergleichsbeispiel 2
Analog dem Beispiel 2, aber ohne Zusatz von TEGOMER H-Si
6440P.



Tabelle 2: Zusammenstellung der Materialeigenschaften

Vergleichs- Vergleichs-
Figenschaft Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3
beispiel 1 beispiel 2
Vicat, °C 104 109 102,2 108 115
MVR, ml/10min 4,9 7,7 3 4,5
Glanz bei 20° 83,3 80,9 81,1 79,9
Glanz bei 60° 88,7 86,7 87,4 88,1
Glanz bei 85° 99,3 98, 8 98,1 96,1
Kratzbe-
. . Keine Leichte leichte
stéandigkeit . Beschaddigung | Beschadigung
Beschadigung | Beschadigung | Beschadigung
(Multifingerte ab 2N ab 2N
bei 15N bei 15N bei 15N
st)
Leichte Keine starke
Wischbe- Leichte starke
Beschadigung | Beschadigung Beschadigung
stéandigkeit Beschadigung Beschadigung
nach 250 nach 250 nach 100
(Crockmaster) nach 250 Hiuben|nach 100 Hiben
Hiben Hiben Hiben

144

1T8F€0/T10T OM

9T€¥90/110Tdd/LOd
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Anhand der Beispiele erkennt man die Verbesserungen, welche

durch die hier beschriebene Erfindung erreicht werden:

e Durch die Einarbeit von 3 Gew.-% TEGOMER® H-Si 6440P
5 nimmt die Beschadigung der Oberfldchen der
Spritzlinge in Folge einer mechanischen Beanspruchung

ab.

e Durch die Einarbeit von 3 Gew.-% TEGOMER® H-Si 6440P
10 wird der Glanz der Oberflachen der Spritzlinge

verbessert.

Vergleichsbeispiel 3

15 Eine Formmasse gemdB Beispiel 1 wurde hergestellt, wobei
jedoch jewelils 2 Gew.—-% der in Tabelle 3 genannten
Polysiloxanadditive zugesetzt wurden. Tabelle 3 enthalt

auch eine Probe ohne Additiv zum Vergleich.

20 Tabelle 3

Additiv Farbeindruck / | Triubung
Grauschleier

Kein Additiwv Brilliant Nein

TEGOMER® V-Si | Grau Nein

4042P

TEGOMER® M-Si | Leicht grau Nein

2650P

TEGOMER® RC 902 Grau Ja

Gemal Beispiel 1 Brilliant Nein

Gemal Beispiel 2 Brilliant Nein
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Tabelle 3 zeigt, dass lediglich die erfindungsgemédBen
Additive brilliante Schwarztdne ohne Grauschleier und
Tribung erméglichen und handelsiibliche Polysiloxan-
Kratzfestadditive teilweise deutlich schlechtere Ergebnisse

liefern.
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Ansprilche

1. Formmasse umfassend
a) ein Poly(alkyl) (meth)acrylat-Matrixmaterial

b) zumindest eine Verbindung der Formel (I)

T T T2 T2 T
R1—si o} Si o} Si o} Si o} Si R’
| | | | |
R | R 1, R m R2 0 R
D

mit

R unabhangig voneinander ein Alkylrest mit 1 bis
11, bevorzugt 1 bis 4 Kohlenstoffatomen,

R' unabhiangig voneinander R oder ein
Polyesterrest,

R’ unabhingig voneinander R, ein Polyesterrest
oder ein Kohlenwasserstoffrest mit 12 bis 36
Kohlenstoffatomen,

n, m und p unabhangig voneinander von 0 bis 58,
mit der MaBgabe,

dass N=n + m + p + 2 von 15 bis 75 ist,

und

dass alle R! ungleich R sind wenn alle R? gleich R
sind und wenigstens ein R? ungleich R ist wenn
alle R' gleich R sind

und/oder

dass alle Reste R!' ungleich R sind, wenn m und p O
sind und m oder p, vorzugsweise m ungleich 0 ist,

wenn alle Reste R' gleich R sind.
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2. Formkdrper umfassend
a) ein Poly(alkyl) (meth)acrylat-Matrixmaterial

b) zumindest ein zumindest eine Verbindung der Formel

(I)
T T T2 T2 T
R1 s|,| o} s|,| 0 s|,i 0 Ti o} s|, R’
R R R R2 R
— -nt -mt -p (I)
mit

R unabhangig voneinander ein Alkylrest mit 1 bis
11, bevorzugt 1 bis 4 Kohlenstoffatomen,

R' unabhiangig voneinander R oder ein
Polyesterrest,

R’ unabhingig voneinander R, ein Polyesterrest
oder ein Kohlenwasserstoffrest mit 12 bis 36
Kohlenstoffatomen,

n, m und p unabhangig voneinander von 0 bis 58,
mit der MaBgabe,

dass N=n +m+ p + 2 von 15 bis 75 ist,

und

dass alle R! ungleich R sind wenn alle R? gleich R
sind und wenigstens ein R? ungleich R ist wenn
alle R' gleich R sind

und/oder

dass alle Reste R' ungleich R sind, wenn m und p 0
sind und m oder p, vorzugswelise m ungleich 0 ist,

wenn alle Reste R' gleich R sind.

3. Formasse oder Formkdrper nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
sie/er eingefarbt ist, bevorzugt dass sie blau, grin,

braun oder schwarz eingefarbt ist.
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Formasse oder Formkorper nach einem der Anspriiche 1 bis
3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Einsatzkonzentration der Komponente b) im Bereich
von 0,1 bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,3 bis 5
Gew.—-%, ganz besonders bevorzugt im Bereich von 0,5 bis
4,0 Gew.-% und speziell bevorzugt im Rereich von 1 bis

3 Gew.-% liegt.

Formasse oder Formkorper nach einem der Anspriiche 1 bis
4,

dadurch gekennzeichnet, dass

sie/er eine oder mehrere der nachfolgenden Komponenten
enthalt:

Farbstoffe, Lichtstabilisatoren, IR-Absorber,
antimikrobielle Wirkstoffe, Flammschutzmittel,
Thermostabilisatoren, Antioxidantien, vernetzende
Polymere, faserverstarkende Zusatzstoffe organischer

oder anorganischer Art.

Formasse oder Formkorper nach einem der Anspriiche 1 bis
S,

dadurch gekennzeichnet, dass

sie/er ein Schlagzahmodifizierungsmittel, bevorzugt in
einem Anteil von 0,1 bis 15 Gew.-%, besonders bevorzugt
0,5 bis 10 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 1 bis 6
Gew.-%, Jeweils bezogen auf die Gesamtmasse der

Formasse, enthalt.
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Formasse oder Formkorper nach einem der Anspriiche 1 bis
©,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Polyesterreste aus 3 bis 30, bevorzugt aus 8 bis 25
und besonders bevorzugt aus 15 bis 25 Estereinheiten
aufgebaut sind und/oder als Startalkohole Alkoholreste
aufweisen, die sich von primaren ungesattigten
Alkoholen ableiten, bevorzugt derart, dass sie

Polyesterreste eine Struktur gemadl Formel (II)

aufweisen:

R (R") .H (11)

mit

R? = - (CHz) x-0O-,

R" = C(0) - (CHy),~O-

X = 2 bis 10, vorzugsweise 3 bis 7, insbesondere 6 und

y = 2 bis 10, vorzugsweise 3 bis 8 und bevorzugt 4 oder
S5,

Z = 3 bis 30, bevorzugt aus 8 bis 25 und besonders

bevorzugt aus 15 bis 25.

wobel die Polyesterreste aus gleichen oder
unterschiedlichen Ausgangsmolekiilen aufgebaut sind,
bevorzugt sind die Polyesterreste aus gleichen

Ausgangsmolekiilen aufgebaut.
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8. Formasse oder Formkdrper nach einem der Anspriche 1 bis

7,

dadurch gekennzeichnet, dass

oder

oder

oder

oder

oder

oder

p = 0 ist,

neben den Resten R! auch einer oder mehrere der

Reste R? ein Polyesterrest ist,

die Reste R! alle gleich R, mit R vorzugsweise
Methylrest, sind, R? ein Kohlenwasserstoffrest mit
12 bis 36 Kohlenstoffatomen, N gréBergleich 30, p
= 0 und m = 30 bis 48 1ist,

einer oder mehrere der Reste R' und/oder R? ein
Polyesterrest ist, wobei N = 10 bis 45, p

vorzugsweise 0 und m gleich 1 bis 10 ist,

die Reste R? entweder ausschlieBlich
Polyesterreste oder ausschlieBlich
Kohlenwasserstoffreste mit 12 bis 36

Kohlenstoffatomen sind,

die Reste R? ausschlieBlich Kohlenwasserstoffreste
sind, wobei R' = R = Methyl, N = 40 bis 50 und die
Reste R? Alkylreste mit 30 Kohlenstoffatomen oder
ein Gemisch von Alkylresten mit 24 bis 28

Kohlenstoffatomen sind,

die Reste R! und/oder R? ausschlieBlich

Polyesterreste sind, wobei R = Methyl und N = 20
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bis 45 ist, und die Polyesterreste von 15 bis 25
Estereinheiten aufweisen,
oder

p = 0, RY = Hexanolrest und R = Methyl ist.

5
9. Formasse oder Formkdrper nach einem der Anspriche 1 bis
8,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Verbindung der Formel
(I) mit p = 0, RY = Hexanolrest und R Methyl sowie
10 den anderen Resten entsprechend nachfolgender Tabelle

15

verwendet wird:

N M R R®
30 0 Jewells Polyesterrest mit -
20 Caprolacton-Einheiten
50 48 Methyl Alkylrest mit 24 bis
C-Atomen
22 0 Jewells Polyesterrest mit
18 Caprolacton-Einheiten
30 2 Jeweils Polyesterrest mit | Jeweils Polyesterrest
15 Caprolacton-Einheiten mit 15 Caprolacton-
Einheiten
43 5 Methyl Jeweils Polyesterrest
mit 25 Caprolacton-
Einheiten
40 38 Methyl Alkylrest mit 24 bis
C-Atomen
50 30 Methyl Alkylrest mit 30 C-
Atomen




10

15

20

25

30

WO 2012/034821 PCT/EP2011/064326

10.

33

Formasse oder Formkorper nach einem der Anspriiche 1 bis

9,

dadurch gekennzeichnet, dass

es sich beil Komponente a) um eine Mischung umfassend

ein Copolymer (I) und ein (Co)polymer (II), wobeil
Copolymer (I) der Mischung zu 80 bis 100,
bevorzugt zu 90 bis 100, insbesondere zu 99 bis
100 Gew. —-% aus Methylmethacrylat, Styrol und
Maleinsaureanhydrid und gegebenenfalls 0 - 20,
bevorzugt zu 0 - 10, insbesondere zu 0 bis 1 Gew.
-% welteren radikalisch polymerisierbaren
Comonomere, bevorzugt o-Methylstyrol oder Ci;- bis
Cy,~Alkyl (meth)acrylate, insbesondere
Methylacrylat, Ethylacrylat oder Butylacrylat,
insbesondere n- Butylacrylat, polymerisiert wird,

und
das (Co)polymer (II) aus 80 -100 Gew. -%,
bevorzugt 90 bis 99,5 Gew.-% Methylmethacrylat
Einheiten 0 - 20 Gew. -%, bevorzugt 0,5 bis 10
Gew.-% weilteren mit Methylmethacrylat redikalisch
copolymerisierbaren Monomeren, bevorzugt Ci— bis
Cy,~Alkyl (meth)acrylate, insbesondere
Methylacrylat, Ethylacrylat oder Butylacrylat,

insbesondere n- Butylacrylat, polymerisiert wird.
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11.

34

Formasse oder Formkorper nach einem der Anspriiche 1 bis
9,

dadurch gekennzeichnet, dass

es sich beil Komponente a) um eine Polymermischung, die
die folgenden Komponenten enthalt:

A) ein niedermolekulares (Meth)acrylat (co)polymer,
charakterisiert durch eine Losungsviskositat in
Chloroform bei 25 °C (ISO 1628 - Teil 6) von
kleiner/gleich 55 ml/g

und/oder

B) ein hohermolekulares (Meth)acrylat(co)polymer,
charakterisiert durch eine Losungsviskositat in
Chloroform bei 25 °C (ISO 1628 - Teil 6) von
grosser/gleich 65 ml/g

und/oder

C) ein weiteres von A) verschiedenes
(Meth)acrylat (co)polymer, charakterisiert durch
eine Losungsviskositat in Chloroform bei 25 °C
(ISO 1628 - Teil 6) von 50 bis 55 ml/g,
wobei die Komponenten A), B) und/oder C)
Jeweils flr sich genommen als einzelne Polymere
als auch als Mischungen von Polymeren
verstanden werden konnen, wobeil A), B) und/oder
C) sich zu 100 Gew.-% addieren,

handelt.
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12.

13.

14.

35

Formasse oder Formkorper nach einem der Anspriiche 1 bis

9,

dadurch gekennzeichnet, dass

es sich beil Komponente a) um eine Polymermischung, aus
einem hohermolekularen (Meth)acrylat(co)polymer,
charakterisiert durch eine Losungsviskositat in

Chloroform bei 25°C (ISO 1628 - Teil 6) von 50 bis

55 ml/g
und

einem Styrol/Maleinsaureanhydridcopolymer
handelt.

Verwendung einer Formmasse nach einem der Anspriche 1
bis 12 zur Herstellung eines Formkorpers nach einem der

Anspriche 2 bis 12.

Verwendung eines Formkdrpers nach einem der Anspriche 2
bis 12 als dekorative Abdeckblenden oder funktionelle
Anbauteile, in Kraftfahrzeugen, Unterhaltungselektronik

oder in Haushaltgeraten.



