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Montagerahmen zum Verlagern und Fixieren in einem Schacht

Die Erfindung betrifft einen Montagerahmen zum Verlagern und Fixieren in einem

Schacht geméss dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Die WO 2017/016780 A1 beschreibt einen Montagerahmen zum Verlagern und Fixieren
in einem Schacht in Form einer Tragerkomponente zum Verlagerm und Fixieren in einem
Aufzugschacht einer Aufzuganlage. Der Montagerahmen verfiigt {iber einen
Grundrahmen in Form eines Gestells. An einer ersten Seite des Grundrahmens sind
mehrere Abstittzkomponenten in Form von Stiitzrollen angeordnet, iiber welche sich der
Montagerahmen an einer ersten Schachtwand des Aufzugschachts beim Verlagem in
einer Verlagerungsrichtung und damit in vertikaler Richtung abstiitzt. Ebenfalls an der
ersten Seite des Grundrahmens sind primére Fixierkomponenten in Form von
ausfahrbaren Stempeln angeordnet, mittels welchen sich der Montagerahmen beim
Fixieren an der ersten Schachtwand abstiitzt. An einer der ersten Seite des Grundrahmens
in einer Fixierrichtung und damit einer horizontalen Richtung gegeniiberliegenden
zweiten Seite des Grundrahmens ist eine sekundére Fixierkomponente mit einem
unbeweglichen und in Verlagerungsrichtung langestreckten Anlageteil angeordnet. Uber
das Anlageteil kann sich der Montagerahmen beim Fixieren an einer der ersten

Schachtwand in Fixierrichtung gegeniiberliegenden zweiten Schachtwand abstiitzen.

Um den Montagerahmen im Schacht zu fixieren, werden die primaren
Fixierkomponenten in Form der ausfahrbaren Stempel ausgefahren, also vom
Grundrahmen weg in Richtung erster Schachtwand verlagert. Die Stempel miuissen
zunéchst iiber die Abstiitzkomponenten in Form der Stiitzrollen hinaus ausgefahren
werden, bis sie in Kontakt mit der ersten Schachtwand kommen. Da fur das Verlagern des
Montagerahmens im Schacht ein Abstand zwischen dem Anlageteil der sekundéren
Fixierkomponente und der zweiten Schachtwand vorhanden sein muss, miissen nach dem
ersten Kontakt der Stempel mit der Schachtwand die Stempel weiter ausgefahren werden,
um den Grundrahmen mit der sekundaren Fixierkomponente in Richtung zweiter
Schachtwand zu verlagern. Sobald das Anlageteil der sekundéren Fixierkomponente fest
gegen die zweite Schachtwand gedriickt wird, ist der Montagerahmen im Schacht

verstemmt bzw. verspannt und damit fixiert.
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Der beschriebene Ablauf der Fixierung des Montagerahmens im Schacht fiihrt dazu, dass
der Grundrahmen im fixierten Zustand des Montagerahmens einen vergleichsweise
grossen Abstand zur ersten Schachtwand aufweist. Sollen nun im Bereich des
Montagerahmens Arbeiten insbesondere in Form von Installationsschritten im Schacht
ausgefiithrt werden, sei es von einem Monteur von Hand oder von einer mechatronischen
Installationskomponente wie in der WO 2017/016780 A1 beschrieben, so kann der
Grundrahmen im fixierten Zustand des Montagerahmens einen méglichen Arbeitsbereich

einschrianken.

Demgegeniiber ist es insbesondere die Aufgabe der Erfindung, einen Montagerahmen
zum Verlagemn und Fixieren in einem Schacht vorzuschlagen, welcher im fixierten
Zustand einen moglichst grossen Arbeitsbereich fiir die Durchfithrung von Arbeiten im
Schacht ermoglicht. Erfindungsgemass wird diese Aufgabe mit einem Montagerahmen

mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.

Der erfindungsgeméisse Montagerahmen zum Verlagern und Fixieren in einem Schacht
verfiigt iiber einen Grundrahmen und eine Abstiitzkomponente mit einer Abstiitzflache
zum Abstiitzen des Montagerahmens tiber die Abstiitzfliache an einer ersten Schachtwand
des Schachts beim Verlagern des Montagerahmens in einer Verlagerungsrichtung. Der
Montagerahmen weist zusatzlich eine primére Fixierkomponente mit einer Fixierflache
zum Abstiitzen des Montagerahmens iiber die Fixierfliche an der ersten Schachtwand
beim Fixieren des Montagerahmens im Schacht und eine sekundéire Fixierkomponente
mit einem Anlageteil zum Abstiitzen des Montagerahmens iiber das Anlageteil an einer
der ersten Schachtwand in einer Fixierrichtung gegentiberliegenden zweiten Schachtwand
des Schachts beim Fixieren des Montagerahmens im Schacht auf. Dabei sind die
Abstiitzkomponente und die primire Fixierkomponente an einer ersten Seite des
Grundrahmens angeordnet und die sekundére Fixierkomponente ist an einer der ersten

Seite in Fixierrichtung gegeniiberliegenden zweiten Seite des Grundrahmens angeordnet.

Erfindungsgemaiss ist die primére Fixierkomponente unbeweglich gegeniiber dem
Grundrahmen am Grundrahmen angeordnet. Ausserdem ist das Anlageteil der sekundéren
Fixierkomponente in Fixierrichtung beweglich gegeniiber dem Grundrahmen am

Grundrahmen angeordnet und kann eine Fixierposition und eine Verlagerungsposition
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einnchmen, wobei das Anlageteil in der Fixierposition in Fixierrichtung weiter vom
Grundrahmen nach aussen - also in Richtung zweiter Schachtwand - beabstandet ist als in
der Verlagerungsposition. Zusétzlich ist die Abstiitzkomponente in Fixierrichtung
zumindest teilweise beweglich gegeniiber dem Grundrahmen am Grundrahmen
angeordnet und kann eine Fixierposition und eine Verlagerungsposition einnechmen. In
der Fixierposition ist kein Teil der Abstiitzfliche in Fixierrichtung weiter vom
Grundrahmen nach aussen - also in Richtung ersten Schachtwand - beabstandet als die
Fixierflache der primaren Fixierkomponente und in der Verlagerungsposition ist die
Abstiitzfliche in Fixierrichtung weiter vom Grundrahmen nach aussen - also in Richtung

ersten Schachtwand - beabstandet als die Fixierflache.

Mit anderen Worten tiberragt beim Verlagern des Montagerahmens in
Verlagerungsrichtung im Schacht die in Fixierrichtung verlagerbare Abstiitzkomponente
die primare Fixierkomponente zumindest teilweise in Richtung erster Schachtwand, so
dass sich der Montagerahmen beim Verlagern tiber die Abstiitzfliche der
Abstiitzkomponente an der ersten Schachtwand abstiitzen kann. Beim Verlagern des
Montagerahmens befindet sich die Abstiitzkomponente damit in der
Verlagerungsposition. Wenn durch Ausfahren des Anlageteils der sekundiren
Fixierkomponente in Richtung zweiter Schachtwand der Montagerahmen im Schacht
fixiert wird, wird der Grundrahmen in Richtung erster Schachtwand verlagert und die
Abstiitzkomponente weicht so weit in Richtung Grundrahmen zuriick, dass in der dann
erreichten Fixierposition der Abstiitzkomponente die Fixierflache der priméren
Fixierkomponente an der ersten Schachtwand anliegen kann und so der Montagerahmen
iiber das Anlageteil der sekundiren Fixierkomponente und die priméare Fixierkomponente
zwischen der ersten und zweiten Schachtwand verstemmt bzw. verspannt wird. Dies fiithrt
dazu, dass die erste Seite des Grundrahmens im fixierten Zustand des Montagerahmens
einen sehr geringen Abstand zur ersten Schachtwand aufweist und sie somit einen
Arbeitsbereich im Bereich des Montagerahmens nur minimal einschrankt. Der
erfindungsgemasse Montagerahmen ermoglicht damit im Bereich des Montagerahmens

einen besonders grossen Arbeitsraum fiir Arbeiten im Schacht.

Der Montagerahmen kann zum Halten einer mechatronischen Installationskomponente,
beispielsweise in Form eines Industrieroboters dienen. Mittels der mechatronischen

Installationskomponente kénnen im fixierten Zustand des Montagerahmens automatisiert
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Montageschritte im Schacht ausgefithrt werden. Die mechatronische
Installationskomponente kann beispielsweise entsprechend der automatisierten
Installationskomponente der WO 2017/016780 A1 ausgefiihrt sein. Der Montagerahmen
kann aber beispielsweise auch eine Installationsplattform tragen oder als eine
Installationsplattform ausgefiihrt sein, von welcher aus ein Monteur Montageschritte von

Hand oder der Hilfe von Werkzeugen im Schacht ausfiihren kann.

Unter einem Schacht soll hier ein von Schachtwinden begrenzter langgestreckter Raum
verstanden werden. Der Schacht hat insbesondere einen hauptséchlich rechteckigen
Querschnitt, wobei auch andere Querschnitte denkbar sind. Der Schacht verlauft
insbesondere in hauptséchlich vertikaler Richtung, so dass die Verlagerungsrichtung
ebenfalls hauptsachlich in vertikaler Richtung verlduft und die Fixierrichtung
dementsprechend hauptséchlich in horizontaler Richtung. Der Schacht ist insbesondere in
einem Gebaude angeordnet, wobei er beispielsweise auch in einer Briicke, einem Pfeiler
oder auf einem Schiff angeordnet sein kann. Die Schachtwénde bestehen insbesondere
aus mit Armierungen verstirktem Beton. Sie konnen aber auch beispielsweise aus Metall
ausgefiihrt sein. Der Schacht dient insbesondere als ein Aufzugschacht einer
Aufzuganlage, in dem beim Betrieb der Aufzuganlage eine Kabine zum Transportieren
von Personen und/oder Gegenstianden in Verlagerungsrichtung verlagert wird. Der
Schacht kann auch anderen Zwecken dienen, beispielsweise kann er als ein

Liiftungsschacht oder zur Aufnahme von Rohren, Elektrokabel oder dhnlichem dienen.

Der Montagerahmen kann innerhalb des Schachts in Verlagerungsrichtung verlagert und
damit an verschiedene Stellen, insbesondere in verschiedenen Hohen innerhalb des
Schachts positioniert werden. Dazu ist der Montagerahmen insbesondere tiber ein
Tragmittel, beispielsweise in Form eines Seils, einer Kette oder eines Riemens an einer
Verlagerungskomponente, insbesondere in Form einer Winde aufgehédngt. Das Tragmittel
kann von der Winde auf- oder abgewickelt werden und der Montagerahmen damit im
Schacht verlagert werden. Das Tragmittel weist insbesondere einen Schragzug gegeniiber
der Senkrechten in Richtung der ersten Schachtwand auf. Damit kann gewéhrleistet
werden, dass sich der Montagerahmen beim Verlagern auch tatsédchlich tiber die
Abstiitzkomponente an der ersten Schachtwand abstiitzt und er nicht frei im Schacht
hiangt, was zu einem Anschlagen an einer Schachtwand und damit zu Beschéddigungen des

Montagerahmens und der Schachtwand fithren kénnte. Der Montagerahmen verfiigt
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insbesondere tiber ein Ausgleichselement, welches einem Kippen des Montagerahmens in
Richtung erster Schachtwand wihrend einer Verlagerung entgegenwirkt. Das
Ausgleichselement ist insbesondere entsprechend einem Ausgleichselement der

WO 2018/162350 A1 ausgefiihrt.

Der Grundrahmen kann beispielsweise als einfache Plattform, Gestell, Geriist, Kabine
oder Ahnliches ausgebildet sein. Er ist insbesondere aus Metall, beispielsweise

Metallprofilen hergestellt.

Die Abstiitzkomponente weist insbesondere eine Rolle auf, welche in
Verlagerungsrichtung entlang der ersten Schachtwand abrollen kann. Eine
Aufstandsfldche der Rolle an der Schachtwand bildet dann die Abstiitzflache der
Abstiitzkomponente. Die Rolle kann auch um eine Schwenkachse senkrecht zur ersten
Schachtwand schwenkbar ausgefiihrt sein, so dass auch ein Abrollen quer zur
Verlagerungsrichtung an der ersten Schachtwand entlang moglich ist. Die
Abstiitzkomponente kann beispiclsweise auch ein Gleitelement aufweisen, beispielsweise
einen Quader aus Keramik. Das Gleitelement kann in diesem Fall auf ihrer Abstiitzflache
an der ersten Schachtwand entlang gleiten. Der Montagerahmen verfiigt insbesondere
iiber mehrere, speziell vier Abstiitzkomponenten. Diese sind insbesondere so angeordnet,
dass sie Ecken eines Rechtecks bilden, dessen Kanten in Verlagerungsrichtung und in
eine Querrichtung senkrecht zur Verlagerungsrichtung und zur Fixierungsrichtung

verlaufen.

Die Abstiitzkomponente ist in Fixierrichtung zumindest teilweise beweglich gegeniiber
dem Grundrahmen am Grundrahmen angeordnet. Darunter ist zu verstehen, dass sie am
Grundrahmen direkt oder indirekt fixiert, beispielsweise angeschraubt ist und zumindest
einige Teile der Abstiitzkomponente beweglich gegeniiber dem Grundrahmen sind. Wenn
die Abstiitzkomponente eine Rolle aufweist, ist insbesondere eine Achse, um die die
Rolle beim Abrollen an der Schachtwand rotieren kann, und damit die Rolle gegeniiber
dem Grundrahmen in Fixierrichtung beweglich angeordnet. Die Achse kann
beispielsweise an einem fest am Grundrahmen fixierten Halter in Fixierrichtung
verschiebbar angeordnet sein. Wenn die Abstiitzkomponente ein Gleitelement aufweist,
kann beispielsweise der genannte Quader an einem fest am Grundrahmen fixierten Halter

in Fixierrichtung verschiebbar angeordnet sein. Die Abstiitzkomponente ist insbesondere
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so ausgefiihrt und angeordnet, dass sie auch im fixierten Zustand des Montagerahmens —

also in ihrer Fixierposition - iiber die Abstiitzflache an der ersten Schachtwand anliegt.

Die primére Fixierkomponente ist unbeweglich gegeniiber dem Grundrahmen am
Grundrahmen angeordnet. Darunter ist zu verstehen, dass sie am Grundrahmen direkt
oder indirekt ohne Bewegungsmoglichkeit fixiert, beispielsweise angeschraubt ist. Unter
unbeweglich angeordnet soll hier verstanden werden, dass sie sich, wenn tiiberhaupt, nur
minimal gegeniiber dem Grundrahmen bewegen kann. Eine Verformung der primaren
Fixierkomponente ist dabei insbesondere keine Bewegung der priméren
Fixierkomponente gegeniiber dem Grundahmen. Die primére Fixierkomponente ist
zumindest dann unbeweglich am Grundrahmen angeordnet, wenn der Montagerahmen im
Schacht verwendet wird, also beispielsweise verlagert wird oder fixiert ist. Es ist moglich,
dass die Position der priméren Fixierkomponente gegeniiber dem Grundrahmen fiir die

Vorbereitung eines Transports des Montagerahmens verandert wird.

Die Fixierflidche der priméren Fixierkomponente wird insbesondere von einem
Gummipuffer ausgebildet. Der Gummipuffer ist beispielsweise iiber eine Halterung aus
Metall am Grundrahmen angeschraubt. Der Montagerahmen verfiigt insbesondere iiber
mehrere, speziell vier primére Fixierkomponenten. Insbesondere ist jeder
Abstiitzkomponente genau eine primére Fixiertkomponente zugeordnet. Diese sind
insbesondere analog den Verlagerungskomponenten angeordnet, so dass sie Ecken eines
Rechtecks bilden, dessen Kanten in Verlagerungsrichtung und in eine Querrichtung

senkrecht zur Verlagerungsrichtung und zur Fixierungsrichtung verlaufen.

Die sekundire Fixierkomponente verfiigt iiber mindestens einen ansteuerbaren Aktor,
beispielsweise in Form eines elektrischen Spindelantriebs oder einer hydraulischen oder
pneumatischen Kolben-Zylinder-Einheit, mittels welcher das Anlageteil nach aussen, also
vom Grundrahmen weg in Richtung zweiter Schachtwand verlagert werden kann. Der
Aktor und zugehorige Teile der sekundéren Fixiereinrichtung sind unbeweglich am
Grundrahmen fixiert, also beispielsweise angeschraubt. Die zweite Fixierkomponente
kann auch mehr als ein Anlageteil aufweisen. Es ist auch moglich, dass der
Montagerahmen mehr als eine sekundéare Fixierkomponente mit jeweils mindestens
einem Anlageteil aufweist. Der Aktor wird von einer Steuerungseinrichtung angesteuert,

welche insbesondere auch weitere Aufgaben, wie beispielsweise die Ansteuerung der
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Verlagerungskomponente oder einer etwaigen mechatronischen Installationskomponente

wahrnehmen kann.

In Ausgestaltung der Erfindung verfiigt der Montagerahmen iiber einen Energiespeicher,
welcher so ausgefiihrt und angeordnet ist, dass er die Abstiitzkomponente in Richtung
Verlagerungsposition driickt. Darunter ist zu verstehen, dass der Energiespeicher eine
Kraft auf die Abstiitzkomponente ausiibt, welche die Abstiitzkomponente — sofern
moglich — in die Verlagerungsposition bringt. Es ist also kein ansteuerbarer Aktor fur das
Wechseln der Position der Abstiitzkomponente erforderlich. Der Montagerahmen ist
damit besonders einfach und kostengiinstig ausgefiihrt. Der Energiespeicher kann auch

als ein Teil der Abstiitzkomponente angesehen werden.

Der genannte Energiespeicher ist beispielsweise als eine Feder, insbesondere eine
Schraubenfeder ausgefiihrt. Sie stiitzt sich einerseits zumindest indirekt am Grundrahmen
und andererseits an einem gegeniiber dem Grundrahmen beweglichen Teil der
Abstiitzkomponente, also beispielsweise an einer Achse einer Rolle ab. Sie ist so
vorgespannt, dass sie die Abstiitzkomponente in die Abstiitzposition driickt, also
insbesondere die genannte Rolle so weit vom Grundrahmen wegdriickt, dass sie die
primére Fixierkomponenten in Richtung erster Schachtwand zumindest teilweise
iiberragt. Der Energiespeicher ist so ausgelegt, dass er einerseits die Abstiitzkomponente
wihrend der Verlagerung im Schacht in der Verlagerungsposition halten kann und
andererseits durch das Ausfahren des Anlageteils der sekundéren Fixierkomponente
durch den Aktor und damit Verlagern des Grundrahmens in Richtung erster Schachtwand
von der Verlagerungsposition in die Fixierposition gebracht werden kann. Der
Energiespeicher kann also einer beim Verlagern im Schacht auftretenden Abstitzkraft

gegenhalten, aber vom Aktor der sekundéren Fixierkomponente iiberdriickt werden.

Es ist aber auch denkbar, dass statt des Energiespeichers ein ansteuerbarer Aktor fiir das

Wechseln der Position der Abstiitzkomponente vorgesehen ist.

In Ausgestaltung der Erfindung ist der Grundrahmen mehrteilig ausgefiihrt und zwei
Teile des Grundrahmens sind in Fixierrichtung beweglich zueinander ausgefiihrt. Damit
kann eine Ausdehnung des Grundrahmens in Fixierrichtung verdndert und damit an

Abmessungen des Schachts angepasst werden. Der Montagerahmen ist damit in
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unterschiedlich ausgefithrten Schiachten und somit besonders flexibel einsetzbar.

Die zueinander bewegliche Ausfithrung zweier Teile wird insbesondere dadurch erreicht,
dass das erste Teil in das zweite Teil unterschiedlich weit eingeschoben und in der
gewiinschten Position beispielsweise mit einem Bolzen gesichert werden kann. Die
beiden Teile sind dazu beispiclsweise als Metallprofile ausgefiihrt, wobei eine
Innenkontur des zweiten Teils so auf eine Aussenkontur des ersten Teils angepasst ist,
dass es das erste Teil aufnchmen kann. Die Metallprofile konnen beispielsweise einen
rechteckigen oder runden Querschnitt aufeisen. Die Anpassung des Grundrahmens, also
das Verschieben der genannten Teile des Grundrahmens zueinander, erfolgt insbesondere
von Hand und damit ohne Aktoren. Die Anpassung erfolgt insbesondere in einer
Vorbereitungsphase, bevor der Montagerahmen zum ersten Mal im Schacht verlagert

wird.

In Ausgestaltung der Erfindung ist am Grundrahmen eine Authéngevorrichtung zum
Aufhingen der Montagevorrichtung an einem Tragmittel angeordnet. Die
Authéingevorrichtung ist dabei in Fixierrichtung verschiebbar ausgefithrt. Damit kann
auch bei unterschiedlichen Konfigurationen des Montagerahmens, beispielsweise auf
Grund von Anpassungen an verschieden ausgefithrte Schachte immer eine optimale
Aufhingung des Montagerahmens erreicht werden. Die Authidngevorrichtung kann
insbesondere so eingestellt werden, dass der Schwerpunkt des Montagerahmens bzw. der

Montagevorrichtung genau unterhalb der Aufhéngevorrichtung angeordnet ist.

Die Verschiebung der Authingevorrichtung kann beispielsweise von einem Monteur von
Hand durchgefiihrt werden, insbesondere ausserhalb des Schachts. Es ist auch moglich,
dass ein ansteuerbarer Aktor, beispielsweise in Form eines elektrischen Spindelantriebs
oder einer hydraulischen oder pneumatischen Kolben-Zylinder-Einheit am Grundrahmen
angeordnet ist, mittels welchem die Verschiebung durchgefithrt werden kann. Es kann
dann beispielsweise auch ein Neigungssensor am Grundrahmen angeordnet sein, mittels
welchem die Neigung des Grundrahmens gegeniiber der Horizontalen gemessen werden
kann. Der Aktor kann dann von einer Steuerungseinrichtung so angesteuert werden, dass

der Grundrahmen keine Neigung gegeniiber der Horizontalen aufweist.

Die Authingevorrichtung kann beispielsweise als eine Lasche oder ein Biigel
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beispielsweise aus Metall mit einer Durchgangsoffnung ausgefiihrt sein. Die
Authingevorrichtung ist beispiclsweise beziiglich der Fixierrichtung an unterschiedlichen
Stellen am Grundrahmen fixierbar und damit gegeniiber dem Grundrahmen in

Fixierrichtung verschiebbar ausgefiihrt.

In Ausgestaltung der Erfindung weist der Montagerahmen zwei Abstiitzkomponenten und
zwel primére Fixierkomponenten auf, die jeweils in Verlagerungsrichtung beabstandet
voneinander angeordnet sind. Die priméren Fixierkomponenten sind dabei gegeniiber den
Abstiitzkomponenten in Verlagerungsrichtung aussen angeordnet. Dies ermoglicht eine
besonders stabile Abstiitzung beim Fixieren des Montagerahmens. Der Montagerahmen
weist wie oben bereits ausgefiihrt insbesondere vier primére Fixierkomponenten und zu
jeder priméren Fixierkomponente eine zugehorige Abstiitzkomponente auf. Die priméren
Fixierkomponenten und die Abstiitzkomponenten sind insbesondere so angeordnet, dass
sie jeweils Ecken eines Rechtecks bilden, dessen Kanten in Verlagerungsrichtung und in
eine Querrichtung senkrecht zur Verlagerungsrichtung und zur Fixierungsrichtung

verlaufen.

In Ausgestaltung der Erfindung ist an der ersten Seite des Grundrahmens ein
Stabilisierungselement angeordnet, mittels welchem sich der Montagerahmen zumindest
in der Fixierposition der Abstiitzkomponente an der ersten Schachtwand abstiitzen kann.
Damit wird vorteilhafterweise erreicht, dass sich der Grundrahmen bei Krafteinwirkung
nicht so leicht verformt, ohne dass der gesamte Grundrahmen sehr steif ausgefiihrt
werden muss. Eine steife Ausfithrung wiirde zum einen ein erhohtes Gewicht und zum
anderen eine aufwandige und damit teure Herstellung des Grundrahmens erfordern.

Es ist auch moglich, dass am Grundrahmen mehr als ein Stabilisierungselement
angeordnet ist. Das Stabilisierungselement kann beispielsweise iiber eine Rolle oder ein

Gummiclement verfugen, welches sich an der ersten Schachtwand abstiitzen kann.

In Ausgestaltung der Erfindung verfiigt der Grundrahmen tiber einen in
Verlagerungsrichtung verlaufenden Langstrager, an dem das Stabilisierungselement
angeordnet ist. Ein in Verlagerungsrichtung und damit senkrecht zur Fixierrichtung
verlaufender Langstréiger ist besonders anfillig fiir Verformungen bei Krafteinwirkung.
Die Anordnung des Stabilisierungselements an einem Langstrager ist damit besonders

wirkungsvoll.
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Das Stabilisierungselement ist insbesondere an einem in Richtung Schachtboden
orientierten Ende des Léngstragers angeordnet, wo es besonders wirkungsvoll gegen
Verformungen des Langstragers wirkt. An dem genannten Ende sind insbesondere in den
Schacht ragende Trager angeordnet, welche bei der Nutzung des Montagerahmens im
Schacht Magazine mit Montagematerial, wie beispiclsweise Schrauben oder Ankerbolzen
tragen kénnen. Beim Aufnehmen des Montagematerials, beispielsweise mit einer
mechatronischen Installationskomponente konnen Krifte in Richtung erster Schachtwand
auf die Triager und damit auf den Langsholm wirken, die iiber das Stabilisierungselement

an der ersten Schachtwand abgestiitzt werden kénnen.

In Ausgestaltung der Erfindung verfugt das Stabilisierungselement tiber eine Rolle,
welche mittels eines Energiespeichers, insbesondere in Form einer Feder, vom
Grundrahmen weg in Richtung erster Schachtwand gedrickt wird. Das
Stabilisierungselement weist ausserdem ein ansteuerbares Fixierelement auf, mittels
welchem die Rolle in einer Position gegeniiber dem Grundrahmen fixiert werden kann.
Damit wird eine besonders einfache und kostengiinstige Ausfithrung des

Stabilisierungselements ermoglicht.

Damit kann die genannte Rolle wihrend dem Verlagem des Montagerahmens an der
ersten Schachtwand abrollen. Wenn der Montagerahmen im Schacht fixiert wird, das
Anlageteil der sekundéren Fixierkomponente und die Abstiitzkomponente in ihre
Fixierpositionen gebracht werden, dann wird die Rolle gegen die Feder in Richtung
Grundrahmen gedriickt. Wenn der Grundrahmen fixiert ist, wird die Rolle mit dem
Fixierelement gegeniiber dem Grundrahmen festgehalten, so dass der Grundrahmen,
insbesondere in Form des genannten Léangstragers nicht in Richtung erster Schachtwand

ausweichen kann.

Das Fixierelement ist beispielsweise als eine so genannte pneumatische Bremse
ausgefiihrt, welche bei Anlegen von Druckluft eine Haltekraft auf ein Bauteil ausiibt.
Dariiber hinaus sind auch andere Fixierelemente, beispielsweise elektrisch oder

hydraulisch betitigte Fixierelemente moglich.

Es ist auch moglich, dass das Stabilisierungselement iiber einen Aktor, beispielsweise in
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Form eines elektrischen Spindelantriebs oder einer hydraulischen oder pneumatischen
Kolben-Zylinder-Einheit, verfiigt, mittels welchem ein Bauteil des

Stabilisierungselements gegen die erste Schachtwand verlagert werden kann.

In Ausgestaltung der Erfindung weist das Anlageteil der sekundéren Fixierkomponente
eine in Verlagerungsrichtung langgestreckte Form auf. Dies ermoglicht eine Abstiitzung
an der zweiten Schachtwand, auch wenn diese Offnungen, beispielsweise bei einem
Aufzugschacht eine Turdffnung aufweist. Das Anlageteil weist insbesondere in
Verlagerungsrichtung cine so grosse Ausdehnung auf, welche grosser ist als eine
maximale Ausdehnung einer Offnung in der zweiten Schachtwand. Das Anlageteil weist

insbesondere eine hauptsachlich balkenférmige Grundform auf.

Das Anlageteil ist insbesondere mehrteilig ausgefiihrt. Darunter ist zu verstehen, dass
zumindest ein Teil des Anlageteils einfach demontiert und montiert werden kann. Durch
die genannte Demontage und Montage éndert sich insbesondere die Erstreckung des
Anlageteils in Verlagerungsrichtung. Damit kann fiir einen Transport des
Montagerahmens das genannte Teil demontiert werden, womit sich der Montagerahmen
einfach transportieren ldsst. Ausserdem kann durch eine entsprechende Wahl des
montierten Teils das Anlageteil an verschieden ausgefiihrte Schéchte, insbesondere an
unterschiedliche Hohen von Tiir6ffnungen, angepasst werden. Das Anlageteil ist
insbesondere so ausgefiihrt, dass es erst nach dem Einbringen des Montagerahmens in
den Schacht zusammengebaut werden kann. Dies kann beispielsweise von einem
Monteur erledigt werden, der tiber eine Tiur6ffaung Zugriff in den Schacht und damit auf

den Montagerahmen hat.

Das Anlageteil besteht insbesondere aus drei Teilen, wobei ein Mittelstiick fest mit den
restlichen Teilen der sekundéren Fixierkomponente verbunden sein kann. Oben und unten
am Mittelstiick kann jeweils ein Endstiick demontiert und wieder montiert werden. Es ist

auch moglich, dass auch das Mittelstiick demontiert werden kann.

In Ausgestaltung der Erfindung weist die sekundire Fixierkomponente einen bereits oben
beschriebenen Aktor auf, welcher das Anlageteil von der Fixierposition in die

Verlagerungsposition und umgekehrt bringen kann. Die sekundére Fixietkomponente ist
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so ausgefiihrt, dass ein Abstand des Anlageteils zum Grundrahmen in Fixierrichtung auch
unabhingig vom Aktor der sckundéren Fixierkomponente verdnderbar ist. Damit kann
der Grundrahmen im fixierten Zustand des Montagerahmens an eine gewiinschte Position
in Fixierrichtung im Schacht positioniert werden. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft,
wenn am Grundrahmens eine mechatronische Installationskomponente angeordnet ist.
Diese kann somit ebenfalls an einer gewiinschten Position in Fixierrichtung im Schacht
positioniert werden. Sie kann damit insbesondere so positioniert werden, dass sie alle
vorgesechenen Montageschritte ausfithren kann, insbesondere die dafiir notwendigen
Stellen an den Schachtwénden erreichen kann. Der Grundrahmen soll dabei im fixierten
Zustand des Montagerahmens beispielsweise so positioniert sein, dass die mechatronische
Installationskomponente in Fixierrichtung mittig im Schacht angeordnet ist. Die
Ausrichtung in horizontaler Richtung quer zur Fixierrichtung kann durch eine
entsprechende Positionierung des Montagerahmens im Schacht wéihrend der oben

genannten Vorbereitungsphase eingestellt werden.

Das Anlageteil der sekundéren Fixierkomponente ist dazu insbesondere iiber zwei Teile
mit dem genannten Aktor verbunden, die in Fixierrichtung beweglich zueinander
ausgefiihrt sind. Die zueinander bewegliche Ausfithrung der genannten Teile kann mit
analog zu den oben beschriebenen beweglichen Teilen des Grundrahmens erreicht

werden.

Der beschricbene Montagerahmen lasst sich besonders vorteilhaft als Bestandteil einer
Montagevorrichtung zur Durchfithrung von automatisierten Montageschritten in einem
Schacht einsetzen. Die Montagevorrichtung weist ausserdem eine mechatronische

Installationskomponente auf, wie sie bereits oben beschrieben wurde.

Die beschriebene Montagevorrichtung lésst sich besonders vorteilhaft als Bestandteil
eines Montagesystems zur Durchfithrung von automatisierten Montageschritten in einem
Schacht einsetzen. Das Montagesystem weist ausserdem eine Verlagerungskomponente
zum Verlagem der Montagevorrichtung im Schacht auf, wie sie bereits oben beschricben

wurde.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich anhand der

nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen sowie anhand der Zeichnungen,
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in welchen gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit identischen Bezugszeichen

versehen sind. Die Zeichnungen sind lediglich schematisch und nicht massstabsgetreu.

Dabei zeigen:

Fig. 1  ein Montagesystem in einem Schacht mit einem Montagerahmen mit
einer Abstiitzkomponente in einer Verlagerungsposition und einem
Anlageteil einer sekundéren Fixierkomponente in einer
Verlagerungsposition in einer Seitenansicht,

Fig. 2  eine Montagevorrichtung des Montagesystem aus Fig. 1 in einer Sicht
von oben und

Fig. 3 das Montagesystem aus Fig. 1 mit dem Montagerahmen mit der
Abstiitzkomponente in einer Fixierposition und dem Anlageteil der
sekundéren Fixierkomponente in einer Fixierposition in einer

Seitenansicht.

Zunéchst wird auf die Fig. 1 und 2 eingegangen. Gemass Fig. 1 verfugt ein
Montagesystem 10 zur Durchfithrung von automatisierten Montageschritten iiber eine
Verlagerungskomponente in Form einer Winde 12, welche an einer Schachtdecke 14
eines Schachts in Form eines Aufzugschachts 16 angeordnet ist. Der Aufzugschacht 16
wird von insgesamt vier Schachtwinden begrenzt, von welchen in der Fig. 1 nur eine
erste Schachtwand 18 und eine in einer Fixierrichtung 40 gegeniiberliegende zweite
Schachtwand 20 dargestellt sind. In der Fig. 2 sind ausserdem eine dritte Schachtwand 19
und eine der dritten Schachtwand 19 gegenuberliegende vierte Schachtwand 21
dargestellt. Der Aufzugschacht 16 weist entsprechend Fig. 2 einen hauptséchlich
rechteckigen Querschnitt auf und verlauft hauptsichlich in vertikaler Richtung, wobei er
nach oben von der Schachtdecke 14 begrenzt wird. Ein der Schachtdecke 14
gegeniiberliegender Schachtboden ist nicht dargestellt. Die zweite Schachtwand 20 weist
eine Offnung in Form einer Tiiroffnung 23 auf, in welche bei der Montage einer

Aufzuganlage in den Aufzugschacht 16 eine Schachttiir eingesetzt wird.

Die Winde 12 ist tiber ein Tragmittel in Form eines Seils 22 mit einem Montagerahmen
24 einer Montagevorrichtung 26 zur Durchfithrung von automatisierten Montageschritten
im Aufzugschacht 16 verbunden. Der Montagerahmen 24 ist dazu iiber eine

Authingevorrichtung 13 in Form eines Biigels am Seil 22 aufgehéngt. Das Seil 22 kann
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von der Winde 12 auf- oder abgewickelt werden und so der Montagerahmen 24 und
damit die Montagevorrichtung 26 im Aufzugschacht 16 verlagert, also nach oben
gezogen und nach unten gelassen, werden. Der Montagerahmen 24 und damit die
Montagevorrichtung 26 kénnen damit in einer vertikal verlaufenden
Verlagerungsrichtung 27 im Aufzugschacht 16 verlagert werden. Am Montagerahmen 24
ist eine mechatronische Installationskomponente in Form eines Industrieroboters 28
angeordnet, mittels welchem automatisiert Montageschritte im Aufzugschacht 16
ausgefiithrt werden konnen. Der Industrieroboter 28 ist beispielsweise wie ein in der

WO 2017/016780 A1 beschriebener Industrieroboter ausgefiithrt und kann beispielsweise

die dort beschriebenen Montageschritte automatisch ausfithren.

Der Montagerahmen 24 und der Industrieroboter 28 bilden damit die Montagevorrichtung
26 zur Durchfithrung von automatisierten Montageschritten. Die Montagevorrichtung 26,
das Seil 22 und die Winde 12 bilden damit das Montagesystem 10 zur Durchfithrung von

automatisierten Montageschritten.

Der Montagerahmen 24 weist einen mehrteiligen Grundrahmen 30 auf. Der Grundrahmen
30 verfiigt Giber ein hautsichlich quaderférmiges Mittelteil 32, an welchem der
Industrieroboter 28 nach unten hiangend angeordnet ist. Am Mittelteil 32 und damit am
Grundrahmen 30 ist oben in Richtung Schachtdecke 14 das oben genannte
Authingevorrichtung 13 angeordnet. Die Aufhdngevorrichtung 13 kann beziiglich der
Fixierrichtung (40) an unterschiedlichen Stellen am Mittelteil 32 fixiert werden und ist
damit gegeniiber dem Grundrahmen 30 in Fixierrichtung 40 verschiebbar ausgefiihrt. Das
Mittelteil 32 kann weitere, nicht dargestellte Komponenten der Montagevorrichtung 26
bzw. des Montagerahmens 24, wie beispielsweise eine Steuerungseinrichtung und/oder
einen Kompressor zur Bereitstellung von Druckluft aufnehmen. Das Mittelteil 32 kann
durch ein nicht dargestelltes Gehduse nach aussen abgeschlossen sein. Eine in Richtung
zweite Schachtwand 20 orientierte Seite des Mittelteils 32 bildet eine zweite Seite 47 des
Grundrahmens 30.

An das Mittelteil 24 schliessen sich zwei horizontal verlaufende, in Verlagerungsrichtung
27 voneinander beabstandete Querholme 34a und 34b an. Die Querholme 34a, 34b sind
zweiteilig aufgebaut, wobei jeweils ein in Richtung Mittelteil 32 angeordnetes erstes Teil

36a, 36b in ein in Richtung erster Schachtwand 18 angeordnetes zweites Teil 38a, 38b
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eingeschoben werden kann. Die beiden Teile 36a und 38a bzw. 36b und 38b kénnen mit
einem nicht dargestellten Bolzen gegeneinander gesichert werden. Damit kann die
Ausdehnung des Grundrahmens 30 in Fixierrichtung 40, welche horizontal und senkrecht

zur ersten Schachtwand 18 und zur zweiten Schachtwand 20 verliuft, verdndert werden.

Die beiden Querholme 34a, 34b sind in Richtung erster Schachtwand 18 mit einem in
Verlagerungsrichtung 27 verlaufenden Langsholm 42 verbunden. Der Langsholm 42
bildet eine erste Seite 45 des Grundrahmens 30. Am unteren Ende des Langsholms 42
sind zwei horizontal, in den Aufzugschacht 16 hineinragende Triger 43 angeordnet,
welche im Betrieb der Montagevorrichtung 26 ein oder mehrere Magazine mit
Montagematerial, wie beispielsweise Schrauben oder Ankerbolzen tragen kénnen. Der
Grundrahmen 30 setzt sich damit aus dem Mittelteil 32, den beiden Querholmen 34a,
34b, dem Langsholm 42 sowie den Trigern 43 zusammen. Die genannten Teile des
Grundrahmens 30 werden auf geeignete Weise miteinander verbunden, also
beispielsweise gesteckt, verschraubt oder verschweisst. Sie sind beispielsweise jeweils

aus geeigneten Metallprofilen gefertigt.

Am Langsholm 42 sind in Richtung erster Schachtwand 18 insgesamt vier Paare aus einer
Abstiitzkomponente 44 und einer priméaren Fixierkomponente 46 angeordnet. Die
Abstiitzkomponenten 44 und die priméren Fixierkomponenten 46 sind dabei so
angeordnet, dass sie jeweils Ecken eines Rechtecks bilden, dessen Kanten in
Verlagerungsrichtung 27 und in eine Querrichtung senkrecht zur Verlagerungsrichtung 27
und zur Fixierungsrichtung 40 verlaufen, wobei die primaren Fixierkomponenten 46
gegeniiber den Abstiitzkomponenten 44 in Verlagerungsrichtung 27 weiter aussen

angeordnet sind.

Die primiren Fixierkomponenten 46 sind als Gummipuffer ausgefiihrt, welche gegeniiber
dem Langsholm 42 unbeweglich an diesem angeordnet sind. Sie sind damit auch
unbeweglich gegeniiber dem Grundrahmen 30 an diesem angeordnet. Jedes
Abstiitzelement 44 verfiigt iiber eine um eine nicht dargestellte Achse rotierbare Rolle 48,
welche in Verlagerungsrichtung 27 an der ersten Schachtwand 18 entlang abrollen kann.
Die genannte Achse der Rolle 48 ist iiber einen Halter 50 in Fixierrichtung 40 beweglich
am Langsholm 42 befestigt. Der Halter 50 kann dazu ein entsprechendes, nicht

dargestelltes Langloch aufweisen. Zwischen dem Langsholm 42 und der Achse der Rolle
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48 ist ein Energiespeicher in Form einer Schraubenfeder 52 so angeordnet, dass sie die
Rolle 48 gegen die erste Schachtwand 18 driickt, so dass die Rolle 48 und damit die
Abstiitzkomponente 44 iiber eine Abstiitzflache 54 an der ersten Schachtwand 18 anliegt
bzw. an ihr abstiitzt.

Am unteren Ende des Langsholms 42 ist ausserdem in Richtung erster Schachtwand 18
ein Stabilisierungselement 6 angeordnet. Das Stabilisierungselement 6 verfiigt iiber eine
Rolle 7, welche mittels eines Energiespeichers in Form einer Feder 8 vom Langsholm 42
gegen die erste Schachtwand 18 gedriickt wird. Beim Verlagern des Montagerahmens 24
im Aufzugschacht 16 rollt die Rolle 7 des Stabilisierungselements 6 auf der ersten
Schachtwand 18 ab. Das Stabilisierungselement 6 verfiigt ausserdem iiber ein
Fixierelement in Form einer pneumatische Bremse 9, welche tiber eine nicht dargestellte
Druckluftleitung mit Druckluft beaufschlagt und damit aktiviert werden kann. Im
aktivierten Zustand fixiert die pneumatische Bremse 9 die Rolle 7 gegeniiber dem
Langsholm 42 und damit gegeniiber dem Grundrahmen 30. Im in Fig. 1 und 2
dargestellten Zustand der Montageeinrichtung 24, in der sie im Aufzugschacht 16
verlagert werden kann, ist die pneumatische Bremse 9 nicht aktiviert, so dass die Rolle 7

gegen die Kraft der Feder 8 in Richtung Langsholm 42 verlagert werden kann.

Am Mittelteil 32 des Grundrahmens 30 ist in Richtung zweiter Schachtwand 20 eine
sekundire Fixierkomponente 56 angeordnet. Ein in Fixierrichtung 40 verlaufender
Betitigungsbolzen 58 ist im Mittelteil 32 gelagert und ragt aus dem Mittelteil 32 in
Richtung zweiter Schachtwand 20 heraus. Der Betitigungsbolzen 58 kann mittels zweier
Aktoren in Form eines elektrischen Spindelantriebs 60 in Fixierrichtung 40 verlagert, also
aus dem Mittelteil 32 ausgefahren und in das Mittelteil 32 eingefahren werden. Der
Betitigungsbolzen 58 ist iber ein ebenfalls in Fixierrichtung 40 verlaufendes
Zwischenstiick 62 mit einem in Verlagerungsrichtung 27 langgestreckten Anlageelement
64 verbunden. Der Betatigungsbolzen 58 ist dabei in das Zwischenstiick 62 eingesteckt
und kann in verschiedenen Positionen gegeniiber dem Zwischenstiick 62 mit einem nicht
dargestellten Bolzen gesichert werden. Damit kann ein Abstand des Anlageteils 64 zum
Mittelteil 32 und damit zum Grundrahmen 30 in Fixierrichtung 40 auch unabhéngig von

den Spindelantrieben 60 der sekundéaren Fixierkomponente 56 verdndert werden.

Das Anlageteil 64 ist mehrteilig ausgefithrt. Ein Mittelstiick 66 ist fest mit dem
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Zwischenstiick 62 verbunden. An das Mittelstiick 66 schliesst sich in
Verlagerungsrichtung 27 oben und unten jeweils ein Endstiick 68 an, das einfach montiert

und demontiert werden kann.

In den Fig. 1 und 2 sind die vier Abstiitzkomponenten 44 in der Verlagerungsposition.
Die Rollen 48 iiberragen dabei die priméren Fixierkomponenten 46 in Richtung der ersten
Schachtwand 18. Die Abstiitzflichen 54 an den Rollen 48 sind damit vom Grundrahmen
30 in Fixierrichtung 40 weiter aussen, also in Richtung ersten Schachtwand 18
angeordnet als die gesamte primére Fixierkomponente 46. Ausserdem ist das Anlageteil
64 der sekundiren Fixierkomponente 56 in der Verlagerungsposition. Das Anlageteil 64
liegt damit nicht an der zweiten Schachtwand 20 an, sondemn weist in Fixierrichtung 40

einen Abstand zur zweiten Schachtwand 20 auf.

In diesem Zustand des Montagerahmens 24 und damit der Montagevorrichtung 26 kann
dieser mittels der Winde 12 und dem Seil 22 in Verlagerungsrichtung 27 im
Aufzugschacht 16 verlagert und damit in verschiedenen Hohen positioniert werden. Der
Montagerahmen 24 stiitzt sich dabei tiber die Abstiitzfldchen 54 der Rollen 48 an der
ersten Schachtwand 18 ab. Die Rollen 48 rollen dabei auf der ersten Schachtwand 18 ab.

Um den Montagerahmen 24 und damit die Montagevorrichtung 26 im Aufzugschacht 16
zu fixieren, wird das Anlageteil 64 der sekundiren Fixierkomponente 56 mittels der
beiden Spindelantriebe 60 in Richtung zweiter Schachtwand 20, also vom Grundrahmen
30 nach aussen verlagert. Solange das Anlageteil 64 die zweite Schachtwand 20 nicht
erreicht hat, bleiben die Abstiitzelemente 44 in der in den Fig. 1 und 2 dargestellten
Verlagerungsposition. Wenn das Anlageteil 64 an der zweiten Schachwand 20 anliegt
und der Betitigungsbolzen 58 weiter aus dem Mittelteil 32 ausgefahren wird, wird der
gesamte Grundrahmen 30 mit allen an ihm unbeweglich angeordneten Teilen in Richtung
erste Schachtwand 18 verlagert. Die Schraubenfedern 52 der Abstiitzelemente 44 werden
dann so weit zusammengedriickt, bis die priméren Fixierkomponenten 46 {iber
Fixierflachen 74 (siche Fig. 3) an der ersten Schachtwand 18 anliegen. Der
Montagerahmen 24 ist damit zwischen der ersten Schachtwand 18 und der zweiten

Schachtwand 20 verstemmt bzw. verspannt und damit fixiert.

Beim beschriebenen Fixieren des Montagerahmens 24 wird ausserdem die Rolle 7 des
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Stabilisierungselements 6 gegen die Kraft der Feder 8 in Richtung Langsholm 42 und
damit in Richtung Grundrahmen 30 verlagert.

In Fig. 3 ist der Montagerahmen 24 im fixierten Zustand dargestellt. Dabei ist das
Anlageteil 64 der sekundaren Fixierkomponente 56 in ihrer Fixierposition, in der es an
der zweiten Schachtwand 20 anliegt und damit weiter vom Grundrahmen 30 nach aussen
in Richtung zweiter Schachtwand 20 beabstandet ist als in der Verlagerungsposition.
Ausserdem sind die Abstitzkomponenten 44 in ihrer Fixierposition, in der kein Teil der
Abstiitzflichen 54 in Fixierrichtung 40 weiter vom Grundrahmen 30 nach aussen, also in
Richtung erster Schachtwand 18 beabstandet ist als die Fixierflachen 74 der primaren
Fixierkomponenten 46. Da die Rollen 48 auch in diesem Zustand an der ersten
Schachtwand 18 anliegen, sind die Abstiitzflichen 54 und die Fixierflichen 74 in

Fixierrichtung 40 gleich weit nach aussen vom Grundrahmen 30 beabstandet.

Im fixierten Zustand des Montagerahmens 24 wird ausserdem die pneumatische Bremse 9
des Stabilisierungselements 6 durch eine Beaufschlagung mit Druckluft aktiviert. Damit
wird die Rolle 7 gegeniiber dem Langsholm 42 und damit gegeniiber dem Grundrahmen
30 fixiert, so dass sie nicht mehr weiter in Richtung Langsholm 42 verlagert werden
kann. Damit kénnen in Richtung erster Schachtwand 18 auf den Langsholm 42 wirkende
Kréfte iiber die Rolle 7 des Stabilisierungselements 6 an der ersten Schachtwand 18
abgestiitzt werden. Es ist auch méglich, dass die pneumatische Bremse 9 des
Stabilisierungselements 6 nur aktiviert wird, wenn der Montagerahmen 24 auch

tatsachlich fur Montagearbeiten im Aufzugschacht 16 verwendet wird.

Abschliessend ist darauf hinzuweisen, dass Begriffe wie ,aufweisend”, ,,umfassend, etc.
keine anderen Elemente oder Schritte ausschlieBen und Begriffe wie ,,eine” oder ,.ein*
keine Vielzahl ausschlieBen. Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder Schritte,
die mit Verweis auf eines der obigen Ausfithrungsbeispiele beschrieben worden sind,
auch in Kombination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer oben beschriebener
Ausfiithrungsbeispiele verwendet werden koénnen. Bezugszeichen in den Anspriichen sind

nicht als Einschrankung anzusehen.



