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COUVERTURE EN ZINC POUR TOITURE 

. La presents invention se rapports a une couverture en zinc ou en acier galvanise constituee 

essentiellement d'un assemblage de feuilles desdits materiaux et posee sur un support de 

5 toiture non ventile, lesdites feuilles ayant done une face toumee vers ledit support. 

Les couvertures _en zinc sont traditionnellement posees sur des voligeages en sapin ventiles. 

A cause du. coot Sieve de ce support traditionnel, on cherche a le remplacer par des supports 

moins chers, notamment des supports non ventiles eventuellement non compatibles avec le 

10 zinc ou racier galvanise tels que les panneaux de particules, le contreplaque, le baton et les 

·. isolants rigides. Ce~endant, de nombreux phenomenas de co~osion de couvertures de zinc 

posees sur ces su~rts non ventiles ont ate signales. Pour resoudre ces problemes ii serait 

necessaire, d'apres le document EP-B-0410822, d'ameliorer la ventilation entre la sous-toiture 

et les plaques de zinc pour eviter les. condensations et d'isoler le zinc du support non ventile, 

15 notamment si le support est en beton. C'est pourquoi ce document propose de fixer 

directement sur le support non ventile des plaques intermcidiaires en matiere plastique 

pres1:mtant a leur face superieure des asperites en forme de plots tronconiques et d'attacher les 

f euilles de zinc a des pieces de support posees sur ces plaques intermediaires et fixees au 

support, l'ecartement produit par les asperites entre les plaques intermediaires et les feuilles de 

20 zinc creant un espace de ventilation sous les ·1euilles de zinc. Cette technique s'est averee tres 

utile pour resoudre les probtemes de corrosion, mais elle presente neanmoins !'inconvenient 

d'Atre relativement onereuse. 

Le but de la presents invention est de foumir une couverture telle que definie ci-dessus, qui 

25 evite les inconvenients mentionnes ci-dessus. 

A cet f3ffet, selon !'invention, ladite face des feuilles est munie d'un revitement organique 

d'une epaisseur d'au moins 50 micrometres, qui est &lastique, durable et etanche a la vapeur 

d'eau, l'autre .face des feuilles etant solt non-revetue soit revetue par tout precede de· 

30 traitement de surface appliquee dans un but purement esthetique. 

En effet, des essais de corrosion et de vieillissement acceteres, effectues sur. des feuilles de 

zinc, dent une face etait munie du revetement susdit, et simulant )es contraintes que dolt subir 

sur une tres tongue periode la face inferieure d'une couverture de zinc posee directement sur 

un support non ventile ont demontre que la couverture selon !'invention doit Atre 

35 partici.Jlierement resistante a la corrosion, meme si elle est posse directement sur un support 

non ventile. 

Pour garantir la constance de la qualite du revetement, ii est hautement recommandable que 

celui-ci soit applique en continu, notamment entre un poste de deb9binage et un poste de 

bobinage, chez le producteur de feuilles de zinc ou dans un atelier specialise dans l'application 
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de revetements ; l'elasticite du revetement doit done et~e telle que la feuille revetue puisse 

subir, sur le chantier ou dans_ l'atelier du couvreur-zingueur, les operations de fa9onnage 

necessaires a sa pose sans que le revetement ne s'abtme. 

II est evident que le revetement doit ~re sUffisamment dur pour que les diverses 

5 manipulations, que la teuille revetLie doit subir ji.Jsqu'au moment oil elle se trouve 

definitivement posee sur le support, ne laissent pas de traces dans le revetement ou en tous 

cas pas de traces profondes. L'epaisseur d'au moins 50 micrometres est essentielle pour 

eviter a coup sor que d'eventuelles petitesi'rayures subies a la suite des manipulations susdites 

ne puissant decouvrir le zi.nc. 

10 En prenant de l'Age, le revetement ne J>eut ni se craqueter ni s'ecailler, car ii est essential qu'il 

reste etanche a la vapeur d'eau. II convient de stgrialer ici qu'il existe une synergie parfaite 

entre la feuille de zinc et son revetement dans ce sells qu'ils se protegent l'un l'autre contre le 

pire de leurs ennemis respectifs, a savoir le rayonnement ultra-violet dans le cas du 

revetement et les conden&ations dans le cas du zinc ou de racier galvanise~ 

15 II convient de signaler ici egalement que le document f:R..;A-2471859 decrit une feuille 

metallique a revetement composite pour utilisation clans la produetion de mate~ux exterieurs 

de construction. Cette feuille metallique porte uil revetementd'line composition renfermant 

une resine de chlorure de polyvinyls, un metal en polidre, un· plastifiant et un agent stabilisant, 

ce produit ayant une excetlente resistance ·aux facteurs atmospheriques, comme cela ressort 

20 d'un essai de vieillisseinent accelere intitule "Sunshine Weather Meter Tesf'. Selon ce meme 

document, des feuilles galvanlsees recouvertes soit d~une couche de peinture a base d'une 

resine thermodurcissable, soit d'urie pellicule de chlorure de polyvinyl& et/ou de polyacrylate ne 

conviennent pas toujours du point de vue economique et en ce qui concerne leur resistance 

pour la production de materiaux exterieurs de construction. 

25 

Selon !'invention, le revetement peut etre constitue d'une couche de peinture a base de 

polyester {symbole normaUse : SP), polyester silicone (SPSI), polyester polyamide (SPPA), 

epoxy (EP), polyurethanne (PUA), polytluorure de vinylidene (PVDF) organosol de chlorure de 

vinyle (PVCO), plastisol de chlorure·de vlnyle (PVCP), ~crylique (AV) ou acrylique silicone 

30 (AYS), l'epaisseur de la.couch& a l'etat"sec etant avantageusement de 50 a 70 micrometres. 

La peinture est avantageusement effectuee en continu chez le producteur de feuilles ou dans 

un atelier de peinture par depot de la peinture a l'etat liquide ou seus forme de poudre et 
cuissori subsequente par passage dans Uf'.'I four. La preference est donnee a une peinture 

polyester deposes sous forme de poudre. Urie telle peinture est commercialisee sous le nom 

35 · "Beckryspeed" par la firme BICHON S.A. 

Le revitement peut egalement itre constitue d'un film adheslf de polychlorure de vinyle 

(PVCF), polyfluorure de vinyle (PVFF) •. acrylique (PMMAF), polyethylene (PEF), polyurethanne 

ou polyester, l'epaisseur du film etant avantageusement de 80 a 150 micrometres. 
-----"~-~-
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L'application du film est avantageusement effectuee en continu par le producteur de feuilles. 
. ::;!· ·<~ . ·· .... _; 

La preference est acoordcie au film polyethylene .. Un example d'un tel film est le film adhesif 

en polyethylene basse densite d'une epaisseur de 100 micrometres, qui est commercialise 

sous la reference 4118 par la firme NOVACEL S.A. Pour des raisons economiques le 

5· revetement par film adhesif est a preferer au revAtement par peinture. 

Le revetement peut etre const-ue en·outre d'un.e couche de peinture telle qua definie ci­

dessus, qui est recouverte elle-meme d'un film adhesif tel qua defini ci-dessus. Inutile de dire 

qu'un tel revetement est encore plus performant que le revetement par peinture ou par film 

10 adhesif. 

15 

Comme deja mentionne plus haut, l'autre face de la feuille est soit non-revetue soit revAtue par 

tout precede de traitement de surface applique dans un but purement esthetique. C'est ainsi 

par exemple que cette face peut etre prepatinee. 

la presente invention SB rapporte egalement a !'utilisation de feuilles de zinc OU d'acier 

galvanise, dont une face est munie d'un revetement tel que defini et decrit ci..qessus et dont 

l'autre face est ~it non-revetue soit revetue dans un but purement esthetique, pour la • 

realisation de la couverture selon !'invention, cette realisation comportant les operations de 

20 fac;onnage des feuilles necessaires a leur pose et la.pose proprement dite des feuilles 

fac;onnees. 

Le fac;onnage et la pose des feuilles revetues, foumies par le producteur de feuilles, peuvent 

se faire suivant la pratique courante. Lorsqu'il s'agit par example de realiser une couverture a 
tasseaux ou une couverture a joints debout sur un support en baton ou en panneaux de 

25 particules, on peut utiliser les techniques decrites dans "Les techniques de l'lngenieur", C1040. 

1-14 et C1041, 1 ·5, pour poser de telles couvertures sur un support en bois, si ce n'est qu'on 

fixera les tasseaux ou les attaches au support par vissage au lieu de par clouage. 

EXEMPLE1 

30 Apres les operations de laminage •. u~e bobine de zinc lamina est deroulee sur une !igne de 

parachevement en meme temps qu'un rouleau de film plastique de meme largeur qui comporte 

une face reeouverte d'adhesif. 

Apres deroulement, le film est plaque sur le zinc lamina au moyen d'un ensemble de rouleaux 

presseurs et !'ensemble est reenroule en bobine. Cette bobine sera ensuite decoupee en 

35 largeur et longueur adequates pour !'utilisation sur chantiers. 

L'epaisseur du zinc est celle couramment utilisee pour les couv~rtures soit entre 0,65 et 1 mm. 

Le film plastique est en polyethylene basse denstte de 1 oo micrometres d'epaisseur. L'adhesit 

est un melange de caoutchouc et de resine de 1 o micrometres d'epaisseur. 
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Les essais suivants confirment le bonne tenue du revitement a la temperature et _la bonne 

protection du zinc. contre la corrosion par colldellsation de vapeur d'eau. 

Des echantillons de zinc revetus du film ont eta places en etuve soit·a 100°C pendant 6 mois, 

soit a 70°C pendant 8 mois, soit a 40°C pendant 15 mois, durees qui correspondent a ·plus de 

s 10 ans d'exposition en site reel sur une couverture. 

A la sortie de l'etuve on constate que le film est rests bien adherant sur le lamine. Les 

echantillons subissent alors un essai de corrosion accelere, dit essai Kestemich selon la norme 

DIN 50017, comportant un· cycle par jour consistant a faire deposer par condensation de la 

vapeur d' eau p~is a laisser secher l'echantillon. Apres 20 jours (20 cycles) on enleve le film 

10 plastique et on constate que la face ptotegee par le film n'est pas corrodee. L'autre fa~e est 

excessivement corrodee par la condensation, par formation d'oxyde de zinc, appele rouille 

blanche. 

Des echantillons de zinc rev!tus du film' on ete places en etwe pendant 60 jours soit a 90°0, 

soit a 100°0. Au prealable on a eftectue des .plis et des emboutis sur les echantillons pour 

15 simuler les deformations que le produit subira sur un chantier. 

Apres passage en etuve; les echantillon~ ont subi 15 jours (15 cycles) un essai Kesternich. 

Apres cela, on constate que· le film est r-este bieli adherent et apres enlevement du film la face 

protegee n'est pas corrodee alors que l'auti'e tace I' est exeessivei'nent. 

Des echantilloJlS de zinc revitus du film ont subi des cycles de temperature de -20°c a + 90°C 

20 pour simuler de f~n acceleree ce qui se passe en realite sur une couverture. Apres 300 

cycles (1400 heures) on constate que le film est reste bien adherant. Apres 5 jours d'essai 

Kestemich (5 cycles) on constate apres enlevernent du film gue la face protegee n'est pas 

corrodee alors que l'autre l'est excessivement. 

25 EXEMPLE2 

Apres laminage, une bobine de zinc est soumise a une operation de traitement de surface par 

conversion, donnant sur les deux faces une"C:ouche superficielle de phosphate de zinc, soit de 

couleur gris clair, soit de couleur gris fonce, le zinc ainsi obtenu etant appele zinc prepatine. 

Le zinc prepatine est reenroule en bobine. 

30 La bobine de zinc prepa1ine subit les memes operations que la bobine de zinc lamine dans 

l'exemple 1 et le materiau ainsi obtenu est soumis aux memes essais que le materiau obtenu 

dans l'exemple 1 : on obtient les memes resultats que dans l'exemple 1. 

EXEMPLE3 

35 La bobine de zinc revetu de l'exemple 1 a ate utilisee pour realiser une ·couverture au dessus 

d'un local dans lequel on a produit de la vapeur d'eati. 

L'interieur du local est malntenu a 30°0 avec urie humidite relative de 100% et ses murs sent 
. . 

isol&s thermiquement de facton que l'humidite se condense preferentiellement sur la face 

inferieure du zinc !amine protege par le film. 
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Ces conditions sont choisi.~~, pour accelerer considerablemei:it les phenomenes de 

condensation sous la co~;rture que l'on obtient habituelle~erit: 
Apres une annee d'exposition dans ces conditions, on examine la face inteme de la couverture 

et on constate qu'elle n'a pas ete du tout corrodee. 

EXEMPLE4 

Apres ies operations de laminage, on deroul.e une bobine de zinc lamina a une vitesse de 

Sm/min sur une installation de laquage comprenant un paste de preparation. de la surface 

(degraissage, conversion chimique, rinc;age, sechage), une cabine de poudrage avec des 

10 pistolets a poudre permettant de deposer sur une face du zinc lamina une couche de plus de 

50 micrometres de poudre, un four de polymerisation a 250°C, un refroidisseur et un 

reenrouleur. 

Cetta bobine sera ensuite decoupee en largeur et longueur adequates pour !'utilisation sur 

chantiers. 

15 L' epaisseur du zinc lamina est celle couramment utilisee pour les couvertures, soit entre 0,65 

et 1 mm. La poudre est une poudre polyester BECKRYSPEED fabriquee specialement pour 

allier les performances et les avantages de la poudre a la technologie de !'application en 

continu. 

Les essais suivants confirment la bonne tenue du revlttement. Its ont ete effectues sur des 

20 eprouvettes planes avec un revltteinent de 60 micrometres, comportant un embouti Erichsen 

salon la norme ISO 1520, un embouti par choc selon la norme ISO 6272, et un pli OT sur un 

cote. 

Les eprouvettes on subi l'essai de corrosion accelere au brouillard salin salon la norme NFX 

41002pendant1000 heures. Apres l'essai on constate que l'aspect du revlttement n'a pas ete 

25 modifie, mime sur les zones deformees, alors que la face non protegee a ete excessivement 

corrodee. 

Les eprouvettes ont subi l'essai Kestemich, salon la norme DIN 50017 pendant 1 ooo heures 

(42 cycles). Apres l'essai on constate que !'aspect du revetement n'a pas ete modifie, meme 

sur les zones deformees, alors que la face non protegee a ete uniformement corrodee par la 

30 condensation, par formation de rouille blanche. 

35 

EXEMPLE5 

On repete les operations et les esaais de l'exemple 4, mais en partant cette fois-ci avec une 

bobine de zinc prepatine et on obtient les memes resultats que dans l'exemple 4. 

EXEMPLE6 

On repete les operations et les essais de l'exemple 4. mais dans !'installation de poudrage, 

entre le refroidisseur et le reenrouleur, on depose en continu sur la face revetue, un fi.lm 
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adhesif de polyethylene basse densite de 50 micrometres d'epaisseur. On obtient les memes 

resultats que dans l'exemple 4. 

EXEMPLEZ 

5 On repete les operations et les essais de l'exemple 6, mais en partant cette fois-ci avec une 

bobine de zinc prepatine .. On obtient les mimes resuhats que dans l'exemple 4. 

EXEMPLE·Q· 

On repete les operations de l'exemple 3, mais ~n utilisant cette fois-ci la bobine de zinc 

10 revtttue de I' example 4. On ar,rive au mllme resultat que dans l'exemple 3; 

. ! 
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I 1111111111111 11111 11111111111 
* C L H S * REVENDICATIONS 

1. Couverture en zinc ou en acier galvanise constituee essentieltement d'un assemblage de 

feuilles desdits materiaux et posee sur un support de toiture non ventile, lesdites feullles 

5 ayant done une face toumee vers ledit support, caracterisee en ce que ladite face est 

munie d'un revetement organique d'une epaisseur d'au moins 50 micrometres, qui est 

elastique, durable et etanche a la vapeur d'eau, l'autre face etant soit non-revetue soit 

revetue par tout precede de traitement de surface applique dans un but purement 

esthetique. 

10 

15 

2. Couverture selon la revendication 1, caracterisee en ce que le revetement est constitue 

d'une peinture a base de polyester, polyester silicone, polyester polyamide, epoxy' 

polyurethanne, polyfluorure de vinyliclene, organosol de chlorure de vinyle, plastisol de 

chlorure de Vinyle, acrylique OU acrylique silicone. 

3. Couverture selon la revendication 2, caracterisee en ce que le revetement a une 

epaisseur de 50 a 70 microi:netres. 

4. Couverture selon la revendication 2 ou 3, caracterisee en ce que le revetement est 

20 constitue d'une peinture polyester deposee sous forme de poudre. 

25 

5. Couverture selon la revendication 1, caracterisee en ce que le revetement est constitue 

d'un film adhesif de polychlorure de vinyle, polyfluorure de vinyle, acrylique, polyethylene, 

polyurethanne ou polyester. 

6. Couverture seton la revendication 5, caracterisee en ce que le film a une epaisseur de 80-

150 micrometres. 

7. Couverture selon la revendication 5 ou 6, caracterisee en ce que le film adhesif est 

30 constitue de polyethylene basse densite. 

8. Couverture selon la .revendication 1, caracterisee en ce qua.le revetement est constitue 

d'une couche de peinture recouverte elle-milme d'un film adhesif, la peinture etant a base 

. de p~lyester, polyester silicone, polyester polyamide, epoxy, polyurethanne, polyfluorure 

35 de vinylidene, organosol de chlorure de vinyle, plastisol de chlorure de vinyle, acrylique ou 

acrylique silicone et la couche de peinture ayant de preference une epaisseur de 50 a 70 · 

micrometres, et le fil~ adhesif recouvrant la peinture etant un film de de polychlorure de 

vinyle, polyfluorure de vinyle, acrylique, polyethylene, polyurethanne ou polyester, .de 

preference d'une epaisseur de 80-150 micrometres. 
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9. Couverture selon la revendication 8, caracterisee en ce que la peinture est une peinture 
polyeSter deposee sous forine de poudre et le film adhesif est constitue de polyethylene 
basse densite. 

1 o. Couverture selon rune quelconque des revendications 1-9. caracterisee en ce que ladite 
autre face est prepatinee. 

11. Utilisation de feuutes de zinc ou d'acier galvanise, dont une face est munie d'un 
10 revAtement organique d'une epaisseur d'au mains 50 micrometres, qui est elastique, 

durable et etanche a la vapeur d'eau, et dont l'autre face est soit non-revitue soit revAtue 
par tout procede de traitement de surface applique dans un but purement esthetique,pour 

· realiser la couverture selon rune des revendications 1 a 1 o. 

15 12. Utilisation selon la revendication 11, caracterisee en ce que le revlttement organique est 
.constitue d'une peinture a base de. Polyester, polyester silicone, polyester pQlyamide, 
epoxy.· polyurethanne, polyfluorure de vinylidene, organosol de chlorure de vinyle, 
plastisol de chlorure de vinyle, acrylique ou acrylique silicone. 

20 13. Utilisation selon la revendication 12, caracterisee en ce que le revitementa une epaisseur 

25. 

de 50 a 70 micrometres. 

14. Utilisation salon la revendication 12 o~ 13, caracterisee en ce que le revAtement est 
constitue d'une peinture polyester depose~uous forme de poudre. 

15. Utilisation selon la revendicatiOn 11, caracterisee en ce que le revlttement organique est 
constitue d'un film adhesif de polychlorure de vinyle, polyfluorure de vinyle, acrylique, 
polyethylene, polyurethanne ou polyester. 

30 16. Utilisation selon la revendication 15, caracterisee en ce que le film a une epaisseur de 80-

150 micrometres. 

. . - . . 
17. Utilisation selon la revendication 11, caracterisee en ce que le revitement organique est 

constitue d'une couche de peinture recouverte elle-mime d'un film ad~esif, la peinture 
35 etant a base de polyester, polyester silicone, potYester polyamide, epoXy, polyurethanne. 

polyfluorure de vinylidene, organosol de chlorure de vinyle, plastiSol de chlorure de vinyle. 
acrylique ou acrylique silicone et la couche de peinture ayant de preference une epaisseur 
de 50 a 70 micrometres, et le film adhesif recouvrant la P.einture etant un film de de 

111ir111~r · 
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. polychlorure de vinyle, polyfluorure de vinyle, acryUque, polyethylene, polyurethanne ou 

polyeste~. de preference d'une epaisseur de 80-150 micrometres 

18. Utilisation salon la revendication 17, caracterise en ce que la peinture est une peinture 

s polyester deposee sous forme de poudre et le film adhesif est constitue de polyethylene 

basse densite. 

19. Utilisation selon l'une quelconque des revendications 11·18, caracterisee en ce que ladite 

autre face est prepatinee. 


