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Description 

L'invention a pour objet des produits, des compositions et traitements antimottants pour emp!cher la prise 
en masse des sels, engrais simples et complexes. 

s Parmi les sels et engrais simples concernes par I' invention, on peut citerl.es sels azotes tels que les nitrates 
d'ammonium, de potassium et de calcium ainsi que les sulfates mono-ammonique et diammonique et les 
engrais contenant de l'uree. 

Les engrais complexes sont des melanges binaires ou ternaires des elements du groupe constitue par 
l'azote, le phosphore ou le· potassium; ces engrais sont identifies par des formules du type Nx Py Kz dans les-

10 quelles x, y, z representent des nombres qui designent respectivement les pourcentages d'azote, d'anhydride 
phosphorique et de K20 dans le melange constituant l'engrais complexe. 

Tous les engrais subissent en general une prise en masse ou mottage lors du stockage. 
La tendance au mottage est plus ou moins forte selon: 
- le procllde de granulation, le grain pouvant se trouver sous forme de granules, de grains, de billes, de 

1s spherules, de petits cylindres ou de prills; l'engrais peut egalement !tre oompacte, 
- l'origlne des matieres premieres constitutives de l'engrais, 
- la nature des additifs introduits dans la masse avant granulation. 
Parmi les nombreux facteurs qui influent sur le mottage, on peut citer: 
- l'humldite lntrinseque de l'engrais ainsi que l'humidite ext6rieure, 

20 - la temp6rature, 
- le temps de stockage, 
- la pression de stockage, 
- le polymorphisme structural notamment les transitions de phase du nitrate d'ammonium, 
- la forme physique et la composition chimique du grain. 

25 La prise en masse peut parfois atteindre des proportions telles que l'engrais prend la forme d'une masse 
dure, compacte ou de blocs importants extr6mement difficiles a deliter; l'engrais n'est alors plus utilisable tel 
quel. Dans le cas d'un stockage en silo; la prise en masse peut !tre telle que la croOte formee dolt Atre brisee 
a !'aide de moyens mecaniq1,1es lourds. Le stockage, la manipulation et l'epandage de l'engrais sont rendus 
plus difficiles, la prise en masse entrainant alors un surcoOt economique important et inacceptable. 

30 Pour lutter contre la prise en masse, on a propose de recourir a des produits organiques tels que les ten-
sio-actifs anioniques et cationiques, formules dans des d6rives huileux ou clreux et associes eventuellement 
avec d'autres produits tels que certains polymeres ou des tensio-actifs non ioniques. 

Parmi les tensio-actifs cationiques proposes, on peut citer les huiles aminees. 
Parm! les tensio-actifs anioniques deja proposes, on peut citer 

35 - les alcoylaryl-sulfonates d'amine dont la mise en oeuvre est decrite dans le brevet France N° 2.460. 706 
de la Societe Demanderesse, 
- les sels d'amines des esters de phosphates acides dont la mise en oeuvre, en association avec une huile 
minerale, une cire microcristalline et une cire macrocristalline, est decrite dans le brevet europeen N° 113 
687, ainsi que 

40 - les sels de potassium des esters de phosphate aclde dont la mise en oeuvre est decrite dans le brevet 
URSS SU 1.131.859. 
Ces produits selon l'art anterieur donnent generalement satisfaction mais, devant les exigences toujours 

plus grandes des utilisateurs, la Soci6te Demanderesse a poursuivi ses recherches en vue de mettre au point 
des produits encore plus efficaces. · 

4S Et elle a eu le merite de trouver que, df[IJ fat;on surprenante et inattendue, la mise en oeuvre simultanee 
des deux types d'agents antimottants constitues respectivement par les sels d'amines des acides alcoylaryl­
sulfoniques et les sets d'amines des esters de phosphates acides potentialisait les proprietes antimottantes 
de chacun des deux types d'agents, ce qui permet d'avoir recours, dans le cas de leur utilisation simultan6e 
contorme a !'invention, a une quantite de matiere active inferieure a celle qui est n6cessaire pour obtenir un 

so mAme effet antimottant lorsqu'on utilise l'un ou l'autre des deux types d'agents seuls, ladite utilisation simul­
tanee permettant de plus, toujours pour le m!me effet antimottant, de reduire, voire de supprimer les charges 
d'enrobage generalement necessaires. 

Grace a !'invention, ii devient possible de resoudre le probleme de la prise en masse d'engrais tr8s sen­
sibles au ph6nomene de mottage, tels que les nitrates d'ammonium contenant des sulfates dans la masse ou 

55 les engrais complexes. 
II s'ensuit que le produit antimottant oonforme a l'invention pour sels, engrais simples et complexes est 

essentiellement constitue par une combinaison d'un ou plusieurs sets d'amines d'acides alcoylaryl-sulfonlques 
et d'un ou plusieurs sels d'amines d'esters de phosphates acides, en presence eventuellement d'un excits 
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d'amine, ladite combinaison pouvant !tre preparee par neutralisation ou •surneutralisation" d'un melange du 
ou des acides alcoylaryl-sulfoniques et du ou des esters de phosphates acides a !'aide d'une ou de plusieurs 
amines. 

Par le terme "acides alooylaryl-sulfoniques•, on designe les melanges d'acides mono-, di- ou trisulfonlques 
s dont la partle aromatique, de preference benzenique ou naphtalenique, plus particulierement naphtalenique, 

est mono- ou polyalcoyl-substituee, le degre de substitution etant un degre moyen correspondant aux rapports 
molaires alcoyle/aryle utilises pour la synthase, etant entendu que, pour chacun des degres de substitution 
envisages, a savoir generalement de 1 a 4, II est possible de se trouver en presence de melanges complexes 
d'isomeres d'acides sulfoniques; de preference, le nombre total d'atomes de carbone de la partle alcoyle ne 

10 ditpasse pas 16 dans les melanges en question. 
A titre d'exemple, on indique que, dans le cas de l'acide 1,3-isopropyl-naphtalene-sulfonique, le rapport 

molaire moyen isopropyl/naphtalene est egal a 1,3. 
Par le terme "esters de phosphates acides• qui peuvent Atre prepares par reaction dlrecte d'un compose 

a groupement hydroxyle tel qu'un alcool, alcoylphllnol ou alcoylnaphtol avec, par exemple, !'anhydride phos-
15 phorique, on designe de preference ceux qui repondent aux formules generales: 

20 

25 

0 = et 

(I) 

danslesquelles 

0 = 
OH 

P/ OH 

'o -
(II) 

- R1 represente un groupe alcoylene ayant de 2 a 4 atomes de carbone, 
- R2, Ra et~ representent un groupe alcoyle ayant de 8 a 20 atomes de carbone ou un groupe alcoylaryle 
dont la partie alcoylee a de 8 a 12 atomes de carbone, et 

so - n,. n2 et "3 representent un nombre de o a 15 et preferentiellement de o a 5. 
En general, la reaction rappelee ci-dessus de preparation de ces esters conduit a des melanges de mono­

et diesters. 
Pour des raisons economiques, on choisit souvent un melange de composes a groupement hydroxyle, par 

example un melange d'alcools gras. 
35 Pour la preparation du produit antimottant oonforme a !'invention, on realise un melange d'acides alcoy-

laryl-sulfoniques et d'esters de phosphates acides, melange qui estensuite neutralise etm6me "surneutralisit" 
par une ou plusieurs amines. 

En tant qu'amine, on a de preference recours a des alcoylamines, des cycloalcoylamines ou a des amines 
aromatiques et eventuellement a des alcanolamines, lesdites amines pouvant 6tre primaires, secondaires ou 

40 tertiaires. 
L'amine peut ~tre oxyalcoylenee. . 
Avantageusement on a recours aux alcoylamines grasses et preferentiellement aux alcoylamines --ou a 

des melanges de telles amines- dont le n<>mbre d'atomes de carbone varie de 12 a 20; la stearylamine tech­
nique ou amine de suit hydrogene donne de bons resultats. 

45 Lorsqu'il y a surneutralisation, celle-ci ne depasse pas 25% d'exces molaire d'amine et est preterentielle-
ment limitee a 10%. 

L'lnvention a egalement pour objet des compositions antimottantes comprenant, outre les susdits prodults 
antimottants conformes a l'invention, au moins un autre produit antimottant choisi avantageusement dans le 
groupe des acldes gras et de leurs sets ainsi qu'au moins un agent de formulation choisi avantageusement 

50 dans le groupe comprenant les huiles minerales et leurs melanges avec des cires macrocristallines. 
Parmi les acides gras, on a recours avantageusement a ceux ayant de 12 a 20 atomes de carbone et pr&­

f6rentlellement a l'acide stearique. 
Parmi les sets d'acides gras, on a recours avantageusement aux sels de calcium ou magnesium et pr&­

f6rentiellement d'aluminium ; encore plus particulierement, on a recours • un sel d'aluminium dans lequel le 
55 rapport m~laire "aluminium/acide stearique0 est voisin de 2. 

On utilise gem~ral~ment les huiles ~ caractere paraffinique ou naphtenlque, par exemple 
- l'huile naphtenique commercialisee par la Societe NYNAS sous la marque NYTEX et repondant aux sp6-
cifications sulvantes: 
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- densite . 0,894 . 
- viscosite cinematique a 40°C . 23 est . 
- composition en hydrocarbures 

• aromatiques 10% 

• naphteniques 46% 

• paraf f iniques 44%, OU 

- l'huile paraffinique commercialisee par BP France sous la marque ENERPAR et repondant aux specifi­

cations suivantes: 

- densite 

- viscosite cinematique a 40°c 

- composition en hydrocarbures 

. aromatiques 

• naphteniques 

• paraf finiques 

: 0,925 

620 est 

12% 

22% 

66%. 

Lorsque la formulation est realisee a l'aide d'une cire macrocristalline, on a avantageusement recours a 
25 une cire de paraffine ayant les caractllristiques suivantes: 

30 

35 

40 

45 

so 

- Point de fusion 

- Viscosite cinematique a 1oo·c 
- Penetration a 25°C 

- Temperature de blocking 

ss-60°c 
9 est 

: 16 

: 40. 

Les susdites compositions antimottantes conformes a I' invention sont frequemment du type I ou II definis 

ci-apres dans le tableau A et differant l'un de l'autre par les proportions des constituants. 

TABLEAU A 

Constituant Composition Composition 
en % en poids de type I de type II 

Produit antimottant 
Conforme a !'invention 5 - 35 60 - 100 

Acide gras ou un 
de ses sels 0 - 10 0 - 10 

Huile minerale 20 - 90 0 - 30 

Cire macrocristalline 0 - 50 0 - 15 

Dans les types I et 11, le produit antimottant conforme a !'invention comprend: 

55 - de 15 a 85% d'acides alcoylarylsulfoniques, 
- de 85 a 15% d'esters de phosphates acides et preterentiellement 
- de 30 a 70% d'acides alcoylarylsulfoniques, 
- de 70 a 30% d'esters de phosphates acides. 
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Le traitement antimottant conforme a I' invention est caracterise par le fait qu'on incorpore a un sel, engrais 
simple ou complexe, de preference en sortie de tambour ou de lit fluidise, le produit trait6 ayant alors acquis 
la presque totalite de ses proprietes mecaniques finales, une quantite efficace du produit antimottant conforme 
a !'invention, de preference mis en oeuvre sous la forme de la composition antimottante conforme a !'invention. 

s La susdite quantite efficace en produit conforme a !'invention est avantageusement de 0,005 a 0,05% en 
poids par rapport aux sel, engrais simple ou complexe. 

Plus particulierement, on incorpore a un sel, engrais simple ou complexe, 
- soit une composition antimottante du type I, par pulvlirisation, en une quantite de 0,03 a 0,4% et, de pre­
ference, de 0,05 a 0,2% en poids par rapport au produit traits, cette pulverisation pouvant Atre sulvie ou 

10 precedee par un enrobage a l'aide d'une charge du groupe comprenant la craie, la terre d'infusoire, le talc, 
les argiles ou autres, 
- soit une charge dite dopee obtenue par traitement a I' aide d'une composition antimottante du type II d'une 
charge du groupe comprenant la craie, la terre d'infusoire, le talc, les argiles, la proportion de composition 
II par rapport a la charge etant de 1 a 10%, de preference de 1 a 6% en poids, ladite charge dopee etant 

15 mise en oeuvre par enrobage a raison de 0, 1 a 1 %, de preference de 0,2 a 0,6% en poids par rapport au 
produit traite, 

etant entendu que, dans les deux cas, la proportion de produit antimottant conforme a !'invention introdulte 
dans les sels, engrais simples ou complexes est comprise entre 0,005 et 0,05% en poids par rapport a la masse 
de sels, engrais simples ou complexes traites. 

20 II est con nu qu'il n'est pas souhaitable de preparer la charge dopee en utilisant des produits contenant trop 
d'huile. 

L'enrobage d'un sel, engrais simple ou complexe a l'aide d'une charge dopee est generalement suivi de 
la pulverisation d'une huile, d'une vaseline ou de prodults cireux. Le fuel lourd est egalement Ires utilis6. Ces 
matieres servent a coller la charge et a eviter la poussiere. 

25 En sortie de tambour refroidisseur ou en fin de lit fluidise, la temperature du produit traite est generalement 
interieure a 40°C et souvent inferieure a 32°C, ce qui correspond pour le nitrate d'ammonium, a la temperature 
de transition des phases IV a Ill bien connue des fabricants. L'humidite est en genliral, a ce stade, inferieure 
a1%. 

Dans certains cas particuliers, le traitement antimottant peut se faire sur un engrais partiellement refroidi 
\....._,,· so entre 80 et 40°C. Le refroidissement est alors poursuivi apres l'incorporation de l'antimottanl 

Dans le cas de la mise en oeuvre d'une composition antimottante de type I, celle-ci peut Aire pulveris6e a 
une temperature d'environ 80°C par un systeme approprie permettant sa repartition homogene sur l'engrais; 
la quantite d'enrobant dont !'application eventuelle suit ou precede celle de la composition antimottante de type 
I, peut atteindre 2% en poids par rapport au produit traite mais ne depasse le plus souvent pas 0,5%. 

35 Avantageusement, les compositions antimottantes selon l'invention permettent d'eviter l'emploi d'enro-
bants mineraux dont !'influence sur le reenvolement de la poussiere est bien connue. 

Pour illustrer les proprietes antimottantes des produits conformes a !'invention, on a procede a un certain 
~ nombre d'essais comparatifs. 

Pour ces essais, on utilise une betonniere dans laquelle on applique sur 20 kg d'engrais un traitement anti-
40 rnottant selon !'invention. 

L'engrais est ensuite conditionne dans des sacs en polyethylene puis empile dans un module de mottage 
du type de celui illustre par la figure unique. 

Ce module de mottage comprend une armature metallique constituee de montants 1, d'un plateau de 
charge 2, d'entretoises 3 et d'un plateau fixe 4. 

45 Des sacs 5 en polyethylene, remplis de produit a tester, sont empiles comme montre sur le plateau 2. 
Un plateau 6 portant un coussin de lavage 7 est pose sur la pile de sacs. En gonflant le coussin a l'air 

comprime entre le plateau mobile 6 et le plateau fixe 4, on transmet une pression a la pile de sacs. 
Cette pression appliquee est variable et peut simuler une pile de sacs de 12 m de haut. 
L'engrais est maintenu sous pression pendant un temps plus ou moins long, en general de 10 a 45 jours, 

so partois de plusieurs mo is. A la fin du test, les sacs sont ouverts, les mottes sont pesees et la durete des mottes 
est mesuree a l'aide d'un dynamometre. 

Le mottage est exprime en pourcentage de mottes (entre O et 100). En general, la durete des mottes est 
comprise entre o et 100 N mais peut atteindre 200 N pour les temoins non traites. 

On definit un indice de mottage comme etant le produit du pourcentage de mottes par la durete des mottes. 
55 Chaque mesure resulte de la moyenne de plusieurs sacs (en general 4 sacs). 
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EXEMPLE 1 

On applique un traitement d'antimottage a un engrais complexe granule NPK de formula 15.12.24 en utl­
llsant 

5 - une composition antimottante A conforme a !'invention, 
- une composition antimottante B comportant l'un des deux agents entrant dans la constitution du produit 
antimottant de la composition A, 
- une composition C comportant l'autre des deux agents entrant dans la constitution du produit antimottant 
de la composition A, 

10 - une composition antimottante selon l'art anterieur. 
La composition antimottante A est constituee 
- a raison de 15% en polds du produit de la neutralisation d'un melange a 66% en poids d'acide 1,3Mlso­
propyl naphtalenesulfonique et a 37% en poids d'un lauryl phosphate acide a 3 moles d'oxyde d'ethylene 
par la stearylamine, 

1s - a raison de 60% en poids d'une huile minerale, 
- a raison de 25% en poids d'une cire macrocristalline. 
La composition antimottante B est constituee 
-a raison de 15% en poids du produit de la neutralisation d'un acide 1.~isopropyl naphtalenesulfonique 
par la stearylamine, 

20 - a raison de 60% en poids d'une huile minerale, 
- a raison de 25% en poids d'une cire macrocristalline. 
La composition antimottante C est constituee 
- a raison de 15% en poids du produit de la neutralisation d'un lauryl phosphate acide a 3 moles d'oxyde 
d'ethylene (melange 50/50 molaire de mono- et diesters) par la stearytamine, 

25 - a raison de 60% en poids d'une huile minerale, 
- a raison de 25% en poids d'une cire macrocristalline. 
Les compositions antimottantes A, B et C sont appliquees par pulverisation a 80°C a raison de 0, 15% en 

poids par rapport a l'engrais, cette application etant precedee de !'application d'une argile inerte a raison de 
0,3% en poids par rapport a l'engrais. 

so La composition antimottante selon l'art anterieur est constituee par une argile dopee a 3% en poids de 
st6arylamine. Elle est appliquee a raison de 0,6% en poids par rapport a l'engrais, cette application 6tant suivie 
de la pulverisation de 0,2% en poids par rapport a l'engrais, d'une vaseline. 

L'engrais traite est conditionne dans des sacs de polyethylene et est soumis a un test de mottage dans le 
module de mottage decrit plus haut. La du~e de l'empilage est de 20 jours sous une pression de 1,5 kg/cm2. 

35 A l'issue de ce test, les sacs sont ouverts avec precaution. Les mottes sont pestles et la durete des mottes 
est mesuree a l'aide d'un dynamometre. 

Les rllsultats de ces mesures sont reunis dans le tableau B. 
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TABLEAU B 

% Durete des Indice de 
Traitement mottage mottes mottage 

Argi1e dopee ~ 3% 
d'amine 0,6 % 88 62 5500 I 

I 
Hui1e minerale 0,2 % ! 

(art anterieur) 

Argile 0,3 % 35 46,5 1630 

Composition A 0,15% I 
' 

(selon l'invention) 

Argile 0,3 ' 71 59 4200 

Composition B 0,15% 

Argi1e 0,3 % 50 47 2400 

Composition c 0,15% 

Temoin non traite 100 160 16000 

Les resultats reunis dans le tableau B montrent qu'il est possible de diminuer la dose d'enrobant de moitie 

par rapport a un antimottant constitue d'une charge dopee commerciale et que la combinaison d'agents anti-

l . ..1 30 mottants selon !'invention fait apparaitre une potentialisation des proprietes antimottantes des deux matieres 

actives constitutives de la combinaison. 

\.._,; 

EXEMPLE2 

35 On applique un traitement d'an~imottage a un nitrate d'ammonium titrant 33,5% d'azote et contenant 3% 

de sulfate d'ammonium dans la masse. L'engrais est traite a 30°C. 
On effectue quatre essais dans lesquels le traitement antimottant consiste respectivement en une pulve­

risation a 80°C de 0, 1 % en poids par rapport a l'engrais des compositions antimottantes D, E et F decrites ci­

dessous, et d'une composition antimottante selon I' art anterieur constituee par une huile aminee commerciale 

40 contenant 18% de stearylamine et pulverisee dans les m~mes conditions. 
La composition D est constituee: 
- a raison de 19% en poids du produit de la neutralisation d'un melange a 66% en poids d'un acide 1,3-

isopropyl naphtalenesulfonique et a 37% en poids d'un lauryl phosphate acide (melange 50/50 de mono­

et diesters) par la stearyiamine, 
45 - a raison de 6% en poids d'acide stearique, 

- a raison de 50% en poids d'une huile minerale, 
- a raison de 25% en poids d'une cire macrocristalline. 
La composition E est constituee: . 
- a raison de 19% en poids du produit de la neutralisation d'un acide 1,3-isopropyl naphtalenesulfonique 

so par la stearylamine, 
- a raison de 6% en poids d'acide stearique, 
- a raison de 50% en poids d'une huile minerale et 
- a raison de 25% en poids d'une cire macrocristaliine. 
La composition F est constituee: 

55 - a raison de 19% en poids du produit de la neutralisation d'un lauryl phosphate acide (melange 50/50 de 

mono- et diesters) par la stearylamine, 
- a raison de 6% en poids d'acide stearique, 
- a raison de 50% en poids d'une huile rriineraie et 
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- a raison de 25% en poids d'une cire macrocristalline. 
Les compositons D, E et F sont appliquees a raison de 0, 1% en poids par rapport a l'engrais. 
On sou met l'engrais traite au test decrit a l'exemple 1 et on effectue les mAmes mesures. 
Les resultats de ces mesures sont reunis dans le tableau C. 

TABLEAU C 

" Durete des Indice de 
Traitement mottage mattes mottage 

Composition D I 6 20 ! 120 
(selon !'invention) 

. 
l I I 

Composition E 50 55 I 2750 I 
Composition F 27 45 1200 

Huile aminee commerciale 25 39 1000 
(selon l'art anterieur) 

Temoin non traite 100 200 20000 

25 Les resultats reunis dans le tableau C montrent que la combinaison conforme a !'invention fait apparaltre 
une potentialisation des proprietes antimottantes par rapport aux proprietes de chacun des agents constitutlfs 
de la combinaison pris isolement et formulas de la mllme maniere. 

EXEMPLE3 

On applique un traitement d'antimottage a un engrais complexe NPKdeformule 16.10.5 connu pourAtre 
difficile a antimatter et qui se trouve a une temperature de 35°C. 

On a recours a une composition G conforme a !'invention constituee 
- a raison de 10% en poids du produit de la neutralisation par la stearylamine d'un melange a 75% en poids 

35 d'acide 1,3-isopropylnaphtalene sulfonique et a 25% en poids d'un alcoyl phosphate acide (melange 50/50 
molaire de mono- et diesters) dont la partie alcoyle est constituee par une chaine comprenant essentiel­
lement un melange en C16 et en C18, 

l.J - a raison de 90% en poids d'une huile minerale. 
On applique d'abord, a raison de 0,3% en poids par rapport a l'engrais, une argile puis on pulverise a 80°C 

40 la composition G a raison de 0,2% en poids par rapport a l'engrais. 
On effectue deux experiences comparatives a I' aide de deux compositions selon l'art anterieur, designees 

par "Temoin n°1" et "Temoin n°2''.· 
Le Temoin n°1 est un alcoylaryl sulfonate commercialise par la Societe Demanderesse sous la marque 

"GALORYL ATH 24". II est mis en oeuvre dans le cadre d'un traitement qui consiste en un enrobage a raide 
45 de 0,7% en poids par rapport a l'engrais d'une argile, suivi de la pulverisation a 80°C de 0,2% en poids par 

rapport a l'enSrais d'un melange contenant 15% en poids du Temoin n°1 dans du fuel lourd n°2. 
Le Temoin n°2 est constitue par de la vaseline. II est mis en oeuvre dans le cadre d'un traitement qui 

consiste en un enrobage a raison de 0,5% en poids par rapport a l'engrais d'une argile dopee a 3% en polds 
d'une composition a base de stearylamine, suivi de la pulverisation a 80°C de 0,2% en poids par rapport a 

so l'engrais, dud it temoin. 
On soumet l'engrais traite au test decrit a l'exemple 1 et on effectue les mAmes mesures. 
Les resultats de ces mesures sont reunis dans le tableau D. 

55 
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TABLEAU D 

I % Durete des l Indice de-
! Traitement mottage I mottes , mottage 

I 

( 0,7 % argile I T 
I 

Temoin n•1 ( 0,03% GALORYL ATH 24 74 96 I 7100 
( 0,17% fuel lourd 

( 0,5 % argile dopee 
I 

Temoin n·2 ( 0,2 % vaseline 95 85 8070 

( 0,3 % argile 
Composition G { 0,2 % composition G 50 43 2150 

Temoin non traite 100 20 20000 

Les resultats reunis dans le tableau D montrent que, sur un engrais extl'Amement difficile a antimatter, 
!'invention permet de diminuer les quantites d'enrobant mineral, done de diminuer le taux de reenvolement de 
la poussiere de fa90n significative tout en ameliorant les performances antimottantes. 

25 La composition antimottante G ne comprend pas de cire macrocristalline. 

EXEMPLE4 

On applique un traitement d'antimottage a un engrais complexe granule NPK de formule 15.12.24 en uti-
30 lisant: 

- des compositions antimottantes H et I conformes a !'invention, 
- la composition antimottante B de l'exemple 1, 
- une composition antimottante J comportant l'autre des deux agents entrant dans la constitution du produit 
antimottant des compositions H et I, 

35 - une composition antimottante selon l'art anterieur. 
La composition antimottante H est constituee 
- a raison de 15% en poids du produit de la neutralisation d'un melange a 65% en poids d'acide 1,3-iso­
propyl naphtalenesulfonique et a 35% en poids d'un alcoylphosphate acide dM'ini dans la composition J, 
par la stearylamine, · 

40 - a raison de 60% en poids d'une huile minerale et 
- a raison de 25% en poids d'une cire macrocristalline. 
La composition antimottante I e~t constituee de la m~me far;on que la composition H, a la difference pres 

que les 60% en poids d'une huile minerale sont remplaces par un melange de 57% d'huile minerale et 3% de 
stearate d'aluminium. 

45 La composition antimottante J est constituee 
- a raison de 15% en poids du produit de la neutralisation d'un alcoylphosphate acide (mlllange 50/50 
molaire de mono- et diester) dont la partie alcoyle est constituee par une chaine comprenant essentielle­
ment un mlllange en C8 et en C10 par la stearylamine, 
- a raison de 60% en poids d'une huile minerale et 

so - a raison de 25% en poids d'une cire macrocristalline. 
Les compositions antimottantes B, H, I et J sont appliquees par pulverisation a 80°C a raison de 0, 15% 

en poids par rapport a l'engrais, cette application etant precedee de !'application d'une argile inerte a raison 
de 0,3% en poids par rapport a l'engrais. 

La composition selon l'art anterieur est constituee par une argile dopee a 3% en poids de stearylamine. 
55 Elle est appliquee a raison de 0,6% en poids par rapport a l'engrais, cette application etant suivie de la 

pulverisation d'une vaseline a raison de 0,2% en poids par rapport a l'engrais,. 
L'engrais traite est conditionne dans des sacs de polyethylene et est soumls a un test de mottage dans le 

module de mottage decrit plus haut. La duree de l'empilage est de 40 jours sous une pression de 1,5 kg/cm2. 
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A l'issue de ce test, les sacs sont ouverts avec precaution. Les mottes sont pesees et la durete des mottes 
est mesuree a l'aide d'un dynamometre. 

Les resultats de ces mesures sont reunis dans le tableau E. 

TABLEAU E 

t Durete des Indice de 
Traitement mottage mottes mottage 

Argile dopee A 3% 
d'amine 0,6 % 89 79 7030 

Hui1e minerale 0,2 % 
(art anterieur) 

Argile 0,3 i 
62 52 3220 

Composition B 0,15% 

Argi1e 0,3 % 
42 46 1930 

Composition H 0,15% 
(salon l'invention) 

Argile 0,3 % 
31 51 1580 

Composition I 0,15.\ 
(salon l'invention) 

Argi1e 0,3 % 
48 52 2500 

Composition J 0,15% 

Cet exemple illustre la potentialisation des proprietes antimottantes des deux matieres actives constitutives 
de la composition associees au stearate d'aluminium. 

EXEMPLE5 

On applique un traitement d'antimottage a un nitrate d'ammoniaque titrant 33;3% et contenant 4% de sul­
fate d'ammonium dans la masse. L'engrais est traite a 30°C. 

On effectue quatre essais dans lesquels le traitement antimottant consiste respectivement en une pulve­
risation a 80°C de 0, 1 % en poids par rapport a l'engrais des compositions antimottantes K, L et M decrites 

45 ci-dessous, et d'une composition antimottante selon l'art anterieur constituee par une huile aminee commer-
ciale contenant 18% de stearylamine et pulverisee dans les m~mes conditions. 

La composition K conforme a !'invention est constituee: 
- a raison de 22% en poids du produit de la neutralisation d'un melange a 55% en poids d'un acide tribu­
tylnaphtalenesulfonique et a 45% en poids d'un stearylphosphate acide (melange 50/50 de mono- et dies-

50 ters) par la stearylamine, 
- a raison de 10% en poids d'acide stearique, 
- a raison de 45% en poids d'une huile paraffinique, 
- a raison de 23% en poids d'une cire macrocristalline. 
La composition L comporte l'un des deux agents entrant dans la constitution du produit antimottant de la 

55 composition K. 
Elle est constituee: 
- a raison de 22% en poids du produit de la neutralisation d'un acide tributylnaphtalenesulfonique par la 
stearylamine, 
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- a raison de 10% en poids d'acide stearique, 
- a raison de 45% en poids d'une huile paraffinique et 
- a raison de 23% en poids d'une cire macrocristalline. 
La composition M comporte l'autre des deux agents entrant dans la constitution du produit antirnottant de 

la composition K. Elle est constituee: 
- a raison de 22% en poids du produit de la neutralisation d'un stearylphosphate acide (melange 50/50 
mono- et dlesters) par la stearylamine, 
- a raison de 10% en poids d'acide stearique, 
- a raison de 45% en poids d'une huile paraffinique et 
- a raison de 23% en poids d'une cire macrocristalline. 
On soumet l'engrais traite au test decrit a l'exemple 1 et on effectue les memes mesures. La duree de 

l'empilage est, dans ce cas, de 45 jours sous une pression de 1 kg/cm2. 
Les resultats de ces mesures sont reunis dans le tableau F. 

TABLEAU F 

% Durete des Indice de 
Traitement mottage mottes mottage 

Composition K 45 30 1350 
(salon l'invantion) 

I Composition L 95 80 7600 
l I I Composition M I 95 72 6840 

Hui.1e aminee commerciale 67 32 2140 
(salon l'art anterieur) 

Temoin non traite 100 200 20000 

Les resultats reunis dans le tableau F montrent que la combinaison Conforme a !'invention fait apparattre 
35 une potentialisation des proprietes antimottantes par rapport aux proprietes de chacun des agents constitutifs 

de la combinaison pris isolement et formules de la meme maniere. 

EXEMPLE6 

40 On applique un traitement d'antimottage a un engrais complexe NPK de formule 15.11.22 con nu pour etre 
difficile a antimotter et qui se trouve a une temperature de 35°C en utilisant, par pulverisation a une proportion 
de 0, 1% en poids par rapport a l'engrais traite, une composition antimottante N conforme a !'invention et une 

composition antimottante selon l'art anterieur constituee par une argile dopee a raison de 3% en poids de stea­

rylamine. 
45 La composition N est constituee: 

- a raison de 15% en poids du produit de la neutralisation d'un melange a 50% d'un acide 1,3-isopropyl­
naphtalenesulfonique et a 50% d'un laurylphosphate acide (melange 50/50 molaire de mono- et diesters) 

par la stearylamine, 
- a raison de 60% en poids d'une huile minerale et 

50 - a raison de 25% en poids d'une cire macrocristalline. 
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TABLEAU G 

" Du;rete des Indice de 
Traitement mottage mottes mottage 

Composition N 37 35 1300 
(selon !'invention) 

Temoin ( 0,6% argile dopee 44 47 2070 
( 0,2% vaseline 

Temoin non traite 100 160 16000 

Cet exemple illustre le fail qu'une composition selon !'invention permet la suppression de l'enrobant mine­

ral. 
\ Avantageusement, cette performance antimo.ttante remarquable s'accompagne d'une suppression du 

V 20 r6envolement de la poussiere. 

l_;· 

EXEMPLE 7 

On applique un traitement d'antimottage a un engrais a base d'ur6e granulee avec une charge dans la 

25 masse en utilisant une composition antimottante 0 conforme a !'invention et une composition antimottante 

salon l'art anterieur. 
La composition antimottante O est constituee: 
- a raison de 19% en poids du produit de la neutralisation d'un melange a 75% d'un acide 1,3-isopropyl­

naphtalenesulfonique et a 25% d'un laurylphosphate acide (melange 50/50 molair~ de mono- et diesters) 

30 par la stearylamine, 
- a raison de 5% en poids d'acide stearique, 
- a raison de 53% en poids d'une huile minerale et 
- a raison de 23% en poids d'une cire macrocristalline. 
La composition antimottante selon l'art anterieur est constituee parune solution aqueuse commerciale d'un 

35 alcoylsulfate associe a un polymere soluble type ethylene acetate de vinyle. 

45 

60 

Les compositions antimottantes sont pulverisees sur l'engrais a raison de 0, 1 % en poids par rapport a 
l'engrais. 

Le test est celui decrit a l'exemple 1. La duree de l'empilage est de 20 jours sous une pression de 1 kg/cmZ. 

TABLEAU H 

I 
t DuretA des Indice de 

Traitement mottage mottes mottage 
I 

I Solution selon 
l'art anterieur 100 47 4700 

Composition 0 
selon !'invention 30 22 660 

Temoin non traite 100 60 6000 

55 Cet example illustre les proprietes antimottantes d'une composition seion !'invention. 

12 



i' EP 0 341102 B1. 

EXEMPLE8 

On a teste comparativement a la composition K decrite a l'exemple 5, les formules appetees "coating mix­
ture A, Bet cu decrites dans le brevet EP 113 687. 

5 Les essais sont realises sur un nitrate d'ammonium 33,5% contenant 4o/o de sulfate d'ammonium. 
Le traitement oonsiste en une pulverisation a so0 c de o, 1 % en poids par rapport a l'engrais des differentes 

compositions antimottantes. 
On soumet l'engrais traite au test decrit a l'exemple 1 et on effectue les m6mes mesures. La duree de 

l'empilage est, dans ce cas, de 45 jours sous une pression de 1 kg/cm2. 
10 Les resultats sont reunis dans le tableau I. 

16 

20 

TABLEAU I 

" Duret6 des Indice de 
Traitement mottage mottes mottage 

Composition K 
selon l'invention 45 I 50 1350 i 

I 

Coating mixture A 100 I 100 10000 

Coating mixture B 100 100 10000 

Coating mixture c 100 100 10000 

Cet exemple illustre la superiorite decisive des compositions antimottantes selon !'invention par rapport ii 
l'art ant6rieur sur un engrais ayant une tres forte tendance a la prise en masse. 

v 30 

Revendicatlons 

1. Produit antimottant pour sels, engrais simples et complexes caracterise par le fait qu'il est essentielle-
36 ment oonstitue par une combinaison d'un ou plusieurs sels d'amines d'acides alcoylaryl-sulfoniques et d'un 

ou plusieurs sels d'amines d'esters de phosphates acides, en presence eventuellement d'un exces d'amlne. 
2. Produit selon la revendication 1, caracterise par le fait qu'il est oonstitue par une comblnaison oompre­

nant de 15 a 85% d'acides alcoylarylsulfoniques et de 85 a 15% d'esters de phosphates acldes, ces proportions 
etant de preference respectivement de 30 a 70% et de 70 a 30%. 

40 3. Produit selon l'une des revendications 1 et 2, caracterise par le fait que l'acide alooylarylsulfonique est 
un melange d'acides mono-, di- ou trisulfoniques dont la partie aromatique, de preference benzenlque ou naph­
talenique, plus particulierement naphtalenique, est mono- ou polyalooyl-substitu6e, le degre de substitution 
6tant un degre moyen oorrespondant aux rapports molaires alcoyle/aryle utilises pour la synthase, etant 
entendu que, pour chacun des degres de substitution envisages, a savoir generalement de 1 a 4, ii est possible 

45 de se trouver en presence de melanges complexes d'isomeres d'acides sulfoniques, le nombre total d'atomes 
de carbone de la partie alcoyle ne depassant pas de preference 16 dans les melanges en question. 

4. Produit selon l'une des revendications 1 a 3, caracterise par le fait que l'acide alcoylarylsulfonique cholsi 
est l'acide 1,3-isopropyl-naphtalene-sulfonique. 

5. Produit selon l'une des revendications 1 a 4, caracterise par le fait que les esters de phosphates acides 
so repondent aux formules general es: 

55 
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EXEMPLE 8 

On a teste comparativement a la composition K decrite a l'exemple 5, les formulas appelees "coating mix­

ture A, Bet C" decrites dans le brevet EP 113 687. 
5 Les essais sont realises sur un nitrate d'ammonium 33,5% contenant 4% de sulfate d'ammonium. 

Le traitement consiste en une pulverisation a 80°C de 0, 1 % en poids par rapport a l'engrais des differentes 

compositions antimottantes. 
On soumet l'engrais traite au tesl decrit a l'exemple 1 et on effectue les m6mes mesures. La duree de 

l'empilage est, dans ce cas, de 45 jours sous une pression de 1 kg/cm2. 

10 Les resultats sont reunis dans le tableau I. 

TABLEAU I 

15 % I Durete des Indice de 
Traitement mottage, mottes mottage 

Composition K i I 

selon l'invention 45 50 1350 -~ 
··-'' 20 ! i 

) 

.) 

25 

30 

Coating mixture A 100 ' 100 10000 

Coating mixture B I 100 ! 100 10000 
I 
I 

Coating mixture c 100 I 100 10000 

Cet exemple illustre la superiorite decisive des compositions antimottantes selon !'invention par rapport a 
l'art anterieur sur un engrais ayant une tres forte tendance a la prise en ·masse. 

Revendicatlons 

1. Produit antimottant pour sels, engrais simples et complexes caracterise par le fait qu'il est essentielle-

35 ment constitue par une combinaison d'un ou plusieurs sels d'amines d'acides alcoylaryl-sulfoniques et d'un 

ou plusieurs sels d'amines d'esters de phosphates acides, en presence eventuellement d'un exces d'amine. 

2. Produit selon la revendication 1, caracterise par le fait qu'il est constitue par une combinaison compre­

nant de 15 a 85% d'acides alcoylarylsulfoniques et de 85 a 15% d'esters de phosphates acides, ces proportions 

etant de preference respectivement de 30 a 70% et de 70 a 30%. 
40 3. Produit selon l'une des revendications 1 et 2, caracterise par le fait que l'acide alcoylarylsulfonique est 

un melange d'acides mono-, di- ou trisulfoniques dont la partie aromatique, de preference benzenique ou naph­
talllnique, plus particulierement naphtalenique, est mono- ou polyalcoyl-sul;>stituee, le degre de substitution 

etant un degr6 moyen correspondant aux rapports molaires alcoyle/aryle ut0is6s pour la synthase, etant 

entendu que, pour chacun des degres de substitution envisages: a savoir generalement de 1 a 4, ii est possible 

45 de se trouver en presence de melanges complexes d'isomeres d'acides sulfoniques, le nombre total d'atomes 

de carbone de la partie aicoyle ne depassant pas de preference 16 dans les melanges en question. 

4. Produit selon l'une des revendications 1 a 3, caracterise par le fait que l'acide alcoylarylsulfonique choisl 

est l'acide 1,3-isopropyl-naphtalene-sulfonique. 
5. Produit selon l'une des revendications 1 a 4, caracterise par le fait que les esters de phosphates acides 

so repondent aux formulas generales: 

55 
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(II) 

10 dans lesquelles 
- R1 represente un groupe alcoylene ayant de 2 a 4 atomes de carbone, 
- R2, ~et~ representent un groupe alcoyle ayant de 8 a 20 atomes de carbone ou un groupe alcoylaryte 
dont la partie alcoylee a de B a 12 atomes de carbone, et 
- n1, n2 et n3 representent un nombre de O a 15 et preferentiellement de O a 5. 

15 6. Produit seton rune des revendications 1 a 5, caracterise par le falt que ramine est cholsie dans le groupe 
des alcoylamines, des cyctoalcoytamines ou des amines aromatiques et eventuellement des alcanotamines, 
ladlte amine pouvant litre oxyalcoylenee. 

7. Produit salon la revendication 5, caracterise par le fait que l'amine est une alcoylamine dont le nombre 
d'atomes de carbone varie de 12 a 20. 

20 8. Produit salon la revendication 5, caracterise par le fait que l'amine est constituee par la stearylamine 
technique. 

9. Produit selon rune des revendications 1 a 6, c.aracterise par le fait que l'exces d'amine est interieur a 
25% molaire et, de preterence, limite a 10%. 

10. Composition antimottante pour sets, engrals simples et complexes, caracterisee par le fait qu'elle 
25 comprend au moins run des produits antimottants seton l'une des revendications 1 a 9, au moins un autre pro­

dult antimottant choisi avantageusement dans le groupe des acides gras et de leurs sets, ainsi qu'au moins 
un agent de formulation choisi avantageusement dans le groupe comprenant les hunes minerates et teurs 
melanges avec des cires macrocristallines. 

11. Composition selon la revendication 10, caracterisee par le fait que l'acide gras entrant dens sa cons-
30 titution a de 12 a 20 atomes de carbone et est constitue de preference par l'acide stearique. 

12. Composition selon rune des revendications 10 et 11, caracterisee par le fait que le sel d'acide gras 
est choisi dans le groupe comprenant les sets de calcium, de magnesium et d'aluminium et est constitue de 
preference par un sel d'aiuminium dans lequel le rapport molaire aluminium/acide stearique est voisin de 2. 

13. Composition seton l'une des revendications 10 a 12, caracterisee par le fait qu'elle est dite de type I 
36 et qu'elle comporte 

- de 5 a 35% en poids de produit antimottant selon rune des revendications 1 a 9, 
- de O a 10% d'un acide gras ou de run de ses sels, 
- de 20 a 90% en poids d'huile minerale et 
- de O a 50% en poids de cire macrocristalline. · 

40 14. Composition selon rune des revendications 10 a 12, caracterisee par le fait qu'elle est dite de type II 
et qu'elle comporte 

- de 60 a 100% en poids de produit antimottant seton l'une des revendications 1 a 9, 
- de O a 10% d'un acide gras ou de l'un de ses sets, 
- de o a 30% en poids d'huile minerale et 

45 - de O a 15% en poids de cire macrocristalline. 
15. Traitement antimottant pour sels, engrais simples et complexes, caracterise par le fait qu'on incorpore 

a un sel, engrais simple ou complexe, de preference en sortie de tambour ou de lit fluidise, le produit trait6 
ayant alors acquis ta presque totalite de ses proprietes mecaniques finales, une quantite efficace du produit 
antimottant selon l'une des revendications 1 a 9, de preference mis en oeuvre sous la forme de la composition 

so antimottante selon l'une des revendications 10 a 14. 
16. Traitement selon la revendication 15, caracterise par le fait que la quantite efficace en produit antimot­

tant selon rune des revendications 1 a 9 est de 0,005 a 0,05% en poids par rapport aux sel, engrais simple 
ou complexe. 

17. Traitement selon ta revendication 15, caracterise par le fait qu'on incorpore a unset, engrais simple 
55 ou complexe, 

- soit une composition antimottante du type I, par pulverisation, en une quantite de 0,03 a 0,4% et, de pre­
ference, de 0,05 a 0,2% en poids par rapport au produit traite, cette pulverisation pouvant 6tre suivie ou 
precedee par un enrobage a l'aide d'une charge du groupe comprenant la craie, la terre d'infusoire, le talc, 
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les argiles ou autres, 
- soit une charge dite dopee obtenue par traitement a I' aide d'une composition antimottante du type II d'une 
charge du groupe comprenant la craie, la terre d'infusoire, le talc, les argiles, la proportion de composition 
11 par rapport a la charge etant de 1 a 10%, de preference de 1 a 6% en poids, ladite charge dopee etant 

5 mise en oeuvre par enrobage a raison de 0, 1 a 1 %, de preference de 0,2 a 0,6% en poids par rapport au 
produit traite, 

10 

etant entendu que, dans les deux cas, la proportion de produit antimottant selon l'une des revendications 
1 a 9, introduite dans les sels, engrais simples ou complexes, est comprise entre 0,005 et 0,05% en polds 
par rapport a la masse de sels, engrais simples ou complexes traites. 

Patentanspruche 

1. Antibackmittel fUr Salze, Einnahrstoffdunger und Mehrnahrstoffdunger, dadurch gekennzeichnet, da6 
15 es im wesentlichen aus einer Kombination eines odermehrerer Aminsalze von Alkylarylsulfonsauren mit einem 

oder mehreren Aminsalzen von sauren Phosphatestern, gegebenenfalls in Anwesenheit einesAminuberschus­
ses, besteht. 

2. Produkt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da6 es aus einer Kombination besteht, die 15 bis 
85 % Alkylarylsulfonsauren und 85 bis 15 % saure Phosphatester umfa6t, wobei diese Anteile vorzugsweise 

20 30 bis 70 % und 70 bis 30 % betragen. 
3. Produkt nach einem der Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Alkylrarylsulfonsiure ein 

Gemisch von Mono-, Di- oder Trisulfonsauren ist, worin der aromatische Teil, vorzugsweise der Phenyl- oder 
Naphthalinteil, im spezielleren der Naphthalinteil, mono- oder polyalkylsubstituiert ist, wobei der Substitutions­
grad ein mittlerer Grad ist, ensprechend den fUr die Synthase verwendeten Molverhaltnissen Alkyl/Ary!, wobel 

25 es sich versteht, daB filr jeden angestrebten Substitutionsgrad, namlich Im allgemeinen von 1 bis 4, komplexe 
Gemische der Sulfonsaureisomeren vorliegen konnen, und wobei die Gesamtkohlenstoffatomanzahl des Al­
kylteils vorzugsweise in den in Rede stehenden Gemischen 16 nicht uberschreitet. 

4. Produkt nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die gewahlte Alkylarylsulfon­
siiure die 1,3-lsopropylnaphtalin-sulfonsaure ist. 

30 5. Produkt nach elnem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die sauren Phosphatester den 
allgemeinen Formeln 

0 • 
/OH /OH 

35 P-0 - (R10)nl - R2 li1d 0. P-OH .......... 

' 0 - (R10)n2 - R3 0 - (R10)n3 - R4 

40 
(I) {II) 

entsprechen, worin 
- R1 eine Alkylengruppe mit 2 bis 4 Konlenstoffatomen darstellt, 
- R2, ~ und ~ eine Alkylgruppe mit 8 bis 20 Kohlenstoffatomen oder eine Alkylarylgruppe bedeuten, de-

45 ren Alkylteil 8 bis 12 Kohlenstoffatome aufweist, und 
- nh n2 und n3 eine Zahl von 0 bis 15 und vorzugsweise von 0 bis 5 bedeuten. 
6. Produkt nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da6 das Amin aus der Gruppe 

der Alkylamine, der Cycloalkylamine oder der aromatischen Amine und gegebenenfalls der Alkanolamine aus­
gewiihlt ist, wobei das Amin oxyalkyleniert sein kann. 

so 7. Produkt nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Amin ein Alkylamin ist, dessen Kohlen-
stoffatomanzahl von 12 bis 20 betragt. 

8. Produkt nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Amin aus technischem Stearylamin be­
steht. 

9. Produkt nach einem Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der AminiiberschuB unter 25 Mol-
55 % bebiigt und vorzugsweise auf 10 % beschrankt ist. 

10. Antibackzusammensetzung fUr Salze, Einnahrstoffdunger und Mehrniihrstoffdunger, dadurch gekenn­
zeichnet, daB es wenigstens eines der Antibackmittel nach einem der Anspruche 1 bis 9, wenigstens ein wei­
teres Antibackmittel, vorteilhaft ausgewahlt aus der Gruppe der Fettzauren und deren Salzen, sowie 
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wenigstens ein Formulierungsmittel umfaBt, das vorteilhaft aus der die Mineralole und deren Gemische mit 
makrokristallinen Wachsen umfassenden Gruppe ausgewahlt ist. 

11. Zusammensetzung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die in ihren Aufbau eingehende 
Fettsaure 12 bis 20 Kohlenstoffatome aufweist und vorzugsweise aus Stearinsaure besteht 

5 12. Zusammensetzung nach einem _der Anspruche 10 und 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Fettsiu-
resalz aus der die Calcium-, Magnesium- und Aluminiumsalze umfassenden Gruppe ausgewahlt bis und vor­
zugsweise aus einem Aluminiumsalz besteht, worin das Molverhaltnis Aluminium/Stearinsaure nahe dem Wert 
2 liegt. 

13. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Typ I 
10 bezeichnet wird und 

- 5 bis 35 Gew.-% Antibackmittel nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
- 0 bis 10 % einer Fettsaure oder eines ihrer Saize, 
- 20 bis 90 Gew.-% Mineralol und 
- 0 bis 50 Gew.-% makrokristallines Wachs umfaP..t. 

15 14. Zusammensetzung nach einem der Anspru_che 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Typ II 
bezeichnet wird und 

- 60 bis 100 Gew.-% Antibackmittel nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
- Obis 10 % einer Fettsaure oder eines ihrer Salze, 
- O bis 30 Gew.-% Mineralol und 

20 - 0 bis 15 Gew.-% makrokristaliines Wachs umfaBt. 
15. Antibackbehandiung fur Salze, Einnahrstoffdunger und Mehrnihrstoffdunger, dadurch gekennzeich­

net, daB man einem Salz, Einnihrstoffdunger oder Mehrnahrstoffdunger, vorzugsweise beim Austritt aus der 
Trammel oder dem FlieP..bett, wobei das behandeite Produkt berelts nahezu seine samtlichen mechanischen 
Endeigenschaften aufweist, eine wirksame Menge des Antibackmittels nach einem der Anspruche 1 bis 9 ein-

26 verleibt, das vorzugsweise in Form der Antibackzusammensetzung nach einem der Anspriiche 10 bis 14 ein­
gesetzt wird. 

16. Behandlung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die wirksame Menge an Antibackmittel 
nach einem der Anspruche 1 bis 9 0,005 bis 0,05 Gew.-%, bezogen auf das Salz, den Einnahrstoffdiinger oder 
den Mehrnahrstoffdunger, betriigt. 

so 17. Behandlung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB man einem Salz, einem Einnahrstoff-
diinger oder einem Mehrnahrstoffdiinger 

- entweder eine Antibackzusammensetzung vom Typ I durch Aufspruhen in einer Menge von 0,03 bis 0,4 
und vorzugsweise van 0,05 bis 0,2 Gew.-%, bezogen auf das behandelte Produkt, wobei diesemAufsprQ­
hen ein Umhullen mit einem FOllstoff aus der die Kreide, die lnfusorienerde, den Talk, die Tone oder andere 

36 umfassenden Gruppe folgen oder vorangehen kann, 
- oder einen sogenannten dotierten Fullstoff einverleibt, der durch Behandlung eines Fullstoffes aus der 
die Kreide, die lnfusorienerde, den Talk und die Tone umfassenden Gruppe mit einer Antibackzusammen­
setzung vom Typ II erhalten warden ist, wobei das Verhaltnis der Zusammensetzung II zum FOllstoff 1 bis 
10, vorzugsweise 1 bis 6 Gew.-% betragt, wobei der dotierte Fullstoff durch Umhullen im AusmaB vom 

40 0, 12 bis 1 %, vorzugsweise van 0,2 bis 0,6 Gew.-% bezogen auf das behandelte Produkt, angewendet 
wircl, wobei es sich versteht, dal!. in beiden Fallen der Anteil des Antibackmittels nach einem der Anspriiche 
1 bis 9, der in die Salze, Einnahrstoffdunger oder Mehrnahrstoffdunger eingebracht wird, von 0,005 bis 
0,05 Gew.-%, bezogen auf die Masse der Salze, der Einnahrstoffdunger oder der Mehrnahrstoffdunger, 
betragt. 

45 

Claims 

1. Anti-clumping product for salts, simple and complex fertilizers characterized by the fact that it is essen-
60 tially constituted by a combination of one or several amine salts of alkylaryl-sulphonic acids and of one or sev­

eral amine salts of acid phosphates esters, in the presence possibly of an excess of amine. 
2. Product according to Claim 1, characterized by the fact that it is constituted by a combination comprising 

from 15 to 85% of alkylaryl-sulphonic acids and 85 to 15% of acid phosphates esters, these proportions being 
preferably respectively from 30 to 70% and from 70 to 30%. 

55 3. Product according to one of Claims 1 and 2, characterized by the fact that the alkylaryl-sulphonic acid 
is a mixture of mono-, di- or trisulphonic acids of which the aromatic portion, preferably benzenic or 
naphthalenic, more particularly naphthalenic, is mono- or polyalkyl-substituted, the degree of substitution being 
an average degree corresponding to the aikyl/aryl mol~r ratios used for the synthesis, it being understood that, 

16 
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for each of the contemplated degrees of substitution, namely generally from 1 to 4, there can happen to be 
present complex mixtures of isomers of sulphonic acids, the total number of carbon atoms of the alkyl portion 
preferably not exceeding 16 in the mixtures concerned. 

4. Product according to one of Claims 1 to 3, characterized by the fact that the selected alkylaryl-sulphonic 
5 acid is 1.3-isopropyl-naphthalene-sulphonic acid. 

10 

15 

5. Product according to one of Claims 1 to 4, characterized by the fact that the acid phosphates esters cor­
respond to the general formulae: 

and 

( I ) 

in which 

OH 
/ 

0 = P- OH 

......._ 0 - (R10)n3 - R4 

(II) 

- R1 represents an alkylene group having from 2 to 4 carbon atoms, 
20 - R2, Ra and ~ represent an alkyl group having from 8 to 20 carbon atoms or an alkylaryl group of which 

the alkylated portion has from 8 to 12 carbon atoms, and 
- n1, n2 and n3 represent a number from 0 to 15 and preferably from 0 to 5. 
6. Product according to one of Claims 1 to 5, characterized by the fact that the amine used for neutralization 

is selected from the group of alkylamines, cycloalkylamines or aromatic amines and possibly alkanolamines, 
25 the said amine being possibly oxyalkylenated. 

7. Product according to Claim 5, characterized by thefactthatthe amine is an alkylamine in which the num­
ber of carbon atoms varies from 12 to 20. 

8. Product according to Claim 5, characterized by the fact that the amine is constituted by technical 
stearylamine. 

30 9. Product according to one of Claims 1 to 8, characterized by the fact that the excess of amine is less 
than 25% molar and, preferably, limited to 10%. 

1 O. Anti-clumping composition for salts, simple and complex fertilizers, characterized by the fact that it com­
prises at least one of the anti-clumping products according to one of Claims 1 to 9, at least one other anti-clump. 
ing substance selected advantageously from the group of fatty acids and their salts, as well as at least one 

35 formulation agent selected advantageously from the group comprising mineral oils and their mixtures with mac­
rocrystalline waxes. 

11. Composition according to Claim 10, characterized by the fact that the fatty acid entering into its con­
stitution has 12 to 20 carbon atoms and is constituted preferably by stearic acid. 

12. Composition according to one of Claims 10 and 11, characterized by the fact that the fatty acid salt is 
40 selected from the group comprising salts of calcium, magnesium and aluminum and is constituted preferably 

by an aluminum salt in which the molar ratio aluminum/stearic acid is close to 2. 
13. Composition according to one of Claims 10 to 12, characterized by the fact that is so-called of type I 

and that it comprises 
- from 5 to 35% by weight of anti-clumping product according to one of Claims 1 to 9, 

45 - from 0 to 10% of a fatty acid or of one of its salts, 
- from 20 to 90% by weight of a mineral oil and 
- from 0 to 50% by weight of macrocrystalline wax. 
14. Composition according to one of Claims 10 to 12, characterized by the fact that is so-called of type II 

and that it comprises 
50 - from 60 to 100% by weight of anti-clumping product according to one of Claims 1 to 9, 

- from 0 to 10% of a fatty acid or of one of Its salts, 
- from 0 to 30% by weight of a mineral oil and 
- from 0 to 15% by weight of macrocrystalline wax. 
15. Anti-clumping treatment for salts, simple or complex fertilizers, characterized by the fact that there is 

65 incorporated with a salt, a simple or complex fertilizer, preferably at the exit from the drum or fluidized bed, 
the treated product having then acquired almost all of its final mechanical properties, an effective amount of 
the anti-clumping product according to one of Claims 1 to 9, preferably employed in the form of the anti-clumping 
composition according to one of Claims 10 to 14. 

17 
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16. Treatment according to Claim 15, characterized by the fact that the effective amount of the anti-clump­
ing product according to one of Claims 1 to 9 is from 0.005 to 0.05% by weight in respect to the salt, simple or 
complex fertilizer. 

17. Anti-clumping treatment according ing to Claim 15, characterized by the fact that there is incorporated 
5 with a salt, simple or complex fertilizer, 

- either an anti-clumping composition of type I, by spraying, in an amount of 0.03 to 0.4% and, preferably, 
from 0.05 to 0.2% by weight with respect to the treated product, this spraying being possibly followed or 
preceded by coating by means of a charge of the group comprising chalk, infusorial earth, talc, clays or 
the like, 

10 - or a so-called doped charge obtained by treatment by means of an anti-clumping composition of type II 
of a charge of the group comprising chalk, infusorial earth, talc, clays, the proportion of composition II with 
respect to the charge being from 1to10%, preferatily from 1 to 6% by weight, said doped charge being 
employed by coating in the proportion of 0.1 to 1 %, preferably from 0.2 to 0.6% by weight with respect to 
the treated product, 

15 it being understood that, in both cases, the proportion of anti-clumping product according to one of Claims 
1 to 9, introduced into the salts, simple or complex fertilizers is comprised between 0.005 and 0.05% by 
weight with respect to the mass of salts, simple or complex fertilizers treated. 

20 

25 

35 

40 

45 

50 

55 

18 


