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211> B0

{Z212> DNA

<213 Artificial

<220>
223> Synthetic

<4000 1

geggecgeat aacttegtat ageatacatt atacgaagtt atcagtegac h0

210> 2

211> 4579

212> DNA

213> Artificial

220>
223> Synthetic

400> 2
gegegegege ccaglaggta agtgaacatg gleatagetg tttcetagga gatectggte 60

atgactagtg ctiggatici caccaataaa asacgeccgyg cggeaaccga gogttelgas 120
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cgatatcaaa

gcaccttgtc

Ccatattggc

asaacatatt

Catcttgcga

atgasaacgt

tcaccagete

Caagaatgtg

aggeegtaat

ctttatgece

tttttagttc

aggaaaatag

tcgcgcgggt

ccatcttcaa

acatgaacga

gcactgctgg

aaggaaacat

Caaaaaaatg

tggagttcty

atggaageea

geettgegta

cacgtttaaa

ctcaataaac

at&tatgtgt

ttcagtttge

accgtettte

atccagﬁtga

algcaacaga

tttaggcccg

aCCagttha

tigttactga

glcaccceett

aCaggaggec

tgaacatcaa

caggagegeee

acggeattte

aaaaatatea

aggteattac

cectgecact

tcacaaang

taatatttgce

cetttagegga

agaaactgec

tcalggaaaa

attgecatac

ggataaaact

acggtctggt

aactataaaa

tagtctgeaa

atccaaacga

taaagcagge

acatatttta

{ggaagaage

agagtitgea

aactcaageg

ccatattaca

agttcetgag

tggatctate
catcgcagta
catgatgaac
ccatggtgaa
tgaaactcac
aataggecag
gepazategte
cggtgtlaaca
gaaatteegg
tgtgettatt
tataggtaca
aatacagaga
ateccttitat
gagtctaata
aagacctaaa
getetttttt
agaccgetaa
aaacaagcas
tttgegaaag
cgecatgata

ttegatiogt
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aacaggagtc

ctgtigtaat

ctgaatcgee

aacggegEcy

ccagggallyg

gttttcaccg

gtggtattca

agggtgaaca

atgagcattc

tttetttacy

ttgtgtgatt

algaaaagaa

gattttctat

atgtgtaaag

tatigtgegt

cacagtacat

cagtattaac

adacgadcca

tgctgeaaat

ccacaattaa

caagcgagct

tcattaagea

agcggeatca

aagaagttgl

gctgagacga

taacacgccea

ctecagageg

ctatcccata

atcaggeges

gtetttazaa

agaaaggcaa

caaacaaaag

gaaaagtaaa

aactaacttg

ctttactace

aaagecatat

coclganacag

aaatatctet

180

240

300

360

420

480

040

600

660

720

780

840

200

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380



tetgeaaaag
geaaactate
gacacatcga
aacgeltggec
gaccaaacac
ttctacactyg
aacgtatcag
tttgacggte
agctcaggeg
tacttagtat
titaacaaag
ctgecaaageg
ctaaacgatg
acagatgaaa
gactecccgeg
ggttatgttt
ttaaaaatgg
caagcegaaag
gacagacaat
gttgtcaaag

agaaaatgee

goctggacgt
acggetacca
tttacatgtt
gegtetttaa

aagaatggte

atttcteoegg

catcagacag
acggaaaaac
acaaccatac
ttgaageaasa
catactatgg
ataaaaaacg
attacacact
tigaacgege
gatcaaaaat
ctaattetitt
atcttgatee
gaaacaatgtl
caacgttige
acagcatect

gatatcctat

ttgggacage
catcgtettt
ctatcaaaaa
agacagegac
aggttcagec
taaacattac
ctettigaac
gtatcaaaat
getgagagat
cactggaact
caaaageaca
cacggetgag
gaaaaaagtyg
gaacgtcitt
gacgattgac
aactggeeca
taacgatgta
cgtgattaca
geetagette
tgaacaagga

tggeattgac

tggeecattac
geattageeg
ghteggegaaa
aaattcgatg
acatttacat
ggeaaacaaa
atcaacggty
gtacageagt
ceteactacg
gaagatgect
tcattettee
ttagcaaacg
atgaaaccgc
aaaatgaacg
ggcattacgt
tacaagccgce
acctttact?
agetatatga
ctgetgaaca
caattaacag

gtecaggiggo

3747

aaaacgetga

gagatcctaa

cttetattega

caaatgattc

ctgacggaaa

cactgacaac

tagaggatia

tcatcgatga

tagaagataa

acCaaggcga

gtcaagaaag

gegetetege

tgattgcate

gcaaatggla

ctaacgatat

tgaacaaaac

actcacactt

caaacagagg

tcaaaggeaa

ttaacaaata

actitteggg

cggeactglo
aaatlgecggat
cagetggaaa
tatcctiaaaa
aatccgtita
tgcacaagtt
tazatcaate
aggcaactac
aggeocacaaa
agaatcitta
tcaaaaactit
tatgattegag
taacacagta
cetgttcact
ttacatgett
tggecttgte
cgetgtacct
attctacgea
gaaaacatct
agaacgeaaa

gaaatgtgeg

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

22380

2340

2400

2460

2580

2640



cggaacccot
ataaccctga
cegtgtegee
aacgoetgete
actggatctb
gatgageact

agagcaacte

cacagaasag

catgagtgat
aaccgetitt
gctgaatgaa
aacgttgege
agactggatg
ctggtttatt
actggggcca
aactatggat
gtaactgtea
atttaaaagg
tgagttiteg
tectittitte

ggtttgtityg

atttgtttat
taaatgelte
cttattcect
aaagltaaaag
aacageggtla
tttaaagitc
ggtegeegea
catcttacgg
aacactgege
ttgecacaaca
gccata;caa
aaactattaa
gaggeggata
gectgataaatl
gatggtaage
gaacgaaata
gaccaagitt
atctaggtga
ttccactgag
ctgegegtaa

ccggatcaag

ttitetaaat
aatagtattg
tttttgegge
atgetgaaga
agatccttga
tgetatgtygg
tacactatte
atggeatgac
ccaacttact
tgggggatea
acgacgageg
ctggegaact
aagttgeage
ctggagocgg
ceteccgtat
gacagatcge
actcatatat
agatcetiit
cgtecagaccee
tetgetgett

agctaccaac

acaticaaat

asaaaggaag

attttgectt

tcagttgggt

gagltttcge

cgeggtatta

tcagaatgac

agtaagagaa

tctgacaacg

tgtaactege

tgacaccacg

acttactcta

accacttetg

tgagegtggy

cgtagttatc

tgagataggt

acttiagatt

tgataatcte

cgtagaaaag

gcaaacaaaa

tettttteeg
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atgtatccge
agtatgagta
cotgtttttg
gecacgagtgg
cccgaagaac
tceegtattg
ttggttgagt
ttatgcagtg
atcggaggac
cttgategtt
atgcctgtag
gettecegge
cgoeteggecc
tctegeggla
tacacgacgg
gectecactga
géittaaaac
atgaccaaaa
atcaaaggat
aaaccaccge

aaggtaactg

tcatgagaca

ttcaacattt

ctcacccaga

gttacatcga

gttitccaat

aegecgggea

actecaccagt

ctgecataac

cgaaggaget

gggaaccgga

caatggecaac

aacaattaat

tteeggetegg

tcattgecage

ggagtcagge

ttaageattg

ttecattitta

tcecttaacg

cttcttgaga

taccageggt

gettcageag

2700
2760
2820
9880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840

3900



agegeagata
ctetgtagea
tggegataag
geggteggge
cgaactgaga
ggcggacagg
agggggaaac
tegattittg
| ctttttacgg
cectgattet
ctgtaatacg
cgagtcagtg
210> 3

211> 604
212> DNA
213>

<2205
223>

400> 3

ccaaatactg

ccgectacat

tegtgtetta

tgaacggggs

tacctacage

tatccggtaa

geotggtate

tgatgetegt

ttectggeet

gtggataacce

actcactata

agcgaggas

Artificial

Synthetic

ftcttctagt
acctegetet
cegggttgga
gttcgtgeac
gtgagctatg
geggeagggt
titatagtce
cagegzeecy
tttgetggee
gtattaccge

gggegetage

gtagcegtag
gctaateetg
ctcaagacga
Acagecrags
agaaagegee
cggaacagga
tgteggettt
gagectatltgg
ttttgetcac
cttacgegtg

tgctbgccgc

titaggccacc

ttaccagtgg

fagttaccgg

ttggagegas

acgectteeeg

gagegeacga

cgecacetet

aaaaacgeca

atgttctite

taaadacgacyg

ageogaacga

acttcaagaa

ctgetgecag

ataaggcgea

cgacctacac

angggagaas

gggagettec

gacttgageg

geaacgoegge

ctgegttate

gececagltagat

ccgagegoag

gggetgtgtg cacgaaccee ccgticagee cgaccgetge gecttateeg gtaactateg

tcttgagtec aacceggtaa gacacgactt atcgecactg geagecageca ctggtaacag

gattageaga gegaggtatg taggeggtge tacagagtic ttgaagtggt ggectaacta

cggctacact agaagaacag tatttggtat ctgegetetg ctgaagecag ttacctegga
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3960

4020

4080

4140

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4579

60

120

180

240



aaaagagtig

gritgcaage

taccgaagaa

tgeagtetga

ttetagetga

gagtetgagg

agat

210> 4

211>

212>
213>

DNA
220>
223>

400> 4
atcagttcig

gatcggtecea
cteaataclg
cecggaggett
gatcactace
tgagecatat
ctgatttata
atcgaﬁtgta

ttgecaatga

1423

gfagctcttg
agcagattac
aggeecacce
ggctegteet
tegtggaceg

ctegtectga

ArtifTicial

Synthetic

BACEagcgayg

cgatcageta

accatitaaa

ttgacttgat

gggegtattt

tcaacgggaa

tgggtataaa

1Eggaagcee

tgttacagat

atcecggeaaa
gogeagaaaa
gtgaagegtga
gaatgtegtas
gaaggtgage

atgatatacg

ctgtegtecg
gattatctag
tecatacetga
cggecacgtaa
tttgagttat
acgtettget
tgggetegeg
gatgegecag

gagatggtca

CAABRCCACOE

aaaggatcte

geeagtgagt

aacgacgeEee

cagtgagtitg

cgreggaggg

ECEBCCECE

tcagettgat

cctccatage

gaggitcecaa

cgagatttic

tgaagececgeg

ataatgtoegg

agttgtttct

ggeiaaactg
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ctggtagegg

aagaagatce

tgattgecagt

agtttatcta

attgecagtec

ttgegttitga

tettacggea

gtcatagetg

agaaagtcas

ctttcaccat

aggagctaag

attaaaitce

gcaatcaggt

gaaacatgge

getgacggaa

tggititttt

tttgattitce

ccagttacge

gtecagettiga

agitacgetg

gacgggegac

ttatacgtat

tttecetgagg

aageeteega

aatgaaataa

gaagctaaaa

aacatggatg

gegacaatet

aaaggtageg

tttatgecte

360
420
480
540
600

604

60
120
160
2490
300
360

420



ticegaccat
teccagggaa
ttgatgeget
ttaacggega
ttggtigegag
aaatgcataa
ttgataacct
gaatcgeaga
cttcattaca
tgcagtiica
ctecaccetteg
acgageatca
gataccagge
ttaccggata
getglaggta
2105 5

Q211> 7%
212> DNA
213>

220>
(223>

400> 5

caageatttt

aacageatte

ggeagtgite

tegegtattt

tgattttgat

actcttgcea

tatttttgac

cogataccag

gagacggetit

cttgategcte

ggtggegectt

caaaaatega

gtttceececet

cotgtecgee

tectcagtteg

Artificial

Synthetic

atcegtactc

caggtattag

ctgegeeggt

cgtetegete

gacgagegta

ttectecaceeg

gaggggaaat

gatcttgeca

tticaaaaat

gatgagtttt

tetgegttge

tgctecaagte

ggaagclicce

tticteccett

gtgtaggtcg

ctgatgatge
aagaatatcc
tgecattegat
aggegeaatlc
atggetggee
attcagtegt
taataggity
tectatggaa
atggtattga
tctaatgagg
tggegttitt
agagglegeg
tegtgegete
cgggaagegt

ttegetecaa

atggttacte

tgattcagat

tecotgtttgt

acgaatgaat

tgttgaacaa

cactcatggt

tattgatgit

ctgeeteggt

taatccigat

acctaaatgt

ccataggete

adaccegaca

tectgttecg

ggegetttet

got

accactgega
gaagaatattg
aattgtecett
aacggtttgg
gtetggaaag
gattictcac
ggacgagtcg
gagttttctic
atgaataaat
aatcacctgg
cgeceecctyg
ggactataaa
accetgecge

catagctcac

teegegitac ataacttacg gtaaatggee cgectggetg accgeccaac gaccoceged

747

600
660

720

840
960
960
1620

10806

1140

1200

1260

1320

1380

1423

60



cattgacgte
gtecaatgggt
tgecaagtac
agtacatgac
tﬁaccatggt
ggggatitce
aacgggactt
gtgtacggtg
gacgécatcc
gocggEgaaceg
atagactcta
ggagacagac
210> 6

211> 262
<Z212> DNA
213>

220>
(223>

400> 6
tgactgactg

tetgttglitt
ctttecctaat

gggegtegss

aataatgacg
gragtattta
geeccetatt
cttatgggaé
gatgeggttt
aagtctecac
tccaaaatgt
ggaggtcetat
acgetgttit
gigeatigega
taggeacace

tgttecttic

Artificial

Synthetic

acgtttaaac

gecectecoe

aasatgagga

tggeggeagga

tatgttcccea

cggtaaactg

gacgtcaatg

tttectactt

tggecagtaca

ceccattgacg

cgtaacaact

ataagcagag

gacctccata

acgeggatte

ccetitgecte

ctgggtetit

cogetgatea

cgtgeottce

aattgecateg

cageaagges

tagtaacgee
ccecacttgge
acggtaaatg
ggcagtacat
tcaatgggeg
tcaatgggag
ccgececatt
ctegtttagt
gaagacacceyg
ccegtgecaa
tiatgeatga

tetg

gectegactg tgecttetag ttgecageca

aatagggact
agtacatcaa
geeegcetgg
ctacgtatta
tggatagegs
tttgttitge
gacgcaaatg
gaaccgicag
ggaccgatee
gagtgacgta

attaatacga

ttecattgac
gtgtatcata
cattatgecce
gtecategeta
tittgacteac
caccaaaatc
ggeggtagge
atcgectega
agcclicegeg
agtaccgeet

cteactatag

ttgaccetgg aagglgecac teccactglc

cattgtcetga gltaggtgtca ttetattetg

gaggattgge aagacaatag caggecatget
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120

180

240

300

360

420

480

549

600

660

720

o4

60

120

180

240



ggggatgegg tgggetetat gg

210> 7
211> 310
212> DNA

<213> Artificial

<2207
{223% Synthetic

<400> 7
tecegegttac ataacttacg gltaaatggee

catfgacgte aataatgacg tatgticcea

gtcaategggl ggagtatita cggtaaacte

tgcecaagtac gecccctatt gacgtcaatyg

agtacatgac cttatgggac tttcctactt

ttaccatggtl
210> 8
211> 1508
<212> DNA

213> Artificial

<2202
223> Synthetic

400> 8
gttceatgte cttatatgga cteatetttg

actacgeget gcaaagagee ccgeaggecet
tittgtgtaa aaatccagetl tetigtecacc

aggttectet aggetgagee gaatgecccet

cgectgeete accgeccaac gaccCoCgon
tagtaacgee aatagggact ttccattgac
cccacttgge agltacatcaa gtgtatcata
acggtaaatg geccgeetgg cattatgece

ggceagtacat ctacgtatta gteatcgetia

cetattgega cacacactca gtgaacacce:
gaggtegccee cacctecacca ctettectat
acclteocaageg agggggages ggaggaagec

ctgtggtcce acgecactga tegetgeatg

9747

262

60
120
180
240
300

310

60
120
180

240



cecaccacet

gtcttgtgty

teccaggetg

gtetiggtee

ggetgegeat

ceececegec

cgigactgtt

cecaccttee

ccagecactg

gtggeegeaa

ccetagtgac

cetgettica

tgeectecaa

gacectggee

cegegglygsg

Cogaaceges

ggoocageac

ctetegetet

tgeggoegaag

geettttatg

ACCACCECCE

gggtacacac
ctactcagtg
getttgagtt
ccagagicec
agcagacata
ccgeagtgece
accctcaaaa
ttcccaggge
gaccgcfggc
gecacctgac
ceaccecagea
gggeagttge
gagcteettic
caccccacct
tggggggece
cactgecceag
CCCaagEcey
trtttetttt
cegetgagtg
getegagegg

agaccgegte

agtcetigtgat
gacagacccea
cctagecaceg
coageggeet
caacggacygy
taggtcacce
gcaggeaget
tgeggetgeg
ccctgeecte
tcececaaca
catttagcta
tetgaagteg
ﬁgcaggagcg
gggegetcag
gagagacges
cglggggege
ccaacgecaa
cgraaaagga
agegeEceces
CCECEECEEc

cgececgega

toceecggagea

aggoaagaaa

CCCCRCCCCe

ccagatggtc

fgggcecaga

actaacgece

ccagggtaaa

taggttteta

tcctggggag

ceacacteta

gotgagecoe

gcangggega

tacagaaccc

tgeceaagag

CaggCCEEERY

gggggecacyg

aactcteect

EEEEABAERE

ggccaatcag

geectataaa

geacagagede
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gaacggaccce
gggtgacaag
aatcctetgt
tgggagggea
cccaggetgt
caggeettigt
aggtgeectg
gcettecatea
tgtggteetg
ccteicaage
acagccagag
gtgactgecet
aéggccctgg
atgtccacac
geaggectgg
gCEogegeee
cetectette
ggtaaaaaaa
cgtgegeegt
acccagegge

tecgeetttge

tgcccaceceg
gacagggtet
ggeacatgga
gttcagetigt
gtagacceag
ciiggetgeg
cecotglagag
cgggecacct
cgacttctaa
ccaggltetet
gtectoagge
ggccacteca
caccegtgea
ctaggatgte
cecatgegggg
ccagececcy
ctcaatcteg
tgetgeactlg
teegagagtt
gegacgegee

cgatccgeeg

300

360

420

480

600

660

720

780

3440

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500



ccegteca

210> @

211y 286
212> DNA
213

220>
223>

400> 9
ageticgapg

cacgeeggtt

cegtetaggt

gectacetag

tectttgtiic

210>

211

2ler
2137

10
286

2202
<223

400> 10
ggtggettieg

agecagggtcea

ggacaaagge

CACECACCAC

gtagggeggc

DNA -
Artificial

Artificial

Synthetic

ggetegeate

gagtcgegtt

aagtitaaag

actcagecgg

gtittetgtt

Synthetic

atctgtaacg

ggeaaagegt

cegetetega

agECEERAgs

gggegegtea

tetectteac

ctgecgecte

cteagglicga

ctetecacge

ctgegeegtt

gegeagaaca

£HAZAECCEE

cotgagetit

cggeagaacg

aggagagatg

gCECOCECCE

cegeetgtag

gaccgggeet

tttgeetgac

acagatccaa

gaagacgaaa

ctgagtctag

agacitaccet

cgactcaace

cgageecete
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cectacctga ggeegoeate

tgecteetga actgegtecg

ttgtcegegeg ctecettgga

cetgettget caactetacg

gecace

caaagacglta gagtigagea

gtaggetecs agggagegee

agacggegga cgeagiteag

ggegtggatg geggecteag

gaaget

1508

60

120

180

240

286

60

120

180

240

286



210>
21l
212>
213>

11
1012
DNA
Arti

2207

(223> Synt

400> 11
gtecgacgteg

ggetgacege
acgccaatag
ttggeagtac
 aaatggeceg
facatctacg
ataacttacg
aataatgacg
ggagtattia
gceecctatt
cttatgggac
ccecattgac
CCABCZACCT
ggactitcea
atcaagtgta

cctggeatia

ficial

hetic

ccecattgac
ccaacgaccce
goactttceca
atcaagtgta
cctggeatta
tattagtcat
gtaaatggee
tatgtt§cca
cggtaaactg
gacgticaalg
tttectacit
gtcaatggge
ccgeecattig
ttgacgtcaa
tcatétgcca

tgeeecagtac

gtcaatggge
ccgeccatig
ttgacgtcaa
tcatatgecea
tgeecagtac
cgetattace
cgeetggete
tagtaacgcee
ccecacttgge
acggtasatlg
ggcagtacat
gttacataac
acgtcaataa
tgggtggagt
agtacgeoee

atgaccttat

gttacataac
acgtcaataa
tgggtegagt
agtacgecce
atgacgttat
atggtceeea
accgeceaac
aatagggact
agtacatcaa
geeogeetgs
ctacgtatta
ttacggtaaa
tgacgtatgt
attfacggta
ctattgacgt

gggactitce
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ttacggtaaa

tgacgtatgt

atttacggta

ctattgacgt

gggacittce

tigacgicaa

gacccecegeoe

tteeattgac

gtegtatcata

cattatgecc

gtcatcgeta

togeecgeet

tcecatagta

aactgecceac

caatgacggt

tacttggecag

tggeceegeet

tceccatagta

aactgeccac

caatgacggt

tacttggeag

tgggegitac

cattgacgte

gtcaatgggt

tgecaagtac

agtacatgac

ttaccatggt

ggctgaccege

acgecaatag

tiggeagtac

aaatggeecg

tacatctacg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

730

840

900

960



tattagteat cgetattace atggtcccca ttgacgtcaa tgegggacia gt

<2107
2117
212>
{2137

12
1621
DNA
Arti

2207

223>  Synt

400> 12
attgattatt

atatggagtt
acccccgccc
tceattgacg
tgtatcatat
attatgecca
tcatcgetat
ceeccteccee
EEECEEEESE
gaggeggaga
BECEARECER
tgegegetge
ctgactgace
faattagcgc

ggggeteegg

ficial

hetic

gactagttat

cegegttaca

attgacgtea

tcaatgggrg

geccaagtacg

gtacatgace

taccatggte

accecccaatt

EREEERCECE

ggtgeggeeg

CEECEECEEC

cttcgeeeeg

geglttactec

ttggtttaat

gagggcectt

Taatagtaat
taacttacgg
ataatgacgt
gagtatttac
ceecctattg
ttatgggact
gaggtgagee
ttgtatttat
CECCAZECLE
cagicaatca
gecectataa
tgceecgete
cacaggtgag
gacggettigt

TELECERREE

caattacggg

taaatggeccce

atgticccat

ggtagactge

acgtcaatga

ttcctacttg

ceacgtictg

ttattttita

EECEERECEE

ZagCEECECE

aaagegaagc

CECCECCECC

CERECEERAC

ttettttotg

gageggeteg

13/47

gtcattagtt
geetggetga
agtaacgcca
ccactiggea
ceglaaateg
gecagtacatce
cttcactete
attattitgt
SECEAREERC
ctecgaaagt
SCECEECERE
tegegeegeo
ggeecttete
tggctgegtg

gggggteeet

catagcecat

CCECCCaalE

atagggactt

gtacatcaag

cecegeetgge

tacgtattag

cecatetecee

geagegateg

BEEBCEEEEC

tteccttttat

cgggagtege

cgeeecegget

cteoegggety

aaagcettga

gegtgtegtet

1012

60

120

180

240

300

360

420

480

600

660

720

780

840

200



glgegtegeg
CEECECEEER
ceecgeggtege
geggteagca
cegagttget
getegeegtg
TCELRCCERE
aggcgeggey
tectttgtice
.cgggcgcggg
tgegregeeg

cggetgeett

<210>
211>
212>
213>

i3
787
DNA

<2207

{2235

400> 13

agegeegegt
ctitgtgege
ggggggggct
ggggeteteg
2agCacggee
CCEEECEEEE
gagggelegg
agccgeagec
caaatctgteg
gcgaageggt
cgeegeegte

CEEgRggRac

Artificial

synthetic

geggetecge

tecgeagtet

gCgaggggaa

gegegteggt

cggetteoggs

gegtggeggca

EE8agg88CE

attgectttt

cggageogaa

ECHECECCER

cecttetece

EEEECAELEC

getgecogge
gegegagegeg
caaaggetge
cgggetgeaa
tgeggggete
ggtgggegty
cggcgggccc
atggtaateg
atctgggagy
caggaaggaa
tetecageet

ggggitiegge

ggetgtgage

agrgeggecg

gtgeggeety

ceceoeecctege

cgtacgggge

CCEELECERES

CEBABCECCY

tgegagagdy

cgeegeegea

atgggegees

cgggegetgte

ttetggegtyg

getgegggeg

gegggeggtge

tgtgegtgar

acceoceteo

gtggegegesg

CERBEHCCECC

gegoetgtog

cgcagggact

ceeectetag

agggccettieog

CECEEEELERA

LEaCCgEcgR

acgegtegace gteggecata ceggaatice ggggaagate tteceggegt accocgaggs

ctagttcgac geeggoeaag acageacaga cagattgace tattggggtg tttegegagt

gtgagagegga agegecgegg ccetgtattac tagacctgee cttegeetgg tiegigrege

14/47

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

15060

1560

1620

1621

60

120

180



cttgtgaccee
gcctgtggct
ggécgcgatc
Baggcagage
gelgeggeey
cceteceget
ccatageage
ctcecegacge
chctfctot
gaaaaccagce
gegecaa
{2107

<2i1>

212>
213>

i4

DNA

220>

223>

400> 14
gtegacgteg

cttetggaat

tcageettgg

gegttacata

fgacgteaat

1225

cgggeceetyg

ggactgeotyg

ctegeggate

EagCEdgCEs

tectgggaag

gatcecceag

BEECEEECAC

ggggaggeta

gaaaggetet

agectcecge

Artificial

Syanthetic

geceataaatt
agetecagagg
ggCcggagaaa
acttaéggta

aatgacgtat

cegectgeaa

ctgetgeect

cgegeeeaag

geggeegget

ggagatceoegg

ccageggtee

ttigeactgg

ttetgeceat

ccttgecaget

geegetegag

ttttgcaaas

cegaggegece

ctatcgttige

aatggecees

gtteccatag

gtecgaaattg

agctggetgge

cttgggttag

aggglggaag

agegaatagg

geaaccettg

aacttacaac

ttggggacac

gettagacgce

cggaaasgge

geecttggeet

cteggectot

tgactaattlg

ctggetgace

taacgeeaat

15/47

cgoetgtgete
aagatcaage
ctageceeta
agccegggega
gggettegee
cegeateeac
acccgageaa
ttcecegeeg
tggattﬁttt

ctittgetet

ccaaaaaage
geataaataa
agatcggagt
goecaacgace

agggactitc

ctgtgetacg

tetecetggt

attccagega

geagagetge

tetggeceag

gaaactttge

ggacgegact

ctgecaggac

tegeggtagty

agagettgge

ctoecteacta

aaaaaattag

actgtectee

cceegeecat

cattgacgtc

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

60

120

180

240

300



aztgggtgga
caagtacgcee
acatgacctt
ccatggtgat
gatttecaag
gogactitee
tacggtggga
gecatecacg
gggaacggiyg
gactctatag
gacagactgt
gogeecgecyg
ccgeetgtgg
gaccgggect
tttgectgac
acagatccaa
<210>
2liy

212>
213>

i5

DNA

{2202

223>

400> 1b

1283

gtatitacgg

cecotattgac

atgggacttt

geggtitigg

tcteocaccecee
aaaatgtegt
getctatata
ctgtttigac
caltggaacg
geacaceccet
tocttﬁcctg
ceetacctga
tgeetecotga
ttgteegegeg
cetgetiget

gecacccCegg

Artificial

Synthetic

taaactgece

gtcaatgacg

cctacttegge

cagltacatca

attgacgtca

aacaactcceg

agcagagete

ctecatagaa

cggaticece

ttggetctta

ggtettttet

ggcegecate

actgeglecg

cteecttgga

caactctacg

aattc

aclttggecagt

gtaaatggece

agtacatceta

atgggoglgs

atgggagttt

ccccattgac

gtitagtgaa

gacaccggga

gtgccaagag

tcecatecaatt

ggettcgage

cacgecggtt

cegtetaget

geetacetag

tetttgtite

16/47

acatcaagtg
cgcetggeat
cgtattagte
atageggttt
gttittggcac
geaaaltggee
ccgtcagate
cegatceage
tgacgtaagt
aaﬁacgactc
ggetegeate
gagtegegtt
aagtttaaag
actcagecegg

gttttetgtt

tatcatatge
tatgcccagt
atcgotatta
gactcacggg
caaaatcaac
ggtaggcgtg
gectggagac
ctcecegeggee
acecgectata
actataggga
teteetticac
ctgecgecete
ctcaggicga
ctetecacge

ctgegeegtt

360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020

1080

1140

1200

1225



tctagageta
geecagecatce
ccactgtecet
ctattetgge
ggeatgetgy
ggagggactg
gegeggaces
tecocageces
aagtcccceag
accaggtetg
aattagtcag
agttcegece
geegeciotg
ttttgcaaasa
CgACCCCCET
tttccattga
agtgtateat
geattatgee
agtcateget
gttigactca

gcaccaaaat

gatgactaac
tgttgttige
ttcectaataa
gggtggggty
ggatgoggte
EERACCCEES
cgececegtee
teeoetteot
gcteceeage
gaaagtcoce
caaccatagt
attctcegee
cctetgaget
agcteegtia
ccattgacgt
cgltcaatggs
atgccaagta
cagtacatga
attaccatgg
cggggattic

caacgggegact

gtttaaacce

ceceteeeeeg

aatgaggaaa

gggeaggaca

ggetetatgg

caccegreet

cgaccectee

ttcegeggee

aggecagaagt

aggetceecea

ccegeoecta

ccatggetga

atficcagaag

cataacttac

caataatgac

tggagtattt

cgeeeectat

ccttatggga

tgatgeggtt

caagtctcea

ttccanaatg

getgateage

tgeettoott

ttgcatcgea

geadgggega

cggagtactg

gceeetteac

cgggtoceeg

cecgeectete

atccaaagea

geaggeagaa

acteecgecea

ctaatttttt

tagtgaggag

ggtaaatgge

gtatgttecc

acggtaaact

tgacgtcaatl

ctttcetact

tiggeagtac

ceccattgac

tcgtaacaac

17/47

ctegactgty
gaccetggaa
ttgtetgagt
ggatigggaa
tceteegett
ctteccagete
gcoeagececece
ctegeggege
tecateteaa
gtaltccaaag
teecgeecct
ttatitatge
gcttttttgg
cegeetgget
atagtaacge
gcccacttgg
gacggiaaat
tggcagtaca
atcaatgggc
gtcaatggea

tecegeeccat

cetictagtt
ggtgececacte
aggtgteatt
gacaatagcea
cccacgtgege
cgectectec
cteegggoece
gagttitgga
ttagtcagea
catccatete
aactccgecec
GEALECCLAE
aggecaagge
gacegeccaa
caatagggac
cagtacatea
ggecegeetg
tetacgtatt
gtggatageg
gtttgttttg

tgacgcaaat

60
120
180
240
200
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020

1080

1140

1200

1260



gggeggtagyg cplgtiggeg cge

210
2115
212>
G132

16

5280

DNA
Artificial

220>
223>

<400> 16
gggetgtaty

tettgagtee
gaftagcaga
cggetacact
aaaagagity
gittgcaage
taccgaagaa
tggagictga
ttctagciga
gagtctgagg
agatacgegt
ccteactact
aaaattagtc
tgtecteege

ccgeceattg

Synthetic

cacgaacccee
aacccggtaa
gegaggtatg
agaagaacag
gtagctcttg
ageagattac
aggoecacee
ggctegteet
tegtggaceg
ctcgicetiga
cgacgtegge
tetggaatag
ageettgggy
gttacataac

acgticaataa

cecgtteagec
gacacgactt
taggeggtge
tatitgegtat
atccggcaaa
gcgcagaaaa
gtgaaggiga
gaatgtglaa
gaaggtgage
atgatatacg
cataaatitt
ctecagaggec
cgegagaaact
ttacggtaaa

igacgtatgt

cgaccgetge
atcgecactg
tacagagtte
ctgegetetg
£a3accaceg
aaaggatete
gecagigagt
aacgacggee
cagtgagttg
cgteggagsyg
ttgcaaaagce
éaggcggcct
atcgttgetg
tggecegeet

tcecatagta

18/47

gecttateeg
gcagcagecea
ttgaagliggt
ctgaagecag
ctggtagegg
agagaagatcce
fgattgcagt
agtttateia
attgeagtee
ttgegtttga
ctiggeetec
cggeetetge
actaattgag
ggetgaccege

acgccaatag

gtaactateg
ctggtaacag
ggecltaacta
ttacctogga
tggttttttt
titgatttte
ccagttacge
gtcagettga
agttacgetg
gacggEcgac
aaaaaagect
ataaataaaa
atcggagtac
ccaacgacee

ggactticea

1283

60
120
180

240

360
420
480
540
600
660
720
780
840

900



tigacgtcaa
tcatatgeca
tgeccagtac
cgetattace
ctéacgggga
aaatcaacgg
taggegtgta
ctggagacge
CCECHEECCER
cgectataga
tatagggaga
tcetteacge
gcegectece
caggtcgaga
ctecacgett
gegeegttace
aggactagtt
gagtgtgaga
gegeeitgtg
tacggeetegt

tggtggeege

tgggtggagt
agtacgecee
atgaccttat
atggtgaﬁgc
tttccaagte
gactticcaa
cgglggeage
catccacget
gaacggtgea
ctetatagge
cagactglte
geccgecgee
geotgtgetg
cqgggccttt
tgeetgacce
agatccaage
CEACECCEES
gggaagegcce
accccggeec
ggetggacty

gatcctegeg

atttacggta
ctattgacgt
gggacttice
ggttttggea
tecacceeat
aatgtcgtaa
tctatataag
gttttgacct
ttggaacgeg
acaccccettt
ctttecetggg
ctacctgagg
ccteoetgaac
gtecggeget
tgcttgetea
cacccéggaa
caagacagea
gegegectgta
cetgeegect
cetgetgety

gatcegegec

aactgececeac
caatgacget
tactiggeag
gtacatcaat
tgacgtcaat
caactecgecs
cagagetegt
ccatagaaga
gattcecegt
ggeteitate
tottttctgg
cegecatecea
tgeglcegeo
ccettggage
actctacgte
ticcggggaa
cagacagatt
ttactagacc
geaagtegaa
ceetacigge

caagettggy

19/47

ttggcagtac
aaatggccog
tacatctacg
gggegtggat
gggagtitgt
ccattgacge
ttagtgaacce
caccgggace
gecangagtg
catcaattaa
cttcgagegyg
cgeeggltga
gtetaggtaa
ctacctagac
titgtticgt
gatcticecg
gacctattgg
tgececttege
attgegetegt
tggecaagatce

ttagetagee

atcaagtgla

cctggeatta

tattagtcat

ageggtitga

tttggeacea

aaatgggegg

gteagatcge

gatccagecet

acgtaagtac

tacgactcac

ctegeatete

gtcgegitet

gitttaaaget

tcagecgget

tttetgttet

gggtaceecg

ggtgtticge

ctggttegte

geteetgtge

aagctctecee

cctaattcca

960

1020

1080

1140

1200
1260
1320
1380
1440
15060
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100

2160



gcgagaggea
ctgegetgeg
ccageectcee
ttgeccatag
gacteteceeg
ggaccegett
agtggaaaac
agatgactaa
ctgtigtite
tttcctaata
geegtegeet
geggatgeggt
ggggaccege
cegeeecegte
cteccettee
ggeteeceag
ggaaagtcce
goaaccatag
cattetcege
geetetgage

aageteegtt

gaggragega
ggegtectgg
cgetgateee
CageggEcey
?Cgcggggag
ctctgaaagyg
cageagecte
cgtitaaace
cececteoecee
aaatgaggaa
ggggeaggac
gggctetatg
geaccegtee
cegacccoto
titecgegge
caggeagaag
caggeteoce
teccegecect
cceatggetg
tattccagaa

acataactta

grgggegegec

gaagggagat

cecagoeageg

geactttgea

gotattetge

cteteettge

cegegeeget

cgetgateag

gtgcetteet

attgcatcge

geggagtact

tgeeecttca

cegggleece

cccgeectet

tatCCaaagC

agCaggcaga

aactocgece

actaattttt

gtagtgagga

cggtaaateg

ggetagegty
ccggagegaa
gtcegeaace
ctggaactta
ccattigegs
agctgettag
cgageggaaa
cetegactigt
tgaccctgga
attgteigag
aggattggga
gicetecget
cettecaget
ggeeocagece
cotegeggeg
atccatetes
agtatccaaa
atccegecce
tttatttatg
ggottttity

CCCELCLEEe

20/47

A gdgCcCgg

tagggggett

caacaccega

acacttccce

acgctggatt

aggeettity

aggtgecact

taggtgteat

teccacgtgg

cegeetectic

ceteegggee

cgagtttige

attagtcage

geatccatet

taacteegee

cagaggccega

gaggecaagg

tgaccgecesa

gcgageagag

CgCCtCtggC

ccacgaaact

gCCgCthCa

tttttegggt

ctetagaget

tgeeagecat

cccactgtee

tctattetgg

aggcatgetg

cggagggact

cgegeggace

ctececagece

aaagtcccea

aaccaggtgtl

caattagtca

cagtieegeo

ggecegeetet

cittigecaaa

acgacccecg

2920
2230
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
9820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360

3420



cececattgacg

acgtcaaltgg

tatgecaagt

ccagtacatlg

tattaccatg

acggggattt

tcaacgggac

gegtgtigee

tacggeattia

atagetgttt

aagtcaaaag

tcaccataat

agctaaggaa

aaattccaac

atcaggtegeg

acatggcaaa

gacggaattit

gttactcacc

ttcaggtgaa

tgittgtaat

aatgaataac

tcaataatga

gtggagtatt

acgececeta

accttatggg

gtgatgegat

cecaagtetee

ttteecaaaat

gegecaaate

tacgtatgat

cctgaggeic

cetecgacceg

gaaataagat

getasaatga

atggatgetyg

acaatctate

ggtagegttyg

atgectette

actgegatee

aatattgttg

tgtectttita

gegtttggtig

cgtatgtice
tacggtaaac
tigacgtcaa
actttccetac
tttggcagta
acceccattga
gtcgtaacaa
agtteiggac
cggtceacga
aatactgacc
gaggettttly
cactaccggs
gecatattea
atttatatgg
gattgtatgg
ccaatgatg?t
cgaccatcaa
cagggaaaac
atgegetgge
acggegatceg

gtgegagiga

catagtaacg

tgeecactig

tgacggtaaa

ttggecagtac

catcaatgegg

cgtecaalggg

cteccgececea

gagecgagetg

tcagetagat

atttaasatea

acttgatcgg

cgitatttitt

acgggaaacg

gtataaatgg

gaagcccgat

tacagatgag

geattitate

agcatfccag

agtgticety

cgtaittegt

ttitgatgac

21747

ccaataggga
gecagtacatc
tggeecgect
atctacgtat
cgtggatage
agtitgtttt
ttgacgeaaa
tegtecgeeg
tatctagtea
tagotgacct
cacgtaagag
gagitatcga
tcttgeitga
gctegegata
gegecagagt
atggtcagge
cgtactcctg
gtattagaag
cgeeggtige
ctegetcagg

gagcgtaalg

ctttecattig

aagtgtatca

gecattatge

tagtecalicge

ggtttgactc

ggcaccaaaa

tgggeggtag

geegegatet

gettgaigte

ccatagcaga

gittecaactt

gattttcagg

agecgegatt

atgicgggea

tegtttetgaa

taaactgget

atgatgcatg

aatatcetga

attegattee

cgcaatcacg

getggeetgt

3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620

4680



tgaacaagte
tecatggtgat
tgatgttgga
coteggtegag
tectgatatg
taaatgtaat
taggcﬁccgc
ccocgacagga
tgticegace

getttoteat

210> 17
211>
{2125

213>

DNA

400> 17
atgeagegec

© CCCECECCCE

ccgcaggagyg
acgeagecaca
geatcateag
gacacgaageg
aaccaggete

gecagaagga

1063

tggaaagaaa
ttetecacttg
cgagtocggaa
ttttetectt
aataaattge
cacctggete
ccecctgacg
ctataaagail
ctgeegetta

agectecacget

Homo sapiens

ttggggeecac

ctcegacgge

aggceaceot

aattgcgeag

aagtgaacct

ttggaaataa

gacaaatggt

geceacgagty

tgeataaact
ataaccttat
tcgeagacceg
cattacagaa
agttteactt
accttegeggt
agcatcacaa
accaggegtt
ccggatacct

gtaggtatet

cetgetgtge

gacctcgget
caatgagatlg
cgeggtggaa
gocazgactta
taccatccat
cttitcagag

catcatcgac

ctrgecattc
ttttgacgag
atabcaggai
acggetttit
gatgetegat
gggeoetttet
aaatcgatge
teccectggs
gtcecgeettt

cagtteggtg

ctgctactgg
ccagtcaage
ttecgegagg
gagatggagg
bctcccagct
gtgcaccgag
acagtiatea

gaggactgty

22/47

tcaccggatt

gggaaattaa

cttgecatee

caaaaatatg

gagtitttet

gegttgetgg

tcaagteaga

agetleceicg

ctececottcgg

taggtcetic

CERCEECERT
CCERECCCELC
tigaggaact
cagaagaage
atcacaatga
aaattcacaa
cateigtgeg

ggeccageat

cagtcgtceac
taggtigtat
tatggaactyg
gtattgataa
aatgaggace
cgtitttcea
getggegaaa
tgbgctctcc
gaagegtgge

getecaaget

cocccacgged
teteagetac
ggtggaggac
tgetgetaaa
gaccaacaca
gataaccaac
agacgaagaa

gtactgecag

4740

4800

4560

4920

4980

5040

5100

5160

5220

5280

120

180

240

300

360

420

480



titgccaget
gacagigagt
aggggcagca
geettocaga
tgecatgace
geettggace
gtgiatgtgt
cccagagagg
ctggaggace
gecgetgeac
<210>
211>
212>
213>
400> 18

Met Gln Arg

1

Val Pro Thr

bys Pro Gly
35

Glu Met Phe

teeagtacac

getgtggaga

atgggaccat

gaggectget

ccgecageeg

gatgeeettg

geaagccgac

tcecegatga

lggagaggag

Lgetgggagyg

sapiens

Leu Giv Ala Thr Leu Leu

5

Ala Pro Ala Pro Ala Pro
25

20

Pro Ala Leu Ser Tyr Pro

ctgeeageca
cecagetegtgt
ctgtgacaac
gttccétgtg
gettetggac
tgececagtgse
cttegtggeg
gtatgaagtt
cctgactgaa

ggaagagatt

40

tgcoegegggee

gtetggggte

cagagggact

tgcatacoeco

cteatcacet

ctecetetgee

agecgtgace

ggcagcttca'

gagatggege

tag

Cyvs Leu
10

Thr Ala

Gln Glu

Arg Glu Val Glu Glu Leu Val Glu

23/47

agaggatgct

actgcaccaa

gerageogey

tgceegtgga

geggagetaga

agecccacag

aagatgggga

tggaggaggt

tggegggagen

ctgeaccegg

aatggecace

getgtgetgt

gggegagett

geetgatgga

ccacageetg

gatcetgetg

gegecaggag

tgcggetgee

Leu Leu Ala Ala Ala

15

Thr Ser Ala Pro Val

30

Glu Ala Thr Leu Asn

45

Asp Thr Gln His Lys

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1053



Leu

65

Ala

Glu

Arg

sSer

His
145

=l
=
@

Leu

Gly

Asp

50

Arg

Ser

Thr

Glu

Glu

130

Glu

> Ala

Cys

His

Asn
210

Ser

Ser

Asn

Ile

115

Thr

Cvs

Ser

Thr

Cvs

195

Gln

Ala

Glu

Thr

100

His

Val

lle

FPhe

Arg

180

Thr

Arg

Val
Val
35

Asp
Lys
Tle
1le
Gln
165
Asp
Lys

Asp

Glu
70

Asn

Thr

Tle

Thr

Asp

150

Tyr

Ser

Met

Cys

Glu

Leu

Lys

Thr

Ser

135

Glu

Glu

Ala

Gln
215

Mot

Ala

Val

Asn

120

Val

Asp

Glu Ala Glu
75

Asn Leu Pro
90

Gly Asn Asn
105

Asn Gln Ala

Gly Asp Glu

Cys Gly Pro
155

Cys Gln Pro Cvs

Cys

Thr
200

Pro

170

Cys Gly Asp
185

Arg Gly Ser

Gly Leu Cys

24/47

60

Glua

Pro

Thr

Arg

Glu

140

Ser

Arg

Gin

Asn

Cys
220

Ala

Ser

Tle

Gin

125

Gly

Met

Gly

Leu

Gly

200

Ala

Ala

Tyr

His

110

Met

Arg

Tyr

Gln

Cys

190

Thr

Phe

Ala

Lys

80

His

Val

Val

Arg

Cvs

Arg

175

Val

Tle

$ln

Asn

His

Phe

Ser

Gln

160

Trp

Cys

Arg



Gly

225

Cys

Giu

Cys

Val

Pro
305

Leu

Pro

Leu

His

FPro

Gln

Gly

290

Asp

Glu

Ala

<2107
211>

212>
213>

220>

223>

{400>

Leu

Asp

Asp

Pro

275

Ser

Glu

Asp

Ala

19
1072
DNA
Artificial

19

Phe

Fro

Gly

260

His

Arg

Tyr

Leu

Ala
340

Synthetic

Pro

Ala

245

Ala

Ser

Asp

Glu

Glu

325

Ala

Val

230

Ser

Leu

His

Gln

Val
310

Arg

Ala

Cvs

Arg

Asp

Ser

Ser

Ala

Ile
Leu
Arg
fLeu
280
Gly
Ser

Leu

Leu

Pro

Leu

Cys

265

Val

Glu

Fhe

Thr

Leu
345

feu

Asp

250

Pro

Tle

Met

Glu

330

Gly

25/47

Pro

235

Leu

Cys

Val

Leu

Glu

315

Glu

Gly

Val

Tle

Ala

Cys

Leu

300

Glu

Met

Glu

Glu

Thr

Ser

Lys

285

Pro

Val

Ala

Glu

Gly

Trp

Gly

270

Pro

Arg

Arg

Leu

Glu

Glu

25b

Ley

Thr

Glu

Gin

Gly
335

Leu
240

Leu

Leu

Phe

Val

Glu

320

Glu



acgcgtegac
actacttetg
ttagtcagee
ctecegiggaa
tagtcagcaa
atgecatctea
actccgecea
gaggcrgagy
gecetagget
tgaaccgica
gggaccgate
agagtgacgt
aatiaatacg
gaggggceteg
ggttgagteg
aggtaagttt
ctagactcag
tttegtitte
(210>
211>

212>
213>

20
942
DNA

gteggeecata
gaatagetea
ttggegeegea
agtecccagg
ccaggtgteg
attagtcagc
gtteecgecea
cegectetge
tttgcaaaaa
gatcgectgg
cagcctccgc
aagtaccgec
actcactata
catctetoct
cgtictgeeg
aaagclcagg
ceggetetee

tgttetgege

Artificial

aatitittge

‘gaggecegagg

gaaactateg

ctecccaged

aaagicceca

aaccatagtc

ttctcegeee

ctectgageta

getetacggt

agacgecate

ggeegggdac

tatagactct

gEgagacaga

tcacgegeoce

cctecegeet

tcgagaccgsg

acgetttgee

cgttacagat

aaaageettg
CgEgoCtoggEe
ttgetgacta
ggcagaagta
ggeteceeag
cogecectaa
Qatggctgac
ttcecagaagt
gggaggtcta
cacgetgttt
gatgeattgg
ataggcacac
ctgttecttt
geegeeetac
gtgegtgccte
geetttgtee
tgaccetect

ceaagecace

26/47

gecotecaaaa
ctetgeataa
atigagatcg
tgcaaagcat

caggeagaag

ctecgececat

taattttitt
agtgaggagg
tataagcaga
tgacctecat
aacgeggatt
ccetitgeet
cotgggtett
ctgaggecege
ctgaactgeg
ggegeteeet
tgcetecaacte

ceggaattoe

aagectecte

ataaaaaaaa

gagtactgtc

geateteaat

tatgcaaage

ccegeccceta

tatttatgea

cttitttgea

getegtttag

agaagacacoe

ceccgtgeea

cttatccate

ttetggetic

catecacgec

teegeegtet

tggageetac

tacgtetitg

EE

60

120

180

240

300

420

480

600

660

720

T80

840

900

960

1020

1072



{2207

(223> Synthetic

<400> 20
acgegtcegac

actacttetg
ttagtcégco
ctecgettee
tecagetecg
ccagececect
cgeggegega
gatcgectgg
cagceeteege
aagtaccgee
actcactata
catcteteet
cgttetgeeg
aaagctecagg
ceggetetece
tgttctigege
210>
<211>

212>
213>

21
747
DNA

gtcggecata
gaatagctca
ttggggcgga
cacglggegg
ceteotocge
cogggeeete
gttttacggt
agacgecate
ggecgggaac
tatagactct
Bggagacaga
tcacgegeeo
cectecegeet
tegagaccegg
acgetttgee

cgttacagat

Artificial

aattttitge
gaggeogagg
gaaactateg
agggactggg
ECERACCCCE
ccageeccte
gggaggtcta
cacgeligttt
ggtgecatigg
ataggcacac
ctglitecttt
geegececetac
gtggigecte
geettitetee
tgaccetget

CCcaagecace

aaaagecetig
cggeetegge
ttgectgacta
gaccegggea
cceegleeeg
cectteettt
tataagcaga
tgacctceat
aacgecggatt
ccettitgget
cetgggtett
ctgaggecge
ctgaactgeg
ggcgeteeet
tgetcaacte

cegegaattce

27/47

geeteocaaaa

ctetgeataa

attgagatlcg

cecegteetge

acceceteceg

CCgCggCecee

gctegtitag

agaagacace

cccegtgeca

cttatecate

ttetggette

catecacgec

teogeegtet

tggagectac

tacgtetttg

EE

aagectectle
ataaaaaaaa
gagtactgtc
ccetteacet
ggtccccggc
geeeteteet
tgaaccgtea
gggaccgatc
agagtgacgt
aattaatacg
gaggggeteg
ggttgagtcg
aggtaagttt
ctagacfcag

tttegtittte

60

120

180

240

300

360

420

600

660

720

780

840

900

942



{2205

(223> Synthetic

400> 21
ceggaattoc

ctggticgage

gocgatgeca

gtgccetgge

cecgacceaca

gagegeacca

gagggoegaca

aacatcetgg

gacaagecagd

agegtgeage

ctgeecgaca

cgegateaca

gagetgtaca

<2107

211>

212>
213>

22

DNA

220>

{2235

400> 22

3696

ggaccatggt
tggacggega
cctacggeaa
ccaccetegt
tgaageagea
tecttettcaa
coctgetgaa
ggeacaaget
agaacggeat
tqgccgacca
accactacct
tggtectget

aglgacgegg

Artificial

Synthetic

Hagcaagegc
cgtaaacgge
getgaccetg
gaccaccetlg
cgacttette
gracgacggc
ccgeategag
ggagtacaac
caaggtgaac
ctaccagcag
gagcacccag
ggagttegtg

atcegeg

gaggagetgt

cacaagtica

aagttcatet

acctacggeg

aagtcegeca

aactacaaga

ctgaagggca

tacaacagcce

tteaagatec

gacaceeccea

teegoeetga

accgecgecg

tecaccggget
gegtgteegg
graccaccgg
tgecagtgett
tgcecgaagy
ccegegeega
tcgacttcaa
acaacgtcta
gccacaacat
tcggcgacgg
gcaaagaccce

ggatcactct

ggtgceccatc

Cgagggcgag

caagetgece

cageegetac

ctacgtceag

ggtgaagtic

EEAEEACEEC

tatcatggee

CEaggacgec

ceceegtgetg

caacgagaag

cggcatggac

acgegtegac ghteggecata aatttttige aaaagectig gectccaaaa asgecteetc

28/47

60

120

180

240

360

420

480

540

600

660

720

747

60



actacttetg

ttagtcagee

ctcegegtta

ccattgacgt

cgtcaateggg

atgccaagta

cagtacatga

attaccatgg

cggggattte

caacgggact

cgtgtacgset

agacgocate

ggcegggaac

tatagactet

gggagacaga

tcacgcgoece

cetecegecet

tcgagaccgg

acgetttgee

cgttacagat

tcaccggegegt

gaatagctea

ttgggeegga

cataacttac

caataatgac

tggagtattt

cgeeccetat

ccttatggga

tgatgegegtt

caagtctccea

ttccaaaatg

gggaggteta

cacgectgttt

ggtgeattgg

ataggcacac

ctgticettt

geegecetac

gtggtgeete

geettigtec

tgaccetget

ceaagecace

ggtgcecaic

gaggccgagy
gaaactaicg
ggtaaatgge
gtatgtteee
acggtaaact
tgacgtcaat
ctttectact
ttggeagtac
cceceattgac
tcgtaacaac
tataagcaga
tgacctceat
aacgeggatlt
cecttigget
cetgggtett
ctgaggecge
ctgaactgeg
geegeteeet
tgcelcaacte
ceggaatice

ctggtegage

cggeetegge

ttgetgacta

cegeectgget

atagtaacgc

geccactigg

gacggtaaat

tggeagtaca

atcaatggge

gtcaatggga

tecgeeceat

getegitiag

agaagacacce

ceceegtgeea

cttatccate

ttetggette

catccacgee

tecgeegtet

tggageetac

tacgtetttg

ggaccatggt

tggacggega

29/47

ctetgeataa
attgagateg
gaccgeocaa
caatagggac
cagtacatca
ggeoeegeetg
tctacgtatt
glggatageg
gtttgttttg
tgacgcaaat
tgaacegica
goggacegate
agagtgacgt
aattaatacg
gaggggeteg
ggitgaglcg
aggtaagttit
ctagactcag
tttcgttite
gageaaggsc

cgiaaacese

atanaaaaaa

gagtactgte

cgaceecege

tttcecatiga

agtgtatcat

gcattatgece

agtcatcget

gitigactca

gcaccaaaat

gggeggtagg

gatcgeetegg

cageetecge

aagtaccgec

actcactata

catctcteet

cgttctgeeg

aaagctcagg

cecggetetec

tgttetgege

gaggageligt

cacaagttca

120
180
240
300
360
420

480

660
720
780
340
900
9260
1020
1080
1140
1200
1260

1320



gegtgteegg
geaccacegy
tgeagtgett
tgcecegaagg
CoCgegeega
tcgacttcaa
acaacgtceta
gocacaacat
toggogacgs
geaaagaces
geatcactet
tagetageec
dagagceCeegs
agggggetic
ttgecgeate
aacacccgag
cacttceceg
cgetggattt
ggeettitge
cettetagtt

ggtgecacte

cgagggegag
caagetgecce
cagecgetac
ctacgtcecag
ggtgaagtte
ggaggacgge
tatcatggece
égaggacggc
cececgtgetlg
cancgagaag
cggeatggac
ctaattccag
cgageagage
gecetetggee
cacgaaactt
Ccadggacgeg
ccgetgecag
ttttegggta
tctagageta
gecagecate

ccactgtect

ggcgatgeca
gtgeeotgse
ccegaccaca
gagegeacca
gagggegaca
aacatcetgg
gacaagcaga
agegtgeage
ctgecegaca
cgegatcaca
gagetgtaca
cgagaggcag
tgcgetgegg
cagceetece
tgeecatage
actetccega
gaccogette
gtggaaaacce
gatgacpaae
tgttgittge

ttectaataa

cctacggeaa
ccaccetegt
tgaagcagcea
tettetteaa
cectgegtgaa
ggracaagcet
agaacggeat
tegoegacea
accactacct
tgeteoetget
agtgacgegg
agggageeag
gegtectggg
getgatecce
agCegrEgcyes
CECEERLERE
tctgaasagge
agcageetce
gtttaaacce
cecteceeeg

aatgaggaaa

30/47

gctgaccetg

gaccaccecetg

cgacttctic

ggacgacggc

cecgeategag

ggagtacaac

caaggtgaac

ctaccageag

gagCacceag

ggagticgly

atccgegece

cgggegeccg

aagggagate

cagecagegsg

cactttgeac

ctattctgce

tectcettgea

cgegeegetoe

gectgatcage

tgeetteett

ttgeatcgea

aagttcatet

acctacggeg

gagtcegeea

aactacaaga

cltgaaggeca

tacaacagece

ticaagatec

aacacccaeca

tcegecetga

accgeegecy

aagcettgggt

getagretgy

cggagegaat

teegeaacce

tggaacttac

catttgggea

getgettaga

gageggaaaa

ctegactgtg

gaccclggaa

ttgtetgagt

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580



aggtegtcatt

gacaatagca

ccecacgtgge

cgeetectee

ctecgggeoe

gagttttgga

ttagtcagea

catecatete

aacteccgecc

agaggcegag

AgECCaager

gaccgeeeas

caaltagggac

cagtacaica

ggeecgeetg

tctacgtatt

gtggatageg

gtitgtttig

tgacgeaaat

210> 23

211> 3536
212> DNA

ctattetgeg
ggeatgetgs
ggagggactg
gegegraces
toceccagecce
aagtceccag
accaggtgtg
aattagtcag
agttecgece
geegectetg
ttttgcaaaa
CEACCCCoge
tttecattga
agtgtatcat
geattatgee
agtcatcgcf
gttigacteca
gcaccaaaat

gggeggtagy

gggreggegte

ggatgegety

g8EACCCEER

cgeeccgtee

tececettect

gcteeccage

gaaagteece

caaccatagtl

atteteegee

cctetgaget

agciccgita

ccattgacgt

cgtcaatggg

atgccaagta

cagtacatga

attaccatgg

cggggattic

caacgggact

ceptgtiggeg

Eggcaggaca

ggctetatge

cacccgteet

cgaceccctec

tteegeggeo

daggcagaagt

aggeteceea

ccegeecceta

ccatgegctga

attccagaag

cataacttac

caataatgac

tggagtattt

cgeeeectat

cettatggea

tgatgeggtt

caagtcetcea

ttccaaaatg

cgeeas

31/47

ECadgEEgEs
ceggagtactg
geceetteac
cgggtccccg
ccgeectete
atccaaagea
gecaggeagaa
actcegeeoea
ctaattttit
tagtgaggag
ggtaaatgee
gtatgticee
acggiaaact
tgacgtcaat
ctitectact
ttggeagtac
cceccattgac

tcgtaacaac

ggattigggaa
teeteegett
clttecagete
gececageccee
ctegeggege
tecatetesa
gtalccaaag
teeceogeecect
ttatttatge
gettitttegg
cegeetgget
atagtaacgce
gcccacitgg
gacggtaaat
Tggcagtaca
atcaatggge
gtcaalegea

tecgeeecat

2640

2700

2760

2820

2580

2940

3000

3660

3120

3180

3240

3300

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3696



{213»

{2200
223>

<400 23
acgegtegac

actacttctg

ttagicagece

ctecegtggaa

tagtcageaa

atgcatetca

actccgececa

gaggccgagy

gocctagget

tgaaccgica

geggaccgalc

agagltgacgtl

aattaatacg

gaggggeteg

ggtigagteg

aggtaagtit

ctagactcag

tttegtttte

Artificial

Synthetic

gteggoeata

gaatagctea

titgggecgea

agtceecagg

ceaggtgtige

attagtcage

gitcocgecea

cecgeetetge

tttgecaaaaa

gatcgeetgg

cageccteege

aagtaccgec

actcactata

catcteteet

cgttetgeeg

aaagctcagg

cecggetetee

tgttetgege

aattttttge

gaggCCcgagy

gaaactateg

cteececagea

aaagtceccea

aaccatagtic

tteteegeee

ctetgageta

getetacggt

agacgeceatc

ggcegggaac

tatagactet

gggagacaga

tcacgegece

ccteeegeet

tcgagaccgg

acgetitgee

cgttacagat

aaaageetitg

cggoeetlegee

ttegctgacta

gocagaagta

ggetececag

cogecectaa

catggetgac

ticcagaagt

gggaggtetia

cacgetgttt

gptgcattgg

ataggcacac

ctgitceettt

gecgeecetac

gtggtgeete

geetttgtee

tgaccetgel

ceaagecace

32/47

geotocaaaa
ctecigeataa
attgagatcg
tgcaaageat
caggcagaag
ctecgeecat
taatitittt
agtgaggagg
tataagcaga
tgacctccat
aacgeggalt
ceoetitgget
cetgggtett
ctgaggeege
ctgaactgeg
ggegeteeet
tgctecaacte

ccggaattce

aagcetecte

ataaaaaaaa

gagtactgte

geatecteaat

tatgeaaage

cecgeeceta

tatttatgea

cttttttgega

getegtttag

agaagacace

ceeeglgeea

cttatceatc

tictggette

catccacgee

tecegeegtet

tggageetac

tacgtettig

gpaccatget

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840

900
960

1020

1080



gageasgege

cgtaaacgge

gctgaccetg

gaccacccetg

cgacttettc

EHACEaCERD

ccgeategag

ggagtacaac

caaggtgaac

ctaccagecag

gagcacceag

ggagticgtg

atcecgegece

CEEECBECCE

aagggagate

cagecagegg

cactttgeac

ctattetgece

tctecttgea

cgegeegeto

getgatcage

gaggagetgt

cacaagtica

aagttcatet

acetacggeg

gagtcegeca

aactacaaga

clgaaggges

tacaacagec

ttcaagatce

aacdececca

tecegecetga

accgecgecg

aagettgagt

getagegteg

cggagegaat

tocegeaacee

tggaacttac

catttgggga

getgeltaga

gageggaaaa

ctegactgtg

tcaceggget

gegtgtecgy

gCatcacegy

tgecagtgelt

tgececgaagy

ccegegeega

tcgacticaa

acaacgtcta

gecacaacat

icggegacgg

gcaaagacce

ggatcactet

tagctagecee

daagagccgge

agggggetic

ttgeegeatc

aacacccgag

cacltcecceeg

cgctggattt

ggeetttige

coctictaght

ggtgcceate
cgagggegag
caagetgeec
cageegetac
ctacgtecag
gglgaagtic
ggaggacgec
tatcatggee
CEAZEaCERC
ceoegtgetg
caacgagaag
cggeatggac
ctaaticcag
cgageagage
gcctctggcé
cacgaaactt
Caageacgcyg
cegetgeeag
ttttcgggta
tctagageia

gecagecatc

33/47

ctggiegage
ggegatgeca
gtgeceetgge
ceccgaccaca
gagegeaccea
gagggegaca
aacatcctgg
gacaagcaga
agegtgeage
ctgeecgaca
cgcgatcaca
gagctgtaca
CEAgagECAg
tgegetgegg
cagcectece
tgeecatage
acteteccga
gacccegettce
gtggaaaacc
gatgactaac

tgttgtttge

tggacggega

cetacggeaa

ccacectegt

tgaageagea

tettetteaa

ceclggtgaa

ggeacaaget

agaacggeat

tegeegacea

accactacct

tggtoetget

agtgacgegg

JEEEARCEAE

gegtecteggg

getgateccee

AgCEEECEEE

CECEEEZAEE

tetgaasgge

agceageccetcce

gtttaaacce

cecteccecg

1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
192Q
1980
2040
2100
2160
2220
2230

2340



tgeetteett
ttgcatcgea
goaaggggga
cggagtactg
geeectteac
cgeggtececy
cegecetete
atccaaagcea
gecaggcagaa
actcegeecea
' ctaatttitl
tagtgaggag
ggtaaatgge
gtatgticee
acggtaaact
tgacgtcaat
ctttcectact
ttggeagiac
cececattgac

tcgtaacaac

210> 24

gaccetggaa
ttgtetgagt
ggattgggaa
teeteegett
cttccagetc
geecagececce
ctecgeggege
tcecateteas
gtatccaaag
teeegecect
ttatttatge
goettttiteg
cegeetgget
atagtaacgce
geecactteg
gacggtaaat
tggeagtaca
atcaatgggc
gtcaatggga

tcecgececat

geglgeecactc
aggtgtealt
gacaatagca
ceccacgtgge
cgeeteetee
cteccgggeee
gagttttgga
ttagicagca
gatccatctc
aactccgecee
agaggccegag
aggocaagge
gaccgeeeaa
caatagggac
cagtacatea
ggeecgeetg
tctacgtatt
gtggatagey
gittgtittty

tgacgeaaat

ccactgtect

ctattoteggg

ggcatgetgg

ggagggacly

gCECLLACCe

tececagecce

aagtecccceag

accaggtgtyg

aattagteag

agttcegecee

geccgeetetg

ttttgecaaaa

CgacCCCCre

tttccatiga

agigiatcat

gcattatgee

agtcaleget

gttigactca

gcaccaaaat

gggegetagg

34/47

ticctaataa

gugtegggty

ggatgeggtg

BEEACCCERE

cgeeeegtee

tcecetteet

geltecceage

gaaagticeee

caaccatagt

attctecegee

cctetgaget

agetecgtta

ceattgacgd

cgteaatggg

atgccaagta

cagtacatga

attaccatgg

cggggattte

caacgggact

cgtgttggeg

aatgaggaaa

gggcaggaca

ggctetategg

caccegteet

cgacceeteo

tteegeggee

aggecagaagt

aggetecoeea

cecegeeeceta

ccatggetga

attccagaag

cataacttac

caataatgac

tggagtatit

cgeceectat

cettatggga

tgatgeggtt

caagtcteca

ttecaaaateg

cgecaa

2400
2460
2520
2580 -
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300

3360

3420

3480

3536



211>
212>
213>

3406
DNA
Arti

220>

(223> Synt

<400 24

acgegiegac
actacttctg
ttagtcagee
ctecgetitec
tccagetecg
ccagecceecet
cgeggcgega
gatcgectgg
cageetecge
aagtaccgec
actcactata
catctetect
cgitctgeeg
aaagctcagg
ceggetetee
tgttetgege

gaggagetgt

ficial

hetic

gicggccata

gaatagctca

ttggggcgga

cacgtggegg

cctectecge

cegggeecte

gttttacggt

agacgecate

gageegggaac

tatagactict

gERagacaga

tcacgegecee

ceteecgecet

tcgagacegg

acgetttgec

cgitacagat

tcaccggest

aattttttge
gaggeegagsg
gaaactatcg
agggaciggg
geggaceoeg
ceagecectic
gggaggtcta
cacgetgttt
gegtgeattgg
ataggcacac
ctgtteettt
geegeecetac
gtggtgecte
geetttgtee
tgacqctgct
CCaagecace

ggtgeccaic

aaaageceity

cggeetegge

ttgetgacta

gacccgggca

ceccogteecg

cecticettt

tataagcecaga

tgacctecat

aacgeggatt

ceetttgget

cetgggtett

ctgaggecge

ctgaactgeg

ggegeteect

tgcteaacte

ceggaatice

ctggtegage

35/47

geetecaaaa
ctctgecatas
attgagatcg
cecegteetge
accceteeeg
CCECEECLCO
getcgtttag
agaagacace
ceeegtgeea
cttatecate
tictggette
catceacgece
tcegeegtet
tggageetac
tacgtctitg
ggaccatggt

tggacggega

aagectecte
ataaaaaaaa
gagtactgte
ceettcacet
ggtceeegege
gecetetecet
tgaaccgica
gggaccgatce
agagtgacgt
aattaatacg
gaggggeteg
ggitgagteg
aggtaagttt
ctagacteag
tttegttitic
CAZCAREEEC

cgtaaacgge

50
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
8§40
900
96@

1020



cacaagttca
'aagttoatct
acctacggeg
aagtecgeca
aactacaaga
ctgaagggea
tacaacagee
ttcaagated
aacacceoca
tecgecetga
ACCECCELCE
gagettegget
getaggetgg
cggagegaat
tecegeaaccece
tggaacttac
catitgggea
getgettaga
gagcggaaaa
ctegactegtig

gaccoetggaa

gegtgteegg

gecaccaccgg

tgcagtgett

tgececgaagg

CCCECECCER

tcgacttcaa-

acaacgtcta

gecacaacat

teggegacgg

glaaagacee

ggatcactet

tagctagceccece

adgagCcCegsy

ageggggacite

ttgecgeate

dacacccegag

cacttceceg

cgetggatit

ggeottitge

cetictagtit

getgecactc

CgaggEcEag

caagcigeee

cageegetac

ctacgtecag

ggtgaagttc

BEaggacygge

tatcatggee

Cgaggacgge

cceegtgetg

caacgagaag

cggeatggac

ctaaticcag

cgagcagage

gectetggee

cacgaaactt

CAaggacgcy

cegeltgeeag

ttttcgggta

tetagageta

geeageeate

ccactgteet

ggcgatgeca

gtgeccetgge

ccegaccdea

gagcgeacea

gagggegaca

aacatcetgg

gacaagcaga

agcgtgeage

ctgeecgaca

cgegatecaca

gagetgtaca

cgagaggcag

tgegetgegg

cagecciccee

tgeccatage

actcteceecga

gaccecgette

gtggaanacc

gatgactaac

tgttgtttge

ttectaataa

36/47

cectacggcaa
ccaccetegt
tgaageagea
tcttcticaa
ccotggteaa
ggeacaaget
agaacggceat
tcgecgacea
accactacct
tggtectget
agtgacgegg
agggagegag
gegteetggsg
gcigatecee
AgCEEECERR
CECEEEEARE
tectgaaagge
agcagectce
gtitaaacce
cecctecceeg

aatgaggaaa

getgaceetlg

gaccaccety

cgacttette

ggacgacggc

ccgeatcgag

ggagtacaac

caaggtgaac

viaccagcag

gagcaceceag

ggagticglg

atcegegece

cgggegeceeg

aagggagatc

cageccagegg

cactiigecac

ctatictgec

tetecttigea

cgegeegete

getgatecage

tgeettectt

ttgcatcgea

1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
162Q
1630
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220

2280



ttgtoctgagt

ggalttgggaa

tcetcegett

cticcagete

gceccagecece

ctegogeeee

tcecatectcaa

gtatccaaag

tececegeecct

ttatttatge

getttitteg

cegeetgact

atagtaacge

geccacttgg

gacggtaaat

tggeagtaca

atcaatggge

gtcaatggga

tcecgececat

210> 25

211> 634
<212> DNA

aggtgtecatt
gacaatagea
éccacgtggc
cgectectee
ctocogggees
gagtittgga
ttagtcagea
catccatcic
aactcegeec
agaggeegag
aggccaaggc
gaccgeocaa
caatagggac
caglacatca
ggceecgeetlyg
tctacgtatt
gtggatagey
gtttgtttig

tgacgeaaat

ctattetggg

ggcatgetge

gragggacty

ECECERAnCH

teceagecec

aagtcceccag

accaggteteg

aatiagtcag

agttcegeee

geegectetg

ttttgcaaaa

cgacceocge

tttecattga

agtgtateat

geattatgee

agtcateget

gtitgactea

gcaccaaaat

gggeggtagg

geeLerrELy
ggatgeggte
gggaccoggy
cgececgtee
tececottect
geteeccagd
gaaagtccecec
caaccatagf
attctecgee
cétctgagct
ageteegtta
ccattgacgt
cgtcaatggg
atgccaagta
cagtacatga
attaccatgg
cggggatite
caacgggact

cgtgttggeg

37/47

ggECcaggaca
ggctctatgg
cacccgtecet
cgaccccetec
ticegeggeo
aggcagaagt
aggetececea
cecgeeecta
ccatggetiga
attécagaag
cataacttac
caataatgac
tggagtattt
cgeeecetat
cettatggga
tgatgegett
caagtcteca
ttccaaaatg

cgecaa

gltadgggeda

cggagtacig

geeectteac

cgggteceoeg

ccgeectete

atccaaagea

getaggcagda

actccgecea

ctaattittt

tagtgaggag

ggtaaatgge

gtatgttcecce

acggtaaact

tgacgtcaat

ctitecctact

ttggeagtac

cececattgac

tcgtaacaac

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3360

3406



213>

<2207
223>

400> 25
ccggaattee

ctgetgtege
agecgagtee
tgtgctgaac
tatgectgga
ctgetgtegg
gagcceetge
cttegggete
ccactecgaa
cteeggggaa
ggtecatcace
210>
Q11>

<2125
@1s>

26
778
DNA

220>

223>

400> 26

Artificial

synthetic

ggaccatogg

tecectetggg

tggagaggta

actgecagett

agaggatgga

aagetgteet

agctgeatgt

tgggageeea

caatcactgc

ageigaaget

accatcacea

Artificial

Synthetic

ggtgeacgaa
ccteccagte
cctettggag
gaatgagaat
ggtegggeag
goggggeeag
ggataaagcc.
gaaggaaged
tgacactitc
gtacacaggg

titgagcteta

tgtectgeet

ctgggegeec

geecaageagg

atcactgtce

caggecgtag

geeotgttegg

gtcagtggec

atctecececte

cgcaaactet

gaggeetgea

gage

ggetgtgget

caccacgecet

ccegagaatat

cagacaccaa

aagtetgeca

tcaactette

ttegeageet

cagatgegge

tecegagicta

ggacaggged

tetectgtee

catetgtgac

CACZacggge

agttaatite

gggcetggee

ccageegtgg

caccactctg

ctecagetget

ctccaatite

cagaggacceca

gaattoegge cgetegageg gaccalbggag aaagacacac teetgetatg ggteetgett

ctetgegette caggttccac aggtgacatt gtgetgacce aatctccage ttetttgget

38/47

60

120

180

240

300

360

420

480

600

6534

60

120



gtatctctag
ggetttagtt
tatgctatat
acagacttca
cagcaaacta
getgatgetg
ggtgecteag
aagattgatg
aaagacagcea
cataacagct
tﬁcaacagga
<210>
211>

212>
213>

27

DNA

<2207

223>

400> 27
gaattccgga

ggtgtecagt

ftceetgaaac

gttegecaga

tacacccact

1489

gacagaggee
ttatgaacty
ccaaccgagg
gecteaacat
aggaggttce
caccaactgt
tegltegtigett
geagtgaacg
cctacageat
atacctgiga

atpagtegtgs

Artificial

Svnthetic

ccatggggaa
glgaggtgca
tetectgtige
ctecagacaa

atccagacag

caocatotcc
gticcageag
gteeggggte
ccateotgta
gtggacgtic
atccatette
ctigaacaac
acaaaatgge
gagcagcace
ggecacteac

accgggeeatl

cttegggete
cetgglegag
ageectetgga
gaggelggag

tegtgaaggesa

tgcagageca
aaaccaggac
cétgccaggt
gaggaggalg
ggtggaggea
ccaccatceea
ctotacceea
gteetgaaca
ctecacgtiga
aagacatcaa

caccaccate

agettgattit
tctgggggag
tteactitca
tgggtegeaa

cgattcacca

39/47

gcgaaagtgt
agceocccaa
ttagtiggeag
atcctgeaat
cecaagetgga
gtgageagtt
aagacatcaa
gttggaciga
ccaaggacga
ctteacceat

accattgage

tecetigeeet
aéttagtgaa
glcactatgg
ccatiggtag

tetecagaga

tgataatiat

actccteate

igggtetgeg

gtatttectgt

aatcaaacgg

aacatctgga

{glcaagtge

tcaggacagce

gtatgaacga

tgtcaagage

tetagage

cattttaaaa

geetggaggy

catgtctigg

tcgtgegtact

caatgacaag

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

778

60

120

180

240

300



aacgeectgt

geAAgAnLAS

tggggicaag

ccactggece

aagggetatt

gtgcacacct

gtecceteea

ageaccaagg

acagtcceag

attactcetga

gtccagitea

gaggageagt

tggeccaatg

gagaaaaccea

cctccecaagg

ttccctgaag

aacactcage

cagaagagea

cacaaccace

caccatcacce

210> 28

acctgeaaat
gtgaatttia
gageeteagt
ctggatetge
teeetgagee
tcecagetgt
geacetggeo
tggacaagaa
aagtatcatc
ctecotaaggt
goetggtttet
teaacagead
gcaaggagtt
tcteccaaaac
ageagatggce
acaitactgt
ccatcatgaa
actgggaggce
atactgagaa

attgacgegg

gaacagtctg

ttactacggt

caccgtetee

tgeccaaact

agtgacagtg

cetgeagtet

cagegagace

aattgtgece

tgtetteate

cacgtgtgtt

agatgatglyg

ttteogetea

caaalgcagg

caaaggeaga

caaggataaa

ggagtggeag

cacgaatgge

aggaaatact

gagecteteo

atccgeogagg

aagtcteaag

aatacctact

tcagccaaaa

aactccatgg

acctggaact

gacctetaca

gtcacctgea

agggattgty

ttecceecaa

gtggtagaca

gaggtgeaca

gtcagtgaac

gtcaacagtg

cegaaggete

gtcagtetga

tggaatggge

tettactteg

ttecaccetget

cactcteetg

actagtectig

40/47

acacagecat

attactetge

cgacacccec

tgaccetggg

ctgggtecet

ctctgageag

acgitgecca

gttgtaagee

agcccaagga

tcagecaagga

cageteagac

ttececateat

cagetiteee

cacaggigta

cetgeatgat

agccagegga

tetacageaa

ctgtgttaca

gltaaaggacce

ctetfagage

gtattactgt

tatggactac

atcigtetat

atgeetggte

giccageggt

ctcagtgact

ceeggeecage

ttgecatatgt

tgtgetecace

tgatecegag

geaaccecgy

geaccagegac

tgececceate

caccattcea

aacagactte

gaactacaag

gecteaatgtlg

tgagggcoetg

gggeeateac

360

420

480

540

500

660

720

780

340

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1440

1489



211> 23565
212> DNA
{213 Arti
<2207

223> Synt
<A00> 28
tctagageac

tceccacgye
ctcicageta
tgatggagga
ctgelgetaa
agaccaacac
agataaccaa
gagacgaaga
tgtactgecea
tétgcaceeg
aaatggccac
ggetgtgetg
agggegaget
agectgatgg
geecacagecet
agatcctget

tgegeecagga

ficial

hetic

catgeagegg

COCCEeELn

ccogeageag

CACZCageac

agcatcatca

agacacgaag

caaccagact

agglagaagg

gttigcceage

ggacagtgag

caggggeage

tgeettecag

ttgececatgac

agceetiggac

getgtatgty

goecagagag

getggaggac

cttggggeca

geteegacgg

gageeeaces

aaattgegea

gaagtgaacc

gttggaaata

ggacaaatgg

agccacgagt

ttccagtaca

tgetgtaggag

aatgggacca

agaggccetge

coegeecagec

cgatgecett

tgecaageega

glececgatyg

ctggagagga

cectgoetgte
cgacctogge
tcaatgagat
gegeggtgga
tggecaaactt
ataccatcca
tctitteaga
geatcatega
cctgeccagee
accagetgtg
tetgtgacaa
tgttceetgt
ggcttctgga
gtgecagigg
cettegltege
agtafgaagt

gcetgactga

41/47

cctgetgety

tecagteaag

gltecegegag

agagatggag

acctcecage

tgtgcaccega

gacagttatc

cgaggactgt

atgecgggge

tgtetggegt

ceagagggac

gigeacacco

cetcateace

ceteetetge

gagecgtgac

tggeagette

agagatggeg

ECEECEECEY

CCCEECOCEE

gtigaggaac

geagaagaag

tatcacaatg

gaaaticaca

acatctgtgg

gggeecagea

cagaggatge

cactgcacca

tgecagecgg

ctgecegtgg

tgggagetag

cagececadca

caagalggeg

atgpaggage

ctgggggage

60

120

180

240

300

360

4240

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020



ctgeggelge

atgactaacg

gttgtttgee

tcotaataan

ggtegeeteg

gatgegegigg

ggacccggge

geocecgtece

ceeetteett

ctceecagea

aaagtcccea

aaccatagte

ttctcegeeo

ctetgageta

geteegtiac

cattgacgtc

gtcaatgggt

tgccaagtac

agtacatgac

ttaccatggt

ggggattice

cgeegelgea

tttaaacceg

ccteceeegt

atgaggaaat

gECcaggacag

getetatgge

acccgteectg

gaccecteee

teecgeggeee

ggcagaagta

ggeteecceag

ccgeecctaa

catggetgac

ttccagaagt

ataacttacg

aataatgacg

coagtatita

geeoccetatt

cttatggeac

gatgeggttt

aagtctecac

ctgetgggag
ctgatcageo
gecticetig
tgecatecgeat
CadgggEgag
ggagtactgt
cecoettcace
gggteoeecegg
cgeeeteteo
tcéaaagcat
caggeagaag
cteeogeeeat
taattitttt
aglgaggagg
ctaaatggee
tatgticcca
cgglaaactg
gacgleaatg
tttectactt
tggcagtaca

cccatigacg

gggaagagat
tegactgtee
accctggaag
tgtetgagta
gattgggaag
cctoegette
ttccagetece
ceeageroac
tegeggegeg
cqatctcaat
tatccaaage
cecegececta
tatttatgeca
cttttitgga
cgeetggety
tagtaacgece
cceacttigge
acggtazatg
ggcagtacat
tcaatgggcyg

tcaatgggag

42/47

ttaggggeta
cttctagttg
gtgccacteo
ggtgtcatté
acaatagcag
ccacgtggeg
gectecteeg
tcegggecet
agttttggaa
tagtcagcaa
atccatctca
actccgeeca
gagscegagg
ggcocaagget
accgoocaac
aatagggact
agtacatcaa
geeegectgg
ctacgtatta
tggatagegg

tttgtttigg

coceoggetag
ccageeatet
cactgteott
tattetgggg
gcatgciggg
gagggactgg
cgeggacceoce
cocecagecect
agtccecagg
ccaggtgteg
attagtcage
gttecgeeea
ccgeototge
tttgcaaaaa
gacccccgeoe
ttceattgac

gtgtatcata

cattatgece

gtcatcgeta

tittgactcac

caccaaaate

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280



aacgggactt tccaaaatgt cgtaacaact ccgecccatt gacgeaaalg ggeggtagge

gltgttgeogs

<210
211y
212>
213>

29
1413
DNA
Arti

220>

(223> Synt

400> 29
atgttecatge

cteateattt

aggaactatg

aatttctate

tggaagaaat

tgetetecat

ggcggtggea

gacatggtea

atcatccagg

ctggeeteet

agegtetget

attgacccct

accteglceg

teeccacggg

aattc

ficial

hetic

ctteticettt

tggecaaagaa

acctegacta

gecageaaca

tegagetget
ccﬁatgttgc
actictecac
accagagett
actrtatgtg
accaggcetge
ccaccteceag
cagtggtett
attccacggce

ccageccetga

ttectacage

ttegecetic

cgactecgta

BCAZAECEDg

tcecacceeg

ggtegetacg

cgecgatcag

catctgegat

gageggttte

gegeaaagac

cectgtacetg

teectacceeg

cttcteteet

geeectagtg

teetgggeaa

accatgeeee

cageeetatt

ctgeageege

cecetgicee

fteettetece

ctggagatga

cetgacgacg

tecageogetg

ageaccaged

caggacctica

cteaacgaca

tectoggact

ctgecatgagg

43/47

cgtgetggtt
tcaacgtgaa
tcatctgega
ccgegeceag
cgagecgoeg
caagggaaga
tgaccgagtt
agaccttcat
ccaagciggt
tgageccege
CCEoogeoege
geagetegeo
cgctgotgto

aEacaccgee

attgtgetgt
cttecaccaac
Cgaggaagag
tgaggatatc
ctecgggete
cgatgacgge
acttggagga
caagaacatc
cteggagaag
ccgcgggcac
giccgagtge
caaatcetgt
cteegagice

caccaccage

2340

23b5

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840



agcgactctg
aggeaaaccee
cctgcgcaca
gCccgraccee
ggeagggtee
acggaggaaa
ctgaagegesa
gECCCCCAARE
gageacaage
aaactcgaac
210>
2il>

212>
213>

30
1285
DNA
Arti

<2207

{223 Synt

400> 30
gtttaaacee

cecteceocg

aatgaggaaa

gEgcaggaca

ggctetatgg

teccacgteg

aagaagagea

cltgecaagag

geecactggt

cctecacaag

tgaageagat

acgacaagag

getttittge

tagtgateet

tcacctcetiga

agoettcgaaa

ficial

hetic

getgateage

tgeeiteett

ttgcatcgea

graaggegea

cggagtlactg

cggageggact

agaagatgag

gteggagteg

cctecaagagg

gaaggactat

cagecaacaac

geggacacac

cetgegtgac

cdagaaaaagcc

aaaggactia

ctetggteca

ctegactgtig

gaccctggaa

ttgtetgagt

ggattgggaa

tectecgett

BEBEACCCEE

gaagaaatig

ggeteatcte

tgecacgict

cecagetgecea

cgeaagtget

aacgtettgg

cagatceeig

accgectaca

tigaggaaac

taa

cctictagtt

ggtgecacte

aggtgteatt

gacaatagca ggeatgetgg

cecacglgge ggagggactg

gcaceegtee
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atgtggtgtc

cateccgagg

ccactcacea

agagggccaa

ccagececag

aacglcagag

aattggaaaa

tectgtecat

gacgagaaca

gCCAgCCate

ccactgteet

ctattctggg

tgeceettes

tgtegagaag
ccacageaaa
gcacaactac
gttggacagt
gtcetecagac
gaggaacgag
caacgaaaag
tcaageagac

gtitgaaacac

tgtteittec
ttcctaataa
gggtegegty
ggatgeggty
gtecteeget

ccttecaget

900

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380

1413

60
120
180
240
300

360



cﬁgcctcctc
cclCCEEETe
cgagttttgg
attagtcage
geateccatet
taactccgee
cagaggecga
gaggecaagg
tgaccgeeca
ccaataggga
geagtacate
tggeccegeet
atctacgtat
cgtggatage
agtttgttit
ttgacgceaaa
210>
211>

212>
213>

31

DNA

{220

223>

<400> 31

1968

CECECERACe

cLeccagece

aaagtceeca

aaccaggltet

caattagtea

cagtteegec

ggcegectet

ctittgcaaa

ACBACCCCCE

ctttecatteg

aagtgtatca

ggcattatge

tagtcatcge

ggtttgacte

ggeaccaaaa

tgggcggiag

Artificial

Synthetic

cegececegte
cteececttcee
ggeteecceag
ggaaagtece
geaaccatag
cattcteege
gectetgage
aagctccgtﬁ
cceattgacg
acgtcaatgg
tatgccaagt
cecagtacatg
tattaccatg
acggggattt
tcaacgggac

geglg

cegaccecetc

tttecgegge

caggeagaag

caggeteoec

tcecgeeect

ccecatggetg

tattccagaa

acataactia

tcaataatga

gtggagtatt

acgeccecta

accttatggg

gtgatgeggt

ccaagtetee

tttecasaat

45/47

cegeglceec
cececgecetet
tatccaaage
agcaggceaga
aactccgece
actaatittt
gltagtgagga
cggtaaatgg
cgtatgtice
tacggtaaac
ttgacgtcaa
actttectac
tttggcégta
accccattga

grocgtaacaa

ggeocagecce

cectegeggeg

atccatetcea

agtatccaaa

atccogecoc

tttattiatg

gecttttite

ceegeetgge

catagtaacg

tgcecactig

tgacggtaaa

ttggeagtac

catcaatggg

cgteaatgeg

ctcegéeccea

420

480

040

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1285



gtegacgteg

geacccgiee

cegaceccte

tittecgegge

geacglggeg

gtcagatege

gatccagect

agggegctcge

gtitgagtege

ggtaagtita

tagactcage

ttegttitet

gaccatggtg

ggacggegac

ctacggcaag

caccetegtg

gaageageac

cttcttcaag

cetggtgaac

geacaagetg

gaacggeatce

geocatacegg

tgecccttea

cecgggtecee

ccegeeetet

taggegtgta

ctggagacgce

cogeggoeoe

ateteteett

gttetgeege

aagcicaggt

cggetetleea

gttetgegee

AECAagERCE

gtaaacggcce

ctgaccctga

accaccctga

gacttcttcea

gacgacggea

cgecatcgage

gagtacaact

aaggtgaact

aattcegget

cettecaget

gECCCagnee

cetegeggeg

cggltggeasg

catccacget

geaticgage

CACECECCCE

cteecegectg

CcgagacCcgge

cgetttgecet

gttacagatc

aggagecigrt

acaagttcag

agttcatctg

cectacggegt

agteccgecat

actacaagac

tgaagggcat

acaacageca

tcaagatecg

teccacgtgg

cegeeteete

cctecgggee

cgagtiteag

cctatataag

gttttgacct

tcggtacecyg

ccgecoctace

tggtgeetee

cetttgteeg

gaccctgett

caagcecaccce

caccgrgely

cglgtecgge

Caccacegge

geagtgette

gCCCgangee

cegegeegag

cgacticaag

caacgtctat

ccacaacatce

46/47

cggagggact
cgegeggace
cteecagece
gecagegetge
cagagctegt
ccatagaaga
geecaagett
tgaggeegec
tgaactgegt
gegetecett
goetcaactet
ccaagetigg
gtgcccatcc
gaggecgagg
aagetgeecg
ageegetace
tacgtccagg
gtegaagticg
gaggacgegea
atcatggeeg

gaggacggea

EEEEACCCER

cegeceegtle

ctoeecttee

gtectgetge

ttagtgaacc

caccgggace

gggageticy

atccacgeeg

ccgecgteta

ggagecetace

acgtetttet

gegggateec

tggtegaget

gegatgecac

tgeeetggee

cecgaccacat

agegeaccat

agggegacac

acatcetggg

acaagcagaa

gegigeaget

60
120
180
240

300

420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020

1080

1140

1200

1266



cgecgaccac

ccactacctg

ggtcetgetg

gtgaccgete

tagttgecag

cactcceact

tcattctatt

tagecaggeat

ttececcacgtg

“tecgectecet

ceetecggee

gegagtttea

taccageaga

agcacccagt

gagttcgtea

gagegggete

ccatetgliig

gteetttect

ctgggggety

getggggatg

ECEgaggRac

CCECECERAC

ccteccagec

ggeagegety

acacccecat

cegeectgag

CCECCEeesg

tagaggttta

tttgeoectc

aataaaatga

ggetgggegea

cgglggrete

tggggaceeg

ccegeceegt

ccelteececttc

cgtectgetg

CZECgacgecC

caaagacees

gatcactete

aacccgetga

ceeegtgeet

ggaaattgea

ggacagoaag

tatggatgea

ggcaccegte

ceegaceect

ctitccgege

cgeacglget

47747

cecgtgetee
aacgagaage
ggcatggacg
tecageetega
tecettgacee
tegeattgte
gegggaggatt
tccaatgeat
ctgeecctic
cocgggrece
ceecgeeete

tggegege

tgcocgacéa
gcgatcacat
agcigtacaa
ctgtgectte
itggaaggtigc
tgagiagete
gggaagacas
tggpatgeatce
accttecage
cggeecagec

tectegegee

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1660

1740

1800

1860

1920

1968



