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' Thl\@"d einer Motorumdrehung abgeleitet, aus denen die folgenden Spulenstringe ausgeldst. Die Steue-
der Einsatz der Motorkommutierung ausgelSst 40 rung flir derartige kaskadierte Kommutierungs-
wird. Die erste Information, ndmlich der Impulsan- punktbestimmungen kann durch einen Mikropro-
fang, dient zur Erkennung der Rotorwinkellage, zessor erfolgen.
wihrend die zwsite Information, ndmlich die Im- Im folgenden soll die Erfindung anhand einer
pulsldnge, erzeugt Z.B. durch die Fensterdffnung Figur beispielhaft beschrieben werden.
der Lichtschranke, ein MaB flir die Rotationsge- 45 Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild flir die
schwindigkeit ist. Durchfilhrung des Verfahrens zur

Um den Kommutierungseinsatz filir sinen er- Steuerung des Kommutierungszeit-
" sten Spulenstrang aus diesen Informationen zu be- punktes.
wirken, wird aus der jeweiligen Rotationsgeschwin- Fig. 2 zeigt Spannungsverldufe in Fig.1 bel
digkeit ein Signalverlauf abgeleitet, der um einen 50 verschiedenen Drehzahlen
zweiten, in einer Schaltung erzeugten Signalverlauf Fig. 3 zeigt analog zu Fig. 2 Spannungsver-
verldngert wird, an dessen Endpunkt die Kommu- ldufe in Fig.1 bei gleicher Drehzahl
tierung ausgeldst wird. Der zwsite Signalverlauf ist und verschiedenen Kommutierungs-
dabei proportional zum ersten Signalverlauf, d.h. einsatzpunkten
um einen bestimmten Faktor K mit dem ersten &5 Fig. 4 ein Blockschaltbild fir die Kommutie-
~ Signalverlauf verkniipft. rung mehrerer Spulenstringe durch
- Wenn sin Motor anlduft, ist die Istsignaldauer Kaskadierung der Schaltung nach
des ersten Signales groB und die zwsite Signaldau- Fig.1.



factor may e.g. be stipul ated by setting a mni num current |nput for .
--nom nal speed for a notor. The proportionality factor can al so be adj usted
~. so.that a maxi numtgrque 1s del |¥ tgés e notor at norp nal speed. The
.. f.actor may be varied appropriate 6 Y tor control, i.e. for di fferent
-.operative states such as acceleration, braking and change . rot ati onal
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von Sensor 2 dem Verstdrker 3 zugefiihrt. Der Mikroprozessor 11 durch Veréinderung des Kom-
~- Ausgang A von Verstirker 3 steuert eine Strom- mutierungszeitpunktes einzugeben.
quelle 4 und Uber einen Inverier 6 eine Stromsenke 40 Die Kommutierung der weiteren Spulenstringe
5. Die Ausgédnge von Stromquelle 4 und Stromsen- des Motors kann Uibser Z#hlschaltungen vom Ein-
ke 5 sind an sinem AnschiuBpunkt B zusammenge- satzpunkt der beschriebenen Kommutierung des
flihrt, der mit einem Kondensator 8 verbunden ist. ersten Spulenstranges erfolgen oder aber durch
Von der Stromquelle 4 wird wihrend der Dauer von eine Kaskadierung, wie in Fig. 4 beschrieben,
T1 der Kondensator 8 aufgeladen. Mit dem Ende 45  durchgefiihrt werden. In der beschriesbenen Schal-
von T1 stoppt die Aufladung und Uber die Strom- tung nach Fig. 1 wird der Kommutierungszeitpunkt
senke 5 wird eine Entladung flir den Kondensator 8 bewirkt durch Umsetzung der Signaldauer T1 so-
eingeleitet. Der Entladevorgang, d.h. der Strom in wie der zweiten proportional zur ersten Signaldauer
- der Stromsenke 5 ist Uiber einen Steusereingang E T1 erzeugten Signaldauer T2 in Auf- und Entlade-
einstellbar. Der Anfangspunkt der Ladung von Kon- s0  vorgidnge eines Kondensators 8. Es ist aber auch
densator 8 wird durch einen dem Kondensator 8 mdglich, diese Signaldauern in . Frequenzabldufe
parallelgeschalteten Nullspannungskomparator 9 umzusetzen und den Kommutierungszeitpunkt mit-
erkannt, dessen Ausgang C bei Anfang der Ladung tels Zdhischaltungen zu ermitteln.
auf "high" geschaitet wird. Nachdem der Konden- Fig. 2 zeigt Spannungsverldufe in Fig. 1 bei
sator 8 durch die Stromsenke 5 wieder auf null Volt 65  verschiedenen Drehzahlen eines Motors. Es sind
" entladen worden ist, geht der Ausgang C vom drei verschiedene Drehzahlen dargestellt, wie sie
Nullspannungskomparator 9 auf "low"™. Mit dem z.B.durch eine Motorregelung mittels eines Fre-

Nullspannungskomparator 9 ist sine Impulsformer- quenzgenerators auftreten kdnnen. Die kennzeich-
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‘according to requirenents for the desired instant of commutati on. 4 Thus
this factor may be set for mninmumcurrent input at nom nal speed or for

optimum t orque at nom nal spee S1 of actua) duration Tl is
passed by sensor 2§to t he anpl %ﬁae-?&'séésgéﬁe out put A oféarrpl ifier 3

. controls a current source 4 and, by way of an inverter 6, a current 5|nk 5.
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" charegsong 1 tHewirkit,ndsk amit devd EmQangLE dbéron. 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

‘Schalter 23 verbunden ist. zeichnet, daB der Proportionalitidtsfaktor (K)
Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild fir die Kommu- flir optimalen Kommutierungseinsatz einstell-
~uerung mehrerer Spulensiringe durch Kaskadie- bar ist.
rung der Schaltung nach Fig. 1. Die Bldcke 12,15 40
und 18 beinhalten die in Fig. 1 beschriebenen 3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
Blocke 4,5,6,8 und 9. zeichnet, daB der Proportionalitdtsfaktor (K)
Sensor 2 liefert Gber Verstérker 3 die Istsignal- wihrend des Motorlaufes flr verschiedene Be-
dauer T1 an den Eingang von Block 12 und glsich- trisbszustinde wie Beschleunigen, Bremsen
zeitig an den Eingang eines Inverters 14. Die Aus- 45 und Drehrichtungswechsel verénderbar ist.
génge von Block 12 und von Inverter 14 werden
einer Verknlipfungsschaltung 13 zugeflihrt, von der 4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
Uber Impulsformer 10 das Triggersignal D1 flr zeichnet, daB der Proportionalititsfaktor (K)
einen ersten zu kommutierenden Spulenstrang ab- durch sinen Microprozessor steuerbar ist.
gegeben wird. 50
Das Ausgangssignal F1 von Verkniipfungs- 8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
schaltung 13, welches am Endpunkt von T1 auf zeichnet, daB der Einsatz der Kommutierung
" "high" geschaltet wird, gelangt an den Eingang des des zweiten und folgender Spulenstrdnge von
weiteren Blockes 15 sowie an Inverter 17. Deren dem Endpunkt (12) der zwsiten Signaldauer
Ausgéinge wiederum einer weiteren Verknlipfungs- &5 (T2) durch Kaskadierung weiterer proportional
schaltung 16 zugefiihrt werden, durch die in Ver- zur Istsignaldauer (T1) erzeugten Signaldauern
bindung mit Impulsformerschaltung 19 der Trigger- (T3...TN) erfolgt.

impuls D2 fir die Kommutierung sines zweiten



The--'é-éu-b's'equent coil |eads of the motor may be commut ed . by countl ng
ciAcuits, fromthe point of initiation of the described conmutation of the

first coil |ead, or by _cascadlr%gégi I%Jgﬁrated in Fig. 4. In the Fig. 1

cirtcuit- described, the instant

ion is producgd by converting the -

si-gnal duration T1 and the signal duration T2, generated proportionately to- -~
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of cowatgindg circuits. Fig. 2 shows voltagengdiapes in Fig. 1 at various
speeds of a notor. Three different speeds are shown, such as may occur’
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6. The method of claim 5, characterised in that 40

the further signal times (T3...TN) can be con-
trolled by a microprocessor.
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Revendications
45
1. Procédé pour la commande de la commutation
pour les bobines d'un moteur & courant conti-
nu avec un capteur stationnaire dans lequel un
signal (S1) avec une durée de signal effective
(T1) est produit pendant une rotation du rotor, 50
caractérisé en ce que la durée de signal
effective (T1) est prolongée d'une seconde du-
rée de signal produite (KTt = T2) proportion-
nellement a la durée de signal effective (T1) et
que l'intervention pour la commutation d'une 55
premiére ligne de bobines se fait & I'extrémité
{t2) de la seconde durée de signal (T2).
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- . B. The method of claim 1, characterised in that
" ‘commutation of the second and subsequent
coil windings from the end (t2) of the second 35
‘signal time (T2) is initiated by cascading fur-
ther signal times (T3...TN) produced propor-
" tionally to the actual signal time (T1).

6. The method of claim 5, characterised in that 4 ”"’II, ,”l”
~ the further signal times (T3...TN) can be con- I" l"'
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trolled by a microprocessor.
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1. Procédé pour la commande de la commutation
pour les bobines d'un moteur & courant conti-
nu avec un capteur stationnaire dans lequsl un
signal (S1) avec une durée de signal effective
(T1) est produit pendant une rotation du rotor, 50
caractérisé en ce que la durée de signal
effective (T1) est prolongée d'une seconde du-
rée de signal produite (K'T1 = T2) proportion-
nellement & la durée de signal effective (T1) st
que lintervention pour la commutation d'une 56
premiére ligne de bobines se fait 2 I'extrémité
(t2) de la seconde durée de signal (T2).



