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Schaftteﬂ das emen im wesentlichen kretszylmdnschen Querschmtt aufwenst und-am oberen Ende mit einem
b 40.  Kopf versehen ist. Mit seinem unteren Ende ist das diibelartige Schaftteil auf ein FuBteil aufschweiBbar. Das
FuBteil ist ebenfalls schaftartig ausgebildet und kann in eine Ausnehmung einer Ankerschiene singesetzt wer-
den. Nach dem Einsetzen des FuBteils in die Ankerschiene wird das FuBteil derart gestaucht, daR es nicht

mehr aus der Ankerschiene entnommen werden kann und somit mit diesem verbunden ist.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Stahl-Beton-Verbundbauteil der oben genannten Art mlt ver-

45 bessertem Tragverhalten bei Scherbelastung zu schaffen.

Die Aufgabe wird dadurch geltst, da® ein Diibel aufgeschweiBt ist, bei dem der Schaft vor dem Aufschwe»-

Ben am Aufschweilende einen Abschnitt mit einem gegenuber dem sonstigen Schaftabschnitt vergrbserten o

Durchmesser aufweist.
Die Erfindung tréigt der Erkenntnis Rechnung daB sich bei einem herkémmhchen Diibel bel hohen Bela-
50  stungen weite Bereiche des Diibeischaftes an der Abtragung der Scherbelastungen in den Beton beteiligen;
wobei die Lastabtragung im wesentlichen Gber Pressungen zwischen Dibelschaft und Beton vonstatten geht.
Durch den erfindungsgemaéBen Abschnitt vergroRerten Durchmessers im Bereich des Aufschweifendes wird
erreicht, daB sich die Pressungen im Bereich dieses Abschnittes stark konzentrieren. Dadurch wird die mit der
Dilbelverschiebung einhergehende Verdréingung des Betons verstérkt, was zu gréReren’ Dubelverschlebungen
55  und auch zu einer stirkeren Aktivierung weiterer Lastabtragungsmechamsmen wie es z.B. Axialzugkréfte im
verformten Bolzen sind, filhrt. Es hat sich bei Versuchen gezeigt, da® Diibel mit dem Abschnitt vergrdRerten
Durchmessers nicht nur ein wesentlich giinstigeres Tragverhalten zeigen als herkbmmliche Diibe! mit einem
iiber die gesamte LZnge konstanten Durchmesser, der dem Durchmesser des sonstigen Schaftabschnitts des
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wi {h respect Duphingrserd desdlesahujtts verarhBerten Pgﬁhmqseemu dp fehaltabgghpilies pwigchep ¢
the i dea & o -Sumidp:6,varzugsweipgibei etwa 9:6 liegt, und/oder daB das erhéltms der Lénge des Abschnittes ver-
L groRerten Durchmessers zu der des sonstigen Schaftabschnittes ohne Kopf mindestens 1:3 betrégt, wobei

die Obergrenze bei 1:8 liegen kann. Vorzugsweise liegt dieses Verhaitnis zwischen 1:4 und 1:7.
Zur weiteren Verbesserung des Verformungsverhaltens kann zudem vorgesehen werden, daR der Ab-
" schnitt vergrderten Durchmessers eine abgestufte Querschnittsvergréerung aufweist.

45 Nachstehend wird die Erfindung anhand eines Ausfithrungsbeispiels in der Zeichnung naher erldutert. Es
zeigen:
Figur 1 eine Ansicht eines AufschweiRdiibels;
Figur 2 " einen Schnitt Il - I gemaB Figur 1;.
P Figur 3 einen Diibel mit einem auBenballigen Abschnitt;
i : 5  Figur4 - einen Diibel mit einem innenballigen Abschnitt;
: Figur 6 einen Diibel mit zwei gestuften Abschnitten;
Figur 6 ‘einen Diibel in einer abgewandelten Ausfiihrung und
Figur 7 ein Diagramm mit Last-Verformungslinien.

In Figur 1 ist ein AufschweiBdiibel dargestellt, dessen Schaft am AufschweiBende 3 einem Abschnitt 2 ver-

55  groRerten Durchmessers besitzt. Der Abschnitt2 vegroerten Durchmessers und der sonstige Schaftabschnitt
1 weisen jeweils die Form eines geraden Kreiszylinders auf. Der Abschnitt 2 vergroRerten Durchmessers geht

im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel gleichmaBig iber einen Ubergangsabschnitt 4 in den sonstigen Schaft-
abschnitt 1 Gber. Mit dem freien Ende des Abschnittes 2 vergréRerten Durchmessers, dem Aufschweifiende
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di anmeter at the welded end is used, whereas only snmall |osses occur with
respect to the breaking load, if the dowel is considered as a dowel with a
reduced dianeter of the remaining sgalalgcggyhhon A particularly sinple
construction fromthe manufacturing standp0| nt is obtained if the remaining
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yer ufe den Antell einen deutlichen Beitrag zur Bruchlast des Dilbels. AuSerdemrufen sie Verformun-
gen des sonstigen Schaftabschnittes 1. hervor, die auch die Verschiebungen des Abschnittes 2 vergroRerten
Durchmessers vergréBern. Dadurch erkléirt sich, daB mit einem sehr hohen Gewinn in der Bruchverschiebung
lediglich ein geringer Verlust in der Bruchlast: des Dilbels oder sogar ein deutlicher Gewinn in der Bruchlast
_ einhergeht, je nachdem welche der oben genannten Betrachtungswelsen gewahit wird. Dies wird spater an
\_s 4 . Hand des Diagrammes gemaB Figur 7 deutlich. C
In den Figuren 3, 4 und 5 sind verschiedene Ausfilhrungsformen des Abschnittes: 2 vergrﬁrserten Ab-
schnitts dargestelit. Diese Ausfiihrungen kBnnen in Verbindung mit verschiedenen Betonsorten durchaus ein -
weiter verbessertes Tragverhalten bei einer Scherbelastung bieten.
Im Diagramm gema® Figur 7 sind die Last-Verformungslinien dreier Diibel aufgetragen. Zwei dieser leen
45 namlich die Linien A und B, zeigen das Last-Verformungsverhalten herkémmiicher Diibel. Beide Diibel haben
die gleiche Lange und @iber die gesamte Liinge einen konstanten Querschnitt. Die Lange entspricht der Ge-
samtidnge des Diibels gem&R Figur 1. Der Durchmesser entspricht dem Durchmesser des sonstigen Schaft-
abschnittes 1 gema8R Figur 1 fiir Kurve Aund dem Durchmesser des Abschnittes 2 vergroerten Durchmessers
gemaB Figur 1 fiir die Kurve B. In dem Diagramm ist die Scherkraft F in kN Gber der Schervelschlebung sin
s0  mm aufgetragen. Dabei stelit s die relative Verschiebung des Stahibauteiles und damit auch des DibeffuBes
gegeniiber dem Betonteil dar. Wie zu erkennen ist, liegt fiir Kurve Aund den dazugehdrigen Dibel die Bruchlast
bei ca. 80 kN und die Bruchverschlebung bei ca. 7,5 mm, wihrend fiir Kurve B und den dazugehbrigen Bolzen
die Bruchlast bei ca. 155 kN und die Bruchverschiebung bei ca. 9,0 mm liegt. Die Kurve C stammt aus einem
Versuch, in dem ein Diibel gemdR Figur 1 gepriift wurde, dessen Schaftdurchmesser auf ca. 80 % der .Diibel-
865  lange demjenigen der Dilbel gemaR Kurve A und dessen Durchmesser im Abschnitt vergroRertem Durchmes-
sers demjenigen des Diibels gemaR Kurve B entsprach. Man erkennt, daR die Bruchlast mit etwa 140 kN etwas
geringer als bei Kurve B ist, jedoch ergibt sich mit ca. 28 mm eine wesentliche Steigerung der Bruchverschie-
bung. Aus diesen Werten ergibt sich dberschlagsméBig, daB bei den in diesem Beispiel vorgegebenen kon-
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Verbundbauteil nach Anspruch 1, 2 oder 4, dadurch gekennzelchnet daB der sonstige Schaftabschnitt
I (1) und/oder der Abschnitt (2) vergrbserten Durchmessers jeweils die Form eines geraden Kreiszylinders
: aufweisen,
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6. Verbundbauteil nach einem der vorangehenden Ansprﬁche.' dadurch gekennzeichnet, da® der Abschnitt
40 (2) vergréerten Durchmessers in Achsrichtung ballig ist.

7. Verbundbauteil nach einem der vorangehenden Ansprﬁche. dadurch gekennzeichnet, daf der Abschnitt
(2) vergréRerten Durchmessers mit einer stetigen Verjiingung (4) in den sonstigen Schaftabschnitt (1)

{ibergeht.
45 .
8. Verbundbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Diibel an seinem
freien Ende einen Kopf (5) aufweist.
9. Verbundbauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da® der Durchmes-
50 ser des Kopfes (5) mindestens so groR wie der Durchmesser des Abschnittes (2) vergroRerten Durchmes-

sers ist.

10. Verbundbauteil nach einem der vorangehenden Ansbrﬁche, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhéltnis
von Lange zu Durchmesser des Abschnitts (2) vergroBerten Durchmessers zwischen 1:2 und 4:2 betrégt.

55 44. Verbundbauteil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daR das Verhéitnis von Lénge und Durch-
messer des Abschnittes (2) vergrdRerten Durchmessers zwischen 1:2 und 3:2 betrégt.
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7. Verbundbauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR der Abschnitt
(2) vergroBerten Durchmessers mit einer stetlgen Verjiingung (4) in den sonstigen Schaftabschnitt (1)

ubergeht.
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8. Verbundbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzelchnet da8 der Dibel an seinem
freien Ende einen Kopf (5) aufweist. _
9. Verbundbauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzelchnet daR der Durchmes-
50 ser des Kopfes (5) mindestens so grof wie der Durchmesser des Abschnittes (2) vergroRBerten Durchmes-

sers ist.

! o 10. Verbundbauteil nach einem der vorangshenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf das Verhéltnis
' von Lange zu Durchmesser des Abschnitts (2) vergrderten Durchmessers zwischen 1:2und 4:2 betréigt.

- 5  44. verbundbauteil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daR das Verhitnis von Lange und Durch-
3 messer des Abschnittes (2) vergréRerten Durchmessers zwischen 1:2 und 3:2 betrigt.
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Composite oomponent acoordmg to claim 1, charaotenzed in that the remaining shank portion (1) and the
larger diameter portion {2) are shaped like a prism.

4. ' Composite component according to cléim 1, characterized in that the remaining shank bortioh (1) is ro-
b o tationally symmetrical and the larger diameter portion (2) prismatic, or the remaining shank portion (1) is
g prismatic and the larger diameter pomon @i ls rotationally symmetrical. ' '

5. Composite component according to claim 1,2 or 4, characterized in that the remaining shank portion (1)
and/or the larger diameter portion (2) are in each case shaped like a straight circular cylinder.

45 6. Composite component according to one of the precedmg claims, characterized in that the larger diameter
portion (2) is axially dome-shaped

7. Composite component acoordmg to one of the preceding claims, characterized in thatthe larger diameter
portion (2) passes with a continuous taper (4) into the remaining shank portion (1).

50
8. Composite component according to one of the claims 1 to 7, characterized in that atits free end the dowel
has a head (5).
9; Composite component according to one of the preceding claims, characterized in that the diameter of the
55 head (5) is at least as large as the diameter of the larger diameter portion (2). -

10. Composite componeht according to one of the preceding claims, characterized in that the length to di-
ameter ratio of the larger diameter portion (2) is between-1:2 and 4:2.
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25 18. Composite component according to one of the preceding claims, characterized in that the larger diameter
- portion (2) has a stepped cross-sectional enlargement. '

Revendications

1. Elément de construction acier-béton comprenant une partie en acier et une partie en béton, reliées entre
' elles par au moins un goujon a souder en acier soudé sur la partie en acier, le goujon présentant une tige
comportant une extrémité a souder (3), caractérisé en ce qu'un goujon est soudé dont ia tige présente,
en-deca de la soudure de I'extrémité 4 souder (3), un segment (2) de diamétre élargi par rapport a 'autre

35 segment (1) de tige. :

2. Elément selon la revendication 1, caractérisé en ce que I'autre segment (1) de tige et le segment (2) de
diamétre élargi sont conformés symétriques en rotation par rapport & un axe commun.

3. Elément selon la revendicatioh 1, caractérisé en ce que i’autre segment (1) de tige et le segment (2) de
U diamatre élargi sont de forme prismatique.

4. Elément selon la revendication 1, caractérisé en.ce que l'autre segment (1) de tige est symétrique en ro-
tation et le segment (2) de diamétre élargi prismatique, ou en ce que 'autre segment (1) de tige est pris-
matique et le segment (2) de diamétre &largi est symétrique en rotation.

5. Elément selon I'une quelconque des revendications 1, 2 ou 4, caractérisé en ce qhe 'autre segment (1)
de tige et/ou le segment (2) de diamétre élargi présentent chacun la forme d’un cylindre circulaire droit.

6. Elément selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que le segment (2)
50 de diamatre élargi est convexe dans le sens de I'axe.

7. Elément selon 'une quelconque des revéndications précédentes, caractérisé en ce que le passage du
segment (2) de diamétre élargi vers le segment se fait par un rétrécissement (4) progressif.

s5 O Elément selon 'une quelconque des revendications 1 & 7, caractérisé en ce que le goujon présente 4 son
extrémité libre une-saillie (5). ‘

9. Elément selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que le diamatre de la

7
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remai ni ng shank portion (1), without the head (5) is between 1:3 and 1:8.

17. Conposi®e E@mﬁ@ﬂeﬁwna@@mmm@swemuaﬁm précederites cacaciérisé 2o de due le rapport ehtee
rati o of ,4 he | daienoneupstiedipmeirededayiregeament(tde Eﬂ?teﬁtldelrﬂ’“!%e3(1(9“P'H%L§a'|tﬁ(5)t“h'e0°mpﬁ-
remai ni ng shanlﬁeportlon (1), W|thout t he head (9),. |s between 1:4 and 1:7.

18. OorrpOSIt I’uifil u%rogf{qtr} Qeva ica ons %dg)n t@l%é%l rIrJ%’lé port entre
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14. Elément selon la revendlcatlon 13, caractérisé en ce que le rapport entre le duamétre du segment 2)de
diameétre élargi et celui de I’autre segment (1) de tige est d’environ 9/6.

15. Elément selon I'une quelconque des revendications précédenhes, caractérisé en ce que le rabport entre
20 la longueur du segment (2) de diamétre élarga et celle de 'autre segment (1) de tige est d’au moins 1/3,
Yoot , saillie (5) non comprise.

16. Elément selon la revendication 15, caractérisé en ce que le rapport entre la longueur du s_egme'nt'(2)_ de
diamétre élargi et celle de I'autre segment (1) de tige se si_tue'entre 1/3 et 1/8, saillie (5) non comprise.

17. Elément selon la revendication 16, caractérisé en ce que le rapport entre la longueur du segment (2) de
diametre élargi et celle de I'autre segment (1) de tige se situe entre 1/4 et 1/7, saillie (5) non comprise.
18. Elément selon I'une quelcongque des revendications précédentes, caractérisé en ce que le segment (2)
20 de diamétre élargi présente une augmentation de section étagée.
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