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bestehen  Teilentladungsbestindigkeit der Drahtbescmchmngen. Insbesondere nebeneinander

20 liegende Drahtwickiungen kénnen Hochspannungsbelastungen bzw. impulsférmigen
Spannungsbelastungen ausgesetzt sein. Fiir diese Zwecke miissen die Beschichtungen

eine hohe Teilentladungsbestindigkeit aufweisen.

Gemif WO 96/41 909 wird im Rahmen einer Mehrschichtlackierung fiir Drihte eine

25 Beschichtungszusammensetzung verwendet, die aus einem Bindemittel und einem
teilchenférmigen Material besteht, wobei das teilchenformige Material in einer Menge
von 1 bis 65 Gew.-% in dem Bindemittel vorliegen und Metalloxide, beispielsweise
Titandioxid, Zirkoninmoxid, Zinkoxid, Eisenoxid oder Tonerden sein kann. Das
teilchenférmige Material besitzt keinerlei chemische Reaktivitdt. Bei der Herstellung

30 von derartig beschichteten Drahten kdnnen Vordehnungen auftreten, die zu einer
Zerstorung der Lackschichten und damit zu einer drastischen Abnahme der
Teilentladungsbestindigkeit fithren.
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In der noch nicht verdffentlichten deutschen Patentanmeldung 198 41 977.5 kommen
anorganisch-organische Hybridpolymere zum Einsatz. Der Ubergang von monomeren
element-organischen Verbindungen zu element-organischen Hybridpolymeren fiihrt zu
einer weiteren Verbesserung der Teilentladungsbestiindigkeit der jeweiligen

25 Lackschicht,

Fiir erhOhte Anforderungen, insbesondere fiir im Dauerbetrieb befindiiche
Drehstrommotoren und Frequenzumrichter gestenerte Motoren, ist die erzielte
Teilentladungsbestiindigkeit noch verbesserungswiirdig.

30
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Beschichtungszusammensetzung
fiir metallische Leiter, insbesonder Driihte bereitzustellen, deren
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25 besonders bevorzugt bis zu 30 Gew.-%, R, und R, in einer Menge von 0 bis 97 Gew.-
%, bevorzugt 0 bis 40, besonders bevorzugt 0 bis 10 Gew.-% in dem
erfindungsgemiBen Nanomer enthalten sind, in denen

R, steht fiir Reste der Metalisdureester, wie z.B. OTi(OR,), , OZr(OR,),, OSi(OR,),,
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verwendet. 5 Die jeweiligen Reste R bis R konnen gleich oiler verschieden
se| Bei spiel e fiijr.erfindu ei r oner e onponent e
T T n Rarrickh B Hiprents g 2 30 10E0Resact, Poieshar ety T
Polyesterimid-, Poly-titanesterharze und deren Abkommlinge; Polysiloxanharze mit
organischen Abkommlingen; Polysulfid-, Polyamid-, Polyamidimid-,
Polyvinylformalharze, und/oder Polymerisate, wie z.B. Polyacrylate, Polyhydantoine,

Polybenzimidazole, und

20
R, steht fiir Reste von Acrylat-, Phenol-, Melamin-, Polyurethan-, Polyester-,
Polyesterimid-, Polysulfid-, Epoxid-, Polyamid-, Polyvinylformalharzen; Aromaten,
z.B. Phenyl, Kresyl, Nonylphenyl; Aliphaten, z.B. verzweigte, lineare, gesiittigte,
ungesittigte Alkylreste mit C1 bis C30; Estern; Ethern, z.B. Methylgiykolat,

25 Methyldiglykolat, Ethylglykolat, Butyldiglykolat, Diethylengiykolat,
Triethylenglykolat; Alkoholaten, z.B. 1-Hydroxymethyl-propan-1,1-dimethylolat, 2,2-
Bis-(hydroxymethyl)-1,3-propandiolat, 2-Hydroxy-propan-1,3-diolat, Ethylenglykolat,
Neopentylglykolat, Hexandiolat, Butandiolat; Fetten, z.B. Rizinusol und/oder
Chelatbildner, z.B. Aminotriethanolat, Aminodiethanolat, Acetylacetonat,

30 Ethylacetoacetat, Lactat.
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20
Beispielsweise kénnen als Komponente A) Verbindungen auf der Basis der Produkte
Nyacol DP 5480 der Firma Nyacol Products Inc. zum Einsatz kommen.

In dem Netzwerk des erfindungsgemifien Nanomers kénnen gegebenenfalls anch
25 organische Einheiten wie z.B. Reste von Aromaten, Aliphaten, Estern, Ethern,
Alkoholaten, Fetten und Chelatbildnern, Imide, Amide, Acrylate implementiert sein.

Als Funktion R, werden bevorzugt OTi(OR,);, OZr(OR,); , Acetylacetonat, 2-
Hydroxyethanolat, Diethylenglykolat, OH verwendet.

30
Als Funktion R, kommen bevorzugt Reste der Polyesterimiden und/oder THEIC-
Polyesterimidharze zum Einsatz,
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Al kohol en. 5 Di¥*gesattigten PolQBsterin de 'H&EICePelmesvmmdlgsvxel se”auf
Ther epht hal saur epol yestern, wel che neben Di ol en such Polyole and als
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ent hal ten kannen. 10 .Desweiteren sind auch ungesattigte Pol yesterharze
und/ oder Pol yesterim de ei nsetzbar. Bevorzugt eingesetzt werden

ungesatti ob8h¥est er und/ oder Pol yesterinide. Witerhi (Léon n.als
Korrponerre%? ver \hr(\ﬁ:ndet wer den Pol yam de, bei spi el swei se P’ﬁ 052 i sche
Pol yam de sowi e Pol yam di znide, we sie z.B. hergestellt werden aus 15
Trinmelliths~ureanhydrid_and die |so nat o- Di phenyl i net han. Al s Konponente

B) verwendb&Pb PreifbsindVenamen dvelehes %%Vﬁﬁ%ﬁi%%o&ﬁwgm Befitgl. swei se

Novol ake, ef b g F S 2hed iV B5h ERSRLER L n,

bzw. Pol yvi F\J;@?l{‘ %1[;:%&%, er %[Fe?tl%{c qg?j% %%)% ;73? 1nyfhal ﬁlglﬁuegnrﬁ}knﬁ{l%%ﬁﬁgn

undl oder KebeispiglsweisesEstemp Carhonsiugn, dsacianatean Epoxiden, emwdnidenrunder kappt e

| socyanat e wie . kt e aus Pol yol en, Am nes, CH aci den Verbi ndungen
(z.B. Acet e?%ﬁgbeicglféﬁriﬁ&g ester u.a.) and D isocyanat~en, wobei als

Ver kfippunsm ttel Oblicher Wise Kresol e and Pheal oi e ei ngeset zt werden

konnen. Al s_Ko nent e, C).. konnen di e annenset.zyn Pj gnent e undl oder
Ful | stoffe 8¢ M?@@FSW%¥%IM§§’%%%@§%§ nER A Rondl oder
organi sche Rh@aR\inSersoticlidhenatz4hehzef PolyBstimRAnchaEFHEIC-PhIgERHRid 4§ €
Met al | schup%g_npj ment e _undl oder Perl gl anzpi gnente. Als Additive konnen
bei spi el sweBsispieledfir Radestigmtz usat zst of fe enthal ten sein, bei spi el swei se
Streckmttel, plastifizierende Kanponenten, Beschl euninger (z.B.

Met al | sal ze, substituierhe Amne), Initiataren (z.B. 30 Photoinitiatoren,
Auf war re and)ie dzhemere gemiif iAtiboBamyd, 4 Sndimit oxtlad-TitarsiuréasteB-Fuhktjohenalsi none,
Chi none, Al kyl phenol e, Al kyl phenal et her Ent schau , Verlayfsmttel. 9
WO 001 54286 r&&@r%%@&p@a%ﬁzgvsgg@mﬂﬁgg Nanomernag gﬁfi-e‘ff gc%%&?éﬁbea ie
Zusammenset Zige Als Polihérire fifierdt 05,641 THHICPRydsRHfRd. €l swei se aronmati sche
Kohl enwasserstoffe, N Methyl pyrrolidon, Kresole, Phenole, Xylenole,
Styrole, Vinyltoluol) Methylacrylate enthalten. D e er Fndungsgem-8en

Zusanmenset zyg CROCResREY SRihEh FHE] Bix 1.95_11&8}?1 1-9 ' in-
Losemi ttel enthalten Die er 6ndungsgg§r§toﬁg’ Zu@am*rens tyzl%ngﬁ.gg‘%%ﬁﬁﬁﬁm’

gegd¥enenf alAcstydasetonnPolyrmidimid-i Balyireghanbuah Polyestesimidgrvpperhsowier den and
anschl i eBend, each. BQI | Al pRld.Zli r de, Das. Aufttagen
der esfi ndun‘?;s_ fite enblﬁgggdn%{gél’ég@%ﬁkglﬁhéaﬁ%%%éﬁ%?‘g to#ggﬁ ﬁgﬁp © vor

Dur chnesser Ries verwendet en Drahtes nach ublichen Methoden erfol gea. Dabei
kann der Draht mt der erfndungsgenglLi en Zusammenset zung direkt beschicht et
and anschlieBend in einem Ofen ei ngebrannt werden. Das Beschichten and .
Ei nbrennen 1Zdk@fhiéh aﬁaeb&maﬁ@sgwahgﬁé@m%iaﬁoﬁaeh%flﬁeﬂlfbnﬁeesmehen_- Di e
Anor dnung der fen kann dabei horizontal oiler vertikal. erfol gen, wobei die
Besod cht ung‘é@é@ﬂ mgnomyess updéoder polymere element-organische Verbindungen in der

Beschichtungszusammensetzung enthalten sein. Beispiele fiir polymere element-

A

]

®)

organische Verbindungen sind anorganisch-organische Hybridpolymere, wie
beispielsweise in der noch nicht verdffentlichten deutschen Patentanmeldung 198 41
977.5 genannt. Beispiele fiir monomere element-organische Verbindungen sind ortho-
25 Titansdureester und/oder otho-Zirkonséureester wie beispielsweise Nonyl-, Cetyl-,
Stearyl-, Triethanolamin-, Diethanolamin-, Acetylaceton-, Acetessigester-,
Tetraisopropyl-, Kresyl-, Tetrabutytitanat bzw. -zirkonat, sowie Titantetralactat.
Hafnium- und Silicium-Verbindungen, z.B. Hafniumtetrabutoxid und Tetraethylsilikat,
und/oder verschiedene Silikonharze.
30
Derartige zusitzliche polymere und/oder monomere element-organische Verbindungen

kdnnen beispielsweise mit einem Gehalt 0 bis 70 Gew.-%, in der erfindungsgemafen



Dauer and Anrahl der Beschi chtnngen, Ei nbrenntenperatur,.

Beschi cht ungsgeschw ndi gkeit i n Abhangi gkeit von der Art des zu

beschi cht e‘& F’ ngaht es gestaltet warden. Beispiel sweise konnen di e

Beschi chtu enperaturen in 20 ei nem Berei ch von Raunt erﬁfeT(%”t"E(P"B‘l s 400 C
| i egen. Darnber hinaus konnen bei m Lacki eren such Ungebungst enper at ur en
oberhal b 40fsafrmeh@t-PRY ShihiRinS@indi S 800" C and darirber, miglich sein,
ohne data eine Beeintrachtigung der Gute des erfndungsgeni i Ben U berzuges
festzustellen ist. 25 Bei m Ei nbrennvorgang konnen di e Konponent en der

er findungs 1 ) and die
Konponent e @m t el mander ?ﬁéﬂgﬂgm sch &%}g ti oﬁbgﬁhﬁg 9&%%

Abhangi gkei Kondensatiensreaktionepntspresbander demmmrmﬁmh&rdnwA)elmt-B) si nd

U or ungo PASHRERHRE Yok BCedthiteh e kN ER Hhrpreshind o onen,

Kondensat i onmkaaﬂdmkp,rlﬁmR,Entsprechend der bevorzugten Verwendung f~ur
Konponente A) and B) konnen Kondensati onsreakti onen bevorzugt abl aufen. 10
WO 00! S4286 PCTI EPO0O/ 01720 Der Ei nsatz der erfndungsgena”Ben

Zusammenset ghigo keitien RRREROHEZMMN/ G88F NAhSmERSmBEhieH 'mhif BRSHEsneds Dr aht es

erfol gen, es konnen beispiel sweise Drahte mt einem Durchnmesser von S~,
bis 6 nm beelemenstoxidischern g’mbmwyweenﬁmh@ﬂdén Naneoeren umeesdtiti schen
Lei jpr ver Qﬁg@r, bei spi el swei se aus Kupfer, Al um nium 5 Zink, Eisen,
Gol d, Silber oder L, egierungen davon. Die er~ndungemal ie

Beschi cht ungszusammenset zung kann als Bestandteil einer Mehrschicht

Lacki erung gdes_Dr S..ent h n sejn. se hrsc t-L rugg kann
i ndest ons DERERS HrrSenERyRA ot fom Ml Tokl sk 2 4 RARERY on " 10
Erfi ndungngeraU&aﬂ(Wl’:ndlS@nﬂ"&hé €hemistryasfeSili@hNeweYsrk] S. SIY frandzde
Uber zuge beschi chtet warden. Vorhandene LJberziige konnen bei spi el swei se
sein |sol ati onsbeschi cht ungen Bow e Fl amrschut zbeschi cht ungen. Bei

der gsti gen B?éérﬁﬂd&%g Perhtin® ZuskthinbrseizBite kAR 216 KO BRI TE: gdae&%ﬁwtung
stark differieren i st auch noglich, fiber die erfln nngsgematle
Beschi cht un mﬂem@@mhmmmg%dpmmhéw@wh%m delsnng upki t er e

| sol ati onsb [ 4B al's
Deckl ack darﬁnﬁ@ér%ﬁ&sserfg%m%% llblg‘? §€§%;IE6{&% S(’)\?\/‘ia'é}éétb g haP ung Son
gew i nscht enommmubha‘wlgmm Polytitang@reaSlen{THEIG-B@erunidacn. Al s

Deckl acke B q auf der
Basi s von Po yam eh ol yam %ﬁ“%@%@W?ﬁd&%%ﬂ‘é‘ Jrglg’i st die
er hﬂdungsgehly%eﬁn@m?alybeﬂmmchmnhh Polybydantiing | Polyvimdfolmale; Auf G ag. 25

aut oot 1 agon REPIRHIRCRE Wi YRR PRSI JHnde B T - Ahon

ohne daB di @&pexitie Rfid A@pgfb@ae.cr zi el te Teil entl adungsbest andi gkei t SOWI e die
Haftung, die Festigkeit and Dehnbarkeit der Uberzuge beeinflu(it wind. De
Trockenschi Wﬂigﬁ%&sgﬁ&ﬂméﬁwﬁéhéﬂrﬁﬂo&?%%&&%% HRbesBfRdeE TgAcVerten

fiir diinne and di cke Drahte.
Polyesterimide zum Einsatz.

Als Polyester kbnnen beispielsweise solche eingesetzt werden, die fiir die

Drahtbeschichtung bekannt sind. Dies kdnnen auch Polyester mit heterocyclischen,

stickstofthaltigen Ringen, beispielsweise Polyester mit einkondensierten Imid- sowie
30 Hydantoin- und Benzimidazolstrukturen sein.

Die Polyester sind insbesondere Kondensationsprodukte aus mehrwertigen
aliphatischen, aromatischen und/oder cycloaliphatischen Carbonsiuren bzw. deren



11 WO 00/ 54786 PCT/ EPO0Q/ 01720 Die mt der erfindungsgem-Ben
Zusanmmenset zung erzielten ~Therzage ernoglichen gegenii ber den bishes
bekanntenv@gﬁ%nsetzungen ei ner erhShte Teil enti adungsbest andi gkeit der
Beschi cht uhg, urch ei ne Dauerbel astung unter Ei nwi r kuf§GTFESRYpEMEN
Spannungen) i nsbesondere inpul sform gen Spa~ungen, 5 nbglich wird. Sie

zei chnen sic yrch eine erhohte uesr bel ast bar.keit sow e eine |arge
LebensdauelAnF’ s ebw"vﬁﬂ'gﬁ?}‘ hag’é’rﬁugéﬁﬁﬁ“u’f““ HED 0n nononer eu undl oder
pol ymeren @bReREfamex ' ei(ﬂ?&biﬂdkﬂ%ﬁ efébefiénfalRUfit efdefd Anteil an

Tei l entladghgsbest_Bn | gkei t, der beschic te%tgér_l Draht e kann er hoht werden, so
dal 3 sick dnenoBmkHanslien Veshindungem heispigiyweiss pimwertigan,Alkgholen.
Hochspannungsbel asrungen and 10 Bel ast ungen i npul sf orm ger Hochspannungen.

Oi e Erfrdung wird anhand der nachfol genden Beispielen erlautert:
Her &t el | undPieigasittigtena Relyesierimide basierep yatrugeweisecanf Thrrepthalsdusepolsiestern,

(Ver gl ei ch) e| L ' I ) i et.er and
best 111 at 1 OradherHeBeEl Dslel 100 3hd iR AigBahd, b de Bl SREGIRIEGE

(THEI O, 93Jdsatzunpsproduky by DiamidSdiphtnglnhstiamt indl TrimeljitikhmeabydridMT) and 0,5 ¢
Zi nkacet ateqinamil S%, nden auf 210 C 20 erhitzt. Dabei werden 60 g Met hanol
abdestilli alteg, ihlen auf 150 C erfol gt Zugabe von 192,1 ¢
Trimellithsaureanhydrid (TMA) and 99,0 g Methylendianilin (DADM. Innerhalb
3 Stunden wird unter Riihren auf 220 C erhitzt and weitere 3 Stunden bei

di éer TenpResmeiterensingl auch ungesiiftipteRolyasterhasze unddodes Polyesterimide einsetzigrin
erfol gt Abkgd f’]_.ép ~ %ﬂ&&? &bmn% Unt er
weiterem Ru%ér‘Je&r;&\% %géel e Vg?ﬁg’gg% e r(}l}‘%ibﬁﬁ%ﬁﬁ)}ﬂfﬁ%@% g %F'esol , 273,0 ¢
Sol vesso 100, 100,0 g Xylol, 9,0 g eines handel sublichen Phenoi harzes A,
45,0 g ein Silblicghe S . .
o0 thoo Tt t an st kiine® als T odadfR ) U6 el Bl Fitimite, peispiglsweise
{[ esEI tier enﬁenﬁlnﬁmbo i m@obmuz"aahovﬁb Orl’)etyaggdihﬁd@fvﬁehaz}.%. hcrgesﬂeml Svezﬂmrusei ner

i skositat vaon 410_nPas. .1 54 Bei spi e Vergl ei c

PCTEPO0) 01 Fomeksmaaty A i G, SRR ORI I Alh KoRBOREE Bl er qut em

Riihren mtyddfdndbafd PESnoliirZeiiRIPddR PolRThyiofidald/Bi8 YeRpitisheise NooslaRsd W O
961 41 909 sowi e 320 &PS Kresol versetzt and 60 M nuten gerChrt. Es

resul tiert ethaldlichodnreh Bplykendsasatir ver Fasnotensvad Aldehydeal bzwon 30,3 % and
ei ner Vi skoghivinyitGfinate Cerlifiafih aus Polyvinylalkoholen und Aldehyden und/oder

Ketonen. Als Komponente B) sind ebenfalls verwendbar verkappte Isocyanate wie

20 z.B. Addukte aus Polyolen, Aminen, CH-aciden Verbindungen (z.B. Acetessigester,
Malonester u.a.) und Diisocyanaten, wobei als Verkappunsmittel Giblicher Weise
Kresole und Phenole eingesetzt werden kdnnen.

Als Komponente C) kijnnen die Zusammensetzungen, Pigmente und/oder Fiillstoffe

25 enthalten, beispielsweise farbgebende anorganische und/oder organische Pigmente, wie
Titandioxid oder Ru8, und Effektpigmente, wie Metallschuppenpigmente und/oder
Perlglanzpigmente. Als Additive kdnnen beispielsweise ibliche Lackzusatzstoffe
enthalten sein, beispielsweise Streckmittel, plastifizierende Komponenten,
Beschleuninger (z.B. Metallsalze, substituierte Amine), Initiatoren (z.B.

30 Photoinitiatoren, Aufwirme ansprechende Initiatoren), Stabilisatioren (z.B.
Hydrochinone, Chinone, Alkylphenole, Alkylphenolether), Entschiumer,
Verlaufsmittel.



lierstellung von erFi ndungsgen~Ben Drahdacken Beispiel 2 10 1800 g des

Dr ahdackes gemaB Bei spiel |a werden enter gutemRihren mt 200 g Nyacol DP
5480" (Si ‘g g@r mt OH Funktionen, 30proz. in Ethyl e%&k{b

Nanoner - Radl nm von Nycol Products Inc.) versetzt Nthut en
geruhrt. Es resul tiert eine Lackdispersion mt einem Feststoffgehalt von

30,9 % and giBihohung Vet i Befidnktit ¥6ither Wk ATAMMBSIUSINEA 0rpakiSéHe 1%sefite]

Drahtlackes gemaB Bel spiel |la werden enter gutemRihren mt_400 g 20

"Nyacol DP Wirgbpispiedsweise aromatiscieoKalenwas i NTMethﬂBW@QS’Pt Kegsplegi ne
Lackdi sper 51’9 i ka/ﬁnﬂﬁnbgg&FSVﬂyitﬂﬁﬂﬁlﬂietﬁgﬁcrg el € ner Viskositat

von 370 nPas. e| S h ernem 2 aI skol ben mt Riihrer,
Ther nonet er m&ﬁMSgdnﬁﬁcmzmmemwm&mesmwsweme 30 bis 95 Gew.-%

Tr| s (2-hyd t (THEIC), b2,0 g Ethylenglykol, 194,2 g
hyI teré%ﬁ%g%ﬂgﬁt&%w& 80,0 g eines O4-funktionellen Si-O
Nanorreren (durchschnittlicher Radius: 25 nm, hergestellt, wie von Ral ph K
IIler, Loc. _git,. beschrjeben, enter starkem Rii hren bej 70 bis 80C gut
verni scht akie SHndpngsgrmads Sﬂ% chhlﬁfunden auf 210 C
erhitzt. DaRgivedGordRén ﬁeatﬂaé‘i&h fgaﬁ@cmab&esﬁ uhd hXchliedRF Rackiiblitiep auf 150" C
erfol gt Zugabe von 192,1 g Trinelliths8ureanhydrid (TMA) and 99,0 g
Met hyl endi aNerfPhrelemmemﬁ'eﬂhal b 3 13 WD 00154286 PCT/ EP00/ O 720
Stugglen wird enter Riihren auf 220 ~ C erhitzt and weitere 3 Stunden bei

di eser Tenperatur gehalten. Dabei destilliert man 33 g Wasser ab. Nun
erfol gt AbkiDaklAafirapef deserfind@gsgriniBeny Zusammensti2@ng Kang uheblgipgig venUiat er

weiteremRiih rd di,e vorli rzl.o 0 284, 5
ol vesso b Dlyclfie ofs Valfved S it nat TRl Meiodin Briletl], Dbt , 20
46,2 g ei ne&amﬁaaabﬂhbinitcdee erfindemgipéniten Zusammensttudg direkt beschichtet und

ort ho- Tltansaur -tetra- butséester fertl konf ek

resul ti erendBs %Bﬁf‘ in gingm Ofen eingehrannt 9%@*&9%&W%ﬁ“brﬁmﬁ“and ei ner
Vi sligsi t at ‘kﬁﬁh@@% béH2afalls BRhipé Maldnabheihindet ?@é@h&reh' b&!ABEfﬁmﬂx@'dﬂfﬁf&?” m t

Rii hrer, Thernoneter and Destill ati onsei nheit werden 26

Tri s- ( 2- hydrkass dabei, horizogtal pder Megtikal msa W@y Qlegaﬁslnshtensgbgdmungemmez g

Di met hyl t er gy gn%ﬁ& ekt Stunden auf 210 C
erhitzt. Dabel Elt\;\glli! den %aﬁarﬁ abdest | rt. Nach Kiihlen auf 150' C
erfol gt Zugeﬂﬁechmnzﬁbﬁdwgndigkweﬂnl Abmmk@amrydm@rt(dfm besohicigenden g

E:/Etelljl%: ?rZ]'?I Zn. V\BI gere %undﬁéﬁgéellwwgl%%@#%enpera %}_ﬁ%ﬁ[ﬁp?ﬂhﬂ&:&i 2:” 220

dest2l li ert emnB&egh\Maslmmmnpm msfwogthégﬂnl iDairigber hishus Biine"beind Zugabe

von 500 g Kres . _Bei sden

ort ho- Ti t ans&l &F%@%BY%%F@ T, ReFT8 {’gﬁ& s(g'hl?el?ﬁlﬁ“fefﬁed)éw% Chren
190,0 g ei namd@drﬁueﬂk:hbgmalsbﬁnoﬁdemm@éwmaﬁmg(dwmit&sadani ttlicher

Radi us: 20 25_nm, her, estellt e von Ralph K Iler, loc. cit.

beschri eben, erfjiadungs Ubsraages deszustelien fbien auf 205 C gehei zt "and dabei
38,2 g | sopropanol abdestilliert. Nach Abkuhlen and enter vvel teremRiihren
wird die vorliegende Harzlosung mt 1100,0 g Kresol, 355,0 g Sol vesso 100,
129,25 g Xyl obeimiBinbregnwsirgang kounrnedie Memponenten der erﬁndungsgcmaﬂen

Zusammensetzung, insbesondere die Komponente A) und dic Komponeate B),

miteinander eine chemische Reaktion eingehen. In Abhingigkeit von der chemischen
Natur der Komponenten A) und B) sind verschiedene chemische Reaktionen méglich,
beispielsweise Umesterungsreaktionen, Polymerisationsreaktioanen,

30 Additionsreaktionen, Kondensationsreaktionen. Entsprechend der bevorzugten
Verwendung fiir Komponente A) und B) kénnen Kondensationsreaktionen bevorzugt
ablaufen.

10



Phenoi harzes A, 50,0 g eines handel siiblichen Phenol harzes B fertig
konfektioniert. 30 Der resultierende Drahtlack besitzt einen

Fest st of f |1 _von 30,5 % and ei ner Viskosit~t von 370
00/ 5428, 6@@(%‘%?39%‘ Feststoffgehalt 1 g, |h, 180 C | &P%?EISP&PA&%NISO 3251
Vi skosi t ~t bei 25C [nPas] bzw. [Pas] DN 53015 PCTI EP00101720 Appl i kati on

Bl ankar ant YA REag oAb RE 0GniE G MiT o Be Thh 1 AF

Ver gl ei chshmidsiemeDuichmasser s Ibmmbre'tfetyn,ees Konabn beis;ﬁelswd:isesbl'nhmdnm

(Ei nschi cht Lacki erunag) . Di e reSL I chis r. m 10
Tabel | e 1: FEhAMES 8%58 E‘@Webég@‘é?%g“rq éﬁ“e?‘r‘@{%}% ﬁ'Pg d(“’each DI N
4g453 tZJZW T 5dh)mlilh oMr; b ésgv&%égigsé{z &g % C4u(x)lé0/\+ SChO
| Bsp Bsp. 3Bsp,.4Bsp chyngs erat ur 394 4 4C357 rne

dzzoczg'egz%‘@ 2%?%0&1‘«12#&5&@ ERFRMnbar - keit bei m Wckel n | xd25
%10 %20 %45 %R0 %5 %8l ei Stlfthlll’te3 4 H4-5 H6-7 H6-7 H6-7 H6-7

HLacki ert~hi gkei ti.0.i.0.i. 0.i.0.i.0.Lebensdauer am Unrichter*0, 8h>
1000h> 1000Ris e:ﬁn;bwgem(ﬂﬁscmm rkann als Bestandteil einer

Dr aht es0, 3 ITRTON SORaBr I Ore TR ot SOl B MRt Bk o,

Vor dehnungCkadh hiihddtess eins@fikBinpspemibea Bkschichtang2nsaimimensetzung enthalten.
430 Frequenzunrichter von Sienmens: Sinovert P 6SE2103- 3AA01, Leistung: 2,8
kVA™ Tal ctfrequenz.: 10 kHz 16 WO 0015428.6 5

ErfindungsgemiB konnen die Drithte mit oder ohne bereits vorhandene Uberziige
beschichtet werden. Vorhandene Uberziige konnen beispielsweise sein
Isolationsbeschichtungen sowie Flammschutzbeschichtungen. Bei derartigen Fillen
kann die Schichtdicke der erfindungsgemiiBen Beschichtung stark differieren.

15
Es ist auch mdglich, iiber die erfindungsgemiiie Beschichtung weitere Beschichtungen
vorzunehmen, beispiclsweise weitere Isolationsbeschichtungen. Derartige
Beschichtungen konnen auch z.B. als Decklack dem verbesserten mechanischen Schutz
sowie der Schaffung von gewiinschten Oberfldcheneigenschaften sowie der Glitiung
20 dienen. Als Decklacke sind besonders geeignet beispielsweise Zusammensetzungen auf
der Basis von Polyamiden, Polyamidimiden und Polyimiden.

Insbesondere ist die erfindungsgemiiBe Zusammensetzung auch geeignet als
Einschicht-Auftrag,

25
ErfindungsgemiiB kann die Zusammensetzung in iiblichen Schichtdicken aufgetragen
werden. Es konnen auch diinne Schichten aufgetragen werden, obne daB die
erfindungsgemiB erzielte Teilentladungsbestindigkeit sowie die Haftung, die Festigkeit
und Dehnbarkeit der Uberziige beeinflut wird. Die Trockenschichtdicke kann

30 variieren entsprechend den genormten Werten fiir diinne und dicke Drihte.

11



PCT/ EPOO/ 01720 1. Beschi chtungszusanmmensetzung fiir elektrische Leiter,

enthaltend A) 1 bis 60 Gew. -~ eines oiler nehrerer reaktiver Nanonerer auf
der Basis g gd;%emant Sauerstof f Netzwerkes mt El enenten sus der Rei he
Al uni ni um Germani um Gal lium Blei, der Uber g8ny8H0LRPe, 10

der |rant ham den and Acti ni den, B) O bis 90 Gew. -~ eiaes oiler nehrerer
I iblicher Bj ' 1?&%‘ { ggg[ o 1 blicher

Addi tive, L%@Q*%g\ffﬁﬁggsgl grrente undl oder %ELLF& s!t‘ﬁTbF‘&bg 0% gas reaktive
Nanoner der gégeniiendah bisherttrekiamitén Zudanﬂmdﬂmgmem&amhﬁm of f Netzwerk, auf :

dessen oerft] e.reaktive Funktion and ebe n nlchtreaktlve
und/ oder t ei Fﬁ%‘g\ g’%‘ﬁ%ﬁéﬁ q%ﬁ’é ggﬂ'?@%!fﬁt@?% des

Net zver kes aﬁhﬂﬂﬁﬁgvanmdhe u.dﬁenbhﬂ)(y eimc?etdﬂpuMﬂ@gehCSriﬁaﬁﬁmB % % Rzund
R, in einer e yan | ojn de aBen nonmer

ent hél ten sﬂ%“ W“Qeﬁ@ri‘e?gnﬁ sigh \éVWF eﬂé‘ggfeeﬁ %@é&?’@e@%r n; NCO
Ur et hangr Up%ge LB addier Hﬂﬁfg}lela?%)den OreRfRSPatr TS Yeh nfdnomeren

C=C- Doppel bi ndungssyst ene; uber Sauerstoff gebundene Al kohol e, Ester,
Et her ; Chel andfodetmolymereyplementoreagirehen Yerhinseagen allein auSeDiCar zkonponent en;
30 Rz steht ’If

undl oder Et hg?@@@g%%ﬂ%@%ﬁ%@%{)%l ir:a(;fll‘—'lar Zreste, g@]’%& gi;g(r)n

R4 steht fi idiesédnsbesondene éxgngﬂ filr -den Bivesatzl bej Hohspaimngshelastymgentundn- |,

Pol yest er esterl .Pol.ysul fid- EpOXI d-) Pol yam d-
Pol yVi nyl for‘ﬁ&tﬂ?{fﬁ ‘?‘#'SP fen; Estern; Ether n Al kohol at en,

Fetten oder Chel atbil dner 2 Beschl chtungszusamrensetzung nach Anspruch 1,
dadur ch gekennzelchnet daB der, Rest R, steht fiir OTI(CR4)3) Qzr (OR4) 3,
Acet y| acet orfi¢ Erfindung wizd anhand gerpachfglgenden Beigmigien priduterto 3

Beschi chtungszusarrrrensetzung nach den Anspriichen 1 oder 2, " dadur ch
gekennzei chnet, daf3 die Funktion R3 fiir Reste steht von PoI yesterim den

und/ oder THE@sRHLPg sines Pratiackesach Stanst-derFeaknils zusammenset zung nach

Ansrirsuch 1) lgelﬁﬂglrla (V&%ijéi{:lf)h

In einem 2-Liter Dreihalskolben mit Rithrer, Thermometer und Destillationseinheit
werden 261,2 g Tris-(2-hydroxyethyl)-isocyanurat (THEIC), 93,2 g Ethylenglykol,
194,2 g Dimethylterephthalat (DMT) und 0,5 g Zinkacetat in 4 Stunden auf 210°C

20 erhitzt. Dabei werden 60 g Methanol abdestilliert. Nach Kiihlen auf 150°C erfolgt
Zugabe von 192,1 g Trimellithsdureanhydrid (TMA) und 99,0 g Methylendianilin
(DADM). Innerhalb 3 Stunden wird unter Riihren auf 220°C erhitzt und weitere 3
Stunden bei dieser Temperatur gehalten. Dabei destilliert man 33 g Wasser ab. Nun
erfolgt Abkiihlen auf 180°C und Zugabe von 500 g Kresol.

25
Unter weiterem Rithren wird die vorliegende Harzlosung mit 882,0 g Kresol, 273,0 g
Solvesso 100, 100,0 g Xylol, 9,0 g eines handelsiiblichen Phenolharzes A, 45,0 g
eines handelsiiblichen Phenolharzes B und 18,0 g ortho-Titansdure-tetra-butylester
fertig konfektioniert.

30

Der resultierende Drabtlack besitzt einen Feststoffgehalt von 31,3 % und einer
Viskositit von 410 mPas.
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gekennzei chnet, daf3 die Funktionen R4 steht fiir Reste von Acryl at harzen)
Am notri et hanol at) Acetyl acetonat) Pol yurethanharzen undl oder

Butyl digly . Beschi cht ungszusanmenset zung nach Anspuch | bis 4,

dadur ch ge@lﬁ?gsghnet, 20 daB das reaktive Nanomer der KEFSEREMA0A ein
Net zwer k aus uber Sauerstoff gebundenen El enmenten aus der Rei he Titan,

Al um nium gl ej qﬂq Zi rkoniumenthalt. 6.

Beschi chtunggseizéggéém se#%gcz% each Anspiuch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
25 dal 3 das reaktive Nanoner der Konmponente A einen durchschnittlichen

Radi us von { s .80.n fwei st 7. .Beschi cht ungszusangenset z nach
Anspruch 1 §F® %,deﬁgﬁﬁ’@#eag%%ﬂlﬁﬁg et 3%“3%55 Oho E}F %ﬂ?‘ghgr

pol Km%‘ rZ e El efiies teilohcotint grdaesiwmmmw | euh‘e.irmm 981411 H09-sowRe3aCE ; £,

ort hg- Zi rkons~ur eest er, tantetral actat, niuptetrabutoxid, |

Tet r9et hyl SKIPIOLTErReizh W0 URmuisn oy MNP SiediacRaSPEmion S eiamazss -
PCT/ EPOOl 01 KaQtorffoctitvaliradB Zlind@a& ViskésidiOvots30Rbad | | schen Leitern durch

Auftrag ei ner Beschi chtungszusamenset zung, dadurch gekennzei chnet) daLi
ei ne Beschi chtungszusamenset zung gen~li ei nem der Anspriiche 1 bis 7

auf get ragen yyi 8, dadurch gekennzei chnet,
daB al s net g&?@%ﬁ% %Eg%ﬂé{ggg%%rﬁg%j gl fahi ger Draht z;um Einsatz
komt . 10. \Buig§pdélr22n nach Anspruch 8 and 9, dadurch gekennzei chnet, daB ein
10 rbeschichteter elektrischer Leiter eingesetzt wind. 11. Verfahren each
Ans\p[} uch 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet) daB die

Beschi cht ung800 gadEsDraktiackedGeait Befypiad 14 Gerdenhinter fubdnt Rishreachit 200 guf t r ag
und/ oder als_Crrund-,_ Mttel-_ und/ oder Decklack eingesetzt wrd. 15 12

Ver wvendung d8Wagel DR a#s(E £35,0Nangeek mit QF-Evnkiiopena 30850z HoEthylenglykoly

Beschi cht unanyfdmelRadiubi 5L hRN v N8I Proditts ﬁ@ versetzt und 60 Minuten geriihrt,
A& A s. As. AL A9a. Ad . A . ALhy. As. A"U. A. AA A&, . A@. An. Ashe. AL Af G'w) EHF8i \

% 1 Es resultiert eine Lackdispersion mit einem Feststoffgehalt von 30,9 % und einer
| wr niglb] X] ca] %% ] &]U‘ca] ca] ca] ca] ca] ca]ca] ca] ca]ca] ca]ca]ca] ca]ca]c
a] cal] ca] ca]€c§ sggt ﬁ[‘ﬁ%ﬁ:‘g chfajcTaljca 1 @

Beispiel 3

C

1600 g des Drahtlackes gemif Beispiel 1a werden unter gutem Riihren mit 400 g
20 “Nyacol DP 5480" versetzt und 60 Minuten geriihrt. Es resultiert eine Lackdispersion
mit einem Feststoffgehalt von 30,6 % und einer Viskositiit von 370 mPas.

Beispiel 4

25 In einem 2-Liter Dreihalskolben mit Rithrer, Thermometer und Destillationseinheit
werden 130,5 g Tris-(2-hydroxyethyl)-isocyanurat (THEIC), 62,0 g Ethylenglykol,
194,2 g Dimethylterephthalat (DMT) mit 180,0 g eines OH-funktionellen Si~O-
Nanomeren (durchschnittlicher Radius: 25 nm), hergestellt, wie von Ralph K. Iller,
Loc. cit,. beschrieben, unter starkem Riihren bei 70 bis 80°C gut vermischt und

30 anschlieBend mit 0,5 g Zinkacetat in 4 Stunden auf 210°C erhitzt. Dabei werden 60 g
Methanol abdestilliert. Nach Kiihlen auf 150°C erfolgt Zugabe von 192,1 g
Trimellithséureanhydrid (TMA) und 99,0 g Methylendianilin (DADM). Innerhalb 3

13
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Z+X] zEHPo| vpkf a\ W ca] ca] ca] ca] cal] cal] ca] ca] ca] ca] ca] cal ca] ca] calcalca]calc
I 3LORCCaKP\ kiVB kf \
2] cal cal o EMARC O3] EZHSL&"*LS?]CS?LS?E’]af?a] cal cal ca] o APORFRU R Lo baj ba
Ul calca]calca]lca]ca!lp

FITSIR " #] $ F°/ & I

ca] cal ca] c?ﬁ?%ca ca‘d]n a| c%[% ca ca b?&) é]‘l ]@]é\tﬁﬂ&? ca c;]a]c;]al:;]a]c;?]
' } (((1) B)Tejripprajur)gehaijen) P)abél)dééﬂlhéﬁ mhﬂﬁﬁ*ﬁ WalsSen abV i lfg]folcl Abkdtigr ajfcal] cau

LfJ]aL;?J] g:ﬂg@@é%&%lxgabae]&onagoﬁad ca‘,]rc%] ca] ca] caU] caU] ca] c"aU] ca] ca]ca]ca] ca]c

.U //00P1111111222/ 3y333#4r 455L6f 666{ vql gb] X]] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca

ca) ca] ca] ca] ca] ca] ca] caU] ca] caU] ca) ca] ca] ca] ca] cal cal ca] ca] ca] calca]ca]ca
I:a] al %57k]7 hoa) ;p]ggnblu]arq \R!rd dlch-,] vorllegelxde losur]lg mllt 90]0 0 é Kr;sol ]284] I ca] cal

s <a<<===> caj Caj Ca
] cal ca] ca][ cé’]%ﬁ 51@) a| ca]lﬁcﬁ?%ia’ﬁ:g]gggﬁ&?lgfcai cai@{]qcﬂgfcai cal%ﬁgg]BGC]CBD{)DE
EFFFGa GGAHHifdis{hath A| ¢ afthox T sarisgure-tewatmeydester] ca] ca] ca]

cajcalcalc g@é@ ca] cal ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] caU] ca! KKK>LALMNYNmN\p
NOOCPPPkPPgﬁF@ I u1Tf UUUWM-yt 0j e [ V] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] caU] cal] ca] ca
] ca] ca] ca] ca] ca] ca] caU] caU] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca! WrWihé

Jcabcal ca) CHFCRSPLE busibietese sprem e Bt o PGSl Cali cal ¢

a]cajca  Viskositit von 380 mPas.

__ @Y b d "aKbbBccdd, e/ e~eeeef, f NgQgggggiiiiytoje_Yje [V]cU calU]ca]ca]ca]c
a] cal] ca] ca] ca] ca] caU] ca] cal] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] cal]
ca] ca] ca] Cagaisni

iFjjjjik ﬁﬁiﬂ?ﬂ ?I AnmmmPn( oQoooooo008pppg\ gzuoj e [ V] ca] ca] ca] ca] cal] ca] cal] -
cal] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] ca] cal] ca] cal] ca]ca]c

\
PLOR LSt 6% 23 Dreipalskalben it Rifrer, Themmometer und Destilistionseiabeit -y .1 ¢
aU] ca] ca] caesikn 2pL.2] g Ttis-{3-hpdroxyetinf cinpcyahwal GHEIL) 93,2 g] Ethylerglykdl 3y 6yqqr 5r

{rrsbsss

£ Yt t t uzuuuudivd SJimEtlersphtiatat (M) #nd 0.3 g finkecesal i(?’éaf%‘]ec’aa]‘%&]‘%oa(] caUjca]c
glAJ]l) fﬁl f%]l 8 Oahthn}.tc g]a?g] w&hemgggllg%ﬁﬂ abdetiiea] Natic Klined aed t50] Cadrfvdgt
109 () - Yg 1%3)&6)"0%5% % %W&W)&‘d(? 9 &:Mefiglepdianilin 1 o' (). @

%-Oﬁ@ ()-S 29 1addHHalts B-Spunkif&vifd ariter Rifred A880( C-erffitzt und weitere 3

109%&" ()-9, - #109%& () * 109 ()-'  10%&R ()-%A0%kR ()-& $$10%& () - =/
10nCnCl  =10%svardagbqi dieser 'ggxgpmt&r gghaiten.’ Dabei destilliert man 33 g Wasser ab. Nun

109& 5F 1. NGBl

10% &'(%)Ylogi&é%{d’ﬁ"%’?ﬁ%( gﬁlféij/g %“06# {i%goow%%nmc _ dEH
10nCnC! 109% &ai{ 45,8 poorthey-Titansatirs: mmppﬂmwymtq@em&nwgmmM@ () B

190,0 g eines OH-funktionellen Al-O-Si-O-Nanomeren (durchschnittlicher Radius: 20
25 nm), hergestellt, wie von Ralph K. Iler, loc. cit., beschrieben, versetzt und innerhalb
5 Stunden auf 205°C geheizt und dabei 38,2 g Isopropanol abdestilliert. Nach
Abkiihlen und unter weiterem Riihren wird die vorliegende Harzlosung mit 1100,0 g
Kresol, 355,0 g Solvesso 100, 129,0 g Xylol, 11,0 g eines handelsiiblichen
Phenolharzes A, 50,0 g eines handelsiiblichen Phenolbarzes B fertig konfektioniert.

30
Der resultierende Drahtlack besitzt einen Feststoffgehalt von 30,5 % und einer
Viskositiéit von 370 mPas.
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Z+. aBH 10nCnC! YU@ 10% & () - zL# 10% & ()- glo% & ()-y @
10% & ()-!vL$109%"h" & ()-2z10% & () -j zEdEH

10nCnC| 11 LOf 10% & ()-.10% & ()-s+&10% & ()-*F10% & ()-1 (@
109 & E@ﬁ%@‘%nmd sm0%& ()- 10" 10" 10" & s10% & ()Rcéf%@ﬂ/é(ﬂ&ﬂ‘t)%
10% & ()- 310% & () - PoaBmbC 10nCnC! S10%g& ()-z!$

1 10%gg&’ ()-yL10%&' ()-10%& ()- & 10%;& ()-!109%g& () - 3LJENHC
10nCnCl @/105@@@;& 9109g& ()- ' 10%g& ()-

109%g& () - 0 mbC 1 ()-f'F

1099& ()- 1 %é%/‘é‘%ﬁ# q@o& < ;EgEF 100/65%1‘&’%@% ©& ()- CakKMNOJE: / 109
109" @ Viskositiit bei 25°C [mPas] bzw [Pas]  DIN 53015

*10%9& () - 5Z10%& () - 3" 10%& () - 110%& () -y. @O%& () - +%.0%g& () - zOP\ kMKV7/
10g, 10%&' () - ! 3#10%& ()-2z 109%& ()-zs@ 10%& ()-!gl0% ()-3Y10%& ()- 10gBgaB7/
109¥5L0%&' () A;{ Q88 () -2 10%& ()-310% ()-10%&' ()-S109%&: ()- ! pbdB7/

10g! (#10% 109& 09&: ()-8 1098 ()| 10%& () - s 10%& ()-b
LTI xmbC @%@ee)f @a Wlwﬁﬂlﬁ Wwﬁ

1833‘&(%) (éi%gﬁ&%?@%mw@&’ ()- 100 & g% j 10%g‘9°hn2bca§'$§%¥%Enbc

10g! S! MLOY%g & qrglesherispiel Ja mcl.oiz@&s ie@rendRalitiackgnsueclgdit¢t) (Einseigohs’ () - FYn %
9EME&AENDC

10g! +nf 10%gé‘ﬁ“‘““?{0‘3}«5&”?“)19‘375“"1\/&%%“2‘%“5‘? BB (™ 9310008 () -1

183?%‘9(1@5‘?1@%51%% éow oF %%ny %‘%@%‘;ow & ()
109g& () llg Ly hﬂ?gh"l %ﬁ e5¢ 11(‘ o] o () -

(nach DIN 46453 bzw. DIN EN 60851)

s .
—

Vgl.- Vgl.- Bsp. 2 Bsp. 3 1 Bsp. 4 Bsp. 5
Bsp. la Bsp. 1b
15
Erweichungstemperatur | 394°C 396 402°C 404°C 357°C 402°C
‘Wirmeschock 1xd 220°C 220°C 220°C 220°C 220°C 220°C
Haftung und Dehnbar- 25 % 10 % 20 % 15 % 20 % 15 %
keit beim Wickeln 1xd
Bleistifthirte 34 H 4-5H 6-7TH 6-7H 6-7 H 6-TH
20 Lackierfdhigkeit i.0. i.0. i.0. i.0. i.0. i.0.
Lebensdauer am 0,8h >1000h | >1000h | >1000n | >1000h | >1000h
Umrichter*
Lebensdauer am 0,5h 390 80h 420h 480h 430h
Umrichter*
mit 5 % Vordehnung 0,3h 21h 70h 430h 490h 410h
25 des lackierten Drahtes
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10g 10g 109&; s10%& ()-((1)B)E)r)u)aBbC 10g°

109& ()-!'f10%&' ()-99f109& ()- MLOY&' ()-, 109 ()- szO%&() u)))))))a?bC
10gl~#100 310%& ()-s+10%& () - C #109& ()-Ss

109&’ ( ﬂ%&%‘é” )))** ***z[ PE. 10g 10 10 10@ PCT/EP00/01720 ,
510%& () I'X, 210%& () S+109%&' ()-!k+109R22& ()-!CH10%/ [ & ()-:**" ** +0++dEPE:
10g 10- 109X& ()-z 510%& )-@0Y& ()-2

T0% () -1 o3 i il Qost?, b~ 08P, 1001195, @ IPYAR' (] 248
1098 () - OW%% -g#lC‘V&'()-JO%&'() i-- EPE{ 10g J0!y-
109% ()-y 7&“(5’“-‘?‘97@100/& ()-s$| 109& () -1": 109&] () - @s

109 ()-2z ITIITITIIXIIDC FIOTR () T T 10y Tove—tr=fr—rtov& () - 59

109& () - 41006 () - 11112722 aBrrb 10 #100& () y!
#109%CC&! ()413&% ?‘tb“?& 1(\?&'69)13“ %%S%’?@?ié#m 4dEnbC 109

10893109 I(e)smmqm smfmm( ) IOKE100& () - 10%& () - 109 () -1 455L6f 666dEMDC
10g 10s*&109& () - (10%& ()- & 109&' ()- 3940%& () - s#@

109% () - F109& ()-67k7778888dE: / 10 10S; s109%& () -, YA109%& () -z
1°109%& () -,/ 109%& () -,
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10109&' ()--109& ()-f10%& ()- $109%& ()-s10%& ()-!- 10%H& ()- 10y::;Kk;
; <a<dE7/ 10109&' ()-sl S#10%& ()- 10%& ()- F10%& ()-3109%& ()-L

VA0%E () - QU

10L* npA.0%&. (

6,127/ PCT/EP00/01720
) - | L* nPd.09%BBBB& () -, 9' ' 109%& ()-! c&$$10%&Z& () - z!

109 ()-y10%& ()->Q???5@ @RIE7/ 10f 610%& () - f S510%&' () -
10% ()- S, 29109 () - SO10%& () - @ F10%&' () - @AAAAAAADC 10" 9S 10%& () - 9S
TO9%& ()-!109& ()- 1109 ()- 10 10 10& 109% () - AABBBBGCIELC

10S10%&' () - F109&' () -s@O%& () -

10, 109%& () -
P& ()-z109&
" 8$10%AAL (

109& ()- 109%& ()- y$109%& ()-z!y$10% P

10%& () - @0%& ()-zs10%& () - GCCC3DDDEaBbC

() - EEFEFGaG A ?bC 10S. 10%& () - S- @O%: () -+ 10%& ()-, &MLO%& ()-!"

' () - aGGAHHHHHHHXTHC 10MLO0%& ()- 10 10 10S;

109%& () -f 4109& () - T93! 109%& () - S&0 10%&: () - zHH VI | &gJaBnbC

10109 ()-!$"109& () - zSMLOY () - 109& () -

10109%& () -

10+10%&' () -

109& () - s310

109& () - s3&

)" 10%& () -

1092 & () -, 10
10

15

20

25

30

109& ()-!109%& () - qJIKKKK>LAEMHC

L0VdBechichamgszusammernseizurg) ﬁmmye 1Zikoyenthyltend AL MNYNTNpNaBrb C

1, 85 LGS b B TN bl s e

#
109&' (éme@ﬁleﬁaﬂ(&a(xm@qa@e/&kes mitFEleRBIREGORES?ddp Reilit! 8™ " 10%&' () -

OS/;gy%;& 10%&& 0%z & ‘Ql Gal}locy(zﬁléi?& RR4Si SSd

der Lanthaniden und Acumden,
B) 0 bis 90 Gew.-% eines oder mehrerer iiblicher Bindemittel und

C) 0 bis 95 Gew.-% eines oder mehrerer iiblicher Additive, Lisemittel,
Pigmente und/oder Fiillstoffe,

wobei das reaktive Nanomer der Komponente A basiert auf dem Element-
Sauerstoff-Netzwerk, auf dessen Oberfliche reaktive Funktionen R, und

ergangsmetalle,

C 10!8

gegebenenfalls nichtreaktive und/oder teilreaktive Funktionen R, und R, iiber den

Sauerstoff des Netzwerkes gebunden sind,

wobei R, bis zu einer Menge von 98 Gew.-%, R,und R, in einer Menge von 0

bis 97 Gew.-% in dem erfindungsgemiBen Nanomer enthalten sind, in denen

R, steht fiir Reste von Metallsiureestern; NCO; Urethangruppen, Epoxidgruppen,

Epoxy, Carbonsiureanhydrid; C=C-Doppelbindungssysteme; OH;; {iber
Sauerstoff gebundene Alkohole, Ester, Ether; Chelatbildner; COOH; NH,,
NHR,; und/oder reaktive Harzkomponenten;

R, steht fiir Reste von Aromaten, Aliphaten, Fettsiureabkdmmlinge; Estern
und/oder Ethern;
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6. Beschichtungszusammensetzung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
25 daB das reaktive Nanomer der Komponente A einen durchschnittlichen Radius

von 2 bis 80 nm aufweist.

7. Beschichtungszusammensetzung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB als monomere und/oder polymere element-organische Verbindungen ortho-
30 Titansdureester, ortho-Zirkons#ureester, Titantetralactat, Hafniumtetrabutoxid,
Tetraethylsilikat und/oder Silikonharze enthalten sind.
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10 vorbeschichteter elektrischer Leiter eingcsetzt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die
Beschichtungszusammensetzung nach Anspruch 1 bis 7 als Einschichtauftrag
und/oder als Grund-, Mittel- und/oder Decklack eingesetzt wird.
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12. Verwendung der Zusammensetzung gemif einem der Anspriiche 1 bis 7 zur

Beschichtung von metallischen Leitern.
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