WO 2022/117540 PCT/EP2021/083497

Rohr- oder Kanalsonde und System mit Rohr- oder Kanalsonde

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Rohr- oder Kanalsonde zur Einflihrung in ein Rohr oder
in einen Kanal, gemaBR Patentanspruch 1. AuBerdem betrifft die Erfindung ein
System, umfassend eine erfindungsgemaBe Rohr- oder Kanalsonde.

In der Kanaltechnik sind derartige Reinigungs- und Beschichtungsgerate bekannt,
die an flexiblen Wellen angebrachte Werkzeuge, wie beispielsweise Blrsten oder
Kettenschleudern, aufweisen. Die flexible Welle wird dabei durch einen
auBenliegenden Motor angetrieben. Diese Motoren miissen groBe Momente
aufbringen kénnen, um die entstehenden Reibmomente bewaltigen zu kénnen.

Die Rotation einer derartigen flexiblen Welle bedingt Vibrationen, Reibung und
hohe Drehmomente, was prinzipiell das Aufbringen einer Harzschicht
verschlechtert bzw. den Reinigungsvorgang erschwert.

AuBerdem fiithren die genannten Vibrationen und Reibungen sowie die hohen
Drehmomente zu einem erhdhten Verschlei bei den bekannten Reinigungs- und
Beschichtungsgeréten.
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Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine weiterentwickelte Rohr-
oder Kanalsonde anzugeben, wobei die vorerwahnten Nachteile Giberwunden
werden sollen.

Des Weiteren ist es Aufgabe der Erfindung, ein weiterentwickeltes System mit
einer weiterentwickelten Rohr- oder Kanalsonde anzugeben.

Mithilfe eines weiterentwickelten Systems sowie mithilfe einer weiterentwickelten
Rohr- oder Kanalsonde soll insbesondere eine Harzbeschichtung sowie eine
Reinigung eines Rohrs oder eines Kanals einfacher durchfiihrbar sein.

Erfindungsgemal wird die erlduterte Aufgabe im Hinblick auf eine Rohr- oder
Kanalsonde durch den Gegenstand des Patentanspruches 1 und im Hinblick auf
ein System durch den Gegenstand des Patentanspruches 13 gel6st. Die
Unteranspriiche umfassen mindestens zweckméaBige Ausgestaltungen und
Weiterbildungen.

Konkret wird die Aufgabe durch eine Rohr- oder Kanalsonde zur Einfiihrung in ein
Rohr oder in einen Kanal geldst, wobei die erfindungsgeméaBe Rohr- oder
Kanalsonde

- mindestens einen Motor,

- mindestens eine Motorwelle,

- mindestens ein mit der Motorwelle verbundenes Arbeitsmittel,

- eine Verbindungsvorrichtung zur Verbindung des Motors mit einem Kabel
und

- mindestens eine mit einem Gehause verbundene Zentriervorrichtung

aufweist.

ErfindungsgemaB wird also eine derartige Rohr- oder Kanalsonde zur Verfligung
gestellt, die selbst einen Motor aufweist. Der Antrieb eines Arbeitsmittels erfolgt
somit durch einen Motor, der selbst als Teil einer Rohr- oder Kanalsonde
ausgebildet ist.
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Als Rohr- oder Kanalsonde ist ein derartiges Bauteil zu verstehen, das in ein Rohr
oder in einen Kanal eingeflihrt ist. Vorzugsweise ist die vollstandige Rohr- oder
Kanalsonde in einem Rohr oder in einem Kanal eingeflihrt bzw. einfihrbar.

Da der Motor als Teil der Rohr- oder Kanalsonde ausgebildet ist, ist es nicht
notwendig, eine flexible Welle vorzusehen, die einen externen Motor mit einem
Arbeitsmittel verbindet. Vielmehr erfolgt der Antrieb der Motorwelle direkt im
Rohr oder im Kanal.

Es ist lediglich eine Verbindung zu einem Kabel, insbesondere einem
Stromversorgungs- und/oder Datenkabel, notwendig, wobei das Kabel aus dem
Rohr bzw. aus dem Kanal nach auBen gefiihrt ist. Mithilfe des Kabels findet eine
elektrische Verbindung und/oder eine Datenverbindung des Motors mit einer
vorzugsweise auBerhalb des Rohrs oder des Kanals ausgebildeten
Stromversorgungseinheit und/oder Steuereinheit statt.

Mithilfe der Zentriervorrichtung ist es mdglich, die Rohr- oder Kanalsonde in
einem Rohr oder in einem Kanal zu fithren. Mithilfe einer Zentriervorrichtung ist
es mdglich, eine gleichmaBige Beschichtung und/oder eine gleichméaBige
Reinigung eines Rohrs oder eines Kanals zu ermdglichen. Mithilfe einer
Zentriervorrichtung kann die Rohr- oder Kanalsonde auch durch gebogene Rohre
oder Kanéle gefiihrt werden.

Die erfindungsgemaBe Rohr- oder Kanalsonde wird als eine Vorrichtung zur
Verfligung gestellt, die durch eine kompakte Bauweise sowie entsprechende
Gruppierung einzelner Sondenbauteile einen flexiblen Einsatz in einem Rohr oder
in einem Kanal ermdglicht.

Der Begriff einer Sonde, namlich einer Rohr- oder Kanalsonde, ist derart zu
interpretieren, dass die zur Sonde zugehdrigen Bauteile und Bauteilabschnitte in
ein Rohr oder in einen Kanal eingefiihrt werden. Bauteile bzw. Bauteilabschnitte,
die vollstandig auBerhalb des Rohrs oder des Kanals verbleiben, sind nicht zur
Rohr- oder Kanalsonde zuzurechnen. Bei derartigen Bauteilen oder
Bauteilabschnitten handelt es sich um Bauteile eines erfindungsgemaBen
Systems, das eine erfindungsgemaBe Rohr- oder Kanalsonde umfasst.
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Aufgrund der erfindungsgemaBen Ausbildung der Rohr- oder Kanalsonde wird
eine gute Bogengangigkeit erzielt.

Bei dem Motor der Rohr- oder Kanalsonde handelt es sich vorzugsweise um einen
Gleichstrommotor (DC). Es ist mdglich, Gleichstrommotoren zu verwenden, die in
Drehzahlbereichen von 0 - 2.000 rpm betrieben werden kénnen.

Insbesondere ist eine Verbindung Uber ein Kabel zu einer Stromversorgung
mdglich, die eine 50 Hz-Stromversorgung zur Verfiigung stellt. Mithilfe
miniaturisierter Gleichstrommotoren ist eine Motorleistung von bis zu 200 W
moglich. Mithilfe des Motors der Rohr- oder Kanalsonde kann ein Dauermoment
von bis zu 250 mNm zur Verfiigung gestellt werden.

Die erfindungsgemaBe Rohr- oder Kanalsonde weist eine Zentriervorrichtung auf,
die mit einem Gehaduse verbunden ist. Bei dem Gehé&use kann es sich um ein
Gehause der Rohr- oder Kanalsonde handeln. Des Weiteren ist es mdglich, dass
das Gehé&use ein Gehause oder ein Gehduseabschnitt des Motors ist.

Vorzugsweise ist der Motor zusammen mit einem Motorgehduse in einem Gehause
oder einem Gehauseabschnitt der Rohr- oder Kanalsonde positioniert. Mit anderen
Worten kann ein Motorgehduse zumindest abschnittsweise von einem Gehause
oder einem Gehauseabschnitt der Rohr- oder Kanalsonde umgeben sein.

Die Zentriervorrichtung kann zumindest abschnittsweise durch mehrere federnde
Elemente gebildet sein oder mehrere federnde Elemente aufweisen.

Vorzugsweise sind die federnden Elemente in Umfangsrichtung des Gehauses
beabstandet angeordnet. Besonders bevorzugt sind die federnden Elemente
gleichméaBig in Umfangsrichtung des Gehauses beabstandet angeordnet.

Aufgrund der Ausbildung federnder Elemente ist es mdglich, UnregelmaBigkeiten
bzgl. Rohr- oder Kanaldurchmessern auszugleichen. Des Weiteren kénnen
Biegeabschnitte in Rohren und/oder Kandlen besser iberwunden werden. Die
federnden Elemente einer Zentriervorrichtung dienen vorzugsweise zur
Anpassung der Zentriervorrichtung an unterschiedliche Durchmesser in Rohren
und/oder Kanalen.
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Es ist moglich, dass die federnden Elemente als Biirstenelemente oder als
Schenkelfeder oder als Formfeder oder als Zugfeder oder als federnde
Druckstlicke ausgebildet sind.

Sofern die federnden Elemente als Blrstenelemente ausgebildet sind, sind diese
vorzugsweise aus Kunststoff, insbesondere aus Nylon, gefertigt. Das Ausbilden
von derartigen Birstenelemente weist den Vorteil auf, dass einwirkende Krafte
auf die Rohr- oder Kanalsonde gefedert werden. Des Weiteren wird die
Motorwelle weniger belastet. Das Ausbilden von Birstenelementen als federnde
Elemente weist des Weiteren den Vorteil hinsichtlich der Aufnahme von
Vibrationen auf. Des Weiteren dient eine derartige Biirste als Verdrehschutz.

Bei einer Schenkelfeder handelt es sich vorzugsweise um 90°-Schenkelfedern.
Das heiBt, dass die Schenkelfeder eine um 90° gebogene Form aufweist. Sofern
die Rohr- oder Kanalsonde in das Rohr- und/oder den Kanal eingefiihrt wird,
werden die Schenkelfedern zusammengedriickt und in Richtung der Mittelachse
der Rohr- oder Kanalsonde gedriickt. Die Rohr- oder Kanalsonde wird aufgrund
dessen zentriert. Bei Verringerung des Drucks auf die Schenkelfeder kdnnen die
Schenkelfedern in eine urspriingliche Position bzw. in Richtung der urspriinglichen
Position der Schenkelfeder bewegt werden. Der Vorteil derartiger Schenkelfedern
besteht darin, dass diese glinstig herzustellen sind und fiir verschiedene Rohr-
und/oder Kanaldurchmesser verwendbar sind.

Eine Formfeder kann beispielsweise aus Federstahlblech hergestellt sein. Eine
Formfeder erbringt die nétige Anpresskraft auf eine Rohr- und/oder Kanalwand,
sobald die Rohr- oder Kanalsonde in einem Rohr und/oder in einem Kanal gefiihrt
wird. Die Form einer Formfeder ist variabel konstruierbar und auf den jeweiligen
Anwendungszweck einstellbar. Eine derartige Form eines federnden Elementes
weist ebenfalls den Vorteil auf, dass sich eine derartige Formfeder
unterschiedlichen Rohrdimensionen anpassen kann.

Bei einer Zugfeder handelt es sich vorzugsweise um zwei Gelenke, die mit einer
Zugfeder miteinander verbunden werden. Sofern eine Zugfeder bzw. eine Rohr-
und/oder Kanalsonde in einem Rohr und/oder Kanal befindlich ist, werden die
Gelenke zueinander bezogen, so dass eine Anpresskraft auf die Rohr- und/oder
Kanalwand erzeugt wird. Somit erfolgt eine Zentrierung der Rohr- oder
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Kanalsonde in dem Rohr und/oder in dem Kanal. Bei Ausbildung einer derartigen
Zugfeder bzw. derartiger Zugfedern als Zentriervorrichtung wird der Vorteil
erzielt, dass derartige federnde Elemente im Zusammenhang mit
unterschiedlichen Rohr- und/oder Kanaldurchmessern verwendet werden kénnen.

Bei Ausbilden von federnden Druckstiicken kdnnen diese insbesondere als
federnde Kugeln ausgebildet sein.

Als federnde Kugeln sind insbesondere derartige Kugeln zu verstehen, die in einer
schalenférmigen Aufnahme gelagert sind, wobei die Kugeln federnd gelagert sind,
so dass die Kugeln in Richtung der Schale gedriickt werden kdnnen, sofern die
Kugeln mit entsprechendem Druck beaufschlagt werden. Derartige federnde
Kugeln kénnen also bei Verringerung eines Innendurchmessers eines Rohrs
und/oder Kanals nach innen, d. h. in Richtung Mittelachse der Rohr- oder
Kanalsonde gedriickt werden. Der AuBendurchmesser der Zentriervorrichtung
kann somit durch Eindriicken der federnden Kugeln in Richtung Mittelachse der
Rohr- oder Kanalsonde verringert werden.

Sofern der Innendurchmesser eines Rohrs und/oder eines Kanals wieder
vergroBert wird, kénnen die vorgespannten Kugeln wieder entspannt werden, so
dass die Kugeln in den Lagerschalen nach auBen gedriickt werden. Der
AuBendurchmesser der Zentriervorrichtung nimmt in diesem Fall wieder zu.

Des Weiteren ist es moglich, dass die federnden Elemente turbinenschaufelartig
ausgebildet sind.

Als turbinenschaufelartig ausgebildete federnde Elemente sind derartige Elemente
zu verstehen, die gebogen ausgebildet sind. Vorzugsweise weisen alle federnden
Elemente bei einer derartigen Ausbildung der Erfindung in einem drucklosen
Zustand einen gleichen Biegungsradius auf, wobei die federnden Elemente
vorzugsweise aus einem derartigen Material gebildet sind, sodass der Biegeradius
der federnden Elemente, die turbinenschaufelartig ausgebildet sind, in
Abhangigkeit des Innendurchmessers des Rohrs und/oder des Kanals angepasst
werden.
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Die turbinenschaufelartig ausgebildeten federnden Elemente kénnen in
Abhangigkeit des Innendurchmessers des Rohrs und/oder des Kanals starker in
Richtung der Mittelachse der Rohr- oder Kanalsonde angedriickt werden, so dass
die turbinenschaufelartig ausgebildeten federnden Elemente insgesamt einen
geringeren AuBendurchmesser aufweisen. Sofern kein Druck mehr oder ein
verringerter Druck auf die turbinenschaufelartig ausgebildeten federnden
Elemente wirkt, kénnen die federnden Elemente aufgrund der Entspannung nach
auBen, d. h. von der Mittelachse der Rohr- oder Kanalsonde wegweisend bewegt
werden. Mit anderen Worten kdnnen die federnden Elemente aufgrund einer
Rickstellkraft nach Verringerung eines entsprechenden Drucks auf die federnden
Elemente in eine Ausgangsposition zurlickgestellt werden, wobei die
Ausgangsposition einen gréBeren AuBendurchmesser aller federnden Elemente
bzw. der Zentriervorrichtung bewirkt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist es mdglich, dass die
federnden Elemente auf einer Zentriervorrichtungsbasis angeordnet sind. Die
Zentriervorrichtungsbasis kann als Bauteil oder Abschnitt der Zentriervorrichtung
ausgebildet sein.

Vorzugsweise ist die Zentriervorrichtungsbasis ringférmig ausgebildet. Die
Zentriervorrichtungsbasis kann insbesondere als ein derartiger Ring ausgebildet
sein, der auf das Gehause der Rohr- oder Kanalsonde aufgeschoben ist oder
zumindest einen Abschnitt des Gehauses der Rohr- oder Kanalsonde bildet. Des
Weiteren ist es mdglich, dass der Motor (optional mit einem Motorgehause) in
einer ringfédrmigen Zentriervorrichtungsbasis befindlich oder positioniert ist.

Die Zentriervorrichtung kann in einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung
gebogene Arme aufweisen. Die gebogenen Arme sind vorzugsweise in die gleiche
Richtung gebogen. Die gebogenen Arme sind vorzugsweise derart flexibel
ausgebildet, dass der AuBendurchmesser der Zentriervorrichtung, der durch die
gebogenen Arme gebildet wird, in Abhdngigkeit der Position der gebogenen Arme
vergroBert oder verkleinert werden kann.

Das Arbeitsmittel der Rohr- oder Kanalsonde kann beispielsweise eine
Applikationsvorrichtung sein. Beispielsweise kann das Arbeitsmittel eine
Applikationsbiirste sein. Mithilfe einer derartigen Applikationsvorrichtung,
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insbesondere mithilfe einer Applikationsbirste, ist es mdglich, ein Mittel,
insbesondere eine Harz-Harter-Mischung, gleichmaBig auf die Innenseite eines
Rohrs und/oder Kanals, oder auf die Innenseite eines Verstarkungs- bzw.
Reparationsschlauches (Liner) auftragen zu kénnen. Mithilfe einer
Applikationsvorrichtung, insbesondere mithilfe einer Applikationsbirste, kann ein
Harz-Harter-Gemisch besonders gleichmaBig aufgetragen werden. Dies ist darauf
zurickzufiihren, dass das Arbeitsmittel direkt oder indirekt mit der Motorwelle des
Motors verbunden ist und somit gedreht wird.

Des Weiteren ist es mdglich, dass das Arbeitsmittel eine Reinigungsvorrichtung
ist. Mithilfe derartiger Reinigungsvorrichtungen kénnen Verunreinigungen in
einem Rohr und/oder einem Kanal beseitigt werden. Bei der
Reinigungsvorrichtung kann es sich um einen Birstenkopf und/oder eine
Schleifpapier-Anordnung und/oder eine Kettenschleuder und/oder einen
Blattbohrer und/oder einen Schaufelblattbohrer und/oder einen Schneidkopf
und/oder einen Fraskopf handeln.

Das Arbeitsmittel kann direkt mit der Motorwelle verbunden sein. Des Weiteren
ist es maglich, dass das Arbeitsmittel indirekt mit der Motorwelle verbunden ist.

Eine indirekte Verbindung mit der Motorwelle ist beispielsweise mittels eines
Gelenks, insbesondere eines Kugelgelenks, mdglich. Ein derartiges Kugelgelenk
kann zwischen der Motorwelle und dem Arbeitsmittel ausgebildet sein.

Eine weitere Mdglichkeit hinsichtlich einer indirekten Verbindung eines
Arbeitsmittels mit der Motorwelle betrifft die indirekte Verbindung mittels einer
Feder. Vorzugsweise handelt es sich bei einer derartigen Feder um eine
Metallfeder, die ausreichend lang ausgebildet ist, so dass die Rohr- oder
Kanalsonde zusammen mit dem befestigten Arbeitsmittel auch durch gebogene
Rohr- oder Kanalabschnitte gefiihrt werden kann. Bei der Feder handelt es sich
vorzugsweise um eine Spiralfeder.

Insbesondere kénnen die Mittel zur indirekten Verbindung des Arbeitsmittels mit
der Motorwelle derart ausgebildet sein, dass das Arbeitsmittel einfach
austauschbar ist. Dies ermdglicht es, die Rohr- oder Kanalsonde mit
verschiedenen Arbeitsmitteln verwenden zu kénnen. Das Mittel zur indirekten
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Verbindung des Arbeitsmittels mit der Motorwelle kann als Schnellverbinder
ausgebildet sein.

Eine Mdglichkeit hinsichtlich des Ausbildens einer Zentriervorrichtungsbasis,
insbesondere einer ringformigen Zentriervorrichtungsbasis, besteht darin, dass
die Zentriervorrichtungsbasis austauschbar an der Rohr- oder Kanalsonde
angebracht werden kann. Insbesondere kann die Zentriervorrichtungsbasis
austauschbar am Gehause ausgebildet sein.

Es ist méglich, dass die Form, insbesondere der Durchmesser der
Zentriervorrichtungsbasis an den jeweiligen Durchmesser des zu bearbeitenden
Rohrs oder Kanals anpassbar ist. Hierzu kénnen mehrere
Zentriervorrichtungsbasen in einem Set zur Verfligung gestellt werden, so dass im
Hinblick auf unterschiedliche Innendurchmesser von Rohren oder Kanélen eine
Anpassung hinsichtlich der AbmaBe bzw. Dimension der Zentriervorrichtung,
insbesondere der Zentrierbasis, moglich ist.

Bei der Verbindungsvorrichtung zur Verbindung des Motors mit einem Kabel kann
es sich beispielsweise um einen Steckverbinder oder um ein Gelenk oder um eine
Spiralfeder mit Anschlussstiick handeln. Bei Ausbildung eines Gelenks kann es
sich insbesondere um ein Kugelgelenk handeln. Das Ausbilden einer
Verbindungsvorrichtung ist insbesondere dann notwendig oder vorteilhaft, sofern
es sich bei dem mit der Rohr- oder Kanalsonde zu verbindenden Kabel um ein
Schiebekabel handelt.

Sofern die Verbindungsvorrichtung als Spiralfeder ausgebildet ist, wird der Vorteil
erzielt, dass das Kabel geschiitzt werden kann und die Verbindungsvorrichtung
sehr flexibel ist. Das Ausbilden eines Gelenks, insbesondere eines Kugelgelenks,
hat den Vorteil, dass ein derartiges Gelenk nahezu frei bewegbar ist. AuBerdem
ist eine Verbindungsvorrichtung bei einer derartigen Ausfiihrungsform der
Erfindung auBerst stabil.

Es ist méglich, dass die Rohr- oder Kanalsonde einen Temperatursensor aufweist.
Mithilfe eines derartigen Temperatursensors kann beispielsweise der
Vernetzungsgrad eines aufgetragenen Harz-Harter-Gemisches detektiert werden.
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Des Weiteren ist es moglich, dass die Rohr- oder Kanalsonde eine Kamera
aufweist. Mithilfe einer derartigen Kamera ist es mdglich, das Rohr oder den
Kanal hinsichtlich eines etwaigen Verschmutzungsgrades zu untersuchen.
AuBerdem ist es mithilfe einer Kamera mdéglich, das Ergebnis eines
Beschichtungsvorganges zu Uberprifen.

Die Rohr- oder Kanalsonde kann des Weiteren einen Mischer, insbesondere einen
Statomischer, aufweisen. Dieser Mischer, insbesondere der Statomischer, kann
vorzugsweise an der Zentriervorrichtung befestigt sein. Ein derartiger Mischer
bzw. Statomischer dient insbesondere zur Mischung eines Harzes mit einem
Harter. Die Mischung des Harzes mit dem Harter erfolgt vorzugsweise kurz vor
dem Auftrag des Gemisches auf das Rohr, so dass die Mischung in baulicher
Umgebung der Rohr- oder Kanalsonde, und eben nicht auBerhalb des Rohres oder
des Kanals erfolgt.

Aufgrund der Ausbildung der erfindungsgeméBen Rohr- oder Kanalsonde ist es
moglich, auf zwei nachteilige Bauteile bzw. Elemente bekannter Reinigungs- und
Beschichtungsgerate zu verzichten. Bei diesen Bauteilen handelt es sich zum
einen um die flexible Welle bzw. Antriebswelle. Zum anderen handelt es sich um
einen bislang notwendigen groBen Wechselstrommotor. Aufgrund der kompakten
Ausbildung der erfindungsgemaBen Rohr- oder Kanalsonde ist es erstmals
moglich, sowohl einen Reinigungsvorgang als auch einen Beschichtungsvorgang
mit einer derartigen Vorrichtung durchzufiihren, die ohne Verwendung eines
groBen Wechselstrommotors (AC) betreibbar ist.

Der zu verwendende Gleichstrommotor weist vorzugsweise ein maximales
Kurzzeitdrehmoment von 245 mNm auf.

Es ist méglich, dass zur Abdichtung des Motors die Motorwelle und/oder das
Gehéuse des Motors und/oder das Gehause der Rohr- oder Kanalsonde mittels
einer Dichtung, insbesondere mittels eines Dichtrings, besonders bevorzugt
mittels eines Wellendichtrings, abgedichtet ist. Somit wird verhindert, dass ein
aufzutragendes Mittel, insbesondere ein im Rohr aufzutragendes Harz-Harter-
Gemisch, in die Rohr- oder Kanalsonde bzw. in den Motor eindringen kann.
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Ein Wellendichtring ist besonders glinstig herzustellen und kann platzsparend in
der Rohr- oder Kanalsonde platziert und verbaut werden.

Der Wellendichtring ist vorzugsweise zwischen der Motorwelle und dem Gehaduse
ausgebildet. Die Dichtung, insbesondere der Wellendichtring, ist derart
konstruiert und im Gehause montiert, dass die Dichtung, insbesondere der
Wellendichtring, méglichst einfach auswechselbar ist.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung kann die Rohr- oder Kanalsonde
eine Temperaturregeleinheit aufweisen. Mithilfe der Temperaturregeleinheit kann
die Temperatur in der Rohr- oder Kanalsonde geregelt werden, so dass die
Eigenschaften, insbesondere die Viskositat, eines aufzutragenden Mittels,
insbesondere eines aufzutragenden Harz-Harter-Gemisches, eingestellt werden
kann.

Das Gehause ist im Wesentlichen kapselférmig ausgebildet. Die Kapselform wird
beispielsweise durch einen Dichtdeckel (bzw. eine Dichtungskappe), einen
zylindrischen Abschnitt sowie einen Kabelanschluss gebildet. Der Dichtdeckel
(Dichtungskappe) dient insbesondere dazu, einen Wellendichtring austauschbar
im Geh&use anordnen zu kénnen.

Sofern die federnden Elemente turbinenschaufelartig ausgebildet sind, sind die
federnden Elemente hinsichtlich der Breite vorzugsweise iiber die
Langserstreckung nicht gleichbleibend ausgebildet. Vielmehr ist vorzugsweise
eine derartige Form der turbinenschaufelartig federnden Elemente ausgebildet,
die in einer Seitenansicht eine konvexe Form bilden.

Vorzugsweise weist die Zentriervorrichtung eine derartige Ausnehmung,
insbesondere eine Aussparung, auf, so dass ein Mischer, insbesondere ein
Statomischer, an der Zentriervorrichtung befestigt, insbesondere klemmend
fixiert, werden kann.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein System, umfassend eine
erfindungsgemaBe Rohr- oder Kanalsonde sowie ein Kabel. Bei dem Kabel handelt
es sich insbesondere um ein Schiebekabel. Des Weiteren umfasst das System eine
Haspel, in der das Kabel, insbesondere das Schiebekabel, gelagert ist.
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Des Weiteren umfasst das System vorzugsweise eine Steuereinheit und/oder eine
Stromversorgungseinheit, die vorzugsweise in oder an einem Gehause der Haspel
angeordnet ist/sind.

Mithilfe des erfindungsgeméBen Systems sind im Wesentlichen die gleichen
Vorteile erzielbar, wie diese im Zusammenhang mit der erfindungsgemaBen Rohr-
oder Kanalsonde angegeben sind.

Die Erfindung wird nachstehend mit weiteren Einzelheiten unter Bezug auf die
beigefligten Zeichnungen naher erlautert.

In diesen zeigen:

Fig. 1a-1c  verschiedene Darstellungen hinsichtlich einer méglichen
erfindungsgemaBen Ausfihrungsform einer Rohr- oder Kanalsonde;

Fig. 2 eine Langsschnittdarstellung durch die erfindungsgemé&Be Rohr- oder
Kanalsonde gemaB Fig. 1la-1c;

Fig. 3 ein erfindungsgemaBes System mit Darstellung moglicher
Arbeitsmittel; und

Fig. 4 eine Darstellung des erfindungsgemaBen Systems mit einer in einem
Rohr eingefiihrten erfindungsgemaBen Rohr- oder Kanalsonde.

Im Folgenden werden fiir gleiche und gleich wirkende Teile dieselben
Bezugsziffern verwendet.

Die Fig. 1a-1c¢ sowie Fig. 2 zeigen den prinzipiellen Aufbau einer méglichen
Ausflihrungsform einer Rohr- oder Kanalsonde 10.

In Fig. 1a ist eine Seitendarstellung der Rohr- oder Kanalsonde dargestellt.

In Fig. 1b ist eine Vorderansicht der Rohr- oder Kanalsonde dargestellt. Die Fig.
1c zeigt eine perspektivische Ansicht auf die erfindungsgemaBe Rohr- oder
Kanalsonde 10. Fig. 2 zeigt eine Langsschnittdarstellung durch die
erfindungsgemaBe Rohr- oder Kanalsonde gemaB Fig. 1a-1c.
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Die Rohr- oder Kanalsonde 10 weist einen Motor 15 (siehe Fig. 2) auf. Der Motor
15 weist selbst ein Motorgehause auf und befindet sich in einem Gehduse 20. Im
Gehduse 20 ist mit anderen Worten unter anderem der Motor 15 gelagert.

Bei dem Motor 15 handelt es sich um einen Gleichstrommotor. Das Zur-
Verfiigung-Stellen eines separaten Wechselstrommotors ist aufgrund der
erfindungsgeméBen Ausbildung der Rohr- oder Kanalsonde 10 nicht mehr
notwendig.

Der Motor 15 weist auBerdem eine Motorwelle 18 auf (siehe Fig. 2). Mit der
Motorwelle 18 ist ein Arbeitsmittel 30 direkt verbunden.

Des Weiteren ist eine Verbindungsvorrichtung 40 dargestellt.

Die Verbindungsvorrichtung 40 dient zur Verbindung des Motors 15 mit einem
Kabel (hier nicht dargestellt). Ein Teil der Verbindungsvorrichtung 40,
insbesondere der kappenférmige Teil 41 der Verbindungsvorrichtung 40, kann
einen Teil des kapselférmigen Gehauses 20 bilden. Das weitere Ende der
Verbindungsvorrichtung 40 dient mittels eines Anschlussstlickes 42 zur
Verbindung mit dem angedeuteten Kabel.

Auf dem Gehéduse 20 bzw. das Gehause 20 abschnittsweise umschlieBend, ist eine
Zentriervorrichtungsbasis 51 einer Zentriervorrichtung 50 ausgebildet. Die
Zentriervorrichtungsbasis 51 ist als ringférmiger Abschnitt ausgebildet. An der
Zentriervorrichtungsbasis 51 sind mehrere federnde Elemente 55 ausgebildet. Die
federnden Elemente 55 sind, wie dies in Fig. 1b dargestellt ist, in
Umfangsrichtung des Gehauses 20 gleichmé&Big beabstandet zueinander
angeordnet.

Die Zentriervorrichtungsbasis 51 kann austauschbar am Gehause 20 angeordnet
sein. Es ist moglich, dass unterschiedliche Zentriervorrichtungen 50 auf dem
Gehause 20 angebracht werden kénnen. So ist es mdglich, dass abhéngig vom
Rohr- bzw. Kanalinnendurchmesser unterschiedliche Zentriervorrichtungen 50 auf
das Gehduse 20 aufgeschoben und mit dem Gehaduse 20 verbunden werden
kénnen.
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Es sind acht federnde Elemente 55 (siehe Fig. 1b) ausgebildet, die
turbinenschaufelartig ausgebildet sind. Die Elemente 55 sind vorzugsweise aus
einem Kunststoffmaterial gebildet, so dass der Biegungsradius der federnden
Elemente 55 verkleinert oder vergréBert werden kann. Bei Einfihren der Rohr-
oder Kanalsonde 10 in ein Rohr, kdnnen die federnden Elemente 55 in Richtung
der Mittelachse M gebogen werden, so dass der AuBendurchmesser der
Zentriervorrichtung 50 verkleinert werden kann.

Die federnden Elemente 55 weisen in Richtung der Langserstreckung L keine
gleichbleibende Breite B auf. Vielmehr ist das federnde Element 55 derart
ausgebildet, dass eine Art konvexe Flache ausgebildet ist. Dies ermdglicht zum
einen eine gute Zentrierung der Rohr- oder Kanalsonde 10 in einem Rohr, und
zum anderen eine gute Bogengangigkeit.

Das Gehause 20 weist einen Dichtungsdeckel bzw. eine Dichtungskappe 25 auf.
Diese Dichtungskappe 25 ist im Bereich der Motorwelle 18 ausgebildet. In der
Dichtungskappe 25 ist eine Dichtung 35 ausgebildet. Mithilfe der Dichtung 35
wird verhindert, dass ein Mittel, insbesondere ein Harz-Héarter-Gemisch oder
andere Flissigkeiten, in der Motor 15 eindringen kann.

Die Dichtung 35 ist vorliegend als Wellendichtring ausgebildet. Mithilfe eines
Wellendichtrings kann das Eindringen von Flissigkeit in das Gehause 20,
insbesondere in den Motor 15 nachweislich verhindert werden.

Vorzugsweise ist die Dichtungskappe 25 am restlichen Gehé&use 20 derart
befestigt, dass die Dichtung 35 erneuert bzw. gewechselt werden kann.
Beispielsweise ist die Dichtungskappe 25 auf einen weiteren Abschnitt des
Gehéuses 20 aufgeschraubt.

Bei dem dargestellten Arbeitsmittel 30 handelt es sich um eine
Applikationsvorrichtung, namlich um eine Applikationsbiirste. Mithilfe einer
derartigen Applikationsbiirste kann ein Mittel, insbesondere ein Harz-Harter-
Gemisch auf ein Rohr, insbesondere auf einen in einem Rohr befindlichen Liner
gleichméaBig aufgetragen werden.
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Das dargestellte Arbeitsmittel 30 bzw. die Applikationsbiirste, ist direkt mit der
Motorwelle 18 verbunden. Es ist moglich, dass ein Arbeitsmittel, beispielsweise
auch die Applikationsbirste indirekt auch mit der Motorwelle 18 verbunden ist.
Hierzu eignen sich besonders Federn, insbesondere Spiralfedern.

In Fig. 1b ist des Weiteren eines Ausnehmung 52 zu erkennen. Diese
Ausnehmung 52 dient zur Anbringung, insbesondere zur klemmenden Fixierung,
eines Statomischers (siehe Fig. 3).

In Fig. 3 ist ein erfindungsgemé&Bes System 60 dargestellt. Das System 60 weist
eine erfindungsgemaBe Rohr- oder Kanalsonde 10 auf. Des Weiteren ist eine
Haspel 70 dargestellt. Die Haspel 70 dient zur Lagerung des Kabels 75 bzw. des
Schiebekabels. Das System 60 umfasst des Weiteren eine Steuereinheit 71.
Mithilfe dieser Steuereinheit 71 kann der Motor der Rohr- oder Kanalsonde 10
entsprechend gesteuert werden.

Ebenfalls zu erkennen ist ein Statomischer 80, der mit der Zentriervorrichtung 50
der Rohr- oder Kanalsonde 10 verbunden ist. Demnach kann mithilfe der
Zentriervorrichtung 50 der Statomischer 80 exakt an einer zu bearbeitenden bzw.
zu beschichtenden Position in einem Rohr verfahren bzw. transportiert werden.

Die Verbindung des Kabels 75 mit der Rohr- oder Kanalsonde 10 erfolgt mit Hilfe
der Verbindungsvorrichtung 40. Ein Anschlussstilick 76 des Kabels 75 wird mit
Anschlussstiick 42 der Verbindungsvorrichtung 40 verbunden. Die beiden
Anschlussstiicke 42 und 76 bilden eine Art Schnellverbinder.

In Fig. 3 sind alternative Ausfiihrungsformen hinsichtlich des Arbeitsmittels 30
dargestellt. Beim Arbeitsmittel 30 handelt es sich um eine Applikationsburste.

Das Arbeitsmittel 30" ist eine Reinigungsvorrichtung, némlich eine
Kettenschleuder. Das Arbeitsmittel 30" ist ebenfalls eine Reinigungsvorrichtung in
Form einer Schleifpapieranordnung.

Die dargestellten Arbeitsmittel kénnen, wie dies in Fig. 3 angedeutet ist, variabel
ausgetauscht werden. Diesbeziiglich kann eine direkte Befestigung an der
Motorwelle 18 oder eine indirekte Befestigung vorgesehen sein. Die Arbeitsmittel
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30, 30" und 30" weisen diesbeziiglich entsprechende Befestigungsvorrichtungen
auf.

In Fig. 4 ist ebenfalls das erfindungsgeméaBe System 60 dargestellt. Anhand
dieser Darstellung ist klar, welche Bauteile des Systems tatsachlich als zur Rohr-
oder Kanalsonde 10 zugehdrig ausgebildet sind. Das Kabel 75 ist vorzugsweise
nicht als zum System 60 zugehdrig zu bezeichnen. Das Kabel 75 befindet sich
namlich nicht vollstandig im Rohr 90.

Es ist zu erkennen, dass aufgrund der erfindungsgemaBen Ausbildung der Rohr-
oder Kanalsonde 10 ein Transport im Rohr 90 mdglich ist, der unter anderem
auch 90°-Biegungsabschnitte 95 aufweist.

AbschlieBend sei angemerkt, dass séamtliche Merkmale, die in den
Anmeldungsunterlagen und insbesondere in den abhangigen Anspriichen genannt
sind, trotz des vorgenommenen formalen Riickbezugs auf einen oder mehrere
bestimmte Anspriiche, auch einzeln oder in beliebiger Kombination eigenstandiger
Schutz zukommen soll.

Bezugszeichen

10 Rohr- oder Kanalsonde
15 Motor

18 Motorwelle

20 Gehause

25 Dichtungskappe

30, 30, 30" Arbeitsmittel

35 Dichtung

40 Verbindungsvorrichtung
41 kappenformiger Teil

42 Anschlussstlick

50 Zentriervorrichtung

51 Zentriervorrichtungsbasis
55 federndes Element

60 System

70 Haspel
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Anspriiche

1. Rohr- oder Kanalsonde (10) zur Einflihrung in ein Rohr (90) oder in einen
Kanal,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Rohr- oder Kanalsonde (10)
- mindestens einen Motor (15),
- mindestens eine Motorwelle (18),
- mindestens ein mit der Motorwelle (18) verbundenes Arbeitsmittel (30,
30Y, 30%),
- eine Verbindungsvorrichtung (40) zur Verbindung des Motors (15) mit
einem Kabel (75) und
- mindestens eine mit einem Gehé&use (20) verbundene Zentriervorrichtung
(50)
aufweist.

2. Rohr- oder Kanalsonde (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Motor (15) ein Gleichstrommotor ist.
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3. Rohr- oder Kanalsonde (10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,dass
die Zentriervorrichtung (50) zumindest abschnittsweise durch mehrere
federnde Elemente (55), die in Umfangsrichtung des Gehéduses (20),
vorzugsweise gleichmaBig, beabstandet angeordnet sind, gebildet ist.

4, Rohr- oder Kanalsonde (10) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,dass
die federnden Elemente (55) als Blirstenelemente oder als Schenkelfeder
oder als Formfeder oder als Zugfeder oder als federnde Druckstiicke,
insbesondere federnde Kugeln, oder turbinenschaufelartig ausgebildet sind.

5. Rohr- oder Kanalsonde (10) nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,dass
die federnden Elemente (55) auf einer Zentriervorrichtungsbasis (51), die
insbesondere ringférmig ausgebildet ist, angeordnet sind.

6. Rohr- oder Kanalsonde (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,dass
die Zentriervorrichtung (50) gebogene Arme aufweist.

7. Rohr- oder Kanalsonde (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,dass
das Arbeitsmittel (30) eine Applikationsvorrichtung, insbesondere eine
Applikationsbirste, ist.

8. Rohr- oder Kanalsonde () nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,dass
das Arbeitsmittel (30, 30") eine Reinigungsvorrichtung, insbesondere ein
Blrstenkopf und/oder eine Schleifpapier-Anordnung und/oder eine
Kettenschleuder und/oder ein Blattbohrer und/oder ein Schaufelblattbohrer
und/oder ein Schneidkopf und/oder ein Fraskopf, ist.

9. Rohr- oder Kanalsonde (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,dass
das Arbeitsmittel (30, 30', 30") direkt mit der Motorwelle (18) oder indirekt
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11.

12.

13.

14.

15.
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mittels eines Gelenks, insbesondere eines Kugelgelenks, oder mittels einer
Feder mit der Motorwelle (18) verbunden ist.

Rohr- oder Kanalsonde (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,dass

die Verbindungsvorrichtung (40) als Steckverbinder oder als Spiralfeder mit
Anschlussstilick oder als Gelenk, insbesondere als Kugelgelenk, ausgebildet
ist.

Rohr- oder Kanalsonde (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
gekennzeichnet durch
einen Temperatursensor und/oder eine Kamera.

Rohr- oder Kanalsonde (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
gekennzeichnet durch

einen Statomischer (80), der vorzugsweise an der Zentriervorrichtung (50)
befestigt ist.

System (60) umfassend eine Rohr- oder Kanalsonde (10) nach einem der
Anspriiche 1 bis 12 und ein Kabel (75).

System (60) nach Anspruch 13,

gekennzeichnet durch

eine Haspel (70), in der das Kabel (75), insbesondere ein Schiebekabel,
gelagert ist.

System (60) nach Anspruch 13 oder 14,

gekennzeichnet durch

eine Steuereinheit (71), die vorzugsweise in oder an einem Gehdause der
Haspel (70) angeordnet ist.



