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Qher dlg Enddlﬂkc dcs rasultierenden Elektro- Bandausgleichs 7 einzein angesteuert.

_, denbandes gibt die Qruc_kgchﬁft nur einen ungefih- Der Stromkoliektor aus netzfGrmigem Triger-
\wet  PoN Anhalt, wenn- es dort heift}, daB das Trigernetzel- 40  bandund/odergestrecktem Blech wird von einer Gber
ne Ausgangsstirke von 0,8 bis 2,5 mm besitzt’ und dem Aufwalzstuhl befindlichen Spule 12 (ber Brems-,
dureh das Walzen ayf vmzugswaiso 25 % der ur- Umlenk- und Fithrungsrollen 13 in die Walzen gezo-
spriinglihen Dicke zusammengedrickt wird. gen, von beiden Seiten mit den Massebandern bzw.
~ Der Erfindung (gt die Aufgabe zugrunde, ein -folien beschichtet, und nach Abstreifen des Uber-
Verfahren zur Merstellung von positiven Bandelektro- 45 schiissigen Materials (Abstreifer 15) auf eine angetri-
den fUr chkalz.gl en anzugeben, welche sich durch ebene Haspel 16 gespult. Die Zugkraft der Haspel
sine verbassertel Mapseausnutzung auszeichnen wird durch sine Rutschkupplung auf das Elektroden-
und Inghssgindere Lithium-8ysteme geseignet sind. material abgestimmt, um Beschédigungen zu unter-
Rie Aufgabe wird erﬂndungsgemél& durch ein binden. Auffangbleche und eine Absaugung {iber der
Verfahren gelst, wie es im Patentanspruch 1 ange- 50  Haspel verhindern Beschidigung der Elektroden

gaben iat. durch herabfallende Masseteilchen. Das auf die Has- -

~ 'Danggh wird ein gitterfdrmiger Stromkoliektor, pel gespulte Elektrodenband kann als Coll nach dem
weicher ein Mefalinetz oder ein Streckmetall sein Walzen entnommen werden. Aus dem Elektroden-
kann, bei einem trockenen Walzproze beidseitig mit band wird die Kathodenform ausgestanzt, die Katho-
dem aktiven Material beaufschiagt. Ausgehend yon 56  de gegebenenfalls einer Warmebehandiung unterzo-

einer Tmakgnnujvemlachgng, die sich aus dem ei- gen und fiir das Wickeln vorbereitet.

gentlichen. glgktmchgm!g,h aktiven Material ur;d ol- Nach dem neuen Walzverfahren hergestelite
nem ldalngmn ﬂmgﬂnlttslantell zusammensetzﬁt ge- Elektroden verleihen Zellen, in'die sie eingebaut wer-
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to g| Ve stri ps of mass which are thén used to coat a current collector
strip on both sides in a rolling-on‘process. For the sake of better
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tensi| e genaeOxde voiiMangem Eisers Knpierohdanky a s|ung diel BETIberfiEcheles wirdantat 36l bzw. 19
mat er i al dium sovlelSuifideomMelyhdin, TitlaadjanadBo| | e ctmitmgepiessemgla hierzwa dis Zatiienwerterio Baks
above t heminfiage. pr event the el ectrodes from bapiehty etf w¢h die Dickentedpriarenigdpges
falling doviatiber hinaus lapsen sichelle pavitivemAklvUNd  orges kauqeelnederéndemyngbe renoved as a
coi | af t eteriglien, din bel depjlassisshanalkglischepkku-at [ de | s Punched out of the
el ect rodé‘“@@ﬁ‘ ﬂ'"ﬁ%c&f %e"%‘i" N,(O§h-bj ect ROIPBY heat treat rrent and is
prepar edFf "

) *Br8Miced i n aggor danc th t

rol | i ng pagrararer ° ""°T P?H"’t hey are%: H% g@’ °f'\f’§f
hi gh ene g% 2GRN é}rg 5V°Ff |al" 2_ eI
uni t Vol Uiy, Yo akiiven M ﬁd e GlotlettiandiPduf &&/Rathoden der
di schar ggyg g _F)%‘b ’Me\% 166?52 oder LifCuO, ferner der Se-
PTFE els Blndam,‘vttgl sowie Im ainen oder anderen kundarsysteme Li/Cu,V,0; oder L¥Li,MnO, vorteil-
Fall etwas Ruft. |, haft iibertragen. In diesen Féllen wurden Wickelzel-
[, Im folgenden sind einige Belsplele fiir thmum- 40 len mit entsprechenden, erfindungsgemaf gewalz-
Wickelzellen (BaugrbRe AA), die mit positiven Walz- ten Kathodenbéindern lediglich mit einem kontinuier-
elekirogen gemaR der Erfindung bestickt und dann fichen Entladestrom von 1,3 A/Zelle (Stromdichte =1

einem Entladetest unterworfen wurden, aufgefihrt. mA/cm?) gstestet.
Als Elektrolyt dierite in allen Fallen eine L8sung von Nur der Ubersicht halber sind nachstehend die
LICIO, in einem Propylencarbonat/Dimethoxyethan- 45  erzielten spezifischen Stromausbeuten, wie in dem
Gemisch, Beispiel 1 ausgedriickt durch die Kapazititswerte pro
' ; 1 g Kathodenmasse, sowie die Dicken d der Elektro-

aigplel 1: § : den aufgefihrt.
i : FeS,: 295 mAh/g; d= 0,30 mm
DuKathﬂdenband war hergestelit durch beidsei- 60 CuO: 278 mAh/g; d= 0,37 mm
t[qaa Aufwalzen einer Trockenpulvermischung aus Die BET-Oberfliche der FeS,-Elektrode ent-
MnQ, mit 10-% PTFE ynd RuB ayf einen netzfGrmigen sprach mit 20 m2/g derjenigen der 0,40 mm dicken
Stromkallsidor. MnO,-Elektrode aus Beispiel 1, die Porositét betrug
Es besaft eine Banddicke von 0,40 mm. Seine 24,2 %.

Pgrgsitat lag bei 33 % und seine BET-Oberflache bel 85 Eine Dickenreduzierung (d < 0,30 mm) ist not-
20 m2ig. Bel Pylsentladung mit 3 sec. Entladezeit bei wendig bei der Herstellung von Kathodenb&indern
1,3 Aund 7 sec. Paysenzeit erreichte die damit her- aus o - CupV,0; oder Li\MnO, filr Sekundérsysteme.

gestellte thhiumzélle eine spezifische Kapazitit von Nur dadurch ist es maglich, einen h&heren spezifi-
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operatlon a ratio’ of di scharge tinke:interpulse tinme of 1:2 is chosen, then
the cells can be | daded at 1.5 A dufi: ‘ng the 4 di scharge tines. Even
with a long-terml oad ef 100 mA, thegpoasopmasensity predet grm ned for these
cells only faI |s hy 20% The el ectrode stri ps produced in accordance with
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possi bl e. Moreover, all the positive active naWelrengpal ejthgittérfomiges Steoshkoliektor-
convent i &n%'fwfmw Herstaltup piner podiiven Elslne| y [ er bgnd | ;&WF‘]‘ mifdeq gavalzten Mapsebsis-
processed |tﬁd%1'655?‘{fﬂ§'ﬂ6‘§ PelérnundiSiskyngirels- roI | i ngdesp PWBQ ung eines held-
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are given s (size AA) V\/m ch wer e equi pped

with positi et ndbiOhuk et n _ sgh ng, t Q:lhnﬁ i nvention and then

subj gct ed tegm,ou_f“ 'rmgﬁé ‘,m?gaa,a ihesCaSES, solution - of
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the el ect r @bnsh hnerFoiPgiliEr-Soddr netzfanﬁgeTbﬁmﬁ-at hode Sinlstri fohi Sor phmdH GLkebdnddr béils, g
a dry powdapieRtbedh deroWALIRRIN Sinlagt dridiekerand 109 Whidhia dry\bwaétiidiite Ednipfisingtie dleca
netl i ke cumeigssitigomtel @gsftiung) ter Gittdimasichb®s. 24 t  hatlochermitally grtivd netériabdhg adindé) Jsldp-
mm |ts pomisietmiaigisl @B MaeaeblinderdeRithtetur f ace 2@lef by mdahgiof rafibrs o somedal hetting or an
di schar ge, wit.tund dedacishstreiféen dessitberachesi-t i me at  4xp&nded metel ag thie.cureantiestisctor, charac-
i nt er pul se gen Malsriatsidas fartigs Flekirpdsaband mirBetuced t hetedasd infthat twasivieeiof smasyregofed gut of
capacity oMHWGM?‘@"'W"dcat hode mass. Wth a 1hpgnyipowdesmbdureghthe gasme timegin that
cat hode was prooduced b coat| n |ts coI | 8t or @Pﬁﬁ’ﬁ"’&ﬁf%a@i‘%““m‘"e“'P°fa
( convent fForYSteryen naeh, 989 d“‘vx/m ch, afl wﬂ%mt“ﬂaﬂe Whileggridsghapedor . -

a ei d current collector passes into the roll-

thi ckness, vd%ke Pgn &f tg 8'2‘3‘ ?ﬁ W gswe gﬁ 180 mﬁ\h ? etween themand is coated on'hoth sides
big: Q,4 mm- gmalz__t wlrd with the material of the strips of mass, filling the

: 35 grid openings, and in that after excess material

3. vgrfahren na?h Anspruch 2 dadurch geléenn- has been stripped off the finished electrode strip
zeichnet, dab: dle Parositiit des Elaktrodaqban- is rolled up for storage.
des mlnggstgns 24 %, vorzugsweise 28 - PO % :

. batrﬁg; : ; 2. Process according to Claim 1, characterized in
Nt : 40 that the electrode strip is rolled to a final thick-

4 Verfahren naqh sinem der Anspriiche 1 bis 3 da- ness of at most 2.0 mm, preferably 0.2 to 0.4 mm.
durch gekennzeichnet, dat als elektrocherhisch _

-aktives Mate gl der Elektrode MnO,, Fesz oder 3. Process according to Claim 2, characterized in
CuO elngesetzt wlrd that the porosity of the electrode strip Is at least
' 45 24%, preferably 26 - 30%.

5. Verfahrgn nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durgh gals;nmlchnet dal als elektrochemisch 4, Process according to one of Claims 1 to 3, char-
--glqc.lvga Materidl der Elektrode a - Cu,V,0; oder acterized in that MnO,, FeS, or CuO are used as

milt'¢ n Pargmetern 1,5<x<2und 2,8 the electrochemically active material of the elec-
>y y P a fiir %unggrsygteme eingesetzt wird. ‘50 trode.

8 Vgrfgm'gn nggh anam der Anspriiche 1 bis 5, da- 5. Process according to one of Claims 1 to 3, char-
durgh dekennzeichnet, daf die Enddicke der acterized in that a - Cu,V,0; or LL,MnO, having
Elektrode ber ‘Mef- und Doslereinrichtungen, the parameters 1.5 <x <2 and2.5 <y <3 Is used
die vor dem Auswalzen der Masseb&inder deren 56 for secondary systems as the electrochemically

Bedarf an. Trockenpulvermischung ermittein und active material.
rggeln, gestguert wird. -

, i 8. Process according to one of Claims 1 to 5, char-
i i 4 !
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cat hode, nass was deternmined. Exanple 2: A similar cathode strip to that of
Exarrple 1 was rolled down to a thitkness of 0.30 mm using roll

smal | er di ameter and a narrower nip.. The-expansion which is assﬁ“mmmmmm””"
this nmeans that the. geonetric el ectepdassimafBace is enlarged by 20%c AL w s

l'ithiumw ndi ng cel |- built " usi ng this cathode could stil I be di scharged

Wt NOUtg oy Mab& i svidrt Zwische 236 uili-Ho8 GRARQPET at | PN yodiblifung Pbtllcﬁ‘f ds! Varfafwbhtd
5% hi’ O Ngliveleded urileind hbHAF> B HaRk@ Sor BhieCh WaS O z¢hpielHil bﬁé’ra dh'a rlG!Qprﬂ-
shows  tz)akhefidn. MitGeN SRAMAD)SekeHdarz8@Wer-ng t he tlaw.hms daburd ek SdnRé! deR %S

coat ed defcd) 00 TyRisflarfeidhtwortGasostadicykieht N T he | B&NtPuRBrzufahrangenAd beigsheP aGus Y
of t he iebahderviiariGeindr Bolghah Zélle nichterdarspiiUS &5 Of  t Masse6ihfaltioh@ry undeRTBRrS; AithachQe- |
sur f ac astwiatintidsie Veraish datahiirbelekirodsdn dene MaSS. $dhaligbdr Gizbiystdaken bre giBkchzeitigen
sur f ac elaraufifigesdendgilert kapdzititabregredi®nd warr | / g r espHersielumy won 2wehplassebirdern aus einer
nunerical values in Exanple 1 with these - ar &ochenpuvermischung lsewiel Biariablupgen
altered by the reduction in thickness. Exanpl gungDosierergdegsTrockenrylyers tbesitzt; und
showed Pateptangpritgher.o| | i ng process can bd? advafthgesingn Hufwalaiuy amfady "h@ﬁ“e"

only to the roductlon of cat hodes |n WI nd| n “@B?’lsga"o?'“tgh'e'fifl“ﬁf’%tsf;]’

syst em1bu‘(°'(§ rr S?
and furth‘é‘?d yst

e d‘h Héyfk‘"mﬁr cHfonc by o i
accor dancg, S&anH' {) "bé». L@
current g 1&% .S?A i cﬂaeo dls |nt1§

the speci ,f:,c cﬁuﬁ‘ gkexﬁgﬂgﬂg a&ﬁl gdge r as |n Exanpl e 1 expressed

capaci ty cgungsgchﬁ%gpglqﬁagass and the thicknesses d of the

el ectrode&aaqeeaas u@ﬂztbﬁlrdaw deRlidsh ‘Mad@5 FAh/ @ainté = 0. 30 Mm CuO 278 mAh/ g;
d 0. 37 m&iheodgﬁkisu(ei\aﬁwaiﬁ sbdiceifedr r] el ectrode corresponded, at 20
mZ/ g, to Whadnstnhled Agefiiht wirdé, @dlireraltavi-Of  EX atTp P@cdss tohithe protuaBon(bf £ fbsitive dideirade,;
and the pwshachrien eingiite? 4det hotzidrmiged8izam-on i n t hinckripderm férdprimary a3 sevamdaryells, in
necessar ykollektop ingién Vyalzgnatuld sijéldt undrdieper. of [ er r hich 4 dry pwdermixturercofprising the elec-
secondar yreilpeitie: upter Agafiljungrdes Gittemhaschenssizh| e t trodhpmigdlly agtivey ngledal andyubinder ig ap-
capaci ty Difeme Materia derMessetader QPR!’"'M nAh/ oPlied &y fneans giyaliersdp g matalneliig pr an

| oadi ng c‘ﬂfﬁ‘aﬁ'ldt & 6?°"t‘1‘?é“%fé‘|‘ fles Ubereshilesi-t he L| / [ &xPppded metsiasih %F"E'E'Tt I°°"°°t°” “h"a"'
appr oxi med gg“ﬂ ﬁﬂ'@i‘%‘fﬂé"b&e‘ﬁ?‘é d aI t ho § din{pat fwg éﬁ
cycl es of*@ not exhaust ed t hi 5”’1%’%"”’?“ su h " o mp ,
the Ii tzh :_'Yemaﬁre% nLclz’hORIn M:’fc}l qhda%urg h ge e n- mt ﬁmzjfﬁ) 81%?%0 P‘ﬁ -shaped or
subseque eicﬁX d§I§ tlas Elektrodenband auf eine End- net-shaped current collector passes into the roll-
dicke von hichstens 2,0 mm, vorzugsweiss 0,2 ing mill between them and is coated on both sides
big 0,4 mm gewalzt wird. - with the material of the strips of mass, filling the
- 35 grid apenings, and In that after excess material
3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- has been stripped off the finished electrode strip
zeichnet, da[} die Porositét des Elektrodeu;ban- is rolled up for storage.
des mindestens 24 %, vorzugsweise 28 - 30 % .
betréigt. . 2. Process according to Claim 1, characterized in
i ' ) 40 that the electrode strip is rolled to a final thick-
4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- " ness of at most 2.0 mm, preferably 0.2 to 0.4 mm.
durch gekennzeichnet, daR als elektrochemisch
aktives Material der Elektrode MnO,, FeS, oder 3. Process accarding to Claim 2, characterized in
CuO eingesetzt wird. that the porosity of the electrode strip is at least
: 45 24%, preferably 28 - 30%.
§. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daf als elektrochemisch 4. Process according to one of Claims 1 to 3, char-
aktives Matarilal der Elektrods o - Cu,V,07 ader acterized in that MnO,, FeS, or CuC are used as
Li,MnQ, mit dén Pargmetern 1,5 <x <2und 2,5 the electrochemically active material of the elec-
<y < 3 {iir Sekundjrsysteme eingesetzt wird. §0 trode.
8. Verfghren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 5. Process according to one of Claims 1 to 3, char-
durch gekennzaichnet, dall die Enddicke der acterized in that a - Cu,V,07 or Li,MnO, having
Elektrode tiber MeRR- und Dosiereinrichtungen, the parameters 1.5<x<2and 2.5 <y <3 is used
die vor dem Auswalzen der Masseb@nder deren 55 for secondary systems as the electrochemically
Bedarf an Trockenpulvermischung ermitteln und active material.

regein, gesteuert wird. :
: 6. Process according to one of Claims 1 to 5, char-



7 dainms 1. Process for the production of a positive el ectrod

formfor primary ahd secondary cel Is I n which a dry powder 'ﬂmm,wimw””"
conprising the el ettroghenmically act Epre.qmaual and a bi nder

means of rollers to a netal netting or an expanded netal as the current

col | ect or, ach_ = IR AcTe BRI that Q g_trr ps é)f n&%g qre [ elsllreeven uatong he
oy Poue il gof..?fon%t‘"tngilﬁ ﬁé gl ¢ et ¢ T o

CHIS6 2 dlect
gwmctab {t;' f rom tWO Fﬁment\ggﬁfz 1% Ie ﬁﬁ%ﬁgﬂ
or nel- shaped, i .ﬁg Qheqﬂﬁaﬁéﬁ'ts i nto tﬁfn o il 5uon
and i S” coalfhooPde HPbwosr hiktarelV { mat g i al 5, dnf¥ts 8H oolN® Sour des sys-
filling the grid openi. ngs and in that after emg,g,s,ceomg,ggr al has been

stri pped7ofﬁppg,£}@swgy"§h§duteﬁee&§dfem ,ﬁ&.rr pis rolled up for storage. 2.
Process acemdish dnGide@odeladdorting to Cllimeaas 61 i zed 6. NPibbsab sdidhane ieGévertibaticis i &3, das
rolled to hiradpizedifihalirias swofowadr sipphids 2. 0 MM raptersh esnadal yueOl'épaitspurOterningla ded.
Process aceconglising mass dBh@ingfidnels aralrsticérer | 2ed | nrédatadde teecopdi@spdr Yinpfmédiatee de
el ectrode shvingxovast@ém ralling headd iy sipoiher abl y 28dispogiifssie mesure gPdedosage qui, avant le
accor di ng tooshyopredugihg Gvcostrins of mass fm e beyr act er i zlewlinage dethandes[de magse siéteing ebide
used as t he@owdeewbdiurectnddpvices fogmeteringthediyat eri al ¢ letbaecindeseltep-gichn mélnge de poudre
Process ac®awden ¢hes ft dnclydles(y @F‘W“;m'ﬂ 0 3, cha?eéict eri zed i n t hat [err] -
[err] or [é‘?‘?‘]‘”ﬁ R W ’@F?@"ﬁ'&'i"’&?ﬂﬁ"@?% 88 < x and - used
for second3gelp” €yRean b Wé‘t?ﬁgjgem cal i “""’ "p’°°° pour
° pryeagt i’dﬁtmﬁ"h eotfodey 5, cha gqs “m’%@e gﬁ"“l’? -

Process acCHPee “P‘Pﬂg‘s °e°5‘f:

final thi c‘eﬁ 5%';,_-&1“8 eo X888 pre deu
hr:’r%'%gr érren ﬁ‘\gtt ere % f;zﬁg\idrecj"hﬁa 8 “deﬁaﬂ?se% gzéfpr

devi ces vvhrmc 4
regulate thegy
carrying out the ptocess. for produci ng an el eclyly epog,ngg sekl6h difuifahéd diPdedx
to 6, characterized in that it has two powder %mldee,ﬁs;,grmﬂ*@bmqﬁsaem-
char gi ngr§viRaRhfleNd Stirrers, having downstr eg@edcPhihet lhvixde Sisgoskits pourle do-
si mul t aneously producing two strips of mass fr sigedelshicde S8bHe bt e tedus ledispadittl
devi ces .0ProeRdsDoiriFatirigtion dyine@menia®e poshknd | N t hédmpiend irarinuhaiansintecstibe doguebest
mill, into tidudus foinje deibandaipeur eexfeléments pti- Shaped suscapti d'dteltikéecine barste dé pollestaur
be drawn i Imaisest 6t dela dSlémeiith secopdairesy prooédéass, onde covramiatfornss cﬁsﬂlletcmjdimmnmvec
el ectrode sensigudonmdingareppudrsec dinddé- and i n lesikandesaly meess lemindesnlachensean

of f the colrﬁeﬁmcwe!qumaqﬂﬁ%démd‘wsstna% ar eVWFWg@@M&ﬂmsqtﬁsemmt

rol l'i ng-on rappprfé parlaminage surun treillis métallique ou une bande d'électrodes enduites des-deux cOtés, -
blenun métal déployé jouant e rdie de collecteur eten ce que des dispositifs pour enleverla masse
de courant procédé-caractérisé en ce qu'a partir sédentaire adhérant au treillis collecteur, sont

du mélange de. poudra sec, deux bandes de mas- disposés 2 [a suite du laminoir.
se sont sjmultanément laminées, en ce que ces 35 : :
bandes de masse sont amenées & partir de deux
eom a I’lnterstlce d'un laminoir, tandis.qu "Bntre
elles, un coliekteur de courant en forme defgri!le
o ou de treilﬂa. entra dans le laminoir et est enduit
ot dee deux céités avec remplissage des maillesde 40
Ia grilie par le;matériau des bandes de masse, et
en-ceque, apl;és I'enldvement du matériau en ex-
cédent, la bande d" 'électrode terminée est ‘bobi-
née pour atre mlse en réserve.

2. Procéds sslon la-revendication 1, caractérisé en
ce que.la bande d’ électrodes est laminée & une
- épalsseur: terminale d' au plus 2,0 mm de préfé-
rence de 0.2 804 mm.
50
3 -Progggé selgn I nevendicatron 2, caractérisé en
¢e que la. porosité de la ‘bande d’électrodes est
d'aw molns 24 %, de préférence de 28 a-30 %.

4. Pm.cédé selon une des revendrcations 143, ca- 85
ractér[sé en ce .que commse matériaux électro—
chrmlqygment actifs de I'électrode, sont mis en
qauvre MnQ,, FeS, ou blen CuO.
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