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JUNGHANS Feinwerktechnik GrnbH & Co. KG, D-78713 Schramberg 

Morserziinder mit da~m Windrad 

Dje ·Erfindung bezieht sich auf einen Morserzilnder mit einem Wmdrad, einem Er.zeuger fiir die 

ZOndenergie, einer Sicherheitseinrichtung, einer Zundeinrichtung sowie einem Doppelbolzen 

als Ausloser fur Windrad und Sicherungseinrichtung. 

5 Bei den ublichen Morserztindem ist ein Windradgenerator vorgesehen, welcher durch das sich 

im Luftstrom drehende Windrad ~r Erz.eugung der Energie ftir den Zo.nder aowie zum Antrieb 

der Sicherheitseinrichtung ~ent. Derartige Windradgeneratoren haben ,-den Nachteil, daB die 

erz;eugte Energie a.bh~ig ist von der Drebzahl des Windrad8enerators, welche im 

Scheitelpunkt der Flugbahn des McrsergeschoBes auf Null absinken kann. Dies kann zu einem 

l 0 Energieausfall, zumindest jedoch zu Beeintrlchtigungen der Zuverli:ssigkeit des Zilnders 

filhren. Eine weitere Problematik besteht darin. daB das Windrad wa.hrend des Fluges vereisen 

und .zum Stillstand kommen kann, ebenfalls mit dem Problem des Energieausfalles. 

Die Erfindung hat sich zum Ziel' gesetzt, einen Morser%Under boher Zuverliissigkeit zu 

15 schaffen, bei welchem die Energieverso~gung des Zilnders nicht von einer stlndigen Drehung 

des Windrades abhingt. 
.. 

· Zur Losung dieses Problems schlAgt die Erfindung vor, dal3 eine aktivierbare Batterie 

vorgesehen ist, welche durch ein von de~. Windrad arigetr~ebenes Aktivierungsrad in Funktion 

'20 bringbar. 

Die Erfindung geht somit davon ~s, daf3 durch die Verwenduog einer an sich bekannten 

aktivierbaren Batterie wa.hrend des Fluges ein von dem Windra.d angetriebenes Aktivierungsrad 
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. . 
•' , • mif einer vorgegebenen Zeitverzl'Jgerung zwischen AbschuB des Geschosses und Erreichen der 

: .··. 

Betatigungsstellung aktiviert wird. Je nach vell\lendetem Batterietyp benotigt die Ak.tivierung 

nochmals einen gewissen Zeitraum ehe die Batterie vol! funktionsfahig ist. Spatestens ab · 

diesem Zeitpunkt kommt es fltr die Funktio~sfahigkeit des ZUnders nicht mehr auf die Drehza.hl 

5 des Windrades an. 

10 

15 

Zur Erzeugung des Zeitpunk1es der Aktivierung der Batterie ist gemal3 Weiterbildung der 

Erfindung vorgesehen, dal3 das Aktivierungsrad tangs einem Schneckeng~g auf der Achse des 

drehenden Windrades verschiebbar und in Kontakt mit der aktivierbaren·Batterie bringbar ist. 

Als besonder.s zweckmiiBig hat sich in Weiterbildung der Erlindung erwiesen, dall die . ..... . ,: 

aktivierbare Batterie aus einem Batteri.ebehiilter mit den Batteriezellen und einem unmittelbar 

benachbarten, jedoch davon getrennten Saurebehillter besteht, welch Jetzterer durch das 

Aktivierungsrad anstechbar ist. wodurch Sa.ure in den Batteriebehalter flieBt. 

Zur ErhOhung der Ausfallsicherheit des Zunders ist gemaB weiterer Ausbildung der Erfmdung 

vorgesehen, daB das Aktivienmgsrad einen Magneten aufweist, der bei dessen Drehung an 

einer Spule vorbeilauft und Energie erzeugt. .• 

20 Diese Energie dient wahrend der Aktivierungsphase der Batterie Zl.tr Stromversorgung des 

Zunders und insbesondere zur Energieversorgung fUr einen Ziihler, der die Zeitfunktion des 

Zunders steuert. 

SchlieI31ich ist in weiterer Ausbildung der Erlindung vorgesehen, daB eine, einen oder mehrere 

25 Kondensatoren enthaltende Notstromversorgung vorgesehen ist, · welche mit dem 

Aktivierungsrad wsammenarbeitet u.nd die Funktion des Zihlers bei einem etwaigen 

,Stroinausfall der Batterie sicher steUt. Die Notstromversorgung i.st ebenfalls bei der 

Vawenduns eines Windradgenera.tors einsetzbar. 

30 Nacbfolgend soJI die Erfindung anhand zweier Ausfilhrungsbeispiele noch naher erliiutert 

werden. 
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. • • ~s zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

5 Fig. 3 ein Blockschaltbild einer Notstromversorgung. 

In Fig. 1 sind die im Zusammenhang mit der Erfindung wesentlichen Baugruppen eines 

Morserzunders in stark schematisiener Darstellung gezeichnet. Mit 1 ist ein Windrad, mit 2 

eine Batterie, mit 3 die Sicherungseinrichturig, mir 4 die Elektronik und mit 5 die Zondung 

1 O bezeichnet. 

Die Batterie 2 besteht aus einem Batteriebehilter 6 und Batteriezellen 7. In dem 

Batteriebehalter befindet sich im Ruhezustand des Zunders, d.h. im nicht abgeschossenen 

Zustand, keine Sa.ure. Die Batterie ist daher noch nicht funktionsttichtig. Oberhalb des 

15 Batte1·iebehalters befindet sich ein Siiurebehalter 8, welcher im Aktivierungsfall nach dem 

AbschuB zerstOrt wird, so dal3 sieh die Saure in den darunter befindlichen Batteriebehilter 

entleeren kann. 

·' 
Der BatteriebehAlter und der Saurebehalter sind jeweils ringformig ausgebildet und bilden einen 

20 zyJindrischen Raum, welcher von der Achse 9 des Windrads durchdrungen ist. Auf dieser 

Achse 9 ist ein Schneckengang 10 angebracht, auf dem sich wiederum ein Zahmad 11 lings­

verschieblich bewegen kann. Bei Drehung des Windrads 1 lauft das Zahnrad 11 entlang dem 

Schneckengang l 0 nach oben und zerstort den Saurebehalter 8. 

25 In dem zylindrischen Raum des Batteriebehalters, befindet sich an dessen Wandtlac11en eine 

elektrische Spule 12, welche mit einer magnetischen Beleguns 13 auf dem Zahnrad 11 

. zusammenwirkt und in welcher bei Drehung des Zahnrads Energie fur die Stromversorgung 

des Zunders und eine etwaige Notstromversorgung erzeugt werden. 

30 Die Funktion dieser Anordnung ist wie folgt. Bei AbschuJJ des den Morsenu.nder tragenden 

Geschosses beginnt sich das im Kopf des Zunders an der Geschol3spitze befindliche Windrad 

zu dreben. Gleichzeitig dreht sich das Zahnrad 11 und erzeugt mit selnem Magneten 13 in der 

Spule 12 Energie, welche die ZUndelektronik 4 des Zunders und insbesondere den Zeitdbler . ' 

dort ak.tivieren. Das Zahnrad 11 bewegt sich entlang dem Schneckensang l 0 nach oben und 
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. ; ~rreicht' schli~Blich den nach innen vorspringenden Rand des Saurebehiilters 8 Durch den 

Druck des Aufpralles wird der Saurebehalter zerstort und sein lnhalt ergieBt sich in den 

Batteriebehalter 6. Nach kurzer Zeit ist die Batterie betriebsbereit und ubernimmt ab jetzt die 

Stromversorgung fur die Zundelektronik 4 Das Zahnrad 11 hat den Bereich der Spule 12 

S verlassen und erzeugt keine Energie ~ehr . Ftir die weitere Stromversorgung der 

Zundelektronik ist es jetzt gleichg'llltig, ob die Drehzahl des Windrads aufg.rund der geringer 

werdenden Geschollgeschwindigkeit und dem Oberschreiten des Scheitelpunktes der Flugbahn 

geringer wird. Der Antrieb der Sicherungseinrichtung durch das Windrap ist nicht Gegenstand 

der Erfindung und wird bier nicht beschrieben. Gleiches gilt ftlr die Scharfstellung des zunders 

1 O durch die Zundelektronik. 

• o'lli~ I ., .. 
In Fig. 2 sind gleiche Bauteile wie bei dem Ausfllhrungsbeispiel in Fig. 1 mit gleichen 

Bezugszeichen belegt. Mit 14 ist ein Doppelbolzen bt2eichnet, welcher das primAre 

Sicherungssystem des Zilnders darstellt, beim Abschufl gelOst wird und dadurch das Windrad 1 

15 freigibt. Dieser Doppelbolzen ist ein bei Zilndern ubliches Bauteil und wird bier nicht nahe~ 

beschrieben. 

' 
Zur mechanischen Freigabe der Sicherungseinrichtung 3 client eln Schnerckenrad 1 S und ein 

. .. 
Sicherungsbolzen 16. Das Schneckenrad kammt auf der Achse 9 und arbeitet mit einem 

20 Schneckengang auf einem Sicherungsbolzen 16 zusammen. Bei Verdrehung der Achse 9 wird 

uber das Schneckenrad 15 der Sicherungsbolzen 16 herausgedreht und die 

Sicherungseinrichtung 3, welche einen mechanischen Detonator 3a und einen Ztindubertrager 

Jb aufweist, in Scharfstellung freigegeben. Zur mechanischen Verstellung der 

Sicherungseinrichtu.ng in die Scbarfstellung dient eine Feder 13. 

25 

Die ZUndelektronik 4 besteht aus einem Zundkreis 4a und einem elektrischen Detonator 4b 

und wird von der Batterie bzw. der Spule 12 mit Strom versorgt. 

·Die Wirkungsweise dieser Anordnung ist sehr iihnlich jener der Anordnung nach Fig. 1. Nach 

30 dem AbschuB des Geschossea wird dcr Doppelbob;en 14 im Kopf des Zunders betatigt und 

gibt das Winarad 1 zur Drehung frei. Ober die Achse 9 des Windrads wird das Zahnrad 11 mit 

dem Magneten 13 gedreht und erzeugt in der Spule 12 Stromimpulse. Gleichzeitig bewegt sich 

das Zalwad 11 uber den Schneckengang 10 llingsverschieblich nach unten, trifft auf den 

Saurebehalter 8 und zerstOrt diesen. Dessen Inhalt ergieBt sich in den Batteriebehalter 6 und 
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·aktivier·t die Batterie. Diese ubernimmt jetzt die Stromversorgung fur den Ztindkreis 4a und 

den elektrischen Detonator 4b. 

Gleichzeitig wird das Schneckenrad 15 durch die Achse 9 verdreht und dreht seinerseits den 

5 Sicherungsbolzen 16 aus seiner Ruhestellung heraus, wodurch die Sicherungseinrichtung 3 

frcigegeben und durch die Feder 3c in ihre Scharfstellung gedruckt wird. Der Zunder ist jetzt 

vollumfanglich scharf gestellt. 

Will man die Zuverlassigkeit des MorserzUnders noch weiter verbessern, so kann man zur 

IO Vorsorge gegen den Fall. daJ3 die ak.tivierbare B~t.terie oder ein verwendeter Windradgenerator 

ausfiillt, eine Notstromversorgung gemi/3 Fig. 3 vorsehen. Diese Notstromversorgung wird 
'~, I "'lo': 

durch die in der Spule 12 durch den Magneten 13 erzeugten Stromimpulse aufgeladen und 

speichert ihren Energieinhalt filr die Zeitdauer des Fluges des Geschosses. Der Spule 12 

nachgeordnet ist ein Gleicbrichter 17, an den m einen ein erster Versorgungskondensator 18 

15 . fur die Energieversorgung der nachgeord.neten Zundelektroxiik 19 sowie ein zweiter 

Versorgungskonde~tor 20 mit einem nachgeordneten Zeitzahler 21 angeschlossen sind. Ein 

Controller 22 dient zur Steuerung der Zundelektronik 19 sowie des Zeitzilhlers 21. Sinkt die 

Drehzahl des Windrads 1 und damit die Abgabespannung der Spile 12, unter einen 

vorgegebenen Schwellwert, so wird der ControJler 22 Ober den Gleichrfohter 17 geschaltet und 

20 schaltet die Zundelektronik 19 sowie auch sich selbst ab. Der Zahler 21, der als sogenannter 

Low-Power-Zahler ausge.filbrt ist, kommt mit AuBerst geringem Stromverbraueh aus und wird 

von dem aufgeladenen Versorgungskondensator 20 gespeist. Erst wenn dieser Zeitzihler eine 

vorgegebene Zihl.stelh.mg erreicht hat, veranla13t er die Wiedereinschaltung des Controllers 22, 

der nun uber den Versorgungskondensator 18, ebenso wie die Ztindelektronik 19 gespeist 

25 wird. Dieses Wiedereinschalten des Controllers 22 geschieht erst kurz vor dem Zielaufschlag; 

die in dem V ersorgungskondensator 18 gespeicherte Energie reicht :zum Betrieb der 

. notwendigen Baugruppen for die bestimmungsgemaBe Arbeit des Zlinders im Ziel aus. 
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Patentansprikhe .. 

5 l. Morserzi.inder mit einem Windrad, einem Erzeuger filr die Zundenergie einer 

Sicherheitseinrichtung, einer Zundeinrichtung, sowie einem Doppelbolzen als Ausloser 

fur Windrad und Sicherungseinrichtung, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 eine ak.tivierbare Batterie (2) vorgesehen ist, welche durch ein von dem Windrad (1) 

10 angetriebenes Aktiverungsrad (11) in Funktion bringbar ist 

2. M(}rserzilnder nach Anspruch 1, 

dadurch gekennz;eichnet, 
r "'llo I .,.ii 

daB das Aktiverungsrad (11) 18.ngs einem Schneckengang (10) auf der Achse (9) des sich 

15 drehenden Windrads (1) verschiebbar und in Kontakt mit .der aktivierbaren Batterie (2) 

bringbar ist. 

3. MOrserzi.inder nach Anspruch 1 und 2 

dadurch gekennzeichnet, 

20 daB die aktivierbare Batterie (2) aus ein~ Batteriebehiilter (6) mit pen Batteriezellen (7) 

und einem unmittelbar benachbarten, jedoch davon getrennten Saurebehalter (8) besteht, 

welch letzterer durch das Aktivierungsrad ( 11) anstechbar ist, wodurch Saure in den 

Batteriebeha.lter (6) flieBt. 

25 4. Morserzilnder nach Anspruch 1, 

dadur\;h geke11J1.ieichnet, 

daB das Aktivierungsrad (11) einen Magneten (13) aufWeist, der bei dessen Drehung an 

einer S pule ( 12) vorbeiliuft und darin Energie erzeugt. 

30 5. Morserzunder nacb Anspruch 1, 

dadurch gekemizeichnet, 

daB e1n Sicherungsbolzen (16) durch das drehende Windrad ( 1) aus der 

Sichenmgsposition herausbewegt wird und die Sicherungseinrichtung (3, 3a. 3b) freigibt. 

3S 6. Morser.ziinder nacb Anspcuch 4 

dadurch gekellJlZeicbnet. 
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dai3 ,di~ Energie, die das Aktiverungsrad ( 11) erzeugt, rur Stromversorgung des Ztlnders . ' 
' . wiihrend der Aktivierungsphase der Batterie (2) und insbesondere zur Energieversorgung 

fur einen Zahler (21) dienen, der die Zeitfunktion des ZUnden steuert 

5 7. Morserzllnder nach Anspruch 6 

dadurch gekennzeichnet, 

dall eine, einen oder mehrere Kondensatoren (18, 20) enthaltende Notstromversorgung 

vorgesehen ist. welche mit dem Aktivierungsrad ( 11) zusammenarbeitet und die Funktion 
des Zlhlers (~1) bei einem etwaigen Stromausfall der Batterie oder eincs 

IO Windradgenerators sicherstellt . 
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